
ΔΝΤΟΜΑ 

Αιιόθνηνο θόζκνο; 

 
 

Σίλνο Γθηώθαο 

 

Παλεπηζηήκην Παηξώλ 

Τκήκα Βηνινγίαο 

Τνκέαο Βηνινγίαο Εώσλ 

 

Πάηξα 2015 



Έληνκα: ε πην δηαθνξνπνηεκέλε νκάδα 

νξγαληζκώλ ζηε Γε... 



...κε έληνλε εμέιημε από ηελ εκθάληζή 

ηνπο πξηλ 400 εθ. ρξόληα 



...κε κεγάιε νηθνινγηθή ζεκαζία 



... κε έληνλε ζεμνπαιηθή δσή: 

αληαγσληζκόο, εμαπάηεζε, ζαγήλε θαη 

ηδηνηξνπίεο 



... κε ζρέζεηο αγάπεο – κίζνπο κε ηα 

θπηά: κηα παιηά ζρέζε ζπλεμέιημεο 

• Δπηθνληαζηέο 

• Φπηνθάγνη 

• Υξήζε θπηηθψλ 

ρεκηθψλ νπζηψλ γηα 

ηελ άκπλα 

• Βηνινγηθφο έιεγρνο 



... κε ζύλζεηε θνηλσληθή ζπκπεξηθνξά 

• χλζεηεο κνξθέο επηθνηλσλίαο θαη νξγάλσζεο 

• χλζεηε γνληθή θξνληίδα 



Έληνκα θαη άλζξσπνο: έλαο θαθόο 

ζπλδπαζκόο κεξηθέο θνξέο 

• Φνξείο αζζελεηψλ 

• Παξάζηηα (ζπρλά εηζαγφκελα) 



Έληνκα, δηαθήκηζε θαη ζηεξεόηππα: ν 

εληνκνιόγνο κε ηελ απόρε θαη ε 

εξγαηηθή κέιηζζα 



Έληνκα: ηέρλε, πνιηηηζκόο, ζξεζθεία 



Δδώδηκα έληνκα: παξαδνζηαθή θαη 

κνληέξλα θνπδίλα 



Αλαηνκία εληόκσλ: πώο είλαη 

«θαηαζθεπαζκέλα» ηα έληνκα; 



Αλαηνκία εληόκσλ 

• Σα έληνκα είλαη εμαηξεηηθά 
πνηθηιφκνξθα. 
– Έρνπλ πεξηγξαθεί πάλσ 

απφ 750.000 είδε. 

– Δθηηκήζεηο: 10 – 30 εθαη. 
είδε ζηε Γε. 

 

• Γηαηί ηα έληνκα είλαη ηφζν 
πνηθηιφκνξθα;  

• Απφ πνπ πξνέξρνληαη 
(θπινγελεηηθά) ηα έληνκα; 

• Πνηα είλαη ηα βαζηθά 
γλσξίζκαηα ησλ 
εληφκσλ; 



Γηαηί ηα έληνκα είλαη πεηπρεκέλα; 

• Δμσζθειεηφο 

 

• Μηθξφ κέγεζνο 

 

• Μεγάιν αλαπαξαγσγηθφ δπλακηθφ 

 

• Πηήζε 

 

• Μεηακφξθσζε 

 

• Πξνζαξκνζηηθφηεηα 

 

• πλεμέιημε θπηψλ-εληφκσλ 

 



Από πνπ πξνέξρνληαη ηα έληνκα; 

• Σα έληνκα αλήθνπλ ζην 

Φχιν ησλ Αξζξνπφδσλ 

• Σα Αξζξφπνδα 

εκθαλίζηεθαλ ζην 

Κάκβξην (πξηλ 600 εθ. 

ρξφληα) 

 

• Σεκείσζε: ηα έληνκα κπνξεί 

λα έρνπλ πξνέιζεη απφ ηα 

Καξθηλνεηδή 

 



Βαζηθά γλσξίζκαηα ησλ εληόκσλ 

Σα έληνκα θιεξνλφκεζαλ 

πνιιά απφ ηα βαζηθά ηνπο 

γλσξίζκαηα απφ ην 

πξνγνληθφ ηνπο αξζξφπνδν: 

 

• Μεηακέξεηα 

• θιεξνπνηεκέλν επηδεξκίδην 

• Αξζξσηά πφδηα 

• Σαγκάησζε 

• χλζεηα κάηηα 



Πνηα είλαη ηα θπξηόηεξα ραξαθηεξηζηηθά 

ησλ εληόκσλ; 

• Μεηακέξεηα θαη ηαγκάησζε* 

• Δμσζθειεηφο (απνηειείηαη απφ ρηηίλε)* 

• Μαιπηγγηαλά ζσιελάξηα 

• Φηεξά 

• Γηαθνξνπνηεκέλα ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα 

• Μεηακφξθσζε 

• Μηθξφ ζσκαηηθφ κέγεζνο 

 

* Υαξαθηεξηζηηθά Αξζξνπφδσλ 



Μεηακέξεηα θαη ηαγκάησζε 

• Έληνκα = transformers 

• Δμειηθηηθέο ζπλέπεηεο ηεο ηξνπνπνίεζεο ζσκαηηθψλ 

εμαξηεκάησλ 



Μεηακέξεηα 

Κάζε κεηακεξέο απνηειείηαη απφ ηα ίδηα βαζηθά ζηνηρεία: 

 

• Εεχγνο λεπξηθψλ γαγγιίσλ 

• Αξζξσηά εμαξηήκαηα 

• θιεξίηεο δηαρσξηζκέλνπο απφ κεκβξάλεο 

• Κνηιψκαηα 

• Δζσηεξηθνχο ζθιεξνπνηεκέλνπο ζπλδέζκνπο 



Ταγκάησζε: εηδίθεπζε ησλ κεηακεξώλ 



Δμσζθειεηόο: ρηηίλε + πξσηεΐλε +... 

• Μεραληθή πξνζηαζία 

• Κίλεζε 

• Παξεκπφδηζε απψιεηαο λεξνχ 
(θεξψδεο ζηξψκα) 

• Πξνζηαζία απφ ηνλ ήιην 

• Απνζήθεπζε πξντφλησλ 
απέθθξηζεο 

 

Μεηνλεθηήκαηα ηνπ εμσζθειεηνχ: 

• Πεξηνξίδεη ηελ αχμεζε ησλ 
εζσηεξηθψλ νξγάλσλ 

• Απαηηείηαη πεξηνδηθή απνβνιή 
ηνπ γηα ηελ αχμεζε 

• Μπνξεί λα ζπζζσξεχεη 
ιηπνδηαιπηέο ηνμίλεο 



Δμσζθειεηόο 

Δίλαη ζαλ ην θνληξαπιαθέ: 

• Πνιιά εχθακπηα αιιά θαη 

αλζεθηηθά ζηε ζξαχζε 

ζηξψκαηα 

 



Φηηίλε + πξσηεΐλε 

• Φηηίλε: 

– πνιπζαθραξίηεο ζε 

ζηξψκαηα κε ζηαδηαθά 

δηαθνξεηηθφ 

πξνζαλαηνιηζκφ 

 

• Πξσηεΐλε: 

– γηα ρξσκαηηζκφ θαη 

ζθιεξνπνίεζε 



Δμσζθειεηόο: ζθιεξόο θαη εύθακπηνο 



Έθδπζε 



Γεληθή εμσηεξηθή κνξθνινγία 

• 3 ζσκαηηθά ηκήκαηα: θεθάιη, ζψξαθαο, θνηιηά 



Θώξαθαο 



Θώξαθαο 

• ην ζψξαθα βξίζθνληαη 
ηα θηεξά θαη ηα πφδηα 

• Δίλαη ην ηκήκα φπνπ 
βξίζθνληαη νη 
πεξηζζφηεξεο κπτθέο 
νκάδεο 

• Δίλαη ην πην 
ηξνπνπνηεκέλν ηκήκα 
ηνπ ζψκαηνο γηα ηελ 
θίλεζε 



Πόδηα εληόκσλ: δηαθνξνπνηεκέλα γηα 

πνηθίιεο ιεηηνπξγίεο 



Φηεξά θαη πηήζε 

• Σα έληνκα εμέιημαλ ηελ πηήζε 
θαηά ην Αλψηεξν 
Ληζαλζξαθνθφξν (πξηλ 300 εθ. 
Υξφληα) 

– ελψ ηα πξψηα ηπηάκελα 
ζπνλδπισηά εκθαλίζηεθαλ 
θαηά ηνλ Σξηαδηθφ (70 εθ. 
Υξφληα αξγφηεξα) 

 

• Ζ δνκή ησλ θηεξψλ ησλ 
εληφκσλ: 

– ιεπηή κεκβξάλε απφ 
επηδεξκίδην 

• 2 δεχγε θηεξψλ 

– ε κεξηθέο νκάδεο (Γίπηεξα) 
ην 2ν δεχγνο έρεη κεηαηξαπεί 
ζε αιηήξεο (ηζνξξνπηζηέο) 



Ζ εμέιημε ησλ θηεξώλ 

• Πψο εμειίρζεθαλ ηα θηεξά; Ση ρξεζηκεχεη κηα δνκή ζαλ ηα θηεξά εθηφο απφ ηελ 
πηήζε; 

 

1ε άπνςε: 

• Πξνεθηάζεηο ηνπ εμσζθειεηνύ κπνξεί λα ρξεζίκεπαλ σο ειηαθά θάηνπηξα, 
ζπγθεληξώλνληαο ηε ζεξκόηεηα γηα λα ζεξκαλζεί ην ζώκα. 

1. ε κεξηθά έληνκα ζήκεξα ηα θηεξά έρνπλ απηή ηε ιεηηνπξγία. Γελ ππάξρνπλ ελδείμεηο 
απφ ηα απνιηζψκαηα. 

 

2ε άπνςε: 

• Τα θηεξά μεθίλεζαλ σο βξάγρηα ζε πδξόβηεο λύκθεο ησλ εληόκσλ, πνπ 
πξνήιζαλ από ηνλ πάλσ ινβό ησλ δηζθειώλ εμαξηεκάησλ. 

1. Σα βξάγρηα ζε πδξφβηεο λχκθεο κεξηθψλ εληφκσλ έρνπλ θνηλά δνκηθά ραξαθηεξηζηηθά 
κε ηα θηεξά (λεχξσζε). 

2. Μεξηθά γνλίδηα πνπ ειέγρνπλ ηελ αλάπηπμε ησλ θηεξψλ ειέγρνπλ επίζεο θαη ηελ 
αλάπηπμε ησλ βξαγρίσλ ζηα Καξθηλνεηδή. 

3. Μεξηθέο πξνλχκθεο εληφκσλ έρνπλ βξάγρηα ζε φια ηα κεηακεξή. 

4. Σα βξάγρηα κπνξνχλ λα θηλνχληαη (γηα αεξηζκφ ή θνιχκβεζε). 

5. Μπνξεί λα έρνπλ δηαηεξεζεί ζε κεξηθά κεηακεξή ηνπ ζψξαθα θαη λα 
ρξεζηκνπνηνχληαλ γηα άιιε ιεηηνπξγία (π.ρ. σο ηζηία) θαη ηειηθά ρξεζίκεπζαλ γηα ηελ 
πηήζε.  



Φηεξά εληόκσλ θαη πηήζε 

Ζ πηεηηθή κεραλή ησλ εληφκσλ: Έκκεζνη αζχγρξνλνη κχεο ± Άκεζνη 
ζπγρξνληζκέλνη κχεο  

• Ραρηαίνη θαηά κήθνο έκκεζνη κχεο πηήζεο: θάζνδνο θηεξψλ 

• Ραρηαην-θνηιηαθνί έκκεζνη κχεο πηήζεο: άλνδνο ησλ θηεξψλ 



Φηεξά εληόκσλ θαη πηήζε 

• Ζ θίλεζε ησλ θηεξψλ είλαη εμαηξεηηθά ζχλζεηε 

• πρλφηεηεο 10 – 1000 Hz 

 

Πιενλεθηήκαηα: 

• Απνθπγή ζεξεπηψλ 

• Μείσζε ελδνγακίαο 

• Μείσζε ελδνεηδηθνχ αληαγσληζκνχ 

• Δχξεζε ηξνθήο (εμεηδίθεπζε) 

 

 



Σηνκαηηθά εμαξηήκαηα: πνηθηιόηεηα θαη 

θαηλνηνκίεο 

Σα έληνκα ηξψλε ζρεδφλ ηα πάληα: 

• Φχιια 

• Ρίδεο 

• Άλζε 

• Γχξε 

• Ξχισκα 

• Φινίσκα 

• επφκελα θπηά 

• επφκελα δψα 

• Πεξηηηψκαηα 

• Αίκα 

• Εψα 

• Άιια αξζξφπνδα 

• Άιια έληνκα 

• Ξχιν 

• Υαξηί 

• Πιαζηηθφ 



Σηνκαηηθά εμαξηήκαηα: πνηθηιόηεηα θαη 

θαηλνηνκίεο 

• Σν θεθάιη ησλ εληφκσλ απνηειείηαη απφ 6 μερσξηζηά ηκήκαηα 

(κεηακεξή) 

• Δπνκέλσο ηα ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα είλαη νκφινγα κε ηα πφδηα: 

– πνιιά ηκήκαηα ησλ ζηνκαηηθψλ εμαξηεκάησλ κνηάδνπλ κε πφδηα π.ρ. νη 

θάησ γλάζνη 



Σηνκαηηθά εμαξηήκαηα: πνηθηιόηεηα θαη 

θαηλνηνκίεο 

1. Άλσ ρείινο 

 

2. Άλσ γλάζνη 

 

3. Κάησ γλάζνη 

 

4. Κάησ ρείινο 



Σηνκαηηθά εμαξηήκαηα: πνηθηιόηεηα θαη 

θαηλνηνκίεο 

Πνηθηιφηεηα ζηνκαηηθψλ εμαξηεκάησλ (αδξή ηαμηλφκεζε): 

 

• Μαζεηηθά: ζθαζάξηα, αθξίδεο, γξχινη 

• Γηαηξεηηθά: θνπλνχπηα 

• Αλαξξνθεηηθά-Μπδεηηθά: Πεηαινχδεο 

• Απνξξνθεηηθά - Μπδεηηθά: Μχγεο 

• Μαζεηηθά-Λεηρεηηθά: Μέιηζζεο 

 

 

 



Θεξεπηέο 

• Σα ζθαζάξηα-δχηεο έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα 

ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα γηα ηε ζαλάησζε θαη 

ζχιιεςε ηεο ιείαο ηνπο 

• Σα Νεπξφπηεξα έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα 

ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα γηα ηελ έθθξηζε 

ζηέινπ θαη ηελ απνκχδεζε 



Θεξεπηέο 

• Οη πξνλχκθεο ησλ ιηβεινχισλ έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 
εμαξηήκαηα γηα ηελ ζχιιεςε ηεο ιείαο ηνπο πνπ κεξηθέο θνξέο έρεη 
δηπιάζην κέγεζνο απφ απηέο 



Φπηνθάγα 

• πρλά δελ έρνπλ ηδηαίηεξα ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα 

Κάηω σείλορ με σειλικέρ

πποζακηπίδερ

Υποθάπςγγαρ

Απιζηεπή κάηω γνάθορ με

γναθική πποζακηπίδα

Δεξιά κάηω γνάθορ με

πποζακηπίδα

Απιζηεπή άνω γνάθορ
Δεξιά άνω

γνάθορ

Οθθαλμίδια

Άνω σείλορ

Κάηω σείλορ με σειλικέρ

πποζακηπίδερ

Υποθάπςγγαρ

Απιζηεπή κάηω γνάθορ με

γναθική πποζακηπίδα

Δεξιά κάηω γνάθορ με

πποζακηπίδα

Απιζηεπή άνω γνάθορ
Δεξιά άνω

γνάθορ

Οθθαλμίδια

Άνω σείλορ



Φπηνθάγα 

• Οη κέιηζζεο έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα λα παίξλνπλ ην λέθηαξ απφ ηα άλζε 



Φπηνθάγα 

• Οη πεηαινχδεο (Λεπηδφπηεξα) έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα 

ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα γηα λα πίλνπλ 



Φπηνθάγα 

• Σα Ζκίπηεξα θαη ζπγγελείο ηνπο έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηε δηάηξεζε θαη ηελ απνκχδεζε  



Φπηνθάγα 

• Κάπνηα Ζκίπηεξα ζεξεπηέο έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηε δηάηξεζε θαη ηελ απνκχδεζε  



Φπηνθάγα 

• Σα Θπζαλφπηεξα έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηε δηάηξεζε γχξεο θαη θπηηθψλ ηζηψλ 



Δμσπαξάζηηα 

• Οη Φείξεο  θαη νη Φχιινη έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα 

ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα γηα απνκπδνχλ ην αίκα 



Άκπλα 

• Μεξηθνί ηεξκίηεο έρνπλ ηξνπνπνηεκέλα ζηνκαηηθά 

εμαξηήκαηα γηα ηελ ππεξάζπηζε ηεο απνηθίαο 



Πεπηηθό ζύζηεκα 

• Πξνζζέληεξν 
– ζηφκα κε ζηειινγφλνπο αδέλεο, νηζνθάγνο, πξφινβνο γηα απνζήθεπζε θαη 

πξνζηφκαρνο γηα ιεηνηξίβηζε ζε νξηζκέλα είδε 

• Μεζέληεξν 
– ζηφκαρνο θαη γαζηξηθέο ζειέο 

• Οπηζζέληεξν 
– έληεξν, νξζφ θαη έδξα 

ΠΡΟΛΟΒΟ

ΜΑΛΠΙΓΓΙΑΝΑ
ΩΛΗΝΑΡΙΑ

ΦΑΡΤΓΓΑ

ΙΔΛΟΓΟΝΟΙ ΑΓΔΝΔ

ΟΡΘΟ

ΓΑΣΡΙΚΑ
ΣΤΦΛΑ

ΠΡΟΘΙΟ
ΔΝΣΔΡΟ

ΜΔΔΝΣΔΡΟ ΟΠΙΘΔΝΣΔΡΟ

ΚΟΙΛΙΓΙΟ



Απεθθξηηηθό ζύζηεκα 

• Μαιπηγγηαλά ζσιελάξηα 
– Καηαθξάηεζε λεξνχ ή αιάησλ 



Αλνηθηό θπθινθνξηθό ζύζηεκα 

• Αλνηθηφ 

• Μαθξηά ξαρηαία ανξηή: 
– ε θαξδηά δηνρεηεχεη αηκνιέκθν (πιάζκα + ακνηβαδνθχηηαξα) ζηελ θεθαιηθή πεξηνρή. 

• Ζ αηκνιέκθνο θπθινθνξεί κέζσ ρψξσλ αλάκεζα ζηα φξγαλα ηεο θνηιηάο θαη 
μαλακπαίλεη ζηελ θαξδηά κέζσ βαιβίδσλ ζην νπίζζην ηκήκα. 

– Ζ αηκνιέκθνο δελ κεηαθέξεη νμπγόλν.  

ΑΟΡΣΗ ΚΑΡΓΙΑ

ΝΩΣΙΑΙΟ
ΓΙΑΦΡΑΓΜΑ

ΚΟΙΛΙΑΚΟ
ΓΙΑΦΡΑΓΜΑ

ΑΟΡΣΗ ΚΑΡΓΙΑ

ΝΩΣΙΑΙΟ
ΓΙΑΦΡΑΓΜΑ

ΚΟΙΛΙΑΚΟ
ΓΙΑΦΡΑΓΜΑ



Αλαπλεπζηηθό ζύζηεκα 

• Υσξίο θχξηα αλαπλεπζηηθά φξγαλα 

• Σξαρεηαθφ ζχζηεκα 

– Τξαρείεο: ζσιήλεο κε αλνίγκαηα ζην ζψκα πνπ δηαθιαδίδνληαη ζε ηξαρεηόιηα 
πνπ κεηαθέξνπλ νμπγφλν θνληά ζηα φξγαλα. 

ΠΛΑΥΝΙΚΗ
ΣΡΑΥΔΙΑ

ΣΙΓΜΑΣΙΚΗ
ΣΡΑΥΔΙΑ

ΣΙΓΜΑ

ΑΔΡΟΦΟΡΟΙ ΑΚΟΙ



Νεπξηθό ζύζηεκα 

• Κνηιηαθφ δηπιφ λεπξηθφ ζρνηλί κε πνιχ απηφλνκα γάγγιηα. 
– Ζ ζπγρψλεπζε 3 γαγγιίσλ ζην θεθάιη θηηάρλεη ηνλ εγθέθαιν 

• Ο εγθέθαινο είλαη θπξίσο αλαζηαιηηθφο (θαη φρη δηεγεξηηθφο φπσο 
ζηα ζπνλδπισηά). 
– Ζ δηαηξνθή, ε θίλεζε θαη ην δεπγάξσκα κπνξνχλ λα ζπλερηζηνχλ ρσξίο 

ην θεθάιη. 

ΓΑΓΓΛΙΑ

ΔΓΚΔΦΑΛΟ

ΚΟΙΛΙΑΚΟ ΝΔΤΡΙΚΟ ΥΟΙΝΙ

ΚΑΡΓΙΑΚΟ ΩΜΑΣΙΟ

ΑΛΛΑΝΣΟΔΙΓΔ
ΩΜΑΣΙΟ



Αλαπαξαγσγηθό ζύζηεκα 

ΒΟΗΘΗΣΙΚΟΙ ΑΓΔΝΔ

ΔΚΦΟΡΗΣΙΚΟ
ΑΓΩΓΟ

ΠΔΡΜΑΣΟΘΤΛΑΚΙΑ

ΒΟΗΘΗΣΙΚΟΙ ΑΓΔΝΔ

ΔΚΦΟΡΗΣΙΚΟ
ΑΓΩΓΟ

ΠΔΡΜΑΣΟΘΤΛΑΚΙΑ

ΠΔΡΜΑΣΟΘΗΚΗ

ΩΟΘΤΛΑΚΙΑ

ΩΑΓΩΓΟ ΚΟΛΠΟ

• Γνλνρσξηζηηθνί νξγαληζκνί 

• Γνληκνπνίεζε ζπλήζσο εζσηεξηθή 

• Παξζελνγέλεζε ζπαλίσο (Οκφπηεξα, Τκελφπηεξα) 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ 

Αξζεληθά Θειπθά 

Μηθξνί γακέηεο Μεγάινη γακέηεο 

Ζ αλαπαξαγσγηθή επηηπρία 

πεξηνξίδεηαη απφ ηνλ αξηζκφ ησλ 

δηαζηαπξψζεσλ 

Ζ αλαπαξαγσγηθή επηηπρία 

πεξηνξίδεηαη απφ ηε θπζηνινγία 

Μεγάιε πνηθηιφηεηα ζηελ 

αλαπαξαγσγηθή επηηπρία 

Μηθξή πνηθηιφηεηα ζηελ 

αλαπαξαγσγηθή επηηπρία 

Βέιηηζηε ζηξαηεγηθή: ε 

γνληκνπνίεζε ηνπ κέγηζηνπ αξηζκνχ 

απγψλ 

Βέιηηζηε ζηξαηεγηθή: γνληκνπνίεζε 

απγψλ κε ην «θαιχηεξν» ζπέξκα 

Φπιεηηθή επηινγή θαη νη ζπλέπεηέο ηεο... 

Γεληθά: ηα ζειπθά είλαη πην «εθιεθηηθά» (αιιά όρη πάληνηε...) 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ 

• Έκκεζε κεηαθνξά 

ζπέξκαηνο: απηεξπγσηά 

 

• Άκεζε κεηαθνξά ζπέξκαηνο: 

πηεξπγσηά 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ 

• Έκκεζε κεηαθνξά ζπέξκαηνο: 
ζύλζεηνη πξνγακηαίνη ρνξνί 

 

• Κνιιέκβνια: 
– Σα αξζεληθά απνζέηνπλ ην 

ζπεξκαηνθφξν ζην 
ππφζηξσκα θαη σζνχλ ηα 
ζειπθά λα ην απνδερζνχλ. 
πρλά θηηάρλνπλ «θξάθηεο» 
κε ζπεξκαηνθφξα 

 

• Επγέληνκα: 
– Απνζέηνπλ ηα ζπεξκαηνθφξα 

ηνπο ζε λήκαηα θαη ελίνηε 
δέλνπλ ηα ζειπθά θαηά ην 
δεπγάξσκα 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ 

• Έιεγρνο θαη ππεξάζπηζε ρψξνπ (Φσξνθξάηεηα) 

• πζηήκαηα επηθνηλσλίαο 

• Αληαγσληζκφο ζπέξκαηνο 

• Δπηινγή ζειπθψλ θαη γακήιηα δψξα 

• Αθξνδηζηαθά θαη αληη-αθξνδηζηαθά 

• Αληηζηξνθή ζεμνπαιηθψλ ξφισλ 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

ρσξνθξάηεηα 

Υκελόπηεξα: 

• Φσξνθξάηεηα πεξηνρώλ 
σναπόζεζεο: 

– Σα αξζεληθά ρσξνθξαηνχλ 
πεξηνρέο φπνπ βγαίλνπλ ηα 
ζειπθά απφ ην έδαθνο. Σα 
ζειπθά δηαζηαπξψλνληαη κφλν 
κηα θνξά. Σα κεγαιχηεξα θαη πην 
επηζεηηθά αξζεληθά ειέγρνπλ 
κεγαιχηεξε πεξηνρή εθθφιαςεο 

 

• Φσξνθξάηεηα πεξηνρώλ 
ηξνθνιεςίαο (άλζε) ζειπθώλ: 

–  Δκπιέθνληαη ζε κάρεο φπνπ 
ζπρλά ζθνηψλεηαη ην έλα 
αξζεληθφ 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

ρσξνθξάηεηα 

• Φσξνθξάηεηα πεξηνρώλ 
εθθόιαςεο: 

 

– Κνιεόπηεξα: Μάρεο κεηαμχ 
αξζεληθψλ. Σν κέγεζνο ησλ 
«θεξάησλ» επεξεάδεη ηε ζηξαηεγηθή. 

• Μαρεηέο: ηα άηνκα κε κεγάια θέξαηα 

• «Ύπνπινη»: άηνκα κε κηθξφηεξα 
θέξαηα 

 

– Γίπηεξα (ειαθνθέξαηα): κάρεο 

 

 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

ρσξνθξάηεηα 

• Φσξνθξάηεηα κε νξηνζέηεζε 

θαη επηδείμεηο 

 

– Λεπηδόπηεξα 

 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

επηθνηλσλία 

Αθνπζηηθή επηθνηλσλία: Οξζφπηεξα (Γξχιινη, Γξπιινηάιπεο) 

 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

επηθνηλσλία 

Φεκηθή επηθνηλσλία: Φεξνκφλεο πνπ εθθξίλνληαη απφ ηα ζειπθά θαη 
αληρλεχνληαη απφ ηα αξζεληθά (Σξηρφπηεξα, Λεπηδφπηεξα) 

 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

επηθνηλσλία 

Οπηηθή επηθνηλσλία: Κνιεφπηεξα (ππγνιακπίδεο) 

 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

αληαγσληζκόο ζπέξκαηνο 

Παξαηεηακέλν δεπγάξσκα: Γίπηεξα (Love Bugs) δεπγαξψλνπλ γηα κέξεο 

 

Δθξήμεηο ζπέξκαηνο: Λεπηδφπηεξα, Τκελφπηεξα 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

αληαγσληζκόο ζπέξκαηνο 

Αθαίξεζε ζπέξκαηνο: Οδνληφγλαζα  (ιηβεινχιεο) 

 

Τξαπκαηηθή (ππνδεξκηθή) γνληκνπνίεζε: 

Ζκίπηεξα 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

γακήιηα δώξα 

•Οξζόπηεξα: 

– Σα αξζεληθά δίλνπλ καδί κε ην ζπεξκαηνθφξν θαη ην 
«ζπεξκαηνζχιαθα». Σα ζειπθά ηξψλε ην  
ζπεξκαηνζχιαθα θαηά ην δεπγάξσκα. Όζν πην 
κεγάινο είλαη ηφζν πην κεγάιε είλαη ε πηζαλφηεηα 
γνληκνπνίεζεο  

 

•Μεθόπηεξα:  

•Σα αξζεληθά πξνζθέξνπλ λεθξά έληνκα ζηα 

ζειπθά. Όζν πην κεγάιν είλαη ην δψξν, ηφζν 

πην πνιχ δηαξθεί ην δεπγάξσκα  θαη πην 

πνιχ ζπέξκα κεηαθέξεηαη. Σα ζειπθά πνπ 

δέρνληαη κηθξφ δψξν μαλαδεπγαξψλνπλ 

ζχληνκα 

 
•Γίπηεξα: 

•Σα αξζεληθά πξνζθέξνπλ έλα κπαιφλη.  



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ: 

γακήιηα δώξα 

Πψο εμεγείηαη απηή ε παξάμελε αλαπαξαγσγηθή ζπκπεξηθνξά;  

 

1. Ζ  αλαπαξαγσγηθή επηηπρία ησλ αξζεληθψλ ζπλδέεηαη κε ην 

κέγεζνο ηνπ δψξνπ θαη ηε δηάξθεηα ζξέςεο ηνπ ζειπθνχ 

2. Σα ζειπθά γεληθά μαλαδεπγαξψλνπλ φηαλ ηνπο πξνζθέξεηαη 

κηθξφ δψξν 

3. Σα αξζεληθά βξίζθνληαη ππφ ηζρπξή θπιεηηθή επηινγή λα 

πξνζθέξνπλ κεγάια δψξα 



Ζ ζεμνπαιηθή δσή ησλ εληόκσλ 

Αθξνδηζηαθά θαη αληη-αθξνδηζηαθά: 

• Πνιιά έληνκα ρξεζηκνπνηνχλ 
αθξνδηζηαθά γηα λα πξνζειθχζνπλ 
ζπληξφθνπο 

• Ζ ρξήζε αληηαθξνδηζηαθψλ είλαη πην 
ζπάληα. 
– ε θάπνηα θνιεφπηεξα (Carabidae) ηα 

ζειπθά πνπ δελ ζέινπλ λα δεπγαξψζνπλ 
άιιν απσζνχλ ππνςήθηνπο ζπληξφθνπο 
ρξεζηκνπνηψληαο κεζαθξπιηθά νμέα πνπ 
«αδξαλνπνηνχλ» ηα αξζεληθά γηα 3 ψξεο. 

 

Αληηζηξνθή ζεμνπαιηθώλ ξόισλ: 

• ηα πεξηζζφηεξα έληνκα ηα ζειπθφ θπιάεη 
ηα απγά (γηαηί;) 
– Χζηφζν ζε θάπνηα Ζκίπηεξα απηφ γίλεηαη 

απφ ην αξζεληθφ  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ 

• Θειπθά θαη αξζεληθά αλαπαξαγσγηθά φξγαλα 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: απγά εληόκσλ 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: σναπόζεζε 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: εκβξπτθή 

αλάπηπμε  

• Ζ εκβξπτθή αλάπηπμε ζηα έληνκα ειέγρεηαη απφ κηα πιεζψξα 
γνληδίσλ πνπ ελεξγνπνηνχληαη θαη απελεξγνπνηνχληαη ζχκθσλα κε 
κηα ζπγθεθξηκέλε αιιεινπρία. 

• Απηά ηα γνλίδηα θαζνξίδνπλ ηελ πνιηθφηεηα ηνπ απγνχ, ηε 
κεηακέξεηα θαη ηειηθά ηε ζέζε ησλ εμαξηεκάησλ. 

 
1. Γνλίδηα κεηξηθήο επίδξαζεο (θαζνξηζκφο πνιηθφηεηαο εκβξχνπ) 

2. Επγσηηθά γνλίδηα (θαζνξηζκφο ηαπηφηεηαο, ζέζεο θαη πνιηθφηεηαο 
κεηακεξψλ) 

3. Οκνησηηθά γνλίδηα (θαζνξηζκφο ηεο ζέζεο θηεξψλ θαη πνδηψλ). 

 

• Ζ αλαγλψξηζε απηψλ ησλ γνληδίσλ έρεη γίλεη κέζσ ηεο κειέηεο 
κεηαιιάμεσλ πνπ δηαηαξάζζνπλ ηελ θπζηνινγηθή αλάπηπμε.  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: εκβξπτθή 

αλάπηπμε  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

• ηα έληνκα ηππηθά ζπκβαίλνπλ 
2-20 εθδχζεηο. 

 

• Τπάξρεη εμειηθηηθή ηάζε λα 
πεξηνξίδεηαη ν αξηζκφο ησλ 
εθδχζεσλ. 

 

• Ο ξπζκφο αχμεζεο ησλ 
εληφκσλ είλαη εληππσζηαθφο. 

– Καηά ηελ κεηεκβξπτθή 
αλάπηπμε έλα έληνκν απμάλεη 
ην βάξνο ηνπ 1000-1500 
θνξέο (πεξίπνπ 20 θνξέο 
πεξηζζφηεξν απφ ηνλ 
άλζξσπν!)  

 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

 

Κύθινο έθδπζεο  

1. Μίησζε (δηαίξεζε) ησλ επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ) 

2. Απφιπζε (δηαρσξηζκφο ησλ επηδεξκηθψλ θπηηάξσλ απφ ην επηδεξκίδην  

3. Έθξπζε πγξνχ έθδπζεο (αλελεξγφ) 

4. Παξαγσγή εμσηεξηθνχ επί-επηδεξκηδίνπ (= πξψην ζηξψκα, πξνζηαηεχεη ηελ 
επηδεξκίδα) 

5. Δλεξγνπνίεζε ηνπ πγξνχ έθδπζεο (αξρή δηάιπζεο ηνπ ελδνεπηδεξκηδίνπ) 

6. Παξαγσγή λένπ πξν-επηδεξκηδίνπ θάησ απφ ην λέν εμσηεξηθφ επί-
επηδεξκίδην. 

7. Έθδπζε (απνβνιή ηνπ παιηνχ εμσζθειεηνχ) 

8. θιεξνπνίεζε ηνπ λένπ έμσ-επηδεξκηδίνπ. 

9. Καηά ηεο πεξίνδν κεηαμχ ησλ εθδχζεσλ παξάγνληαη ζπλερψο λέα 
ζηξψκαηα έλδν-επηδεξκηδίνπ. 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

Καηεγνξίεο κεηεκβξπτθήο 

αλάπηπμεο: 

 

• Ακεηάβνιε 

 

• Ζκηκεηάβνιε 

κεηακφξθσζε 

 

• Οινκεηάβνιε 

κεηακφξθσζε  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

Νύκθεο Φξπζαιιίδεο 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

• Γίζθνη σξίκαλζεο: Δηδηθνί ηζηνί ζην ζψκα ησλ πξνλπκθψλ. 

– Όηαλ ε πξνλχκθε γίλεηαη ρξπζαιιίδα νη ηζηνί ηεο ζπάλε ελψ νη δίζθνη 
σξίκαλζεο αλαπηχζζνληαη ζε ηζηνχο ελειίθσλ, ρξεζηκνπνηψληαο ηα 
ζπζηαηηθά πνπ απειεπζεξψλνληαη απφ ηνπο ηζηνχο πνπ έζπαζαλ. 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

• Πψο μέξεη έλα έληνκν πφηε ζα εθδπζεί, ηη έθδπζε ζα 
θάλεη θαη πφηε λα ζηακαηήζεη ηελ έθδπζε; 

 

• Οξκνληθόο έιεγρνο ηεο κεηεκβξπτθήο αλάπηπμεο: 

 
1. PTTH (πξνζσξαθηθνηξφπνο νξκφλε): παξάγεηαη ζηνλ εγθέθαιν 

(θαξδηαθά ζσκάηηα) 

 
1. Δθδπζόλε: παξάγεηαη ζηνπο πξνζσξαθηθνχο αδέλεο 

 
1. JH (λεαληθή νξκόλε): παξάγεηαη ζηα αιιαληνεηδή ζσκάηηα. 

εκαληηθφο ξπζκηζηηθφο ξφινο ζηελ κεηεκβξπτθή αλάπηπμε. 
Λεηηνπξγεί ζαλ δηαθφπηεο on/off πνπ ιέεη ζηα θχηηαξα ηνπ 
ζψκαηνο ηνπ εληφκνπ ηη ηχπνπ έθδπζε λα θάλνπλ. 



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  



Αλάπηπμε ησλ εληόκσλ: κεηεκβξπτθή 

αλάπηπμε  

Παξάμελεο κνξθέο αλάπηπμεο 
ζηα έληνκα: 

 

• Παξζελνγέλεζε 

 

• Παηδνγέλεζε (ηα ζειπθά 
γελλνχλ κηθξά πνπ εκθαλίδνπλ 
ηειεπηαίν ζηάδην 
κεηακφξθσζεο) (ζε θάπνηα 
δίπηεξα θαη θνιεφπηεξα) 



Αηζζεηήξηα 

Πψο έλα έληνκν θιεηζκέλν ζε έλαλ εμσζθειεηφ 
αληηιακβάλνληαη ηνλ θφζκν γχξσ ηνπ; 

 

Με ηα αηζζεηίδηα 

 
• Σα αηζζεηίδηα είλαη κηθξά φξγαλα πνπ βξίζθνληαη ζηελ εμσηεξηθή 

επηθάλεηα ηνπ εμσζθειεηνχ θαη ηα νπνία ζπλδένληαη κε 
αηζζεηήξηνπο λεπξψλεο. 

• Σα αηζζεηίδηα παξέρνπλ πιεξνθνξία γηα ηε ζέζε ηνπ ζψκαηνο ζην 
ρψξν, ηελ ηαρχηεηα πηήζεο θαη βάδηζεο, ηε βαξχηεηα, ηε γεχζε θαη 
ηηο νζκέο (ρεκεηναίζζεζε), ηε ζεξκνθξαζία θαη ηελ πγξαζία.  

• ηελ πην ζχλζεηε κνξθή ηνπο αληρλεχνπλ αεξνκεηαθεξφκελνπο 
ήρνπο.  



Αηζζεηήξηα 

Γνκή αηζζεηηδίσλ 

1. Τξηρνεηδή: κεραλν-ππνδνρείο, ρεκεην-ππνδνρείο, νζθξεηηθνί 
ππνδνρείο, πγξν-ππνδνρείο (ηεξάζηηα κνξθνινγηθή πνηθηιφηεηα) 

 

2. Θνισηά: κεραλν-ππνδνρείο  (αληρλεχνπλ πηέζεηο θαη 
παξακνξθψζεηο ηνπ επηδεξκηδίνπ) 

 

3. Φνξδνλσηά όξγαλα: πξνζαξηεκέλα ζηνλ εμσζθειεηφ αιιά 
ρσξίο εμσηεξηθφ επηδεξκηθφ ζπζηαηηθφ. Σα ζθνινπίδηα αληρλεχνπλ 
αιιαγέο ζην ζρήκα ηνπ επηδεξκηδίνπ. Βξίζθνληαη ζηα πφδηα θαη ηα 
θηεξά ησλ ψξηκσλ εληφκσλ θαη ζην ζσκαηηθφ ηνίρσκα ησλ 
πξνλπκθψλ ησλ νινκεηάβνισλ εληφκσλ.  



Αηζζεηήξηα 

Τξηρνεηδή αηζζεηίδηα 

1. Απινί κεραλν-ππνδνρείο 

(απνηεινχληαη απφ 4 

θχηηαξα). Ζ εθηξνπή ηνπο 

ζηέιλεη ζήκα ζην θεληξηθφ 

λεπξηθφ ζχζηεκα 

 

 

2. Απινί ρεκεην-ππνδνρείο, 

ζεξκν-ππνδνρείο, νζθξεηηθνί 

ππνδνρείο, πγξν-ππνδνρείο 

(ηεξάζηηα κνξθνινγηθή 

πνηθηιφηεηα) 

 



Αηζζεηήξηα 

Θνισηά αηζζεηίδηα 

• Μεραλν-ππνδνρείο  

(αληρλεχνπλ πηέζεηο θαη 

παξακνξθψζεηο ηνπ 

επηδεξκηδίνπ). 

– πρλά παξέρνπλ 

πιεξνθνξία γηα ηε ζέζε ηνπ 

ζψκαηνο ζην ρψξν 

 

Φνξδνλσηά όξγαλα 

• Γελ θαίλνληαη εμσηεξηθά. 

πγθξνηνχλ ηα «απηηά» ησλ 

εληφκσλ 



Αηζζεηήξηα 

Ζρεηηθή αληίιεςε 

 

Γνλήζεηο ππνζηξώκαηνο: 

• Όξγαλα πνπ βξίζθνληαη ζηελ θλήκε (Ζκίπεξα, Δηεξφπηεξα) 

  



Αηζζεηήξηα 

Ζρεηηθή αληίιεςε 

  

Αεξνκεηαθεξόκελνη ήρνη: 

 

• Τξηρίδηα 

 

• Όξγαλα Johnston: 
– βξίζθνληαη ζηε βάζε ησλ θεξαηψλ. 

Αληίιεςε ερεηηθψλ θπκάησλ κέζσ 
παξεθθιίζεσλ ησλ θεξαηψλ (Γίπηεξα) 

 

• Τπκπαληθά απηηά: 
– χλζεηα απηηά ησλ εληφκσλ. Λεπηφ 

επηδεξκίδην πνπ πεξηθιείεη ζάθν κε 
αέξα. Μπνξεί λα βξίζθνληαη ζην 
ζψξαθα, ζηα πφδηα, ηελ θνηιηά ή θαη ηα 
θηεξά. Σππηθά 2 απηηά. 

– Υξεζηκνπνηνχληαη ζηελ επηθνηλσλία 
(Οξζφπηεξα, Ζκίπηεξα). 

– Τπάξρνπλ επίζεο ζε Μάληεηο, 
Νεπξφπηεξα, Κνιεφπηεξα, 
Λεπηδφπηεξα θαη Γίπηεξα. 



Αηζζεηήξηα – Τπκπαληθά απηηά 



Αηζζεηήξηα - Όξαζε 

4 ηχπνη νπηηθψλ νξγάλσλ: 

• Γελλεηηθνί θσηνυπνδνρείο (1, ζηα Λεπηδφπηεξα) 

• ηέκκαηα (κέρξη 6, ζηηο νινκεηάβνιεο πξνλχκθεο) 

• Οθζαικίδηα (κέρξη 3, ζηηο πεξηζζφηεξεο ηάμεηο) – έληαζε θσηφο 

• χλζεηνη νθζαικνί (2, ζε φιεο ηηο ηάμεηο) - εηθφλεο 



Αηζζεηήξηα - Όξαζε 

• Γελλεηηθνί 

θσηνυπνδνρείο 

 

 

• Οθζαικίδηα 

 

 

• ηέκκαηα 



Αηζζεηήξηα - Όξαζε 

Σύλζεηα κάηηα: 

• Απνηεινχληαη απφ 
νκκαηίδηα 
– Φεθηδσηή φξαζε 

– Ομχηεηα, Υξψκα, 
Πφισζε 

 



Αηζζεηήξηα - Όξαζε 

Σύλζεηα κάηηα: 

• Φακειή νμύηεηα 

– Ζ νμχηεηα δηαθέξεη 

αλάινγα κε ηε ζέζε ησλ 

νκκαηηδίσλ (πςειφηεξε 

ζε απηά πνπ βξίζθνληαη 

εκπξφο) 

 

• Φξώκαηα πνπ δελ 

βιέπνπκε εκείο (UV) 

– πλεμέιημε 

 



Σπκπεξηθνξά θαη επηθνηλσλία 

• Δίλαη ηα έληνκα «απηφκαηα»: ΟΥΗ 

 

Σύλζεηεο ζπκπεξηθνξέο: 

• Μάζεζε 

• Πξνζαλαηνιηζκφο (ππμίδα) 

• Υξνλνκέηξεζε 

• Δπηθνηλσλία κέζσ ζπκβνιηθήο γιψζζαο 



Σπκπεξηθνξά θαη επηθνηλσλία 

Μάζεζε: 

• Δζηζκφο 

 

• πλδπαζηηθή κάζεζε 
(αληακνηβή, ηηκσξία) 

 

• Υξήζε ηνπνγξαθηθψλ 
ζεκείσλ 

 



Σπκπεξηθνξά θαη επηθνηλσλία 

Πξνζαλαηνιηζκόο: 

• Ππμίδα (κπξκήγθηα) 



Σπκπεξηθνξά θαη επηθνηλσλία 

Δπηθνηλσλία κέζσ ζπκβνιηθήο 
γιώζζαο: 

• Ο ρνξφο ησλ κειηζζψλ 

 

Πνπ θαη πφηε είλαη δηαζέζηκε ε 
ηξνθή: 

 

• Καηεύζπλζε ηξνθήο: γσλία 

• Απόζηαζε ηξνθήο: δηάξθεηα 
ηνπ ρνξνχ θαη ήρνη 

• Πνηόηεηα ηξνθήο: έληαζε 
ρνξνχ 

 



Κνηλσληθόηεηα 

Δχξνο θνηλσληθήο νξγάλσζεο: 

 

• Απιή, πεξηζηαζηαθή  χλζεηε, κφληκε 

 

• Κάζηεο 



Κνηλσληθόηεηα: ηεξκίηεο 



Κνηλσληθόηεηα: κπξκήγθηα 



Κνηλσληθόηεηα: κέιηζζεο 



Φπηνθάγα Έληνκα 

• Πάλσ απφ ην 50% ησλ εληφκσλ είλαη 
θπηνθάγα θαη εμέιημαλ ζηνκαηηθά 
εμαξηήκαηα γηα ηε δηαηξνθή ηνπ ζε 
πνηθηιία θπηηθψλ ηζηψλ (ξίδεο, βιαζηνί, 
θχιια, άλζε, θαξπνί, ζπέξκαηα). 

• Σα πην πνιιά θπηνθάγα είλαη 
εμεηδηθεπκέλα (ηξέθνληαη απφ ιίγα, 
ζπγγεληθά είδε θπηψλ).  

• Οη ζηελέο νηθνινγηθέο ζρέζεηο κεηαμχ 
θπηψλ θαη εληφκσλ νδήγεζε ζε έλα 
εμειηθηηθό αγώλα δξόκνπ κε ηα θπηά 
λα αλαπηχζζνπλ κεραληζκνχο άκπλαο 
θαη ηα έληνκα πην ζχλζεηνπο ηξφπνπο 
επίζεζεο.  

• Απηή ν ζπλεμειηθηηθφο αγψλαο 
νδήγεζε ζε αμηνζεκείσηα 
απνηειέζκαηα: επηθνηλσλία θπηψλ – 
εληφκσλ, κνξθνινγηθή νκνηφηεηα, θιπ. 



Έληνκα θαη επηθνλίαζε 

• Σα έληνκα είλαη νη παιαηφηεξνη θαη πην 
ζεκαληηθνί επηθνληαζηέο ησλ 
αγγεηφζπεξκσλ. 

– Σα έληνκα άξρηζαλ λα επηθνληάδνπλ ηα 
αγγεηφζπεξκα πξηλ 140 εθ. ρξφληα, 
φηαλ πξσηνεκθαλίζηεθαλ ηα 
αγγεηφζπεξκα. 

• Απφ ηφηε ηα αγγεηφζπεξκα έρνπλ 
δηαθνξνπνηεζεί θαη έγηλαλ ε θπξίαξρε 
νκάδα θπηψλ θπξίσο ιφγσ ηεο 
απνηειεζκαηηθφηεηαο ησλ εληφκσλ 
επηθνληαζηψλ. 

• Οη αιιειεπηδξάζεηο κεηαμχ θπηψλ θαη 
επηθνληαζηψλ είλαη ζεκαληηθέο. 

– Σα θπηά πξνζειθχνπλ ηνπο 
επηθνληαζηέο κε ζάθραξα (λέθηαξ), 
πξσηεΐλεο (γχξε), θαη αξσκαηηθά έιαηα. 

• Κάπνηα θπηά ζηακάηεζαλ λα 
«αληακείβνπλ» θαη απιψο μεγεινχλ 
ηνπο επηθνληαζηέο ηνπο. 



Έληνκα Θεξεπηέο 

• Σα έληνκα ζεξεπηέο 
απνηεινχλ ην 10% ησλ 
εληφκσλ. 
– Έρνπλ πξνζαξκνγέο γηα 

ηνλ εληνπηζκφ, ηε ζχιιεςε 
θαη ηε ζαλάησζε ηεο ιείαο 
ηνπο (κάηηα, πφδηα, 
ζηνκαηηθά εμαξηήκαηα). 

• Μεξηθά ελεδξεχνπλ, άιια 
θπλεγνχλ, θαη άιια 
πξνζειθχνπλ ηε ιεία 
ηνπο. 
– Μεξηθά έληνκα ζεξεπηέο 

είλαη ζεκαληηθά γηα ηνλ 
βηνινγηθφ έιεγρν.  



Παξαζηηηθά Έληνκα 

• Σα παξαζηηηθά έληνκα απνηεινχλ 
ην 15% ησλ εληφκσλ. 

• Ενπλ είηε εζσηεξηθά 
(Δλδνπαξάζηηα) είηε εμσηεξηθά 
ζην ζψκα ηνπ μεληζηή ηνπο  
(εμσπαξάζηηα)(ζπλήζσο έλα 
άιιν έληνκν) θαη αξγά 
θαηαλαιψλνπλ ηνλ μεληζηή ή ηα 
πγξά ηνπ. 

• Δμσπαξάζηηα: Αλφπινπξα, 
Μαιινθάγα, ηθσλάπηεξα 

• Δλδνπαξάζηηα: Γίπηεξα, 
Τκελφπηεξα, ηξεςίπηεξα 

– πλήζσο ην παξαζηηηθφ έληνκν 
ηειηθά ζθνηψλεη ηνλ μεληζηή κε 
ηξνκαθηηθφ ηξφπν. 

– Μεξηθά είλαη ρξήζηκα ζηνλ 
βηνινγηθφ έιεγρν. 

– Έκπλεπζε γηα ηαηλίεο (Allien).  



Άκπλα ησλ εληόκσλ 

• Σα πεξηζζφηεξα έληνκα έρνπλ λα 
αληηκεησπίζνπλ πνιινχο 
ζεξεπηέο θαη παξάζηηα. 

 

Φεκηθή άκπλα: 

• Πνιιά θπηνθάγα έληνκα έρνπλ 
αλαπηχμεη κεραληζκνχο άκπλαο 
πνπ βαζίδνληαη ζε ρεκηθέο νπζίεο 
ησλ θπηψλ απφ ηα νπνία 
ηξέθνληαη ή λέεο ηνμηθέο νπζίεο.  

– Μεγάιε πνηθηιφηεηα ρεκηθψλ 
νπζηψλ: ζηεξνεηδή, αιθαινεηδή, 
θαλζαξίλε, ηζηακίλε, 
αθεηπινρνιίλε, θιπ. 

– Μεγάιε πνηθηιφηεηα απνβνιήο 
ησλ ρεκηθψλ νπζηψλ: θηχζηκν, 
έθθξηζε, αθφδεπζε, εκεηφο, 
εθηφμεπζε, θιπ. 

 

 



Άκπλα ησλ εληόκσλ 

Φξσκαηηθή θαη 

ζπκπεξηθνξηθή 

άκπλα: 

• Πξνζηαηεπηηθφο 

ρξσκαηηζκφο 

• Πξνεηδνπνηεηηθφο 

ρξσκαηηζκφο 

• Μηκεηηζκφο 

 

 



Καηαπνιέκεζε ησλ εληόκσλ 

• Οη κνλνθαιιηέξγεηεο ειθχνπλ ηα 
θπηνθάγα έληνκα. 

 

Οη ζχγρξνλεο πξνζεγγίζεηο 
πεξηιακβάλνπλ πνηθηιία 
ζηξαηεγηθψλ: 

• Δλαιιαγή θαιιηεξγεηψλ 

• Δηζαγσγή παξαζίησλ θαη 
ζεξεπηψλ (βηνινγηθφο έιεγρνο) 

• Δληνκνθηφλα (έζραηε ιχζε). 

 

• Οη γελεηηθά ηξνπνπνηεκέλεο 
θαιιηέξγεηεο θέξνπλ γνλίδηα γηα 
ζπγθεθξηκέλεο ηνμίλεο ησλ 
εληφκσλ θαζηζηψληαο ηα θπηά 
αλζεθηηθά. 

– Δίλαη φκσο αζθαιείο γηα ηνλ 
άλζξσπν;  



Τα έληνκα σο θνξείο αζζελεηώλ 

• Οη πην νιέζξηεο αζζέλεηεο ηνπ 
αλζξψπνπ νθείινληαη ζε 
έληνκα. 
– Σα έληνκα (κχγεο, ςείξεο, 

ςχιινη) κεηαθέξνπλ αζζέλεηεο 
κε ηε κεηάδνζε παζνγφλσλ 
κέζσ ησλ αηκαηεξψλ 
γεπκάησλ ηνπο. 

• Ζ εινλνζία είλαη ε 
ζεκαληηθφηεξε αζζέλεηα 
ζήκεξα ζθνηψλνληαο 1-3 
εθαηνκκχξηα αλζξψπνπο θάζε 
ρξφλν.  
– Οη αζζέλεηεο πνπ κεηαδίδνληαη 

κέζσ εληφκσλ έρνπλ 
επεξεάζεη ηελ αλζξψπηλε 
ηζηνξία.  



Έληνκα εηζβνιείο 

• Έληνκα εηζβνιείο: Οηθνινγηθέο 

θαη νηθνλνκηθέο ζπλέπεηεο ησλ 

μεληθψλ εληφκσλ. 

 

• Κφθθηλα κπξκήγθηα 

• Μαθξφθεξα θνιεφπηεξα 



Δδώδηκα έληνκα 

• Βαζηθή πεγή ηξνθήο ζε 
πνιιέο ρψξεο: Ηαπσλία, 
Κίλα, Σατιάλδε, 
Κακπφηδε, Απζηξαιία, 
Οπγθάληα, Μπνηζνπάλα, 
Πεξνχ, Βελεδνπέια, 
Μεμηθφ. 

 

• Μελ μερλάηε φηη είλαη 
ζπγγεληθά κε ηα 
Καξθηλνεηδή, θαη άξα 
θαιή πεγή πξσηετλψλ. 



Πξντόληα από έληνκα 

• Κεξηά, κέιη, κεηάμη, 

θφθθηλεο ρξσζηηθέο 

(θνρελίιιε) 

 

• Δθηεηακέλε ρξήζε ζην 

παξειζφλ 

 

• πλζεηηθέο νπζίεο 

ζήκεξα. 

 


