
1ΚΟΝΣΟ΢ ΟΔΤ΢΢ΕΑ΢  ΠΕ12.04



ψυχρό
ψυκτικό 
ρευςτό

(υπερ)κερμαίνεται….

υγρό 
ψυκτικό 
ρευςτό

κερμό
ψυκτικό 
ρευςτό

αζριο 
ψυκτικό 
ρευςτό

από 
εκτονωτικι 
βαλβίδα…

Εξαερϊνεται….

Q

Q

Άρα: παίρνει  (απορροφά) κερμότθτα από τον ψυχόμενο χϊρο

΢ΗΜΑΝΣΙΚΟ!!
Σο ψυκτικό μζςο πρϊτα εξαερϊνεται (ς’ αυτι τθ φάςθ γίνεται θ 
ψφξθ) και μετά υπερκερμαίνεται (για να εξαςφαλιςτεί ότι κα 
αναρροφθκεί μόνο αζριο από τον ςυμπιεςτι) 

Ψφχει το περιβάλλον ςτο οποίο βρίςκεται  (δθλ τον ψυχόμενο χϊρο)
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Με άλλα λόγια ο εξατμιςτισ:

(δθλ τον ψυχϊμενο χϊρο)

αζρα (αεροψυκτιρασ ι 
ψυκτικό ςτοιχείο)

νερό ι άλλα υγρά (γάλα, 
μπφρα πετρζλαιο κ.λπ.)
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Περιοχι λειτουργίασ εξατμιςτι

Ανάλογα με τθν εφαρμογι ( δθλ. τθ κερμοκραςία που επικυμοφμε )

Τψθλζσ 
κερμοκραςίεσ

Μζςεσ  
κερμοκραςίεσ

Χαμθλζσ 
κερμοκραςίεσ
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Σο μάτι κα κερμανκεί μζχρι 400 – 500 ⁰C 
και κα πυρακτωκεί (κα γίνει κόκκινο) με 
κίνδυνο καταςτροφισ από υπερκζρμανςθ 

Τι κα γίνει αν βάλω τθν κατςαρόλα με το νερό;

Σι κα γίνει αν ΔΕΝ βάλω τθν κατςαρόλα με το νερό;
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με ανάλογο 
τρόπο ςτον 
εξατμιςτι:

Σο νερό βράηει 
απορροφϊντασ 

μεγάλα ποςά 
κερμότθτασ από το 

περιβάλλον 
(μάτι κουηίνασ)

Το ψυκτικό ρευςτό (φρζον)  
βράηει απορροφϊντασ 

μεγάλα ποςά κερμότθτασ από 
το περιβάλλον (ψυχόμενοσ 

χϊροσ)

(πίεςθ 1 atm ι 14,5 bar) (Η πίεςθ αναρρόφθςθσ ι θ χαμθλι 
πίεςθ, ςυντθρείται από τον ςυμπιεςτι 

και είναι τζτοια ϊςτε το φρζον να 
βράςει ςτθν ςυγκεκριμζνθ 

κερμοκραςία)
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Q

Q’

Ψυχόμενοσ χϊροσ
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Α: υγρό 

Β:κορεςμζνο 
αζριο

Γ:υπζρκερμο 
αζριο

ΑΒ: εξάτμιςθ: κερμοκραςία ςτακερι
ΒΓ: υπερκζρμανςθ: κερμοκραςία αυξάνεται

Απόδοςθ(ικανότθτα) εξατμιςτι: ενκαλπία εξόδου – ενκαλπία ειςόδου (h2 – h1)
= κερμότθτα που απορροφά ο εξατμιςτισ από τον χϊρο που ψφχει
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Χρθςιμοποιοφνται ςε όλεσ ςχεδόν τισ εφαρμογζσ (κλιματιςμόσ ςυντιρθςθ 
προϊόντων, κατάψυξθ κλπ)
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Ο αζρασ κυκλοφορεί ςφμφωνα με το φυςικό νόμο τθσ βαρφτθτασ

Περιγραφι:

Κυκλοφοροφν ςε πολλά ςχιματα ανάλογα με τθ χριςθ

ΕΙΔΗ ΕΞΑΣΜΙ΢ΣΩΝ ΦΤ΢ΙΚΗ΢ ΚΤΚΛΟΦΟΡΙΑ΢ ΑΕΡΑ:
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
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πλεονεκτιματα εξατμιςτϊν φυςικισ κυκλοφορίασ αζρα:

μειονεκτιματα εξατμιςτϊν φυςικισ κυκλοφορίασ αζρα:
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Σο είδοσ αυτό του εξατμιςτι ονομάηεται και : ςτοιχείο απευκείασ εκτόνωςθσ

Αν θ βαλβίδα που διοχετεφει υγρό τον εξατμιςτι είναι:

βαλβίδα με πλωτιρα εκτονωτικι βαλβίδα

εξατμιςτισ κατακλυηόμενου τφπου 
(flooded type coil)

ςτοιχείο ξθρισ εκτόνωςθσ 
(dry expansion coil)
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ΗΛΕΚΣΡΙΚΟ΢ 
ΔΙΚΟΠΣΗ΢ 
ΠΛΩΣΗΡΑ

ΗΛΕΚΣΡΟΜΑΓΝΗΣΙΚΗ 
ΒΑΛΒΙΔΑ

ΤΓΡΟ 
ΨΤΚΣΙΚΟ 

ΡΕΤ΢ΣΟ

ΔΟΧΕΙΟ 
ΤΓΡΟΤ

ΨΤΚΣΙΚΟ ΢ΣΟΙΧΕΙΟ

΢ΤΛΛΕΚΣΗ΢ ΤΓΡΟΤ

΢ΤΛΛΕΚΣΗ΢ ΑΕΡΙΟΤ

ΑΣΜΟ΢ ΨΤΚΣΙΚΟΤ ΜΕ΢ΟΤ 
ΠΡΟ΢ ΢ΤΜΠΙΕ΢ΣΗ
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Λειτουργία εξατμιςτι κατακλυηόμενου τφπου (flooded type coil)

γι’ αυτό είναι πιο αποδοτικοί από τουσ εξατμιςτζσ ξθρισ εκτόνωςθσ

Εξάτμιςθ:

20ΚΟΝΣΟ΢ ΟΔΤ΢΢ΕΑ΢  ΠΕ12.04



Χριςεισ εξατμιςτι κατακλυηόμενου τφπου (flooded type coil)
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Λειτουργία εξατμιςτι ξθρισ εκτόνωςθσ (dry expansion coil)
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κωνικόσ διανομζασ υγροφ ψυκτικοφ 
μζςου με πολλαπλά κυκλϊματα

ςυλλζκτθσ αερίου ψυκτικοφ μζςου 
(ζξοδοσ προσ ςυμπιεςτι)
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εξαρτάται από 
πολλοφσ παράγοντεσ 
(κερμοκραςία κλπ)

ποςότθτα του υδρατμοφ ςτον αζρα  = υγραςία

Π.χ. Χειμϊνασ: βροχερζσ μζρεσ ι ςυννεφιά: μεγάλθ υγραςία
Καλοκαίρι: θλιόλουςτεσ μζρεσ: μικρι υγραςία (ξθρόσ αζρασ)

Ποτιρι με κρφο νερό 
(2⁰C) ςτο περιβάλλον

Τγραςία ςτθν επιφάνεια 
του ποτθριοφ

(ςυμπφκνωςθ υδρατμϊν) 
Σο νερό 
ηεςταίνεται…

Η υγραςία ςιγά 
ςιγά φεφγει…
(εξάτμιςθ
υδρατμϊν)
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Δείτε αυτό:



΢υμπζραςμα: 
Η υγραςία (υδρατμοί) ςτον αζρα είναι άλλοτε περιςςότερθ και άλλοτε 

λιγότερθ ανάλογα τισ ςυνκικεσ που επικρατοφν ςτο περιβάλλον

Π.χ. βρεγμζνο χζρι που κρυϊνει γιατί πάνω του γίνεται εξάτμιςθ (ςτζγνωμα) του νεροφ 

1

Π.χ. προθγοφμενο παράδειγμα με υδρατμοφσ που ςυμπυκνϊνονται ςτθν πολφ 
πιο κρφα επιφάνεια του ποτθριοφ με το παγωμζνο νερό 

2
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Ο εξατμιςτισ αυτό ακριβϊσ κάνει: ψφχει το περιβάλλον ςτο οποίο βρίςκεται 
(αφαιρει κερμότθτα από τον χϊρο)

Αιςκθτι κερμότθτα

Λανκάνουςα κερμότθτα

Ολικι κερμότθτα

Ολικι κερμότθτα QΣ = απόδοςθ (ικανότθτα) εξατμιςτι. 
(αυτό μασ ενδιαφζρει να βροφμε)
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Η αιςκθτι κερμότθτα που απορροφά ο εξατμιςτισ από τον αζρα είναι:

όπου:

όπου:

(δεν ζχει μονάδεσ)

(υπόλοιπα ςφμβολα: βλ. παραπάνω) 29ΚΟΝΣΟ΢ ΟΔΤ΢΢ΕΑ΢  ΠΕ12.04



ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 1
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 2   (υπολογιςμόσ SHR – παροχισ αζρα)

Παροχι αζρα:

Παράγοντασ αιςκθτισ κερμότθτασ δωματίου:
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Οι παραπάνω τφποι εφαρμόηονται και για ψφξθ και για κλιματιςμό 
λαμβάνοντασ υπ όψθ τα παρακάτω:

κλιματιςμόσ:

ψφξθ:
κκαλ = κερμοκραςία καλάμου

κεξ = κερμοκραςία εξατμιςτι

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 3

:

:
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
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Χρθςιμοποιοφνται ςε πολλζσ εφαρμογζσ:
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Η μορφι του εξατμιςτι εξαρτάται κάκε φορά από τθ χριςθ. 
Διακρίνουμε τισ ακόλουκεσ μορφζσ εξατμιςτϊν ψφξθσ υγρϊν:
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Περιγραφι:
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Ζχουμε τρείσ υποκατθγορίεσ:
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Περιγραφι:
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Περιγραφι:
Αποτελοφνται

Συνικωσ μζςα ςτθ δεξαμενι τοποκετείται ζνασ αναδευτιρασ ο οποίοσ 
αναδεφει το ψυχόμενο υγρό (0,5 ωσ 1 m/s) ανάλογα με τθν περίπτωςθ.
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ΦΗ΢Η ΢ΤΜΠΙΕ΢ΣΗ)

Αποτελοφνται από ζναν γυμνό (ςυνικωσ 
χάλκινο) ςωλινα που περιβάλλει ζνα δοχείο 

μζςα ςτο οποίο ψφχεται το υγρό

Χριςθ: Βιομθχανικζσ εφαρμογζσ 
ιδιαιτζρα ςε περιπτϊςεισ όπου 
διαρροι ψυκτικοφ μζςου είναι 

επιβλαβισ είτε για τθν υγεία είτε γιατί 
μπορεί να καταςτρζψει τα  ψυχόμενα

προϊόντα (υγρά)
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ςπειροειδείσ εξατμιςτζσ

πολυαυλωτοί εξατμιςτζσ
(ι εξατμιςτζσ παραλλιλων ςωλινων)

Ανάλογα με τθ μορφι 
του ςωλινα:

κατακλυηόμενου τφπου
(flooded type)

ξθροφ τφπου
(expansion type)

Χριςθ: ΢ε μικρζσ και μεςαίου μεγζκουσ εγκαταςτάςεισ (π.χ. εγκαταςτάςεισ 
ψφξθσ πόςιμου νεροφ)
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Περιγραφι:
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κατακλυηόμενου τφπου
(flooded type)

ξθροφ τφπου
(expansion type)
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Εξατμιςτζσ κατακλυηόμενου τφπου (flooded type evaporators)
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Εξατμιςτζσ ξθροφ τφπου (expansion type evaporators)
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όπου:
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ

όπου:
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απόψυξθ ι αποπάγωςθ:
διαδικαςία  λιωςίματοσ του πάγου που γεμίηει ο κάλαμοσ τθσ κατάψυξθσ

Γιατί κάνουμε απόψυξη ςε κανονικά χρονικά διαςτήματα;

Πότε πιάνει πιο εφκολα πάγο ο θάλαμοσ τησ κατάψυξησ;

Όςο πιο ςυχνά ανοίγουμε τθν πόρτα του. Όςο περιςςότερο τθν 
ανοίγουμε, τόςο πιο πολφ ατμοςφαιρικόσ (εξωτερικόσ) αζρασ μπαίνει 
μζςα ςτον κάλαμο. Η υγραςία του αζρα αυτοφ, αφοφ ςυμπυκνϊνεται, 
μετά ςτερεοποιείται δθμιουργϊντασ πάγο.
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Πωσ ακριβϊσ δημιουργείται ο πάγοσ μζςα ςτο θάλαμο τησ κατάψυξησ;
Τι επιπτϊςεισ επιφζρει ςτην απόδοςη του εξατμιςτή;

Σρόποι απόψυξθσ 
οικιακϊν ψυγείων
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…και δυο παρατθριςεισ:
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Γιατί χρηςιμοποιείται η τρίοδη βαλβίδα;
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Περιγραφι λειτουργίασ
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Κανονικόσ κφκλοσ λειτουργίασ

Παράκαμψθ κερμοφ αερίου
62ΚΟΝΣΟ΢ ΟΔΤ΢΢ΕΑ΢  ΠΕ12.04



Περιγραφή λειτουργίασ
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ΕΡΩΣΗ΢ΕΙ΢
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