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ΜΗΚΟ: m, dm , cm , mm

Μζτρο,  δζκατο,  εκατοςτό,  χιλιοςτό

1m = 100 cm = 1000 mm 1 mm = 0,1 cm = 0,001 m

(Π.χ. :  2,56 m = 256 cm = 2560mm 36 mm = 3,6 cm = 0,036 m)

ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ: m2, dm2 , cm2 , mm2

1 cm2 = (10*10 )=100 mm2

1 mm2 = (0,1*0,1) = 0,01 cm2

1 m2 = 100*100 =10000 cm2

1 cm2 = (0,01*0,01)= 0,0001 m2

1 cm = 10 mm

(Π.χ. : 52 mm2 = 0,52 cm2 =0,00052 m2) (35,6 cm2 = 0,0356 m2 )

ΒΑΙΚΑ ΜΕΓΕΘΗ ΚΑΙ ΜΟΝΑΔΕ ΣΟΤ

το Αγγλοςαξονικό ςφςτθμα:  ft (πόδι)  , in (ίντςα) 1 ft = 12 in = 2,54 cm

το Αγγλοςαξονικό ςφςτθμα:   ft2 (τετραγωνικό πόδι)  , in2 ( τετραγ. ίντςα)
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ΜΑΖΑ: 

ΧΡΟΝΟ

ΟΓΚΟ m3, dm3 , cm3 , mm3

1 cm3 = (10*10*10 )=1000 mm3

1 mm3 = (0,1*0,1*0,1) = 0,001 cm3

1 m3 = 100*100*100 =1000000 cm3

1 cm3 = (0,01*0,01*0,01)= 0,000001 m3

ωλθνϊςεισ: Η τομι ςτθν επιφάνεια τουσ ονομάηεται διατομι

Ώρα(h)
λεπτά(min)
δευτερόλεπτα(s ι sec)

1h =60 min
1 min = 60 sec 

1h = 3600 sec

Χιλιόγραμμα  ι κιλά (Kg) γραμμάρια (gr)

το Αγγλοςαξονικό ςφςτθμα:  lb (λίμπρεσ)
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P =
F

A

F : Δφναμθ ςε Nt

A: επιφάνεια ςε m2
Πίεςθ ςε Nt/m2 ι  Pa

1 bar = 14,5 psi = 10000 Pa= 100 kPa =0,1 MPa
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ΠΙΕΗ

ΔΤΝΑΜΗ: Nt( νιοφτον)

το Αγγλοςαξονικό ςφςτθμα:  lbf (λίμπρα  δφναμθσ)
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Μανόμετρα

Μεταλλικά  (Bourdon) Τδραργυρικά Ηλεκτρονικά

Απόλυτθ πίεςθ (Pαπ):Η ολικι ι πραγματικι πίεςθ ενόσ ρευςτοφ

Μανομετρικι πίεςθ (Pg): : Η πίεςθ ενόσ ρευςτοφ που δείχνει το μανόμετρο

Σα μανόμετρα βακμολογοφνται κατά τζτοιο τρόπο ϊςτε: να δείχνουν 
μθδζν όταν θ πίεςθ  είναι θ ατμοςφαιρικι (Pατ) = 1 Atm ι 1 bar

Δθλαδι αν το μανόμετρο δείχνει πχ 5 bar θ απόλυτθ πίεςθ του ρευςτοφ είναι 
5+1=6 bar
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Αν το μανόμετρο μετρά κενό, δθλαδι Ρg μικρότερθ τθσ ατμοςφαιρικισ 
πίεςθσ  Ρατ (1 atm ι 1 bar) τότε θ απόλυτθ πίεςθ  Ραπ είναι:

Πίεςθ κενοφ ι κενό = πίεςθ μικρότερθ τθσ ατμοςφαιρικισ  ( <1 atm ι 1 bar)

Πχ : αν το μανόμετρο μετρά κενό 0.8 bar θ απόλυτθ πίεςθ είναι:  1 – 0,8 =  0,2bar
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PA : απόλυτθ πίεςθ

PM : μανομετρικι (ςχετικι) πίεςθ  (μανόμετρο)

PATM : ατμοςφαιρικι πίεςθ

PK :   πίεςθ κενοφ                                (κενόμετρο)

PM = PA - PATM ι PA = PATM + PM

PΚ = PATM - PA ι PA = PATM – PΚ2.  PA <PM

1.  PA > PM
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Κάκε ςϊμα εμπεριζχει μια κερμικι ( εςωτερικι ) ενζργεια μζςα ςτθ μάηα του
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ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

ΚΟΝΣΟ ΟΔΤΕΑ  ΠΕ 12.04



9

Θερμότθτα = Ροι κερμικισ ενζργειασ από το ηεςτό ςτο κρφο
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Φάςθ: θ κατάςταςθ που βρίςκεται ζνα ςϊμα
ςτερει

υγρι 

αζρια

Εμάσ μασ ενδιαφζρει περιςςότερο θ υγρι και θ αζρια φάςθ. Σο ςϊμα  
που βρίςκεται ςε μια από τισ δφο αυτζσ φάςεισ κα το λζμε ρευςτό.

Μεταβολζσ φάςεων

υγρό αζριο 
+ κερμότθτα

αζριο υγρό 

– κερμότθτα

εξάτμθςθ

ςυμπφκνωςθ
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υμπφκνωςθ
(αζριο  υγρό)

Σιξθ
(ςτερεό  υγρό)

Πιξθ
(υγρό  ςτερεό)

Ατμοποίθςθ ι 
εξάτμθςθ

(υγρό  αζριο)
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ιςόχωρθ ιςοβαρισ ιςοκερμοκραςιακι

Ροι Θερμότθτασ

Μετατροπζσ ενζργειασ ςε κερμότθτα
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τακερόσ όγκοσ

τακερι πίεςθ

τακερι κερμοκραςία
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Μετατροπζσ  κερμότθτασ 
ςε άλλεσ μορφζσ ενζργειασ

Μεταφορά κερμότθτασ  από χαμθλζσ  ςε 
ψθλζσ κερμοκραςίεσ

Μονάδεσ μζτρθςθσ:

• kcal (χιλιοκερμίδα) 
• J (τηάουλ)  ,  kJ (κιλοτηάουλ)
• Btu (μπι-τι-γιου)

φμβολο κερμότθτασ: Q
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ΘΕΡΜΟΚΡΑΙΑ

25⁰C

65⁰C

25⁰C

35⁰C

65⁰C

25⁰C

65⁰C

5⁰C
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Βακμοί Κελςίου

Βακμοί Φαρενάιτ

Βακμοί Κζλβιν

Ο C
Ο Κ
Ο F

ΠΡΟΟΧΗ!!!

δωμάτιο : 30⁰C
εξωτερικό περιβάλλον: 10 ⁰C

διαφορά  Δκ = 30 – 10 = 20 ⁰C

δωμάτιο : 30⁰C
εξωτερικό περιβάλλον: -5 ⁰C διαφορά  Δκ = 30 – (–5) = 35 ⁰C!!!
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ΕΝΘΑΛΠΙΑ
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φμβολο: Η

Μονάδεσ μζτρθςθσ: • kcal (χιλιοκερμίδα) 
• J (τηάουλ)  ,  kJ (κιλοτηάουλ)
• Btu (μπι-τι-γιου)

• Ειδικι ενκαλπία = ενκαλπία ανά μονάδα μάηασ (1 kg)
• φμβολο: h
• Μονάδεσ: kcal/kg  ,  J/kg  ,  Btu/kg
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ΠΡΟΟΧΗ:
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ενκαλπία εςωτερικι (κερμικι)
ενζργεια

ενζργεια 
ζργου (πίεςθ x όγκοσ)

H  =  U  +  PV
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ΕΙΔΙΚΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ ( ΘΕΡΜΟΧΩΡΗΣΙΚΟΣΗΣΑ)

Q =  m c (κ2 – κ1) 

κερμότθτα μάηα διαφορά κερμοκραςιϊν (Δκ)
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Μονάδεσ ειδικισ κερμότθτασ:

kcal / (kg ⁰ C)

J / (kg ⁰ K)

Για το νερό (υγρό): c = 1  J / (kg ⁰ K)
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ΑΙΘΗΣΗ ΚΑΙ ΛΑΝΘΑΝΟΤΑ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ

Η κερμότθτα που προςδίδεται ι αφαιρείται από ζνα ςϊμα  
με μεταβολι μόνο τθσ κερμοκραςίασ του   (φάςθ = ςτακερι)
Q = mc(κ2 – κ1) 

Αιςκθτι 
κερμότθτα:

(qS)

Λανκάνουςα 
Θερμότθτα: 

(qL) 

Η κερμότθτα που προςδίδεται ι αφαιρείται από ζνα 
ςϊμα  με μεταβολι μόνο τθσ φάςθσ του και τθ 
κερμοκραςία να παραμζνει ςτακερι ςε όλθ τθ διεργαςία

τθ κερμοκραςία αυτι και για ζνα χρονικό διάςτθμα, ςυνυπάρχουν και οι δφο 
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Λανκάνουςα κερμότθτα ςυμπφκνωςθσΛανκάνουςα κερμότθτα εξάτμιςθσ

Λανκάνουςα κερμότθτα τιξθσ Λανκάνουςα κερμότθτα πιξθσ

Πίεςθ
ςτακερι

=

Πίεςθ
ςτακερι

=
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ε ποια 
ευκφγραμμα 
τμιματα ζχω 
αιςκθτι και ςε 
ποια λανκάνουςα 
κερμότθτα ςτθν 
διπλανι 
διεργαςία 
ατμοποίθςθσ;;



Σρόποι ατμοποίθςθσ

με εξάτμιςθ

με βραςμό (ψυκτικά μζςα)

Αφξθςθ πίεςθσ

Μείωςθ πίεςθσ

Αφξθςθ κερμοκραςίασ κορεςμοφ

Μείωςθ τθσ λανκάνουςασ κερμότθτασ

Μείωςθ κερμοκραςίασ κορεςμοφ

Αφξθςθ τθσ λανκάνουςασ κερμότθτασ
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ΘΕΡΜΙΚΗ ΙΧΤ  (ι ΡΤΘΜΟ ΜΕΣΑΒΟΛΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ)

1 KW = 860 Kcal/h
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300W = 1000 Btu/h
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ENΣΡΟΠΙΑ

Η εντροπία είναι θ παράμετροσ τθσ αταξίασ ςτθν φλθ ενόσ ςϊματοσ

Μικρι εντροπία

Μεγάλθ εντροπία

τα μόρια κινοφνται ‘διατεταγμζνα’

άτακτθ κίνθςθ μορίων 
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ΕΙΔΙΚΟ ΟΓΚΟ
όγκοσ

Ειδικόσ όγκοσ

m3

m3/Kg

Ο ειδικόσ όγκοσ εκφράηει τον όγκο που καταλαμβάνει  1 Kg 
(μονάδα μάηασ) του αερίου

Ο ειδικόσ όγκοσ είναι το αντίςτροφο τθσ πυκνότθτασ ρ
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ΣΡΟΠΟΙ ΜΕΣΑΔΟΗ ΘΕΡΜΟΣΗΣΑ
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Αγωγιμότθτα
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Μεταφορά
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Ακτινοβολία
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Ικανότθτα ςϊματοσ να 
εκπζμπει 

κερμικι ακτινοβολία

Ικανότθτα ςϊματοσ να 
απορροφά 

κερμικι ακτινοβολία

υντελεςτισ εκπομπισ  ε  
(τιμζσ από 0 ωσ 1)

υντελεςτισ απορρόφθςθσ α 
(τιμζσ από 0 ωσ 1)
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Οι τρόποι μετάδοςθσ κερμότθτασ δεν είναι ανεξάρτθτοι. υνδυάηονται μεταξφ τουσ
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