

Οδηγός Εκτέλεσης Πειραμάτων
(Για όλα τα πειράματα, το βάμμα ιωδίου, τα αντιδραστήρια Fehling & Βenedict,                                                               το CaC2, το Mg, το διάλυμα Na2CO3,  ο χλωριουχος υποχαλκός, η π. NH3 & το π. H2SO4                                                              βρίσκονται σε κεντρικό σημείο και όχι στα καλάθια)
Πείραμα 1: Οξείδωση αλδεϋδών με αντιδραστήριο Fehling
Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2ml Fehling Α  +  2ml Fehling Β  +  4ml διαλύματος Γλυκόζης 0,5Μ και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
· Παραλλαγή με αντιδραστήριο Benedict 

(Το αντιδραστήριο Benedict είναι υδατικό διάλυμα κιτρικού νατρίου, Na2CO3 και CuSO4)
Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

4ml Benedict   +  4ml διαλύματος Γλυκόζης 0,5Μ και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
Πείραμα 2: Οξείδωση αλδεϋδών με αντιδραστήριο Τοllen’s
Βήμα 1ο : Παρασκευή αντιδραστηρίου Τοllen’s 

Παρασκευάζεται στη διάρκεια του πειράματος, διότι σχηματίζει στην επιφάνειά του αζίδιο του αργύρου (Ag3N - σώμα εκρηκτικό). Γι’ αυτό δεν διατηρείται επί μακρόν αχρησιμοποίητο και δεν πρέπει να θερμαίνεται μόνο του. Το πλεόνασμα αφού εξουδετερωθεί με αραιό οξύ πρέπει να απορρίπτεται.

Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2ml διαλύματος AgNO3 0,1M + 4-5σταγόνες διαλύματος ΝaOH 2Μ + NH3 στάγδην μέχρι να διαλυθεί το ίζημα.
(Δεν πρέπει να προστεθεί μεγάλη ποσότητα NH3. Εν ανάγκη παραλαμβάνουμε το υπερκείμενο διαυγές διάλυμα αν δεν έχει διαλυθεί το ίζημα)
Βήμα 2ο : Οξείδωση με αντιδραστήριο Τοllen’s 

Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2ml αντιδραστηρίου Τοllen’s +  2ml διαλύματος Γλυκόζης 0,5Μ και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
Πείραμα 3: Οξείδωση αλκοολών, μεθανικού οξέος, οξαλικού οξέος και αλάτων του με KMnO4 και K2Cr2O7
Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

Α) 2ml Αιθανόλης  +  2ml Διαλύματος ΚΜnO4 0,01 M  +  4-5σταγόνες  π. H2SO4 και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
Β) 2ml (COOH)2 0,1M +  2ml Διαλύματος ΚΜnO4 0,01 M  +  4-5σταγόνες π.H2SO4 και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
Γ) 2ml ΗCOOH 5M +  2ml Διαλύματος ΚΜnO4 0,01 M  +  4-5σταγόνες  π. H2SO4 και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
· Παραλλαγή (μόνο επίδειξη και με πολύ προσοχή) με διάλυμα K2Cr2O7
Πείραμα 4:  Εστεροποίηση

Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2ml Αιθανόλης +2ml διαλύματος CH3COOH 4Μ + 4-5σταγόνες πυκνού H2SO4 και θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο
Η ανίχνευση του εστέρα γίνεται από τη χαρακτηριστική οσμή.  Αδειάζουμε το περιεχόμενο του σωλήνα σε ποτήρι ζέσεως που περιέχει μικρή ποσότητα νερού.
Η εν λόγω διεργασία μπορεί να γίνει και με άλλο συνδυασμό αλκοόλης και οξέος.
Πείραμα 5:  Όξινος χαρακτήρας καρβοξυλικών οξέων – (Γαλακτικό οξύ)
Α) Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:
2ml Γαλακτικού οξέος + 2ml διαλύματος Na2CO3 και παρατηρούμε
Β) Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2ml Γαλακτικού οξέος + μικρή ποσότητα στερεού Mg και παρατηρούμε
Πείραμα 6:  Όξινος χαρακτήρας καρβοξυλικών οξέων (Επίδραση σε ανθρακικά άλατα)
Ακολουθούμε με προσοχή τα παρακάτω 5 βήματα

1) Σε κωνική φιάλη (με ακροφύσιο και πώμα) εισάγουμε  μικρή ποσότητα (1-2 κουταλιές) Na2CO3
2) Ανάβουμε το κερί

3) Προσθέτουμε στην κωνική  φιάλη το οξικό οξύ ή το ξύδι και πωματίζουμε γρήγορα
4) Το παραγόμενο CO2 διοχετεύεται σε ποτήρι ζέσεως, από το λάστιχο που είναι προσαρμοσμένο στο ακροφύσιο.
5) Απόχυση του CO2 στο κερί, σβήνει τη φλόγα.
Πείραμα 7:  Αλογονοφορμική αντίδραση

(Το βάμμα ιωδίου του φαρμακείου περιέχει: 7%  w/v I2 , 5% w/v KI σε υδραλκοολικό διάλυμα)
Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε:

2-3 mL βάμματος ιωδίου φαρμακείου + 2-3mL διαλύματος ΝaΟΗ 2Μ
Παρατηρούμε αμέσως το σχηματισμό του κίτρινου ιζήματος (αν χρειαστεί θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο)
· Παραλλαγή (επίδειξη): Αλογονοφορμική αντίδραση στο Γαλακτικό οξύ
Σε δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε 0,5g στερεό Ι2 +2ml γαλακτικού οξέος.Θερμαίνουμε στο υδρόλουτρο

Προσθέτουμε 4ml διαλύματος ΝαΟΗ 2Μ

Πειράματα  8 & 9  (Αλκίνια): Προσθήκη στον τριπλό δεσμό – Ανίχνευση αλκινίων με όξινο υδρογόνο
(Στο Betadine η δραστική ουσία που περιέχεται είναι ένα πολυμερές  Ποβιδόνης(*) – Ιωδίου (PVP-I) και παρέχει 5% διαθέσιμο ιώδιο στο διάλυμα. Περιέχονται επίσης ως έκδοχα  γλυκερίνη,  Na2HPO4, NaOH, KI και κιτρικό οξύ.)
	Πείραμα 8:  
Αντίδραση προσθήκης

Βάλτε Betadine (ή βάμμα Ιωδίου) στο ακετυλένιο
	Πείραμα 9:  
Ανίχνευση αλκινίων με όξινο υδρογόνο
	Εικόνες
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Σημείωση (*):
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	Εισάγουμε μικρή ποσότητα CaC2
      (περίπου 12 g)


	Εισάγουμε μικρή ποσότητα CaC2
     (περίπου 12 g)


	

	Σε 2 δοκιμαστικούς σωλήνες εισάγουμε αραιωμένο βάμμα ιωδίου με νερό (1:20)
	Σε 2 δοκιμαστικούς σωλήνες εισάγουμε από 5 mL διαλύματος CuCℓ    0,1 M και 3 σταγόνες πυκνού διαλύματος ΝΗ3 (αποκτούν κυανό χρώμα
	

	Προσαρμόζουμε τη διαχωριστική χοάνη στην οποία προσθέτουμε Η2Ο.

	Προσαρμόζουμε τη διαχωριστική χοάνη στην οποία προσθέτουμε Η2Ο.

	

	Τοποθετούμε τον ελαστικό σωλήνα της κωνικής φιάλης

στον1ο  δοκιμαστικό σωλήνα και κρατάμε τον 2ο ως δείγμα
	

	Προσθέτουμε στάγδην H2O στην κωνική φιάλη
	

	Παρατηρούμε τον αποχρωματισμό (Πείραμα 1)

Παρατηρούμε αλλαγή του χρώματος – καστανέρυθρο ίζημα (Πείραμα 2)
	


Πείραμα 10 (επίδειξη): Εντυπωσιακή καύση ατμών αιθανόλης
Σε μία μεγάλη φιάλη νερού (18,9 λίτρων) εισάγουμε 40ml αιθανόλης και ανακινούμε κυκλικά μέχρι να εξατμιστεί (η αιθανόλη). Ανάβουμε μία οδοντογλυφίδα και τη ρίχνουμε (με προσοχή) μέσα στη φιάλη…

Πείραμα 11 (επίδειξη): Τέλεια και ατελής καύση υδρογονανθράκων
· Εισάγουμε   νερό σε κρυσταλλωτήριο (ή σε ποτήρι ζέσεως)
· Γεμίζουμε τους 3 δοκιμαστικούς σωλήνες με νερό και αφού τους αναστρέψουμε τους εισάγουμε στο κρυσταλλωτήριο  ώστε να μην έχουν καθόλου αέρα.
· Προσθέτουμε στο κρυσταλλωτήριο ένα μικρό κομμάτι CaC2.
· Εγκλωβίζουμε το αέριο ακετυλένιο που παράγεται στους δοκιμαστικούς ως εξής:  
· Γεμίζουμε τον 1ο πλήρως με αέριο.
· Βάζουμε τη μισή ποσότητα αερίου στον 2ο.
· Βάζουμε μικρή ποσότητα αερίου στον 3ο.
Πλησιάζουμε κάθε σωλήνα σε φλόγα και παρατηρούμε την καύση
Πείραμα 12 (επίδειξη): Σύγκριση  ακορεστότητας ελαίων

· Στον 1ο δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε 8 mL ελαιόλαδο.
· Στον 2ο δοκιμαστικό σωλήνα εισάγουμε 8 mL ηλιέλαιο.
· Προσθέτουμε 5 σταγόνες βάμματος ιωδίου σε κάθε δοκιμαστικό σωλήνα.
· Εισάγουμε τους δοκιμαστικούς σε υδρόλουτρο.
· Παρατηρούμε τον αποχρωματισμό και στους 2 δοκιμαστικούς σωλήνες.
· Προσθέτουμε ακόμα 5 σταγόνες βάμματος ιωδίου σε κάθε ένα και συνεχίζουμε τη θέρμανση.
· Παρατηρούμε αν έχουμε αποχρωματισμό και στους 2 δοκιμαστικούς σωλήνες.
Πείραμα 13: Διακρίσεις  - Ταυτοποιήσεις
Σε  τέσσερα  δοχεία  Α,  Β,  Γ  και  ∆  περιέχονται  οι  ενώσεις:  
Αιθανόλη,  Οξικό οξύ, Γλυκόζη  και Ακετόνη.  
Να  προσδιορίσετε  ποια  ένωση  περιέχεται  στο  κάθε δοχείο εκτελώντας την κατάλληλη δοκιμασία 
	Δοχείο
	Fehling
κεραμέρυθρο ίζημα Cu2O
	KMnO4 / H+
αποχρωματισμός
	Na2CO3  αέριο CO2
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	Β
	
	
	

	Γ
	
	
	

	Δ
	
	
	


Παρασκευή Διαλυμάτων
· KMnO4 0,01M:   0,16g στερεού και αραίωση σε 100ml
· K2Cr2O7 0,1M:  2,94g στερεού σε 100ml Η2Ο
· Διάλυμα γλυκόζης 0,5Μ:   9g C6Η12Ο6 σε 100mL Η2Ο
· Διάλυμα AgNO3 0,1M:  1,7g AgNO3 σε 100 mL Η2Ο
· Διάλυμα ΝαΟΗ 2Μ:   8g στερεού ΝαΟΗ σε 100ml H2O
· Διάλυμα (COONa)2  0,1M :   13,4g σε 100ml H2O
· Fehling A:   Διαλύουμε 7g CuSO4∙5H2O σε 100mL νερού και διηθούμε 
· Fehling Β:  10g ΝaOH και 3,5g τρυγικό καλιονάτριο σε 100mL H2O 
                                                    Βιβλιογραφία

· ΓΙΟΥΡΗ ΤΣΟΧΑΤΖΗ, Διδακτική Πειραμάτων Χημείας, Εκδόσεις Ζήτη 2000
· ΣΙΔΕΡΗ ΜΗΤΣΙΑΔΗ, Οδηγός Πειραμάτων Χημείας, Σαββάλας 1994
· ΕBBING GAMMON, Γενική Χημεία, Εκδόσεις Τραυλός
· ΑΝΑΣΤΑΣΙΟΣ ΒΑΡΒΟΓΛΗΣ, Χημεία και Καθημερινή ζωή, Εκδόσεις Κάτοπτρο
· ΓΕΩΡΓΙΟΣ ΜΑΝΟΥΣΑΚΗΣ, Χημεία ένα συναρπαστικό Παιχνίδι, 
Εκδοτικός Οίκος Αδελφών Κυριακίδη 2005
· ΛΙΟΔΑΚΗΣ, ΓΑΚΗΣ, Εργαστηριακοί Οδηγοί Χημείας Α΄, B΄ & Γ΄ Λυκείου, ΟΕΔΒ  Αθήνα
Ένωση Ελλήνων Χημικών σε συνεργασία με το ΕΚΦΕ Αγίων Αναργύρων

