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ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ     
1.1.1.1. Κυτταρική αναπνοή στο µύκητα Saccharomyces cerevisiae.Κυτταρική αναπνοή στο µύκητα Saccharomyces cerevisiae.Κυτταρική αναπνοή στο µύκητα Saccharomyces cerevisiae.Κυτταρική αναπνοή στο µύκητα Saccharomyces cerevisiae.    

2.2.2.2. Παράγοντε̋ που επηρεάζουν το ρυθµό τη̋ ανάπτυξη̋ και τη̋ κυτταρική̋ Παράγοντε̋ που επηρεάζουν το ρυθµό τη̋ ανάπτυξη̋ και τη̋ κυτταρική̋ Παράγοντε̋ που επηρεάζουν το ρυθµό τη̋ ανάπτυξη̋ και τη̋ κυτταρική̋ Παράγοντε̋ που επηρεάζουν το ρυθµό τη̋ ανάπτυξη̋ και τη̋ κυτταρική̋ 

αναπνοή̋ του µύκητα. αναπνοή̋ του µύκητα. αναπνοή̋ του µύκητα. αναπνοή̋ του µύκητα.     

33..  Μικροσκοπική παρατήρηση του µύκητα και τη̋ αναπαραγωγή̋ του µε εκβλάστησηΜικροσκοπική παρατήρηση του µύκητα και τη̋ αναπαραγωγή̋ του µε εκβλάστησηΜικροσκοπική παρατήρηση του µύκητα και τη̋ αναπαραγωγή̋ του µε εκβλάστησηΜικροσκοπική παρατήρηση του µύκητα και τη̋ αναπαραγωγή̋ του µε εκβλάστηση..    

ΕισΕισΕισΕισαγωγή αγωγή αγωγή αγωγή –––– Επισηµάνσει̋ από τη θεωρία Επισηµάνσει̋ από τη θεωρία Επισηµάνσει̋ από τη θεωρία Επισηµάνσει̋ από τη θεωρία    
� Στην καθηµερινότητά σα̋ καταναλώνετε ψωµί, το Πάσχα τσουρέκια, ενώ µαζί µε του̋ 

γονεί̋ σα̋ γιορτάζετε τα γενέθλιά σα̋ τσουγκρίζοντα̋ ποτήρια µε κρασί ή µπύρα. 

Πολλοί από σα̋ ίσω̋ γνωρίζετε ότι η παραγωγή του ψωµιού, του κρασιού και τη̋ 

µπύρα̋ στηρίζεται σε ένα σκέλο̋ του µεταβολισµού µια̋ κατηγορία̋ µυκήτων που 

ονοµάζονται ζυµοµύκητε̋. Ο ζυµοµύκητα̋ του είδου̋ Saccharomyces cerevisiae είναι ένα̋ 

µονοκύτταρο̋ µύκητα̋, που έχει σχήµα σφαιρικό ή ωοειδέ̋, η πλασµατική µεµβράνη του 

περιβάλλεται από κυτταρικό τοίχωµα και διαθέτει πυρήνα, είναι δηλαδή ευκαρυωτικό̋ 

µικροοργανισµό̋. 

� Οι ζυµοµύκητε̋ αναπαράγονται µονογονικά µε εκβλάστηση κατά την οποία σε κάποιο 

σηµείο τη̋ µεµβράνη̋ του µητρικού κυττάρου δηµιουργείται ένα εξόγκωµα, το 

εκβλάστηµα. Το εκβλάστηµα συνεχίζει να αυξάνεται και όταν ολοκληρωθεί η ανάπτυξή 

του αποκόπτεται συνήθω̋ από το µητρικό κύτταρο. 

� Ο µύκητα̋ Saccharomyces cerevisiae είναι ετερότροφο̋ µικροοργανισµό̋. Για την κάλυψη 

των ενεργειακών αναγκών του µπορεί να διασπά οργανικέ̋ ενώσει̋ όπω̋ 

µονοσακχαρίτε̋ (γλυκόζη, φρουκτόζη), δισακχαρίτε̋ (σακχαρόζη) και πολυσακχαρίτε̋ 

(άµυλο), τόσο παρουσία (αερόβια αναπνοή) όσο και απουσία οξυγόνου (αναερόβια 

αναπνοή). Κατά την αερόβια αναπνοή τα σάκχαρα διασπώνται σε διοξείδιο του άνθρακα 

(αέριο) και νερό, ενώ παράγεται και ενέργεια. Όταν όµω̋ η διαθεσιµότητα του οξυγόνου 

είναι περιορισµένη τα σάκχαρα διασπώνται µε τη διαδικασία τη̋ αλκοολική̋ ζύµωση̋ 

(αναερόβια αναπνοή), κατά την οποία παράγονται αιθανόλη (οινόπνευµα), διοξείδιο του 

άνθρακα (αέριο) και µικρότερα ποσά ενέργεια̋ συγκρινόµενα µε εκείνα τη̋ αερόβια̋ 

αναπνοή̋. Στην παραγωγή του κρασιού, για παράδειγµα, ο µύκητα̋ αρχίσει να διασπά τα 

σάκχαρα του µούστου (χυµό̋ από τα σταφύλια) παρουσία οξυγόνου και όταν το οξυγόνο 

καταναλωθεί ξεκινά η αλκοολική ζύµωση, µέχρι να παραχθεί τέτοια πόσοτητα αιθανόλη̋ 

η οποία αναστέλλει την ανάπτυξη του µύκητα.  

� Ο πλυθυσµό̋ και το είδο̋ των µυκήτων, η συγκέντρωση και η ποιότητα των διαθέσιµων 

σακχάρων αλλά και η θερµοκρασία είναι παράγοντε̋ που επηρεάζουν καθοριστικά τη 

διαδικασία τη̋ αερόβια̋ και αναερόβια̋ κυτταρική̋ αναπνοή̋ και την ποιότητα του 

τελικού πρὀόντο̋, δηλαδή του ψωµιού του κρασιού και τη̋ µπύρα̋. 

� ∆οκιµασία µπλε του µεθυλενίου:∆οκιµασία µπλε του µεθυλενίου:∆οκιµασία µπλε του µεθυλενίου:∆οκιµασία µπλε του µεθυλενίου: Το µπλε του µεθυλενίου είναι ένα̋ δείκτη̋, η οξειδωµένη 

µορφή του οποίου έχει χρώµα µπλε, ενώ η ανηγµένη λευκό. Η σταδιακή κατανάλωση του 

οξυγόνου και η συσσώρευση αναγωγικών προιόντων από το µεταβολισµό των 

µικροοργανισµών οδηγεί στη σταδιακή αναγωγή του µπλε του µεθυλενίου µε αποτέλεσµα 

το διάλυµα ανάπτυξη̋ των µικροοργανισµών να αποχρωµατίζεται (ανοιχτότερε̋ 

αποχρώσει̋ του µπλε έω̋ και λευκό). Εποµένω̋, µε τη δοκιµασία αυτή, µπορούµε να 

διαπιστώνουµε την παρουσία µικροοργανισµών σε ένα διάλυµα και το ρυθµό του 

µεταβολισµού του̋, καθώ̋ ο βαθµό̋ αποχρωµατισµού του µπλε του µεθυλενίου είναι 

ανάλογο̋ του µικροβιακού φορτίου και του µεταβολικού ρυθµού των µικροοργανισµών 

που υπάρχουν στο διάλυµα που µελετάµε.   
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Όργανα και υλικά που θα χρειαστούν:Όργανα και υλικά που θα χρειαστούν:Όργανα και υλικά που θα χρειαστούν:Όργανα και υλικά που θα χρειαστούν:    
    

ΟΡΓΑΝΑΟΡΓΑΝΑΟΡΓΑΝΑΟΡΓΑΝΑ    ΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑ    

Μικροσκόπιο Ξηρή µαγιά 

Αντικειµενοφόρε̋ πλάκε̋ Ζάχαρη 

Καλυπτρίδε̋ Κρασί 

Ανατοµική βελόνα,   λαβίδα, νυστέρι, 

ξυραφάκι,  σταγονόµετρο 
Μπλε του µεθυλενίου 

∆οκιµαστικοί σωλήνε̋  & στήριγµα 

δοκιµαστικών σωλήνων 
Nερό βρύση̋ στου̋ ≈10ο C 

Ποτήρια  ζέση̋ των 250 ml Νερό βρύση̋ στου̋ 37ο C 

Ογκοµετρικο̋ κύλινδρο̋ των 25 mL Αυτοκόλλητε̋ ταινίε̋ 

Μεζούρε̋ (καπάκι & κουταλάκι) , χωνί Μαρκαδόρο̋ 

Υδατόλουτρο στου̋ 37o C Απορροφητικό χαρτί κουζίνα̋ 

Υδατόλουτρο στου̋ 10ο C σε ποτήρι ζέση̋  

Γυάλινοι αναδευτήρε̋  
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Πειραµατική διαδικασίαΠειραµατική διαδικασίαΠειραµατική διαδικασίαΠειραµατική διαδικασία    
1η ΑΣΚΗΣΗ 

1.  Τοποθετείστε έξι (6) µεγάλους δοκιµαστικούς σωλήνες στο στήριγµά τους.  

2. Αριθµήστε από το 1 ως το 6 τους δοκιµαστικούς σωλήνες µε το µαρκαδόρο. 

3. Βάλτε µαγιά στο λευκό καπάκι µέχρι να γεµίσει το κοίλο τµήµα (≈ 0.8 g) και 

προσθέστε τη µαγιά (χρησιµοποιήστε το χωνί) σε κάθε ένα από τους δοκιµαστικούς 

σωλήνες εκτός από το σωλήνα 2. 

4. Προσθέστε τη ζάχαρη που έχετε σε ύαλο ωρολογίου (0.4 g) στο δοκιµαστικό 

σωλήνα 3. Επαναλάβετε για το σωλήνα 5. 

5.  Προσθέστε 3 γεµάτa κουταλάκιa ζάχαρη στο δοκιµαστικό σωλήνα 1. Επαναλάβετε 

για τους δοκιµαστικούς σωλήνες 2 και 4. 

6. Στους δοκιµαστικούς σωλήνες 1, 2, 3 και 4 προσθέστε 20 mL ζεστό νερό από το 

ποτήρι ζέσης (~ 37o C). 

7.  Στο δοκιµαστικό σωλήνα 5 προσθέστε 20 mL κρύο νερό (~ 10o C). 

8.  Στο δοκιµαστικό σωλήνα 6 προσθέστε 20 mL κρασί  (το κρασί περιέχει 12 % v/v 

αιθανόλη).  

9. Αναδεύστε το περιεχόµενο των δοκιµαστικών σωλήνων µε τη βοήθεια του γυάλινου 

αναδευτήρα. Όταν αλλάζετε δοκιµαστικό σωλήνα να σκουπίζετε το βρεγµένο άκρο του 

γυάλινου αναδευτήρα µε απορροφητικό χαρτί κουζίνας. 

10. Προσθέστε µε το σταγονόµετρο µε  5 σταγόνες διαλύµατος µπλε του µεθυλενίου 

σε κάθε σωλήνα εκτός από τον σωλήνα 1.  

    Προσοχή! το µπλε του µεθυλενίου να µην πέφτει στα τοιχώµατα των σωλήνων.το µπλε του µεθυλενίου να µην πέφτει στα τοιχώµατα των σωλήνων.το µπλε του µεθυλενίου να µην πέφτει στα τοιχώµατα των σωλήνων.το µπλε του µεθυλενίου να µην πέφτει στα τοιχώµατα των σωλήνων.  

11. Αναδεύστε το περιεχόµενο των δοκιµαστικών σωλήνων µε τη βοήθεια του γυάλινου 

αναδευτήρα.  

Όταν αλλάζετε δοκιµαστικό σωλήνα να σκουπίζετε το βρεγµένο άκρο του γυάλινου 

αναδευτήρα µε απορροφητικό χαρτί κουζίνας. 

12. Τοποθετείστε τους δοκιµαστικούς σωλήνες 2, 3 και 4 στο υδατόλουτρο 

θερµοκρασίας 37ο C και το δοκιµαστικό σωλήνα 5 στο κρύο νερό(~ 13o C) που 

υπάρχει στο ποτήρι ζέσης στον πάγκο σας.  

13. Κρατήστε τους δοκιµαστικούς σωλήνες 1 και 6 στο στήριγµά τους στον πάγκο 

εργασίας σας. 

14. Επωάστε για 15 λεπτά. Ελέγξτε το χρόνο µε χρονόµετρο. 

Σε αυτό το σηµείο να προχωρήσετε στη 2η άσκηση για εξοικοΣε αυτό το σηµείο να προχωρήσετε στη 2η άσκηση για εξοικοΣε αυτό το σηµείο να προχωρήσετε στη 2η άσκηση για εξοικοΣε αυτό το σηµείο να προχωρήσετε στη 2η άσκηση για εξοικονόµησνόµησνόµησνόµηση χρόνου. η χρόνου. η χρόνου. η χρόνου. 

Επιστρέψτε στο βήµα 1Επιστρέψτε στο βήµα 1Επιστρέψτε στο βήµα 1Επιστρέψτε στο βήµα 15555 µετά το πέρασµα των 15 λεπτών. µετά το πέρασµα των 15 λεπτών. µετά το πέρασµα των 15 λεπτών. µετά το πέρασµα των 15 λεπτών.    

 

15. Τοποθετείστε όλους τους δοκιµαστικούς σωλήνες στο στήριγµα τους στον πάγκο 

εργασίας σας. 

16. Συµπληρώστε το φύλλο εργασίας της 1ης άσκησης. 
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1η̋ ΑΣΚΗΣΗΣΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1η̋ ΑΣΚΗΣΗΣΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1η̋ ΑΣΚΗΣΗΣΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1η̋ ΑΣΚΗΣΗΣ    
 

Να παρατηρήσετε το χρώµα όλων των δοκιµαστικών σωλήνων συγκριτικάσυγκριτικάσυγκριτικάσυγκριτικά. Να 

απαντήσετε τι̋ παρακάτω ερωτήσει̋ έχοντα̋ υπόψη ότι: το µπλε του µεθυλενίου 

είναι χρωστική, άριστος δείκτης του βακτηριακού φορτίου ενός διαλύµατος. Πιο 

συγκεκριµένα, ο βαθµός αποχρωµατισµού του µπλε του µεθυλενίου είναι ανάλογος 

του αριθµού των ζωντανών µυκήτων και κατ' επέκταση του µεταβολισµού τους. 

 

Συµπληρώστε τον παρακάτω πίνακα: 

∆οκιµαστικός σωλήνας  Χρώµα περιεχοµένου δοκιµαστικού σωλήνα 

2  

3  

4  

5  

6  
 

1. Στο παραπάνω πείραµα µελετώνται δύο παράγοντε̋ που επηρεάζουν την κυτταρική 

αναπνοή στο µύκητα Saccharomyces cerevisiae. Να αναφέρετε αυτού̋ του̋ παράγοντε̋. 

α)....................................................................................................................................... 

β)....................................................................................................................................... 

 

2. Να γράψετε σε ποιον/ποιου̋ από του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋ το περιεχόµενο 

διατηρεί το αρχικό του µπλε χρώµα. Για ποιο λόγο πιστεύετε ότι συµβαίνει αυτό; 

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………… 
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3. Σε κάποιου̋ από του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋ το περιεχόµενο έχει αποχρωµατιστεί. 

Να κατατάξετε του̋ σωλήνε̋ κατά αυξανόµενο βαθµό αποχρωµατισµού. Να εξηγήσετε Να εξηγήσετε Να εξηγήσετε Να εξηγήσετε 

το βαθµό αποχρωµατισµού για κάθε έντο βαθµό αποχρωµατισµού για κάθε έντο βαθµό αποχρωµατισµού για κάθε έντο βαθµό αποχρωµατισµού για κάθε ένα από αυτού̋ του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋, α από αυτού̋ του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋, α από αυτού̋ του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋, α από αυτού̋ του̋ δοκιµαστικού̋ σωλήνε̋, 

λαµβάνοντα̋ υπόψη του̋ παράγοντε̋ που επηρεάζουν την κυτταρική αναπνοή και λαµβάνοντα̋ υπόψη του̋ παράγοντε̋ που επηρεάζουν την κυτταρική αναπνοή και λαµβάνοντα̋ υπόψη του̋ παράγοντε̋ που επηρεάζουν την κυτταρική αναπνοή και λαµβάνοντα̋ υπόψη του̋ παράγοντε̋ που επηρεάζουν την κυτταρική αναπνοή και 

του̋ οποίου̋ µελετήσατε στο παραπάνω πείραµα.του̋ οποίου̋ µελετήσατε στο παραπάνω πείραµα.του̋ οποίου̋ µελετήσατε στο παραπάνω πείραµα.του̋ οποίου̋ µελετήσατε στο παραπάνω πείραµα.    

…………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………… 

4. Με βάση τι̋ παρατηρήσει̋ σα̋ να προτείνετε την καλύτερη θερµοκρασία ανάπτυξη̋ 

για το µύκητα, µεταξύ των δύο που µελετήσατε. Να αιτιολογήσετε την απάντησή σα̋. 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... 

 

5. Στην επιφάνεια του περιεχοµένου ορισµένων δοκιµαστικών σωλήνων παρατηρείται 

έντονο̋ αφρισµό̋. Που οφείλεται αυτό; 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

.......................................................................................................... 

 

6. ∆εν έχουν όλα τα κρασιά την ίδια περιεκτικότητα σε αιθανόλη (οινόπνευµα). Πω̋ 

µπορείτε να το εξηγήσετε αυτό; 

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

...........................................................................................................................................

........................................................................................................................................... 
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2η ΑΣΚΗΣΗ  

1. Στο κέντρο µιας αντικειµενοφόρου πλάκας τοποθετείστε µε τη βοήθεια του 

σταγονόµετρου µια µικρή σταγόνα νερού. 

2. Μέσα στη σταγόνα του νερού να µεταφέρετε από το δοκιµαστικό σωλήνα 1 λίγο από 

το εναιώρηµα του ζυµοµύκητα µε τη βοήθεια του σταγονόµετρου. Με αυτόν τον 

τρόπο αραιώνεται το εναιώρηµα των µυκήτων. Προσοχή να µην δηµιουργηθεί 

µεγάλη σταγόνα γιατί στη συνέχει θα ξεχειλίσει. 

3. Ακουµπήστε µε κλίση µια καλυπτρίδα στην άκρη της σταγόνας. Με τη βοήθεια της 

ανατοµικής βελόνας, αφήστε την καλυπτρίδα να πέσει αργά πάνω στο παρασκεύασµα. 

Με τον τρόπο αυτό δεν δηµιουργούνται φυσαλίδες. 

4. Αφαιρέστε µε χαρτί κουζίνας το υγρό που βγαίνει έξω από την καλυπτρίδα. 

5. Παρατηρήστε τα παρασκευάσµατα στο µικροσκόπιο, ξεκινώντας από τον 

αντικειµενικό φακό που επιτρέπει µεγέθυνση Χ4 και προχωρήστε στο φακό Χ10 και 

τελικά στο φακό Χ40. Μικροσκοπείστε σύµφωνα µε τις οδηγίες µικροσκόπησης που 

έχετε διδαχθεί. 

ΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΑΥΤΟ ΚΑΛΕΣΤΕ ΤΟΝ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΑΥΤΟ ΚΑΛΕΣΤΕ ΤΟΝ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΑΥΤΟ ΚΑΛΕΣΤΕ ΤΟΝ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗΣΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΑΥΤΟ ΚΑΛΕΣΤΕ ΤΟΝ ΕΠΙΒΛΕΠΟΝΤΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗ    

6. Συµπληρώστε το φύλλο εργασίας της 2ης άσκησης. 
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ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2222η̋ ΑΣΚΗΣΗΣη̋ ΑΣΚΗΣΗΣη̋ ΑΣΚΗΣΗΣη̋ ΑΣΚΗΣΗΣ    

Αφού αναζητήσετε µια περιοχή του παρασκευάσµατό̋ σα̋ όπου η συγκέντρωση των 

µυκήτων είναι αρκετά αραιή, να εντοπίσετε µύκητε̋ που εκβλαστάνουνεκβλαστάνουνεκβλαστάνουνεκβλαστάνουν.  

    
1. Να σχεδιάσετε µερικά από τα κύτταρα που παρατηρείτε στο οπτικό πεδίο µε τον 

αντικειµενικό φακό (Χ 40404040).  

Στην ίδια απεικόνιση να επιλέξετε ένα κύτταρο που διαιρείται µε εκβλάστηση, και να 

δείξετε µε βέλη το µητρικό και το θυγατρικό κύτταρο (εκβλάστηµαεκβλάστηµαεκβλάστηµαεκβλάστηµα). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Να υπολογίσετε την τελική µεγέθυνση του παρασκευάσµατο̋ όταν η µεγεθυντική 

ικανότητα του προσοφθάλµιου φακού είναι Χ 10101010 και η µεγεθυντική ικανότητα του 

αντικειµενικού φακού είναι Χ 40404040. 

 

Τελική µεγέθυνση παρασκευάσµατο̋ : ………  

 

 

ΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑΚΑΛΗ  ΕΠΙΤΥΧΙΑ ! ! ! !                                                    



 9 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΤΗΣ ΑΣΚΗΣΗΣ    

    

        ΜΟΝΑ∆ΕΣΜΟΝΑ∆ΕΣΜΟΝΑ∆ΕΣΜΟΝΑ∆ΕΣ    Μονάδε̋ Οµάδα̋Μονάδε̋ Οµάδα̋Μονάδε̋ Οµάδα̋Μονάδε̋ Οµάδα̋    

1111οοοο Φύλλο  Φύλλο  Φύλλο  Φύλλο 

εργαεργαεργαεργασία̋σία̋σία̋σία̋    

Προετοιµασία 

δοκιµαστικών σωλήνων 

10101010        

 Ερώτηση 1η 5555     

    Ερώτηση 2η 10101010     

    Ερώτηση 3η 20202020 (4/ (4/ (4/ (4/δοκιµαστικό)δοκιµαστικό)δοκιµαστικό)δοκιµαστικό)        

    Ερώτηση 4η 10101010        

    Ερώτηση 5η 10101010        

    Ερώτηση 6η 10101010        

    

2ο Φύλλο 2ο Φύλλο 2ο Φύλλο 2ο Φύλλο 

εργασία̋εργασία̋εργασία̋εργασία̋    

Ερώτηση 1η : 

  Μικροσκόπηση:  

  Σχεδίαση:           

  Όνοµα κυτ. 1:     

  Όνοµα κυτ.  2:      

                                                    20202020    

5 

5 

5 

5 

    

    Ερώτηση 2η 5555        

    

    Σύνολο : 100100100100        

                                                                                                                                                                                                                                                        


