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  ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΤΤΩΩΝΝ  --  ΦΦΥΥΣΣΙΙΚΚΗΗ    
  

Μαθητές: Σχολείο 
1. 

2. 

3. 

 

 
ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ ΑΠΟ ΤΟΥΣ ΟΠΟΙΟΥΣ ΕΞΑΡΤΑΤΑΙ Η 

ΑΝΤΙΣΤΑΣΗ ΕΝΟΣ ΑΝΤΙΣΤΑΤΗ – ΜΕΤΡΗΣΗ ΕΙ∆ΙΚΗΣ 
ΑΝΤΙΣΤΑΣΗΣ 

 
Εισαγωγή – Επισηµάνσεις από την θεωρία 
Τα µέταλλα αποτελούνται από κρυστάλλους ατόµων, καθένα από τα οποία 
περιβάλλονται από ηλεκτρόνια. Οι κρύσταλλοι ατόµων ονοµάζονται και πλέγµατα 
κατιόντων. Τα εξωτερικά ηλεκτρόνια κάθε ατόµου κινούνται ελεύθερα µέσα στο 
πλέγµα κατιόντων, δηµιουργώντας ένα «νέφος ηλεκτρονίων» και καθιστώντας τα 
µέταλλα αγωγούς. Όταν εφαρµοστεί διαφορά δυναµικού (τάση) στα άκρα ενός 
µεταλλικού αντιστάτη, τα ηλεκτρόνια µετατοπίζονται προς τη µία πλευρά του 
αντιστάτη, κάτω από την επιρροή του εξωτερικού ηλεκτρικού πεδίου. Η ηλεκτρική 
αντίσταση του µεταλλικού αντιστάτη µετράει τη δυσκολία διέλευσης του ηλεκτρικού 
ρεύµατος από αυτόν. 
Η αντίσταση ενός αντικειµένου ορίζεται ως ο λόγος της τάσης στα άκρα του προς την 
ένταση ηλεκτρικού ρεύµατος που το διαπερνά: 

 

όπου: 

R η αντίσταση του αντικειµένου σε Ω 
V η διαφορά δυναµικού (τάση) στα άκρα του σε V 
 I η ένταση του ηλεκτρικού ρεύµατος σε Α  

Για πολλά υλικά η αντίσταση R είναι σταθερή για µία δεδοµένη θερµοκρασία· δεν 
εξαρτάται ούτε από την τάση, ούτε από την ένταση του ηλεκτρικού ρεύµατος. Αυτά τα 
υλικά λέγονται ωµικά. 

Η θερµική κίνηση των κατιόντων είναι η κύρια αιτία που δυσκολεύει τη διέλευση των 
ηλεκτρονίων, εποµένως σε αυτή κυρίως οφείλεται η αντίσταση των µετάλλων. Όσο πιο 
µακρύς είναι ο µεταλλικός αντιστάτης, τόσο αυξάνει ο αριθµός των κρούσεων των 
ηλεκτρονίων µε το πλέγµα κατιόντων, αυξάνοντας την αντίσταση. Όσο µεγαλώνει το 
εµβαδό διατοµής του αντιστάτη, αυξάνεται ο αριθµός των διαθέσιµων ελευθέρων 
ηλεκτρονίων, οπότε µειώνεται η αντίσταση. Η αντίσταση εξαρτάται και από το υλικό 
κατασκευής του αντιστάτη.  
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Εποµένως µπορούµε να υπολογίσουµε την αντίσταση µε τον τύπο: 

L
R

A
ρ=  

όπου: 

R   η αντίσταση του µεταλλικού αντιστάτη σε Ω 
ρ   η ειδική αντίσταση του υλικού κατασκευής του αντιστάτη σε Ω·m 
L    το µήκος του µεταλλικού αντιστάτη σε m  

   A   το εµβαδό διατοµής του µεταλλικού αντιστάτη σε m2 
 

Το εµβαδό διατοµής δίνεται από τον τύπο  
2

4

d
A π=  

όπου d η διάµετρος του µεταλλικού αντιστάτη σε m 

 
 
Στόχοι 
Με την διεξαγωγή της εργαστηριακής άσκησης επιδιώκουµε: 

1. Να προσδιορίσουµε την ειδική αντίσταση ρNiCr  της χρωµονικελίνης  
2. Να υπολογίσουµε το εµβαδό διατοµής Α άγνωστου αντιστάτη χρωµονικελίνης  
3. Να προσδιορίσουµε τον αριθµό Ν των σπειρών άγνωστου πηνίου. 

 
 

 
Όργανα και υλικά 

1. Συσκευή νόµου του Ohm 
2. Τροφοδοτικό DC 0-20 V 
3. ∆ύο πολύµετρα 
4. Μαχαιρωτός διακόπτης 
5. Έξι (6) καλώδια µπανάνα-µπανάνα 
6. Καλώδιο µπανάνα-κροκοδειλάκι 
7. Νήµα 
8. Χαρτί µιλιµετρέ 
9. Χαρακάκι  
10. Αριθµοµηχανή  
11. Μαρκαδόρος 
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Πειραµατική διαδικασία 
 

ΠΕΙΡΑΜΑ 1 
1. Επιλέξτε την κατάλληλη κλίµακα στον περιστροφικό διακόπτη του πολυµέτρου, 

ώστε να µετρά τη µικρότερη δυνατή αντίσταση. Συνδέστε το καλώδιο µπανάνα-
κροκοδειλάκι στη θύρα V/Ω/f και ένα καλώδιο µπανάνα-µπανάνα στη θύρα COM. 
Ενώστε τα καλώδια µεταξύ τους, ώστε να µετρήσετε την ελάχιστη δυνατή τιµή που 
καταγράφει το πολύµετρο, όταν χρησιµοποιείται ως ωµόµετρο.  
 

Rmin=…………. 
Το πολύµετρο προσθέτει σε κάθε µέτρηση αντίστασης την τιµή Rmin. Για να βρείτε 
την πραγµατική τιµή της αντίστασης που µετράτε, πρέπει να αφαιρείτε από την τιµή 
που µετράτε την Rmin, δηλαδή R = Rµετρούµενη- Rmin 

2. Συνδέστε το πολύµετρο, ώστε να µπορείτε να µετράτε την αντίσταση στο µήκος 
0,15m του σύρµατος χρωµονικελίνης διαµέτρου 0,5mm., όπως στη φωτογραφία. 

3. Μετρήστε την αντίσταση του σύρµατος και επαναλάβετε για διαφορετικά µήκη 
σύρµατος, ώστε να συµπληρώστε τον Πίνακα 1, σηµειώνοντας τις τιµές των 
αντιστάσεων µε προσέγγιση ενός δεκαδικού ψηφίου. 

 

ΠΙΝΑΚΑΣ 1 (Χρωµονικελίνη 0,5mm) 
L (m) 0,15 0,3 0,45 0,6 0,7 0,8 0,9 
Rµετρούµενη (Ω)         

R = Rµετρούµενη - 
Rmin   (Ω)  

       

 
ΠΕΙΡΑΜΑ 2   

Συνδέστε το πολύµετρο στο άλλο σύρµα χρωµονικελίνης, άγνωστου εµβαδού 
διατοµής. Μετρήστε την αντίσταση 1m του σύρµατος αυτού.  

 
            Ŕµετρούµενη=………….                   Ŕ=…………. 

 
ΠΕΙΡΑΜΑ 3 

Σας δίνεται ένα πηνίο από µονωµένο χάλκινο σύρµα. Πραγµατοποιήστε το 
κύκλωµα του σχήµατος, ώστε να µετράτε την τάση στα άκρα του πηνίου και την 
ένταση του ηλεκτρικού ρεύµατος που διέρχεται από αυτό. Για τιµές τάσης από 0V 
µέχρι 10V (µε βήµα περίπου 2V) µετρήστε το 
αντίστοιχο ρεύµα και συµπληρώστε τον Πίνακα 2. Οι 
µετρήσεις πρέπει να πραγµατοποιούνται µε τέτοιο 
τρόπο, ώστε το κύκλωµα να παραµένει κλειστό για 
τον ελάχιστο δυνατό χρόνο. 

 
 

ΠΙΝΑΚΑΣ 2 (Πηνίο) 
V (V) 0      

Ι (Α)       
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∆ΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ 
1. Από τα πειραµατικά δεδοµένα να κάνετε στο µιλιµετρέ χαρτί το διάγραµµα:  

R= f (L) για τη χρωµονικελίνη (Πίνακας 1)      
                                                              
2. Να υπολογίσετε την κλίση κ1 του  διαγράµµατος R= f (L) για τη 

χρωµονικελίνη:  
 

κ1 = ……………………………………………………………………   
 
Το µήκος L του σύρµατος χρωµονικελίνης και η αντίστασή του R συνδέονται 

µε τη σχέση R L
ρ

= ⋅
Α

. Από την κλίση 1

ρ
κ =

Α
 που υπολογίσατε στο 

προηγούµενο βήµα, να υπολογίσετε την ειδική αντίσταση του σύρµατος 
χρωµονικελίνης διαµέτρου d=0,5mm και εµβαδού Α =  ………….  m2 .  
 
ρNiCr=………… 
 

3. Υπολογίστε το εµβαδό διατοµής και τη διάµετρο του σύρµατος χρωµονικελίνης 
του πειράµατος 2, χρησιµοποιώντας την τιµή της ρNicr που υπολογίσατε. 

 
Α=…………                                d=………… 

 
4. Από τα πειραµατικά δεδοµένα του Πίνακα 2 να κάνετε στο µιλιµετρέ χαρτί το 

διάγραµµα V = f (I) για το πηνίο και να υπολογίσετε την κλίση του κ2.  
 
κ2 = …………. 
 

5. Η ειδική αντίσταση του χαλκού είναι ρCu = 1,678·10-8 Ω·m, ενώ η διάµετρος του 
χάλκινου σύρµατος του πηνίου είναι d = 0,11cm. Η τάση στα άκρα του πηνίου 
συνδέεται µε την ένταση του ρεύµατος που το διαρρέει µε τον τύπο 

L
V I

A

ρ ⋅
= ⋅ . Από την κλίση 2

Lρ
κ

⋅
=

Α
 που υπολογίσατε στο προηγούµενο 

βήµα, να υπολογίσετε το µήκος L του σύρµατος που είναι τυλιγµένο στο πηνίο. 
 
L  =…………. 
 

6. Χρησιµοποιώντας το νήµα µετρήστε την εξωτερική περίµετρο του πηνίου και  
υπολογίστε τον αριθµό Ν των σπειρών του. 
 
Περίµετρος = …………….. 
 
 
Ν =…………. 
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ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ       
                                                                

1. Υποθέτοντας ότι ο χαλκός και η χρωµονικελίνη έχουν το ίδιο κόστος, ποιο από τα 
δύο υλικά θα χρησιµοποιούσατε για την κατασκευή καλωδίων;  Να αιτιολογήσετε 
την απάντηση σας. 

 
Απάντηση: 
…………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
 
 
 
2. Το χάλκινο καλώδιο του πηνίου του πειράµατος 3 είναι τυλιγµένο και εσωτερικά µε 

στρώσεις που δεν είναι ορατές. Ο πραγµατικός αριθµός των σπειρών του πηνίου 
είναι µεγαλύτερος ή µικρότερος από αυτόν που υπολογίσατε; Να αιτιολογήσετε την 
απάντηση σας. 

 
Απάντηση:……………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
 
…………………………………………………………………………………………… 
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Αξιολόγηση της άσκησης 

Χρήση πολυµέτρου ως ωµόµετρο 
2 

 

Μέτρηση Rmin 2 
 

Λήψη και καταγραφή µετρήσεων  
5 

 

Υπολογισµός R  
2 

 

Μέτρηση R΄ σύρµατος άγνωστης διαµέτρου 5 
 

Πραγµατοποίηση κυκλώµατος για πηνίο 
10 

 

Λήψη και καταγραφή µετρήσεων για πηνίο 
10 

 

Κλίµακες και βαθµονόµηση αξόνων γραφήµατος 1 
5 

 

Τοποθέτηση πειραµατικών σηµείων στο σύστηµα 
αξόνων γραφήµατος 1 4 

 

Σχεδίαση πειραµατικής ευθείας χρωµονικελίνης 
5 

 

Υπολογισµός της κλίσης κ1 ευθείας χρωµονικελίνης 5 
 

Υπολογισµoί ρNiCr και d  
6 

 

Κλίµακες και βαθµονόµηση αξόνων γραφήµατος 2 
5 

 

Τοποθέτηση πειραµατικών σηµείων στο σύστηµα 
αξόνων 4 

 

Σχεδίαση πειραµατικής ευθείας πηνίου 
5 

 

Υπολογισµός της κλίσης κ2 ευθείας πηνίου 5 
 

Υπολογισµός L 
6 

 

Μέτρηση περιµέτρου 
3 

 

Υπολογισµός N 
3 

 

Ερώτηση 1  
4 

 

Ερώτηση 2 
3 

 

ΣΥΝΟΛΟ  100 
 

 


