
 

 

∆ΕΙΓΜΑΤΙΚΗ ∆Ι∆ΑΣΚΑΛΙΑ ΦΥΣΙΚΗΣ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
Ηµεροµηνία: Τετάρτη, 24 – 4 – 2013  

Γυµνάσιο Λ.Τ. Κιµώλου 
 

Όνοµα συντάκτη: Κατσιαµπάνης Κωνσταντίνος  Π.Ε. 04.01 
Τίτλος κεφαλαίου: Μηχανικά κύµατα - Τίτλος ενότητας: 5.3 Χαρακτηριστικά 

µεγέθη του κύµατος 
Προβλεπόµενος διδακτικός χρόνος: 2 ώρες (2η διδακτική ώρα) 

 
Σχέδιο Μαθήµατος 

Α. Στόχοι: 
Γνωστικοί: 

1. Να µελετάτε τους παράγοντες που ενδεχοµένως επηρεάζουν την ταχύτητα διάδοσης ενός κύµα-
τος.   

2. Να διατυπώνετε το θεµελιώδη νόµο της κυµατικής και να τον εφαρµόζετε σε απλά προβλήµατα. 
Ικανοτήτων: 

3. Να εξοικειωθούν οι µαθητές µε τη χρήση προσοµοιώσεων στη µελέτη των φυσικών φαινοµένων 
(εικονικό εργαστήριο).  

4. Να επιλέγουν τα κατάλληλα όργανα µέτρησης και να τα χρησιµοποιούν σε µια πειραµατική 
διαδικασία.  

5. Να ερµηνεύουν τα πειραµατικά δεδοµένα, να τα διαχειρίζονται για να διατυπωθούν επιστηµονι-
κά τεκµηριωµένες αρχές.  
Στάσεων: 

6. Να αποδεχτούν οι µαθητές την επιστηµονική, πειραµατική µεθοδολογία  
7. Να συνεργάζονται µεταξύ τους και να επικοινωνούν 
8. Να χρησιµοποιούν τις φυσικές αρχές και να καταστρώνουν µια στρατηγική στην επίλυση προ-

βληµάτων που συνδέονται µε την καθηµερινότητα 
 
Β. Προαπαιτούµενες γνώσεις και δεξιότητες 
- Φυσικό µέγεθος της ταχύτητας   
- Μέτρηση µήκους – χρόνου  
- Πλάτος, συχνότητα, µήκος – κύµατος ενός µηχανικού κύµατος 
 
Γ. Εναλλακτικές ιδέες των µαθητών 
- Η ταχύτητα διάδοσης ενός κύµατος εξαρτάται από το πλάτος του.   
 
∆. Έννοιες ενότητας. Σύνδεση µε άλλες επιστήµες και την καθηµερινή ζωή 
- Ταχύτητα διάδοσης κύµατος, Θεµελιώδης Νόµος της Κυµατικής 
- Σύνδεση µε άλλες επιστήµες: Σεισµολογία  
 
Ε. Μεθοδολογία 

- Εισαγωγή: ∆ιατύπωση στόχων ενότητας, υπενθύµιση εννοιών προηγούµενης ενότητας, 
αφόρµηση µε παράδειγµα της καθηµερινότητας και ανίχνευση εναλλακτικής ιδέας µαθητών 

- Οµαδοσυνεργατική µε χρήση εικονικού εργαστηρίου και στοιχεία εποικοδοµητικής προσέγγισης 
(γνωστική σύγκρουση – πειραµατική διαδικασία – αναµόρφωση εναλλακτικής ιδέας) 

- Ερωταποκριτική µε χρήση διατυπωµένου προβλήµατος για την επίλυσή του.  
- Επίλογος: Σύνδεση µε άλλες επιστήµες, σύνοψη ενότητας 
- Αξιολόγηση διδακτικής διαδικασίας 

 
 



 

 

 
Θέµατα ∆ιάρκεια 

σε λεπτά 
Εκπαιδευτικές τεχνικές 

1.Εισαγωγή - ∆ιατύπωση στόχων 
ενότητας, υπενθύµιση εννοιών 
προηγούµενης ενότητας, αφόρµηση µε 
παράδειγµα της καθηµερινότητας και 
ανίχνευση εναλλακτικής ιδέας µαθητών 

      
 
       5́ 

Εισήγηση – συζήτηση – ερωτήσεις - 
απαντήσεις 
 

2. ∆ραστηριότητα 1η – 2η 3η  του 
σχεδίου διδασκαλίας.  
 Οµαδοσυνεργατική µε χρήση εικονικού 
εργαστηρίου και στοιχεία 
εποικοδοµητικής προσέγγισης (γνωστική 
σύγκρουση – πειραµατική διαδικασία – 
αναµόρφωση εναλλακτικής ιδέας) 
Ερωταποκριτική µε χρήση 
διατυπωµένου προβλήµατος για την 
επίλυσή του, συνεπικουρούµενη από πεί-
ραµα επίδειξης (σχηµατισµός επιφανεια-
κών κυµάτων στην ορθογώνια λεκάνη 
σχηµατισµών)  

 
    
2Χ15=30́ 

Εργασία µε µαθητές  µε χρήση 
εκπαιδευτικού λογισµικού - 
οµαδοσυνεργατικά 
- συζήτηση στην τάξη βάσει 
ερωτήσεων – επίλυση προβλήµατος 

3. Ανακεφαλαίωση - Επίλογος: σύνδεση 
µε άλλες ενότητες 
4. Αξιολόγηση διδασκαλίας 

      10́   Συζήτηση –  
  Ερωτήσεις – συνεργασίας µαθητών – 
   απαντήσεις  

 
ΣΤ. Απαιτούµενα υλικά και µέσα 
- Χρήση βιντεοπροβολέα (projector), σειρά διαφανειών PowerPoint και διαφανειοσκόπιο 
(overhead projector)  
- Φύλλο εργασίας, Φύλλο αξιολόγησης, Φύλλο µε εργασίες εµπέδωσης για το σπίτι 
- Λογισµικό προσοµοίωσης Phet 
- Εργαστηριακά υλικά: χρονόµετρο, ορθογώνια λεκάνη κυµατισµών  
 
Ζ. Βιβλιογραφία – Χρήσιµες διευθύνσεις στο διαδίκτυο  
- Φυσική Γ’ Γυµνασίου. Ο.Ε.∆.Β.  
- University Physics, Young 
- phet.colorado.edu/el/ 
- www.geo.mtu.edu/UPSeis/locating.html 
 
Η. Παρατηρήσεις διδάσκοντα:  
  Το συγκεκριµένο µάθηµα ακολουθεί την 1η διδακτική ώρα πάνω στην ίδια ενότητα (5.3 
Χαρακτηριστικά µεγέθη του κύµατος) όπου µε τη βοήθεια της ίδιας προσοµοίωσης είχαν 
εισαχθεί οι έννοιες του πλάτους, της συχνότητας και του µήκους κύµατος.  
  Οι µαθητές κάθονται στους εργαστηριακούς πάγκους σε οµάδες. Η οργάνωση των 
οµάδων (δύο τριάδες!) έχει καθοριστεί από την αρχή της σχολικής χρονιάς µε τη µέθοδο 
του κοινωνιοµετρικού τεστ και την ισορροπηµένη επιλογή των µελών τους από το 
διδάσκοντα µε βάση την επίδοσή τους (είµαστε παλιοί γνώριµοι).  
  Οι διδακτικοί στόχοι της ενότητας έχουν καθοριστεί ως επί το πλείστον µε βάση το 
αναλυτικό πρόγραµµα και την παρέµβαση του διδάσκοντα όπου κρίνεται ότι η διδακτική 
ώρα µπορεί να χρωµατιστεί «πειραµατικά» (π.χ. ο πρώτος διδακτικός στόχος είναι 
καθαρά προσωπική επιλογή, αφού οι οδηγίες διδασκαλίας του τρέχοντος έτους έχουν 
αφαιρέσει την Εργαστηριακή Άσκηση 9). Ο Θεµελιώδης Νόµος της Κυµατικής 
εισάγεται αξιωµατικά, αλλά δεν ήταν δυνατό να οργανωθεί µια δραστηριότητα µε βάση 
τη συγκεκριµένη προσοµοίωση του phet όπου θα αποδεικνυόταν πειραµατικά (µπορείτε 
να το τσεκάρετε).  



 

 

  Η επίλυση προβλήµατος δεν είναι ένδειξη ασκησιολατρίας, απλά µια κατάθεση 
πρότασης επίλυσης προβληµάτων µε µια στρατηγική εµπνευσµένη (όχι και τίποτα 
ρηξικέλευθο, απλά οργανωµένο) από τον φίλτατο Young σε µια τάξη που σε λίγο θα 
δώσει τη σκυτάλη στην Α’ Λυκείου.  
  Το φύλλο αξιολόγησης είναι προσαρµοσµένο στο γλωσσικό και µαθηµατικό επίπεδο 
των µαθητών. 
 
 Υ.Γ.: Η σηµείωση της ύλης του σχολικού βιβλίου για το διάβασµα στο σπίτι και οι 
εργασίες για το σπίτι δίνονται στους µαθητές µε έξτρα φύλλο, γιατί ο χρόνος είναι 
χρήµα! ∆εν κρίθηκε απαραίτητο να συµπεριληφθεί.      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

ΦΥΣΙΚΗ Γ’ ΓΥΜΝΑΣΙΟΥ 
ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ – 5.3 Χαρακτηριστικά µεγέθη του κύµατος – 2η διδακτική ώρα 

Ονοµατεπώνυµο µαθητή: …………………............................      Ηµεροµηνία………………..  
∆ραστηριότητες: 
 

1. Θα µετρήσουµε την ταχύτητα διάδοσης του κύµατος της προσοµοίωσης «Κύµα σε χορδή» και θα 
µελετήσουµε αν εξαρτάται από το πλάτος του.  
Α) Τι πιστεύετε εσείς; Το πλάτος του κύµατος επηρεάζει την ταχύτητα  διάδοσής του; ..................... 
Β) Ποια µεγέθη πρέπει να µετρήσουµε για να υπολογίσουµε την ταχύτητα διαδοσης του κύµατος 
της προσοµοίωσης; ................................................................................................................................ 
Γ) Με τη βοήθεια του πίνακα που ακολουθεί και της προσοµοίωσης να µετρήσετε την ταχύτητα 
διάδοσης του κύµατος στη χορδή.  
Σχέση ταχύτητας ταχύτητας – πλάτους κύµατος 
Πλάτος - .........A ====  Μετρούµενα µεγέθη Υπολογισµός ταχύτητας - u  

   

 
Πλάτος - .........A ====  Μετρούµενα µεγέθη Υπολογισµός ταχύτητας - u  

   

Με βάση τα δεδοµένα του παραπάνω πίνακα η ταχύτητα διάδοσης των κυµάτων εξαρτάται από το 
πλάτος του κύµατος; Είχατε δίκιο ή άδικο αρχικά;............................................................................... 
∆) Πόση απόσταση θα διανύσει το παραπάνω κύµα σε 5s ; ................................................................ 

2. Ένα παιδί ρίχνει µία πέτρα ανά δύο δευτερόλεπτα στα ήρεµα νερά µιας λίµνης. Παρατηρεί µια µπά-
λα που βρίσκεται σε απόσταση 20m  από το σηµείο που ρίχνει τις πετρούλες την οποία βλέπει να 
κινείται ύστερα από 10s  από τη στιγµή που η πρώτη πέτρα έπεσε στο νερό. Να υπολογίσετε την 
περίοδο και το µήκος κύµατος των κυµάτων που δηµιουργούνται στην επιφάνεια της λίµνης.  
Αναγνώριση εννοιών:  

Σχήµα:  
 
 
 
 
∆εδοµένα:  
Ζητούµενα:  
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 
......................................................................................................................................................... 



 

 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 

......................................................................................................................................................... 
 
ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ – 5.3 Χαρακτηριστικά µεγέθη του κύµατος – 2η διδακτική ώρα 

 
Ονοµατεπώνυµο µαθητή: …………………............................      Ηµεροµηνία………………..  
 
Ερωτήσεις: 
 

1. Τα κύµατα της διπλανής εικόνας διαδίδονται προς τα δεξιά, όπως δείχνει το 
βέλος, στο ίδιο σχοινί. 
Να επιλέξετε τη σωστή από τις παρακάτω προτάσεις:  
Α) Το κύµα Α διαδίδεται µε µεγαλύτερη ταχύτητα.  
Β) Το κύµα Β διαδίδεται µε µεγαλύτερη ταχύτητα.  
Γ) Τα δύο κύµατα διαδίδονται µε την ίδια ταχύτητα.  
(Στόχος 1) 
 

2. Να κυκλώσετε τον παράγοντα ή τους παράγοντες που επηρεάζουν την ταχύτητα διάδοσης ενός 
κύµατος:   
Α) το µήκος κύµατος                Β) το είδος του µέσου διάδοσης              Γ) η συχνότητας της πηγής  
(Στόχος 1)  
 

3. Σύµφωνα µε το Θεµελιώδη Νόµο της Κυµατικής: «Η ......................... διάδοσης ενός κύµατος είναι 
ίση µε το γινόµενο του µήκους κύµατος επί τη ............................ του» 
(Στόχος 2) 
 

4. Ένα κύµα σε ένα σχοινί διαδίδεται µε ταχύτητα 4m
s  και το µήκος του κύµατος είναι 2m . Να υπο-

λογίσετε τη συχνότητα του κύµατος: ................................................................................................. 
(Στόχος 2) 
  

 


