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1. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = 2x3 − 3x2 − 12x + 3.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f kai na bre�te ti
 f ′ kai f ′′.b) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.g) Na upolog�sete ta ìria:
lim
x→2

f ′(x)
√

x + 2 − 2
kai lim

x→1

f(x) − f(1)

x − 12. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = −2x3 + αx2 + 12x + 1.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na bre�te thn f ′ kai na upolog�sete thn tim  tou α an f ′(−2) = f ′(1).g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.3. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = α · lnx − x2.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na bre�te thn f ′ kai na upolog�sete thn tim  tou α an f ′(4) = −6.g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.d) Na upolog�sete thn tim  th
 par�stash
 A = f(1) + f(e).4. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = x3 − α · x2 + 3 · β · x + 2.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na bre�te ti
 timè
 twn α kai β an h grafik  par�stash th
 f dièrqe-tai apì to shme�o A(1, 1) kai parousi�zei topikì akrìtato sth jèsh
x = 3.g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.d) Na upolog�sete thn tim  th
 par�stash
 A = f(0)+ 2 · f(2)− f(3).e) Na upolog�sete to ìrio: limx→1

f(x) − 1
√

x − 1



5. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = α · ex − β · x + 5.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na bre�te ti
 timè
 twn α kai β an h grafik  par�stash th
 f dièrqe-tai apì to shme�o A(0, 7) kai epiplèon isqÔei ìti f ′(0) = 1.g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.d) Na de�xete ìti gia k�je x ∈ R isqÔei f ′′(x) − f ′(x) = 1.e) Na upolog�sete to k ∈ R gia to opo�o isqÔei:
k2 · f ′′(x) − 3 · k · f ′(x) + 2 · f ′′(x) = 3 · k6. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = α · hmx +β · sun2 x me x ∈ (0, π

2
).a) Na bre�te ti
 timè
 twn α kai β an h grafik  par�stash th
 f dièrqe-tai apì to shme�o A(π

6
,−1

2
) kai epiplèon isqÔei ìti f ′(π

6
) =

√
3.b) Na de�xete ìti h f e�nai gnhs�w
 aÔxousa sto (0, π

2
).g) Na upolog�sete thn tim  th
 par�stash
 A = f ′(π

4
) + f(π

4
)− f ′(π

3
).7. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) =

lnx

x
.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.g) Na de�xete ìti ln3

3
≤ f(x) ≤ 1

e
gia k�je x ∈ [e, 3].d) Na de�xete ìti x2 · f(x) + x · f(x) = 1 gia k�je x > 0.8. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = ex + 3x.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.g) Na sugkr�nete ti
 timè
 f(−5) kai f(2).d) Na lÔsete thn an�swsh ex2

+ 3x2 < ex + 3x.e) Na de�xete ìti e3000 + 9000 < e4000 + 12000.9. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = x · lnx − α · x.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na upolog�sete thn tim  tou α an h f parousi�zei akrìtato gia
x = 1.



g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.d) Na de�xete ìti x · lnx − x ≥ −1 gia k�je x > 0.e) Na de�xete ìti 2010 · ln2010 − 2010 < 2011 · ln2011 − 2011.10. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) =
x3

3
−

x2

2
+ 2012.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.g) Na de�xete ìti f(x) ≤ 2012 gia k�je x ∈ (−∞, 1].d) Na de�xete ìti f(2008) < f(2009).e) Na sugkr�nete ta f(e) kai f(π).11. Apì ìla ta orjog¸nia me per�metro 50 m na bre�te autì me to mègistoembadìn.12. Apì ìla ta orjog¸nia me embadìn 400 m2 na bre�te autì me th mikrìterhper�metro.13. H jermokras�a mia
 perioq 
 (se bajmoÔ
 Kels�ou), w
 sun�rthsh touqrìnou t se ¸re
 d�netai apì th sqèsh:

θ(t) = −t3 + 9t2 − 10t + c me 0 ≤ t ≤ 8.a) Na bre�te to c an th qronik  stigm  t = 0 h jermokras�a  tan 16 C0.b) Na bre�te to rujmì metabol 
 th
 jermokras�a
 sto tèlo
 th
 tè-tarth
 ¸ra
.g) Na bre�te thn ¸ra me to mègisto rujmì metabol 
.14. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) =
1

3
x3 −

5

2
x2 + 6x.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.15. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = α · lnx + x2 − β · x.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na upolog�sete ta α kai β an h f parousi�zei akrìtata sti
 jèsei


x1 = 1 kai x2 = 2.g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.



d) Na upolog�sete to ìrio:
lim
x→3

x · f ′(x)
√

x + 6 − 316. JewroÔme th sun�rthsh me tÔpo f(x) = x3 + α · x2 − 9 · x + β.a) Na gr�yete to ped�o orismoÔ th
 f.b) Na upolog�sete ta α kai β an h grafik  par�stash th
 f dièrqetaiapì to shme�o M(2, 5) kai epiplèon isqÔei ìti f ′(2) = 15.g) Na melet sete thn f w
 pro
 th monoton�a kai ta akrìtata.d) Na upolog�sete to ìrio:
lim
x→3

f ′(x) + 9

x2 − 4


