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Ȳɲɽʅʊʎ�Ȱʍʔɲʄɸʀɲʎ͗�
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ɉɅɃɉɆȳȵȻɃ�ɅȰȻȴȵȻȰɇ͕�ȵɆȵɉɁȰɇ�

ȾȰȻ�ȺɆȸɇȾȵɉɀȰɈɏɁ
ͲͲͲͲͲ

ȳȵɁȻȾȸ�ȴͬɁɇȸ�ɇɅɃɉȴɏɁ�ɅͬȺɀȻȰɇ�ȾȰȻ�ȴͬȺɀȻȰɇ�
ȵȾɅȰȻȴȵɉɇȸɇ

ȴȻȵɉȺɉɁɇȸ�ɇɅɃɉȴɏɁ͕�ɅɆɃȳɆȰɀɀȰɈɏɁ�Θ�ɃɆȳȰɁɏɇȸɇ�Ʌ͘ȵ͘
ɈɀȸɀȰ�ȳ͛�ɀȰȺȸɈȻȾȸɇ�ɀȵɆȻɀɁȰɇ�Θ�ɇɍɃȿȻȾȸɇ�ȷɏȸɇ

ͲͲͲͲͲ

Ȱɽɼʆɲ͕�ϰͲϭϮͲϮϬϭϳ

Ȱʌ͘�Ʌʌʘʏʉʃʊʄʄʉʐ͗�Ɍ͘ϳ�ͬɌɀͬϮϭϮϭϵϭͬȴϭ

Ɉɲʖ͘�ȴͬʆʍɻ ͗�Ȱʆɷʌɹɲ�Ʌɲʋɲʆɷʌɹʉʐ�ϯϳ
Ɉ͘Ⱦ͘�ʹ Ʌʊʄɻ ͗�ϭϱϭϴϬ�ʹ ɀɲʌʉʑʍɿ
Ȼʍʏʉʍɸʄʀɷɲ ͗�ŚƚƚƉ͗ͬͬǁǁǁ͘ŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽǀ͘Őƌ
�ŵĂŝů ͗�ƐƉƵĚŽŶƉĞΛŵŝŶĞĚƵ͘ŐŽǀ͘Őƌ
Ʌʄɻʌʉʔʉʌʀɸʎ ͗��ɇ͘�ȿɲʋɲʏɳ

͗��ȳ͘�ɀɹʏʏɲ
Ɉɻʄɹʔʘʆʉ ͗�ϮϭϬ�ϯϰϰ�ϮϮϰϳ
&�y ͗�ϮϭϬ�ϯϰϰ�ϯϯϱϰ

ȺȵɀȰ͗�ͨȰʇɿʉʄʊɶɻʍɻ�ʅɲɽɻʏʙʆ�ʏʉʐ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ɇʖʉʄɸʀʉʐͩ

Ȱ�Ʌ�Ƀ�Ɍ�Ȱ�ɇ�ȸ
Ƀ�ɉɅɃɉɆȳɃɇ�ɅȰȻȴȵȻȰɇ͕�ȵɆȵɉɁȰɇ�ȾȰȻ�ȺɆȸɇȾȵɉɀȰɈɏɁ

ȶʖʉʆʏɲʎ�ʐʋʊʗɻ͗

ϭ͘ Ɉʉ�ɳʌɽʌʉ�ϭϯ͕�ʋɲʌ͘�ϴ�ʏʉʐ�Ɂ͘�ϭϱϲϲͬϭϵϴϱ�ʋɸʌʀ�ͨȵʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʉʑ ʋʌʉʍʘʋɿʃʉʑ ȴɻʅʉʏɿʃʙʆ�ɇʖʉʄɸɿʙʆͩ

Ϯ͘ Ɉʉ ɳʌɽʌʉ Ϯ͕�ʋɲʌ͘�ϲ͕�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ ϭϰ͕�ʋɲʌ͘�ϰɶ�ʃɲɿ�ʏʉ�ɳʌɽʌʉ�ϮϬ͕�ʃɸʔ͘�ȴ͕�ɸɷɲʔ͘�ϴ ʏʉʐ�Ʌ͘ȴ͘�ϳϵͬϮϬϭϳ�;ɌȵȾ ϭϬϵͬȰͬϭͲϴͲ
ϮϬϭϳͿ ʋɸʌʀ�ͨɃʌɶɳʆʘʍɻʎ ʃɲɿ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʆɻʋɿɲɶʘɶɸʀʘʆ�ʃɲɿ�ɷɻʅʉʏɿʃʙʆ�ʍʖʉʄɸʀʘʆͩ

ϯ͘ Ɉʉ�Ʌ͘ȴ͘ϴͬϵϱ�;ɌȵȾ ϯͬȰͬϭϬͲϭͲϭϵϵϱͿ ʋɸʌʀ�ͨȰʇɿʉʄʊɶɻʍɻʎ�ʅɲɽɻʏʙʆ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ɇʖʉʄɸʀʉʐͩ

ϰ͘ Ɉʉ� Ʌ͘ȴ͘� ϭϮϭͬϵϱ ;ɌȵȾϳϱͬȰͬϭϴͲϰͲϭϵϵϱͿ ʋɸʌʀ� ͨɇʐʅʋʄɼʌʘʍɻʎ� ɷɿɲʏɳʇɸʘʆ� ɶɿɲ� ʏɻʆ� ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʏʙʆ�
ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ɇʖʉʄɸʀʉʐͩ

ϱ͘ Ɉʉ� Ʌ͘ȴ͘� ϭϮϱͬϮϬϭϲ� ;ɌȵȾ� ϮϭϬͬȰͬϱͲϭϭͲϮϬϭϲͿ� ʅɸ� ɽɹʅɲ� ͨȴɿʉʌɿʍʅʊʎ͕� ɉʋʉʐʌɶʙʆ͕� Ȱʆɲʋʄɻʌʘʏʙʆ� ɉʋʉʐʌɶʙʆ� ʃɲɿ�
ɉʔʐʋʉʐʌɶʙʆͩ

ϲ͘ Ɉʉ� ɶɸɶʉʆʊʎ� ʊʏɿ� ɲʋʊ� ʏɻʆ� ʋɲʌʉʑʍɲ� ɲʋʊʔɲʍɻ� ɷɸʆ ʋʌʉʃɲʄɸʀʏɲɿ� ɷɲʋɳʆɻ� ʍɸ� ɴɳʌʉʎ� ʏʉʐ� Ⱦʌɲʏɿʃʉʑ�
Ʌʌʉʒʋʉʄʉɶɿʍʅʉʑ͕� ʍʑʅʔʘʆɲ� ʅɸ� ʏɻ� ʅɸ� ɲʌ͘� ʋʌʘʏ͘� ϮϭϮϭϰϭͬ�ϭͬϰͲϭϮͲϮϬϭϳ ȵɿʍɼɶɻʍɻ ʏɻʎ� ȴͬʆʍɻʎ� Ɉɲʃʏɿʃʉʑ�
Ʌʌʉʒʋʉʄʉɶɿʍʅʉʑ͕�ɀɅȴɇ�ʃɲɿ�Ʌȴȵ�ʏʉʐ�ɉɅɅȵȺ͘



Ϯ

ȰɅɃɌȰɇȻȷɃɉɀȵ

ȱʌɽʌʉ�ϭ�
ȶʆʆʉɿɲ�ʃɲɿ�ʍʃʉʋʊʎ�ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻʎ�
Ȱʇɿʉʄʊɶɻʍɻ ʏʉʐ�ʅɲɽɻʏɼ� ɸʀʆɲɿ� ɻ� ʍʐʆɸʖɼʎ� ʋɲɿɷɲɶʘɶɿʃɼ� ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ ʅɸ� ʏɻʆ� ʉʋʉʀɲ�ʋɲʌɲʃʉʄʉʐɽɸʀʏɲɿ� ɻ� ʋʉʌɸʀɲ� ʏɻʎ�
ʅɳɽɻʍɻʎ͕�ʋʌʉʍɷɿʉʌʀɺʉʆʏɲɿ ʏɲ�ʏɸʄɿʃɳ�ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲ ʃɲɿ�ɸʃʏɿʅʙʆʏɲɿ�ʍʐɶʖʌʊʆʘʎ�ʃɲɿ�ɳʄʄɲ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ�ʏɲ�ʉʋʉʀɲ
ʍʖɸʏʀɺʉʆʏɲɿ�ʅɸ�ʏʉ�ɹʌɶʉ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘ Ʌʌʙʏʉʎ�ʍʏʊʖʉʎ�ʏɻʎ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʍʐʆɸʖɼʎ�ɴɸʄʏʀʘʍɻ�ʏɻʎ�ɷɿɷɲʍʃɲʄʀɲʎ�ɲʄʄɳ�ʃɲɿ�ɻ�
ʍʐʆɸʖɼʎ� ɸʆɻʅɹʌʘʍɻ� ɸʃʋɲɿɷɸʐʏɿʃʙʆ� ʃɲɿ� ʅɲɽɻʏʙʆ� ɶɿɲ� ʏɲ� ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲ� ʏʘʆ� ʋʌʉʍʋɲɽɸɿʙʆ� ʏʉʐʎ͕ ʙʍʏɸ� ʆɲ�
ɸʋɿʏʐɶʖɳʆʉʆʏɲɿ�ʏɲ�ʃɲʄʑʏɸʌɲ�ɷʐʆɲʏɳ�ɲʋʉʏɸʄɹʍʅɲʏɲ͘�ɇɸ�ʃɲʅɿɳ�ʋɸʌʀʋʏʘʍɻ�ɷɸʆ�ɹʖɸɿ�ʖɲʌɲʃʏɼʌɲ�ɲʆʏɲɶʘʆɿʍʏɿʃʊ�ɶɿɲ�
ʏʉ� ʅɲɽɻʏɼ ʏʉʐ� ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ� ɇʖʉʄɸʀʉʐ ʃɲɿ� ɷɸʆ� ɲʆɲʔɹʌɸʏɲɿ� ʅʊʆʉ� ʍʏɻʆ� ɸʋʀɷʉʍɻ� ʍʏɲ� ʅɲɽɼʅɲʏɲ� ʏʉʐ� ɏʌʉʄʉɶʀʉʐ�
Ʌʌʉɶʌɳʅʅɲʏʉʎ͕�ɲʄʄɳ�ʃɲɿ�ʍɸ�ɳʄʄɲ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʏɿʃɳ�ʏʉʐ͕ ʊʋʘʎ�ɸʀʆɲɿ�ɻ�ʋʌʉʍʋɳɽɸɿɲ�ʋʉʐ�ʃɲʏɲɴɳʄʄɸɿ͕�ʏʉ�ɸʆɷɿɲʔɹʌʉʆ�
ʏʉʐ͕� ʉɿ� ʋʌʘʏʉɴʉʐʄʀɸʎ� ʋʉʐ� ɲʆɲʋʏʑʍʍɸɿ͕� ɻ� ɷɻʅɿʉʐʌɶɿʃʊʏɻʏɳ� ʏʉʐ͕� ɻ� ʍʐʆɸʌɶɲʍʀɲ� ʅɸ� ʏʉʐʎ� ʍʐʅʅɲɽɻʏɹʎ� ʏʉʐ ʃɲɿ� ʉ�
ʍɸɴɲʍʅʊʎ�ʏʉʐ�ʃɲʆʉʆɿʍʅʉʑ�ʄɸɿʏʉʐʌɶʀɲʎ�ʏʉʐ�ʍʖʉʄɸʀʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�Ϯ
ɃʅɳɷɲͲʍʏʊʖʉʎ
Ƀɿ�ʅɲɽɻʏɹʎ�ʋʉʐ�ʔʉɿʏʉʑʆ�ʍʏɿʎ�Ȱ͕͛�Ȳʚ͕�ȳʚ͕�ȴʚ͕�ȵʚ ʃɲɿ ɇʏ͛�ʏɳʇɸʘʆ�ʏʉʐ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ɇʖʉʄɸʀʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�ϯ
ȴɿɷɲʃʏɿʃʊ�ɹʏʉʎ�
Ɉʉ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʊ�ɹʏʉʎ�ɶɿɲ�ʏʉʐʎ�ʅɲɽɻʏɹʎ�ʖʘʌʀɺɸʏɲɿ�ʍɸ�ʏʌʀɲ�;ϯͿ ʏʌʀʅɻʆɲ͘�Ɉʉ�ʋʌʙʏʉ�ʏʌʀʅɻʆʉ�ɲʌʖʀɺɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϭ�ɇɸʋʏɸʅɴʌʀʉʐ�
ʃɲɿ�ʄɼɶɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϬ�ȴɸʃɸʅɴʌʀʉʐ͕�ʏʉ�ɷɸʑʏɸʌʉ�ʏʌʀʅɻʆʉ�ɲʌʖʀɺɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϭ�ȴɸʃɸʅɴʌʀʉʐ�ʃɲɿ�ʄɼɶɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϬ�ɀɲʌʏʀʉʐ�ʃɲɿ�ʏʉ�
ʏʌʀʏʉ�ʏʌʀʅɻʆʉ�ɲʌʖʀɺɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϭ�ɀɲʌʏʀʉʐ�ʃɲɿ�ʄɼɶɸɿ�ʍʏɿʎ�ϭϱ�Ȼʉʐʆʀʉʐ͘

ȱʌɽʌʉ�ϰ
ȴɿɲɷɿʃɲʍʀɲ�ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻʎ
Ȱ͘ ɇʏɿʎ�Ȱ͛�ʃɲɿ�Ȳ͛�ʏɳʇɸɿʎ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ʅʊʆʉ�ʋʌʉʔʉʌɿʃɼ�ʋɸʌɿɶʌɲʔɿʃɼ�ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻ͘�Ƀ�ɷɳʍʃɲʄʉʎ�ʏɻʎ�ʏɳʇɻʎ�
ʅɸ�ʏɻ�ʄɼʇɻ�ʃɳɽɸ�ʏʌɿʅɼʆʉʐ�ɸʆɻʅɸʌʙʆɸɿ�ʏʉʐʎ�ɶʉʆɸʀʎ�ʏʘʆ�ʅɲɽɻʏʙʆ�ɶɿɲ�ʏɻʆ�ʋʌʊʉɷʊ�ʏʉʐʎ͘ ɇʏʉ�Ȳɿɴʄʀʉ�ɀɻʏʌʙʉʐ�ʃɲɿ�
Ʌʌʉʊɷʉʐ�ɷɸʆ�ʃɲʏɲʖʘʌʀɺɸʏɲɿ�ʃɲʅʀɲ�ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ�ʃɲɿ�ʉɿ�ʍʏɼʄɸʎ�ɶɿɲ�ʏɿʎ�ʏɳʇɸɿʎ ɲʐʏɹʎ�ʍʏʉ�ɸʆ�ʄʊɶʘ�ɴɿɴʄʀʉ�ʋɲʌɲʅɹʆʉʐʆ�
ʃɸʆɹʎ͘�ɇʏʉ�ʏɹʄʉʎ�ʏʉʐ�ɷɿɷɲʃʏɿʃʉʑ�ɹʏʉʐʎ�ʍʐʅʋʄɻʌʙʆʉʆʏɲɿ�ʅɸ�ʏɻʆ�ɹʆɷɸɿʇɻ�ͨɅʌʉɳɶɸʏɲɿͩ�ɼ�ͨȵʋɲʆɲʄɲʅɴɳʆɸɿ�ʏɻʆ�ʏɳʇɻͩ͘�
Ȳ͘�ɇʏɿʎ�ȳʚ ʃɲɿ�ȴʚ ʏɳʇɸɿʎ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ʋɸʌɿɶʌɲʔɿʃɼ�ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻ�ʍɸ�ʍʐʆɷʐɲʍʅʊ�ʅɸ�ʃʄʀʅɲʃɲ�ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ
ʘʎ� ɲʃʉʄʉʑɽʘʎ͗� ȱʌɿʍʏɲ� ;ȰͿ͕� Ʌʉʄʑ� ʃɲʄɳ� ;ȲͿ͕� Ⱦɲʄɳ� ;ȳͿ͕� ɇʖɸɷʊʆ� ʃɲʄɳ� ;ȴͿ͘� ɇʏʉ� Ȳɿɴʄʀʉ� ɀɻʏʌʙʉʐ� ʃɲɿ� Ʌʌʉʊɷʉʐ�
ʃɲʏɲʖʘʌʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ�ʅɸ�ʏɲ�ʍʑʅɴʉʄɲ�ʏʘʆ�ʄɸʃʏɿʃʙʆ�ʖɲʌɲʃʏɻʌɿʍʅʙʆ͕�ɷɻʄɲɷɼ�ʅɸ�ʏɲ�ʃɸʔɲʄɲʀɲ�ɶʌɳʅʅɲʏɲ�Ȱ͕�
Ȳ͕� ȳ� ʃɲɿ� ȴ͘ ȸ� ɷɿɲɷɿʃɲʍʀɲ� ɲʐʏɼ� ʏɻʌɸʀʏɲɿ� ʃɲɿ� ʍʏʉʐʎ� ɸʄɹɶʖʉʐʎ� ʋʌʉʊɷʉʐ� ʏʘʆ� ʅɲɽɻʏʙʆ͘� Ⱦɲʏɳ� ʏɻʆ� ɹʃɷʉʍɻ� ʏʘʆ�
ɲʋʉʏɸʄɸʍʅɳʏʘʆ͕ ʍʏʉ�Ȳɿɴʄʀʉ�ɀɻʏʌʙʉʐ�ʃɲɿ�Ʌʌʉʊɷʉʐ�ɲʆɲɶʌɳʔɸʏɲɿ�ʅʊʆʉ�ɻ�ʄɹʇɻ�ͨɅʌʉɳɶɸʏɲɿͩ͘
ȳ͘�ɇʏɿʎ�ȵʚ ʃɲɿ�ɇʏʚ ʏɳʇɸɿʎ�ȴɻʅʉʏɿʃʉʑ�ʋʌʉɴʄɹʋɸʏɲɿ�ʋɸʌɿɶʌɲʔɿʃɼ ɲʇɿʉʄʊɶɻʍɻ�ʍɸ�ʍʐʆɷʐɲʍʅʊ�ʅɸ�ʃʄʀʅɲʃɲ�Ȳɲɽʅʉʄʉɶʀɲʎ�
ʋʉʐ�ɸʀʆɲɿ�ʄɸʃʏɿʃɼ�ʃɲɿ�ɲʌɿɽʅɻʏɿʃɼ͕ ʘʎ�ɲʃʉʄʉʑɽʘʎ͗ ȱʌɿʍʏɲ�;ϵͲϭϬͿ͕�Ʌʉʄʑ�ʃɲʄɳ�;ϳͲϴͿ͕�Ⱦɲʄɳ�;ϱͲϲͿ͕�ɇʖɸɷʊʆ�ʃɲʄɳ ;�ϱͿ͘
ɇʏʉ�Ȳɿɴʄʀʉ�ɀɻʏʌʙʉʐ�ʃɲɿ�Ʌʌʉʊɷʉʐ�ʃɲʏɲʖʘʌʀɺɸʏɲɿ�ɻ�ɴɲɽʅʉʄʉɶʀɲ�ʅɸ�ɲʌɿɽʅɻʏɿʃɳ�ʍʑʅɴʉʄɲ͘�Ȱʆ�ʃɲʏɳ�ʏɻʆ�ɸʇɲɶʘɶɼ�
ʏʉʐ� ʅɹʍʉʐ� ʊʌʉʐ� ʏɻʎ� ɸʏɼʍɿɲʎ� ɸʋʀɷʉʍɻʎ� ʅɲɽɻʏɼ� ʃɲʏɳ� ʅɳɽɻʅɲ� ʊʍʉ� ʃɲɿ� ʏʉʐ� ɶɸʆɿʃʉʑ� ʅɹʍʉʐ� ʊʌʉʐ� ʊʄʘʆ� ʏʘʆ�
ʅɲɽɻʅɳʏʘʆ�ʋʌʉʃʑʗɸɿ�ʃʄɳʍʅɲ� ʀʍʉ�ɼ�ʅɸɶɲʄʑʏɸʌʉ�ɲʋʊ�ʏʉ�ʅɿʍʊ�ʏɻʎ�ɲʃɹʌɲɿɲʎ�ʅʉʆɳɷɲʎ͕ ʏʊʏɸ�ɲʐʏʊ�ʄʉɶʀɺɸʏɲɿ�ʘʎ�
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