KYMATA - DOPPLER 2016

OEMA A Movadeg 25
g npotdoelg A1-A4 va ypdyete 0To TETPASIO 00G ToV aplBpd g mpdTaong Kot SimAa To ypappa
TIOV AVTIOTOLXEL OTN QPAOT, | OTOLA TN CUHTIANPDOVEL COOTA.

Al. Ta nynuka Kopata Stadidovtan

a. HOVO OTH OEPLQ.

B. pOVO 0TO KEVO.

Y. SNHI0VPYDOVTOG TTUKVAHATX KO OPXIOHXTH VANG.
8. oxnpatifovtag opn Kot KOAGSEG.

A2.’Eva appOVIKO KUK HE PNKOG KOHATOG A S1adidetan o€ YpoHHIKO EAACTIKO HEGO. AV 1| Sla@opa
(PAOTG TOV TOAAVTIOOCE®V HETASL V0 oTpeiwy Tov pégov Siadoong eivar 5T, o1 BEaelg 10opporTtiag
TOUG ATEXOLV

a. S5A. B. 2,5\ y. 10A. 8. 1,25A.

A3.Eva oT&o1po KOpa Snpiovpyeital Katéd Pnkog EAacTIKNG Xopdr|g kot otn Béon x=0 oxn-
potietal KolAia.

a. H Béomn twv deopav Siveton anod mn oxéon xs=(2k+1)A/2

B. H B¢on twv KolAtwv Sivetat amd tn oxeon Xs=kA

y. H anootaon petadd 600 Sradoyikav deapav ivor A/4.

8. H evépyela TaAdvTmong twv pHopiwv Tov HETou givat peyiotn otg Beoeig x=k A/2

A4. Mia mnyn nYnTikov otav givat akivitn mapdyet nxo cvxvotntag f kot prkovg kopatog A. Otav
EVOIG TTOPUTNPN TG KAl 1] TINYN NXNTIK®OV KLPATOV KivoLvtal atnV i81a eubeia pe avrtiBeteg popég
WOTE 1 HETAED TOLG AMOCTACT VO EAATTAOVETAL, TOTE O APATNPNTNG avTIAAHB&veTon

a. ouxvotnTa peyaAdtepn amo f kot prkog KOPaTog peyorAvTEPO Qo A.

B. ouxvotnta peyahdtepn ano f kot pKog KOHATOg HIKPOTEPO ATO A.

Y. CUXVOTNTO PIKPOTEPT Ao f Kot HNKOG KOPATOG PIKPOTEPO aTO A.

8. ouXVOTNTA HIKPOTEPN amo f Kat PNKog KOPATOG HEYaAVTEPO aTO A.

A5. Na ypdete 010 TETPASIO 00G TO Ypappa kKaBe mpotaong kat SimAa o€ KaBe ypappa t Aggn
Z®OTO, Y& TN 00O TN TPOTaoT), Kat T AéEn AdBog, yia tn AavBaopévn.

A. H taydmta 616600ng TOL NXNTIKOL KOHATOG €Vl av&Aoyn TG GLXVOTNTAG TOV.

B. Xt0 otdoipo 6Aa ta onpeia Tov pécov ekteAoLV Sadoyikd v idix kivnon.

I". ®oavopeva cLPPOANG EXOLHE HOVOV OTAV OL TINYEG Eival GUYYXPOVEG.

A. H taxdmnta 1o gotog eival i8a yior OA Ta GLOTHHATH AVOQOPAG.

E. To gowvopevo Doppler epgavietat povo otav LIIApYEL OXETIKN Kivion TNyng - Topatnpnt.

OEMA B

B1. Tn xpovikn otiypn t=0 to onpeio O (x=0) piog EAACTIKNG
XOpONG apxilel va ToAQVTIOVETHL EEKIVOVTOG aTtd Tn Béom
100ppOTIiaG TOL pE BETIKN TaXOTNTA, SNHIOLPYDVTOG EVA
EYKAPO10 OpHOVIKO KOPA TTOL S1adideTan KAt PKog Tov
Betikob npaéova Ox. To oxnpa deiyvel mwg petafaAieTol n
(@G0T TV OTHEIOV TOL HEGOV G€ CLVAPTNOT) HE TN BEoT Toug
yw ) xpovikn otypn t=1s. H e§iowon touv kupatog divetan |
amo T oxéon 0 2  x(m)

ip y(rad )
b




a. y=A-nu2n(4t-2x).(SL).

B. y= ﬁ-mnﬂn[t—%} s ESLY

LY

Vi ¥= h-m.th:[slt—%W , (SL).
J

Na emAgeTe N OOOTH AMAVINOT.
Na S1IKaloAoynoeTe TNV EMAOYT GAG. (Movadeg 2+5)

B2. X pio eAaoTiKn] xopdr) IOV €XEL TA GKPA TG OTEPEMHEVA KKAOVNTA HE KATAAANAO UN- XAVIGHO
HTIOPOVE Vo SNH10VPYOLHE OTAOIHA KOPaTa. Otav dnpiovpyodpe oTdopo pe 4 Kot- Aleg, 1
ovxvotnta ToAdvtwong eivat f1 . Otav Snpiovpyolpe OTACIHO pe 7 GUVONKG 8e- GOV, T
ouyvoTNTa ToAdvTwong eivat f2 . H oxéon mou ouvdeet Tig S00 GLXVOTNTEG ival

a. £,/£,=5/4 B. fi/f,=4/5 y. fi/f,=3/2

Na emAgete N OOOTH AMAVINOT.
Na S1IKaloAoynoeTe TNV EMAOYT GAG. (Movadeg 2+4)

B3. Xe opildvtix teviwpévn xopdr, ov €xel ta Svo akpa e K,A, otepewpéva akAdvnta,
SNH0VPYEITAL GTACIHO KOHK TIOL TIEPLYypa@eTal oo TV e&lowon y=2A ocuv2nx/A.npwt. To onpeio
M rov Bpioketon og oprlovtia anootaon d =A/12 and 1o dkpo K g xopdng, €xel mAATOG
TOAGVTWOTG

a. A 3 B.A v. A ?

Na emAgéete T 0wOTH anavinon.

Na §1kaioAoynoeTe TNV €MAOYT COG. (Movadeg 2+4)

B4. Mia mtnyn mapaywyrg NYNTIKOV KUPAT@Y, S, GUXVO-_ - E\_

mrag fs=290Hz, Kiveiton mpog piar akAovntn emedvela NI S Y 2

e taxvtTa pétpov &S | Evag mapatnpntig A a- 30 1 . | | e
TIOHAKPUVETAL OO TV ETMPAVELN PE TOXOTNTO HETPOL LA F B A 1

KatevBuvopevog pog Vv mnyr. H ouvBeon tav rfyxwv mov
OKOVEL 0 TTopatnpNTNG amevbeiag Kot amd avakAoon oTov S A
Toixo Tou dnpovpyet Stakpo- pata suyvotntag f6=2Hz. H taydtnta Tou mapatnpntr LA givat

. Uny/300 B. 2u,/300 y. Upy/290

Na emAé&ete T 6OTH AMAVTNOT).
Na dikalohoynoete v emAoyn oag. (Movabdeg 2+4)



OEMAT

To dkpo O (x=0) prag oplOVTIaG EAXCTIKNG XOpdNG apxilel T XpovikT oTiypr] t=0 va TaAavtoveTal
OOHO®VA pe TNV €§lowon Yo=Anpwt. To eyK&po1o appoviko KOpa ov dnptovpyeitat Stadidetan
KOTd pnkog tov Betikob nuia&ova Ox pe tayvtnta petpov v. K&be onpeio g xopdng mov
TOAQVTOVETOL Kiveital pHeTadd 600 akpaimv BEcewv Tov améxouv petadd toug d=0,4m Kou 1
SUVOIKT) eVEPYELX TNG TOAGVT®OOTG ToL pndeviCeton pe ouyvotnta 10Hz. Eniong, n opildvuia
QMOOTAOT) EVOG OPOLG Kal TG peBemopevng Koadag eivat Ax=3m.

I'l. Na ypdyete v e§iomwon tov KOPATOG. (Movaéeg 6)

I'2. Ta to onpeio K tov eAaoTIKOL pECOL (Xk=3m) V& BpELTe TN XPOVIKI| OTIYHT) TTOL apyilel va
TOAGVTOVETOL KO VX KAVETE TN YPAQIKT] TOAPAOTAON TNG EMTAYVVOTG TOL GE GUVAP- TNOT| HE TO
XPOVO 0€ aplOPNHEVOLG AEOVEG. (Movaodeg 6)

I'3. AVo onpeia M kot N g xopdn|g anéxouy peta&d toug opllovtia andotaon (MN)=5m pe Xn>Xy.
Tn xpovikr| otiypn mov to onpeio N Bpioketon oe amopdkpovvon yN=+A yia 1n @o- pd, va
vroAoyioete T @d&on Tov onpeiov M. (Movaéeg 6)

I'4. Av ) onpewkn pada tov onpeiov (O) eivon Am=10"°kg, va Bpeite 1o péTpo tou pubpov
HeTaBOANG TNG SLUVAHIKNG EVEPYELNG TAAAVT®OTG TOL onpeiov (O) TN OTIYUr| IOV 1] KMOHAKPLVOT)
TOL amo T B€om woppomiag Tov eivon y,=+A/2.  (Movadeg 7)

Aiveton m*=10.

OEMAA

AVo ovyypoveg nyeg [T, mapaywyng eyKapoinv apHovVIK@OV KUHAT®V oL dladidovial oTnv
EMEAVELN LYPOV, améxouv petadd Toug (ITI1:)=5m ko apyxi(ouvy V& THAAVTOVOVTAL TN XPOVIKN
onypn t=0 pe e&iowon y=0,1nu5nt (SI). H taxdtnta Stddoong TV KUHAT@V 0To Lypo ival
vV=2,5m/s. Xe éva onpeio M NG EMPAVELNG TOL LYPOL TIOL ATEXEL KO TIG VO TNYEG T'1m, Tam
(r1im>Tam) TO KOpa amto v mnyn Il etavel ™ xpovikn otypn t,=1,2s ko ano ano v mnyn I pe
Xpovikn Stagopa At=0,4s.

Al. Na Bpeite 1o mAdTog TNG TOAGVT®OONG TOL onpeiov M peta t cupfoAn

TV 600 KUPAT®V 0 aVTO. (Movadeg 6)

A2. Av i onpelokn pada tov M eivon Am=10"kg, va Bpebei n Suvapikn tov
EVEPYELX GE OL- VAPTNOT] HLE TO XPOVO Y1 TO XPOVIKO Stdotnpa 0 <t < 2s Ko
va yivel n ypa@ikn g napdaotaon o€ aplOpunpévoug a&oveg. (Movadeg 6) I,
A3. Na Bpeite mooeg vepoAég andoBeong vdpyovy HETAEL TV ONHEIOV

Ty, IT,. ( Movaéeg 6)

A4. H tpitn vnepPoAr| andoPeong mov Bpioketan &1 g pecokabéTon

TEPVEL TNV euBeia ov digpyeton amo v nnyn Il kot eivon k&Betn oTO
evBuypappo tunpa (ITiI1,) ota onpeia K kot K™ avtiotoa. Na Bpeite 1o
prkog (KK") . Aivetat m*=10. (Movaédeg 7)




