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1. IPOAOTOX.

«...Axovoa, lowmov, ot wepi v Novkpotv g Arydmrov eyevviOn kdmoiog amo tovg ekei Oeodg, Tov omoiov
elvau 1€p0 T0 Opveo Tov ovoudlovy ifiv, to ovoua dg tov Geod tovTov givar Bevl. Avtés Aoimov mpwTog vpe

Ka1 Tovg op1Buods Kot Tov AoYaplacuoV Kol THYV YEWUETPIAY ... L "Etotl meprypdoet v apyn TV optfunTikig
Kot NG yeouetpiag oto £pyo «@aidpog» tov [TAdtwva, 0 Zokpdamg.

M oepd and {nrtipata pmopovv e0kora va avaderyBoldv amod to mo mive Keipevo. Ipdtov yio v Tpoé-
Agvon TV pofnpoTik@v Kot Wleitepa TG Ye®UETplag mov eivat To Bépa pog, de0HTEPOV Y10l TIC OVTIMWELG
TOV TPOEAANVIKADV TOALTIGUMV Y10l TNV TOPOY®YN, KOl Yo TV ¢VGT TOLS Kot TPITOV Yol TIG TPAYUATIKEG GLV-
Onkeg ko dradikacieg dSnuovpyioag ko EEMENG TOVG.

Eivon 6powc n yeopetpio pobnpotikd kot yoti; Ot amoyelg v pobnuatikdv eatvetol va 81i0wvr(112.

[Tow droyn eivan Op®g N 6OOTN;

Xe auTh TNV gpyacia Aowmov TpmdTov Bo mpocmabncovpe va e£gtdoovpe o o Tive CnThiurata, 0eHTEPOV Vol
KAVOULLLE 0L GUVTOUN OVO(POPA GTIV TPOGPOPE TOV OPYOimV TOAMTIGU®V, EEEIOIKEVOVTUG KOl TPOGHETOVTOG
omov ypelachel véa ototyeio Tov dev avaeipnkay otny Tponyovuevn epyacio kai tpitov Oa mpocmadicov-
LLE VO TAPOVGLAGOVLE TNV 10TOPIKN EEMEN KoL TO TTeplE)OLEVO TG EvkAeideiag yempeTpiag, Tig Tpootadeieg
TV O GUYYPOVOV LOOMUATIKGV Y10 TNV KOAVTEPT Bepemon] e, TV avakdAvy™n Kot T0 TEPIEYOLEVO TOV
véov un Evkeideiov yeopetpiov, Kabng Kot Tov vEov KAAS®V, 0Tmg TG AVAALTIKNG Kot TG TPOBOAKNG
yemueTpiag. Oa acyoAnbodue aKOUn pe TOVG TPOPANUOTICUOVE TOV £0£GE GTOVE PIAOGOPOVC 1) YEMUETPIN
and tov [TAdrtova £mg kot Toug Kavt kot Midd

21V Topovca NAEKTPOVIKT LOPPT| TNG EpYuciag Kpidnke GKOTIUO Yo TEPIGGOTEPES TANPOPOPIES GTOV O~
voyvootn vo 60000V pe evepyég vepouvdioel (Links) ot Ploypagiec tov onUavTikOTEP®V TPOSHOTOV, OOV
avapEpovTal, KaOdg Kot Ayec 1KOVEG KOl GYNUOTO TOV GUUBAAOVY KAADTEPO GTNV KOTAVONGN KOl TV TEK-
unpimon Tov KEWEVO.

2. IETOPIKH ANAAPOMH

2.1. IIpogrinvika ypovio,

Onwg &xel NON avagepbei, oTNV TPOTYOLUEVH LOV €pYaCia, To LOONUATIKE GVTOG COUPLTA LE TNV EOON TNG
avtiinymg (Kot 6yt LOvoV Tov avOpdTIVoL €i00VC) Yio ToV KOGHO, KaAMEpYNONKavV Kot avartiynkay e tnv
TEPOdo TOV OVOV TOPAAANAL e TV EEEMEN TOV OVOPOTIVOL TOMTIGHOD CUVTEAMVTOG Kol ETNPEAloVTAG
™V K0Oop1oTIKA.

Avoueifola amd TOVG TPMTOVG TOAITIGUOVG TOV £YOVUE ERPOAVT OeiypaTa Yo TNV avanTtuén Tov pobnuott-
KOV Kot aitepa g yeopetpiog eivol avtdg Tov Atyvrtiov pe toug omoiovg ot 'EAinveg npbav oporoyov-
HEVOC O€ ETOQT, OTMG KOl TOV AadV TG Mesomotapiag, tov Ivodv kot tov Kivélwv, alid kot tov mpoeh-
Anvikod Miveuko) moMTIGpoD.

Amodeielg yio To eMMESO KoL TNV QUON TOV TOTE YVACEMV Eivol TPOTA 0md OA0 TO GHVOAO TOV apyaicV
pvnueiov mov £yovv dwucmbel, dnwg ol rupauides kot o1 apyoiotl vaoi ko avdxtopa (Kapvik, Kvweob),
OTMG KOl OVTAOV TOV AVOPEPOVTOL GE IGTOPIKE KEILEVA OTWOG 01 KpeuaocToi kijrol s Bafviwovag, (tov mtpo-
UmoBeToV ovOUPIoPNTNTA VYNALS YVOGELS YEMUETPIOG Kol UNYOVIKNG). YTapyovv OUmG amodeibelg Kat o
TOALEC BALEC 10TOPIKEC TNYEG, OTMG GE OVAYALPES TIVOKIOES KO TOTHPOVE TOV EXOVV MG TIG UEPEC LAG dlai-
ocmBel Kol amoTEAEGOV LETA TNV OITOKPLTTOYPAPNON TNG YADCGOS TOVS OVTIKEILEVH HEAETNG, KOOMG emiong
KO G€ KEIEVH PHETAYEVESTEPOV 10TOPIK®V O0Tt®G 0 Hpddotog, o [TAovtapyog K.a. .

Ocov apopd OTIC AVTIMWELS TV TPOEAAVIK®Y TOAMTIGUMY Y10, TNV TOPAYOYY], OAG KOl TNV (VUOT TOV H-
ONUOTIKOV, OTOC POIVETAL KOl GTO TLO TAV® KEIPEVO, AMOTEAEGE KON aVTIANYN 6€ OAOVG TOVG TOPATAV®
TOMTICUOVG | el mpoéleven Kol 1| amokdioyy ToOV LobNUoTIKOV, Kabmg kot 1 Beomoinon N n pobomoi-
non Kateoynv POTICUEVOV TPOCOT®V TOV GLVERUALNY OVGLUCTIKA GTIV AVATTLEN TOVG 1 KON KOL 1) €L
vONoN TETOLOV TPOCHT®Y, £TCL MOTE VO TOVS ATOdIOETAL KOt VO SIKALOAOYEITOL e aVvTd TOV TPOTO, TO GUVO-
A0 NG mo Py omd avtovg yvaonc. [lapouolo eavouevo gival oty apyoio eAAnvikn poboloyia Kot ot me-
PITTMGELS TOV AoKANmIov 6TV 10TPIKN Ko Tov TlpounbBéa otv avokdivyn tng eoOTIIC, 0TS Kol KaTd
ToALOVG TBavoTaTa ToV Aallf, Tov Ivbayopa kot tov Evkieion.

Xopewva pe tov Hpoddoto, tov mpdto mov Eyate va Bpet Tig ortieg yuo v avantuén g yeopetpiog (6mmg
KOl TOV GAA®V 1GTOPIK®Y YEYOVOT®V) TEPQ o’ Tovug pObovg, yI” avtd kot Bempeital o «matépacy g lotopi-
ag, 1 yempeTpio (G HETPNOT TNG YNG, TOL AEEL KOl T” Ovoud TG) yevviOnke otnv Afyunto an’ Tnv avaykn
YOL TNV EMOVOTOTOOETNON TOV 0PIV TOV YOPUPLOV OV XAvoVTaY TOAAEC OPEG TOV ¥POVo eEattiog TV
Tnuupadv tov Neilov motapov. ‘Etot yevvnOnke 1 avdykn vo vadpEouy €101Koi, o1 «apredovantes» 2, mov
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TovAdyoTov omd To 20007.X., pe tnv Ponbeta evog ool g «apmedovncy 3 pe KOumovg, mbavov ota 3,
oto 3+4=7 kot ot 7+5=12 pérpa oynuatilav opfoydvio Tpiymvo, Yio VO aVOTUGSOADGOVY TA, 0Pl TOV
YOPAPIDV. TYETIKES OVaPOPES deV EYovv ombel Opmg ewdleTor 1 yvmdon tov Tubayopeiov Bempn uarog4 yrot
KOl 01 S100TAGELG APKETMV KTICUATOV EIVOL aKépala noManxama nneayopglmv rpuxﬁcov KOl OTOV napupnuo
némupo Tov «Rhind (1650 w.X)» rm] Lo, TOV 7 i
omoiov wovileton Tapamhedpog ° avapépeTat np(’)Bknu(x v
VTOAOYIGLOV EUPadoD opBoymviov TprydvoL amod Tig i
KkaBetec mAgvpéc Tov. Omg elval Aoutdv ToAD mbavo sl
10 TuBayopelo Bedpnua HTaV Ao TOTE YVOGTO, OULMG LOVO

ocov apopa mv xpnon OV Yo npamucsg avowng EVD 68\/ -

gwcdletan OTL NTav TPOTOV EPTEIPIKNG OvaKAALYNG, OTIWC . =
vrobétovpe 0Tt gfvar kot T0 GHVOAO NG OANG Yvdong. Ot vam‘rﬁr yaplov Ka Xpnmuonowucow e Tpo-
céyyton tov apBpod T = (4/3)* = 3,1604 ... O PoiveTol oTd TOV MO TEVM TETVPO, APOV Yo TOV VITO-

AOYIGHO TOL €UPadov Tov Kl’)K?\.OI)6 ypnoomolovcay Tov e&ng TomoE = (5 - 35 ) ov petacynpatiCeton

, . 8 16 \2 _ (a\* , , , , , . .
gvkora og: E = (5 6) = (E p) = (5) P~ . 1oV 1810 TATVPO AKOUN POIVETOL KOL O VTOAOYIGUOG TOV OY-
KOV KOVOVIKNG KOAOVPNG TETPAYMVIKAG TUPoUidag mov akoiovbel tov opho tomo V = %(afz + af + B?) 6-
7OV U TO VYOG Kl 0, f 01 TAELPES TV fACEDV.

INa toug Bapoidviovg eivat yvaootd ot yvopilov Ty drmapén
molayopelnv TPLId®V OTMC PATVETUL TNV TAPATAELPT EIKOVA
NG TIVOKIOOG Plimpton7 322 (1900-16007.X), mov mepiéyet
TOPASELYLOTO TOADV TETOLOV TPLASMY IGMG Y10 TNV (PTOT) TOV
mubayopeiov Be@pPUATOG Y10 KOTAGKEVES, OT®MG GTOVG AlyvTTi-
ovg. H ypnon tov povov yua kabapd apdpntikodc ( Aoyiotikong)
AGYoLG TTpémel AoV vo amokAgloTel, e€outiag g vTapENG TG

O KAT® KO TOPOTAELPOG TNAIVIG mvukiﬁagl ™mg TpOTNS Papvrioviexic -
EPLOO0V ad TNV VALY TOV TavEToTRioL TOV Yale, ov ypdoet pia
eEapeticn Tpocéyyion tov V2, v 1,414213 avti mg cwotic 1,414214, og
unKog dlaymviov tetpaydvov tAevpdg 1. Ot Bafvidviot yvopilav kot avtoi
ToVv KOKAO NEepav vo vrroroyilovv to eupaddv Tov (e T=3) axdun yio
AGTPOVOUIKOVG AOYOUG TOV Elyav ywpicel oe 360° poipeg (uétpo TOEOL-
yoviag) Tov pe Tig vrodiupécelg e 1o og 60 Aemtd kot 36007, cOUPOVA

ue 1o 60381Kd Tovg GVoTNA ApPiBunong, daTNPNONKE MG TIG LEPES LOC.

Ot Ivdoi ya tovg omoiovg Eyovv cwbei Epya dOmwg to «Sulva Sutra» mov mept-
YPAPOLV TNV ¥pron Tov Tubayopeiov BE®PNLATOG Y10 TNV KATACKEVT fOUOV.
H apych dpmg ovvleon tov £pyov © oty kahbtepn exdoxy éyve avapeosa oto 500 kat to 200 w.X. (kat o-
TOCONTOTE PeTd TV emoyn Tov [Mubayopa 600 w. X.).

Ot apyaior KwvéCor yvaopilav to ITuBaydpeio Ochprpa. ¢ amokAEIGTIKEG TNYEC AVAPOPES EXOVLE YL OVTO TO
TEPIEYOHEVO dV0 KVELIK®OV £pymv, Tov «Chou-Pei» kot tov «Chiu-Chang Suan-Shu». Ta épya 6pec avtd
&Yovv ypapel TOAAOVG a1dveg petd v eroyn tov [Tvbaydpa kot ciyovpa moAD apydtepa and T cvvbeon
TV «Xtoryeimv» mov &ywve amd tov Evkeion yopw oto 300 m. X.. IIiBavov Kat o1 600 TEPIMTOGELS VAL OMOTE-
Lobv eoawvdpuevo didyvong (kotd Wilder) petd v ekotpateio tov M. AheEGvopov kat Ty petémetta idpouon
TOV KPATOVG TV LEAEVKIOMV.

Keivovtag v mapdypapo, Tov apopd TNV TPOEAANVIKT YEGUETPIKT YVAOOT] TOV GAL®V Aa®OV, ovTIAauPdve-
TOL KOVEIC OTL VT NTAV EUTMEPIKT, YU aVTO GLYVE Kot Pe AGOT, ympig {yvog Tekunpimong, g yvaon g
Ogoxpatikng dpyovoag TAENG, apa TPoep OUeVT omd Tovg Be0be, Gpa Kot Un EMOEXOUEVT KOUIAG ETTAEOV
emPePainong 1 oamddetns. [V’ avtd Tov Adyo £’ dhAov mapéueve, amd Eva onueio Kol LETA, GTOTIKY.

2.2. Hapdyovreg yio Tnv wowotik) arioyn oty Feoperpia

Eivar pucetoloyikd Aowmdy 6Tt pe v GvOion Tov EUTOPIion Kot TNV EXNPN TOV TOATIGU®Y 0l TOAAOL Kot GuY-
VO e BL0POPETIKA AmOTEAECUOTA Y10 TO 1610 Oépa pabnpotikoi tonol va dnpovpyncav pio (katd Wilder)
TOATIGTIKY VTOOT Kol Kpion mov dev pmopovoe vo emABel 6Ta TANIGLO TOV ATOAVTAPYIKOV Kol BgokpaTl-
KOV TPOEAANVIK®OV KOvovidv. H TAéov 0vAoKTNTIKY KOWmVia eKeivmV TOV AdDV dEV UTOPECE VO ATOTEAE-
GEL TAPAYoVTa Y10 TNV TOoTIKN €EEMEN TG Yvoons. IV avutd to Adyo kal dev GUUPOVD OTOAVT®G pe Tov H.
Eves o011 n dovioxTyTiy gvon TS Kowwviag oty apyoaio EALGSH amotélece mapdyovta Yo TO TOLOTIKO
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GApo. 6TV YEOUETPIO Kot TIC GALEG EMOTHUEG. AV KOl KATAVO® ¢ PYAiOUEVOG 6 AVKEID KOl TOADTEKVOG
OTL 1 EAAEYM XPOVOL gival KaBOPIGTIKA apyvNTIKOG TapAyovTag Yo TNV Epevva, dev vouilm Ot umopel koveig
va apPIoPnTnoel Tog o eAevBepog ypdvoc VI pye oe peyolvTtepn agbovia otV dpyovca TaEn Twv TPOoeAAN-
VIKOV TOAMTIGU®V. Ocov apopd Tovg 000 GALOLG TOPAYOVTEG i aydmny Pl TO KAA0S, OTWMC 0T QOivETAL
otV {OYPaQIKY], TNV YALTTIKY KOl TNV OPYLTEKTOVIKTY], OEV UTOPOVLLE VO, TNV ATOKAEICOVE Kol 6TOVG GAAOVG
TOATIGLOVG TOV 0TTolmVv 1) TEYVN akopa Bavpdaletol Kot amotedlel avTiKeievo SoKOGUNONG TOAADY GOYYPO-
vov Kotokidv. Exelvo mov iowg evvoel ywpig va dtatvrdvel motevw EekdBapa o Eves eivar n aicbnon ¢
OPUOVIOG KO TOV PETPOV OV OMETEAEGOV TO OAVIKO TNG EAANVIKNG Kovmviag. Tng mAnpotntog pue 66ov 10
duvaTov Ayodtepa, ympic kavéva meptttd Kot ympic kopio vaepforn. Kot avtd frav pio otdon {ong mov tovg
Eeymproe amd Tovg dAhovg. Hrav kar n yn tovg tét010, ywpic Neilo kar Evppdtn. Xteyvog o 1omog, 0o pacg,
OV TOVG E01vE AiTh 600¢€1d, o, Tov movovooy. Kair ovrag Aiyot, yia va emi{ijoovv énpeme OimAd am’ T00g GALOVS
vo. okeptovv. Etol oryd-o1ya omoktnoay avto wov o1 aAlot eiray «eAdnviko doiuovion. Ki o1 mo omovdaior oxr’
ODTODG GTO TVEDUO, KATOLOL TOVS AEYAV PIA0GOPOVGS, TALIOEWOY LOKPIA Y10, VO, YYWPIGODY 000 AT’ TOUS TPOHLO-
Te0TEC elyav axovoel. Ko gidoy mpdyuato molld kar Qovuaotd, uo dev QoumaOnrkav, yiati siyav maviote ooy
TPOTLTO TO WETPO. Ki dtav to odyrpivay ki gidav wws 10 0plo ariiwg kabe Laog to Eéper Eyalav va ‘Bpovy to
¢ kot o yloti. Ko dev nodyoooyv womov va fpovve tyy ainbera. H epeovntiny oxéyn tov pAocopmv £161
NnpBe. K1 0nmg avapépet kat o peydrog grriocopoc Kot padnpatikog AnpoKkpLtog :

KEyd, Aormov 9 TePLIAavIiOnKka o TEPLOTOTEPOUC TOTOUS TNC YNC A’ TOUC avOpdIOUS TIC EMOXILC LOU,
EPEVVAOVTAC TA TLO LUAKPLVA LEPN, KAl YVdpLoa wapa ToAAEC xapec kal kAluata kar dxovoa mdpa mToA—
Aovg popPwuevovc avlpamove, aldd otn ovvOeon oxnudTwVv mov ouvodevovTalr and anodeLin kavele wc
TOpa b€ lue (emEpaoce, oUTE axoun Kar avtol arxo Tovs Aityvrtiove wov ovoudlovrar Apmebovartec. Masi
KaL pe TV mapapovii pov o avtouc, £inoa ovvolikd oxTd xpovia oe Eévi xdpar.

‘Etot yevvinOnke n am6deitn kol amd ovtiv OAeg ot emotnpes, nali kot n yeoperpia. Eykataieipdnkav ot
EUTELPIKES LEBOSOL KoL dpatdOnKe M oy 6Tt o1 pabnuotikég aAndeieg mpénet va eEdyovial éGo amd i
rapayoyky cvlloyietikij. O TpOTOL PIAOGOPOL NTAV KOl Lobnpotikol, yioti ovtol Kateiyov OAeg TIg 10T
yvooels. Kot ta {ntquata mov té0nkoay kot ot B€celg mov 1dte dotvmdbnkay e&akoAovBovv va Exovv omnn-
yNon €m¢ GNUEPA.

211 GLVEYELN Y10 TNV TANPOTNTO ALTNG TG epYyaciog Oa Tapabécm cuvonTikd To £pyo TV apyainv EAARvav
MoOnpatik®v, Tov Kate oV avATTLERY TNV YEMUETPIN, 0O TOVG KAOGGIKOVG ¥POVOVG £MG TNV AVOS0 TOL
XpIoTIovIGHoD Kot TNV apy Tov Mecaimva.

2.3. Khaoowka ypovia.

Oalic o Milnoioc (tepinov 630/635m.X. - 543w.X.), évag amd Toug 7 GoeovE TG opyotdTNTOG LoONUaTIKOG
Kol PIAOG0Q0G, £xovtog emtokeplel kat’ dAlovg v Atyvnto, kot dAiovg tnv Bafuidva, sival amd tovg
TPMTOVG OV YPNCYOTOINCE TNV Tapaywyikly cvlloyietikiy. LOopeova pe tov Hpoédoto kot tov IIpokAd Oe-
opeitor 0 BepeMmTNC TG YemueTpiog. Xe avtov omodidetol 1 amddelEn Tov OUDOVUROL BE®PLLOTOG KOl GA-
AoV pobnuatikdv Tpotdoswny, Onmg OTL «o kvkAog¢ Sixotousitar ax’ Tnv SidueTpo», KoL TPOOKELUEVES
otnv Bdon 1000kedovs TpLydvou elvar (0eg», Kol OTL 0L KaTakopuPriv yovies lvar Loeg» KabdS Kot M
TPOPAeYN o nhakng ekieiyemg to 5851m.X.

O IvBayépac o 2dauoc (572-497n.X.),ompéle 0 KateEoyNV GLVEYIGTIHS TOV £pyov tov Oain. 'evviOnke
oty Zapo kot énoe 22 ypdvia oty Atyvnto kovtd 610 1epateio kal 12 ypdvia wg aypdintog tov Iepomv
omv Bapvrava. Emoképnke axdun petd v anelevbipman tov kat tnv Ivdio 6mov kot ponbnke ota poo-
mpw Tov Bpoyudvov 10 Enéotpeye 56 ypovav oty EALGS kot idpvoe ™ oyorn tov [Mubayopeiov ctov
Kpdtova g kato Itariog. e autov anodidetor 1 amdoelsn Tov OpmvOLoL DE@PNUOTOC TOV AVUPEPETOL KOt
0¢ «Beapnua e exaroufno» ywti 6tav 1o avakdloye Buciace otovg Beovg 100 Boda. Zoupmva pe v
(IAOGOMIa TOV 0 KOGUOG €lval OTIOYUEVOG Kol KUPEPVATOL e TANPN LOVGIKY| OPUOVID o TOVG PLGIKOVG
ap1Bpov¢ Ko Toug Adyoug Tovg. Exel Bpickovpe o TpMTO GTEPUATO TOV «KOCUOV TOV W0E®@V» Tov [TAdTwva.
H ¢uhocogia tov mubayopeiov d€xOnKe 16xvpd Ay ad TV avaKGALY TOV 0ppHTOV oploudy.

O Imrokpdrng o Xioc (470 -4007.X.) KateEoynv yeopétpng pabntevoe kot didate otnv Adnva Ot pobnpo-
TIKEG TOL apyéc Nrav [TuvBaydpetec. ITBavov katelye kol TV TpmdTN YeopeTpia Tov Avaéipavdpov. 'Eypaye
ta mpadTa "XToryeia" yeouetplag. AcoyoAndnke pe to mpdPAnua tov Avrhaciacpod Tov Kopov (katacke-
vij Tov x amd v x3 = 2a3, pe o Soopévo TUNN), To omoio TOTE TEPIMOL £iye TEDEL, KO TO AV yOYE OE
TPOPAN L0 AVOAOYIDV (LLE TN LOPPT TNG CLVEXOVG AVOAOYING 27‘1 = i—' = z ). AoyoOnke pe to TpOPAN O
TOV TETPAYOVIGUOV TOV KOVKAOV, OO TNV UEAET TOL OTO10L 0O YNONKE GTOV TETPAYMVIGUO EVOG LNVIGKOV.
Ekt6¢ 00Tt00 TpOTEIVE KO TOV TETPAYMVICUO TPLOV GAL®DY UNVICK®V, GTNPLYLEVOC GTIV Aoy 0Tt OA01 Ol

UNVIoKOl TOV KOVOVIKOV TOAVY®VAOV TETpaymvifoviot (Ziumiikiog)
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O INdrwvag (427 -3471.X.) pobng 100 Zwrpdry Kol 1 KOPLo TNYN Y10 TO £PY0 TOV, iIdpuoe 6YOAY otV
AbMva v «Akadnpion tov. EtnpedoOnke amd tnv mubayopeia prrocoeio kot didase 6TL vrdpyovv 600
KOGLOL : 0 TPAYLOATIKAG, 0 KOGUOG TOV «Elvawy, 6o VITAPYOVV avaALOIMTEG 10£€G Kol LOPPEG OTTMG TO TEAELN
YEDUETPIKA GYNIOTO KO 1] OVIKAQGT TOL €00 6TOV KOGHO TV «yiyvesBaw O [Mhdtwvag mticteve OTL 1) pEXE-
TN TOV LoONUOTIKOV HTAV aTapaitnTn Yo 0utovg Tov o npene va kKufepvodv TNV 10aVIKT TOMTEI, Y1 AVTO
KOl 0TIV €10000 TNG GYOANG TOL €iye AVOPTNGEL TNV PPACT: «MndEis ayemuéTpntos eicitw pot Ty 00pavy.
O Eddoloc o Kvidiog, (408-3351X.) icwg 0 peyoldTepog uabnuotikog TV KAMIOGIKGV Xpovev, 1otpdc, un-
YOVIKOG, HETEMPOAGYOG, VOUOBETNG KOl PLGIKE PIAOGO(POG. ZTovdace otV Alyvrto Yo 16 ppveg and 6mov
€pepe yvooelg aotpovouiag . Iopvoe v mepipnun Zyoin g Kvlikov, élvoe to mpdPAnua g TpLYoTOun-
oG TG YOVIUG, EPEVPE TNV TETPAYOVILOVOA YOVIA, £YIVE YVOGTOS Y10 TNV OVATTTUEY oG TPOIUNG HEBO-
S0V OAOKANP®GNG, Yl TN YPTON TOV OVOAOYIDV GTA TPOG EMIAVOT] TPOPANLOTA KOt TN YPTOT) TV TOT®V Y10
TN PETP O TPLEOAGTATOV GYNUATOV. To patvopevikd 0615000 TOV aoOUUETPpOV (ApPNTOY) TOPOKALL-
@OnKe Katd peyaro pEPoc, dedouévon OTL UTOPOVCHY VO YPNOLUOTOINB0HV Ta YIVOUEVA KOl TOL TNATKO TOVG
HEG® NG «Oe@piag TV avaroyidvy Kol 7 pébodo the eéavrinons. Acyorndnke kot pe 1o Ao Tpofiin-
Ha (1o TPOPANIa TOL SUTANGLAGHOD TOV KOPOV, TOL 00l0v 1) AVON LE TN YPNOT ATOKAEIGTIKA TOV Kavova
Kol Tov St NTOV Kot eivar okdpo Kot onpepa advvorn. Opmg eKeivog PN OILOTOLMVTOG OPICHEVES KO-
TOAES - Y10l TIG OTOiEg dLGTLYMC O¢ Yvmpilovpe TOAAE - Katdpepe va To Avoel. Eniong, anédeiée ot ta epfa-
o6& 000 KOKA®V glval oVAAOYO TOV TETPUYDOVOV TOV SOUETPOV TOVS. Eivar modd mbavo n a&iopatikny pébo-
do¢ tov Evkeidn va avartdydnke apyikd and tov Evdo&o. O Evdo&og pali e tov Apyundn Bempovvior wg
01 OgpeMMTEG TOV OAOKANPOTIKOD LOYLGHOV.
O Evkheidng o AleCavipeie (360-290 m.X.) pabntg tov EvddEov kat tov TTAdtmva amd Toug peyoldtepovg
LN uoTicons, olyovpa 0 TovdAtOTEPOG KPIVOLEVOS OO TNV TPOGPOPA TOL Kol THV cePayida Tov avTth a-
onoe otV mepotépw® eEEMEN ¢ emotnunc. 'Ednoe 610 petaiyiio Tov KAIGGIKMV Kol EAANVIGTIK®OV YPpO-
vav. KAonke and tov Iltorepaio A’ vo 5106Eel otnv AdeEavopela g Atyvmtov 6mov idpvoe 6yoAn. Mo-
AovoTt Eypaye TovAdyiotov 10 BifAia tov yvopilovpe Kuplog LES® TOV UVNUEIDOIOVS EPYOV TOV «XTOL(EIN,
omov o€ 13 T0H0VC 0pYavmoe a&lOUATIKE OAN TNV TPV amO AVTOV YEWMUETPIKT YVOOT, Oepeiinoe v [N'ew-
LETPio MG EMGTALN KO ATOTEAEGE Kol OmOTEAEL TPOTLTO V1o TNV A&IOUATIKY OepeAinwon Kot Twv GAA®Y &-
TOTNUOV (paclOVOMGHOG), Elval O To 6gVTEPO G€ TOANGEIS PIAio OA®V TV emoy®V HeTd TNV BifAo.
Me 7o épyo tov Evickeidn Ba acyoinfovue mopaxdtm 51e£001K0TEPA KAOMG AmacyOANGE TNV LOONUATIKY
okéym v Tave amd 2000 ypovia Kot £ytve 1 a@opun Yo TV €EEMEN TV cHYYPOVOV LaONUATIKGV Kol Oyt
povo.

2.4. EMivieTikd - Popaikd ypovio.

Tnv 1010 GvOnon yvopioay Kot To ELANVIGTIKG Lo Lo TIKAL.

O Apiczrapyoc o 2ouuoc (310 n.X. - mepimov 230 7.X.) Eivar o mpdTtog katayeypappuévog avlpmmog 0 0moiog
TPOTEVE NAOKEVTPIKO HOVTEAO TOV HAlako0 Xvotiuatog, (Yo 1o Adyo autd givar ouyva yvmotog og o "Er-
Anvag Komépvikog"). Ot 16éec Tov mtepl Actpovopiog dev giyov yivel apyikd amodektég kot Oempnniay Ko-
TOTEPEG OO €KEIVES TOV APloTOTEAN Kal Tov [Itodepaion, £mg OTOL avayevvi Koy EMTLYMG KOl OVOTTOY-
Onkav and tov Komépviko mepimov 2000 ypovia LeTdL.

O Eparocbévng (Kvprvn 276 n.X. — AkeEdvdpela 194 n.X.) ntav apyaiog EAAnvag pabnuotikos, yemypd-
(OG KOl 0GTPOVOLOG. Oempeital 0 TPAOTOG TOL VITOAGYIGE TO HEYEBOG TG I'Mg Kot KoTaoKeLOsE £va, GUGTNLOL
CUVTETAYUEVAOV UE TAPGAANAOVG Kot peonufpvoig. ['vootog gival Yo 10 «kdOokivoy Tov mov eival Evog omd
TOVG 7O ATAOVS TPOTOVGS Y10, LaLIKT EDPECT] TOAADV TPOTOV aplOudV.

AAG M TO OMUOVTIKY QUOIOYVOUIN VTV TOV YPOVOV givol 0 Apyiundns, mTov yevwnonke oTic Zupakov-
oeg 10 287n.X kou mébave 1o 212 m.X. katd N popdikn katoyn. Eneképinke v AleEdvopeia émov yvo-
PLOE KOl GUVOVAGTPAPNKE UE OAO TOV KOKAO TV HLOONUOTIKGV oV giye dnpiovpyncetl o Evkieidng. Oswpei-
Tl amd OAOVG O HEYOADTEPOG HUOMUOTIKOC KOl QLCIKOG TNG apyodtntac. ‘Exave ta mpdta Prpota yio o
ROONUOETIKO VTTOLOYIGHO EMLPUVELDV PE GKOUVOVIGTO TEPIYPURNO KOl COUUETPIKAV EK TEPLOTPOPIS CO-
patov, -uébodog mov e&eriydnie, TekunpOONKE Kol OvOUAoTNKE 0T GVOYYpovn oy «OAOKANPOTIKOG
A0YIopPOS»-, VTOAOYICE [io TPOCEYYIOTIKY TIUN Yol TOV dppnTo aptOpé m, AvakdAvye TOV TOTO Yo TO ENL-
Badd kail Tov 6yKo g opaipag, oto PiAio tov "Mepi c@aipag kol KVAIVOpoL", daTuT®oE TO VOO TNG
Mnyovikng yio Toug HoyAovs , S1OTUTMGE TV OUAVLUT 0pY Yo TV Gveen Tov vEPOU, KATUOKEDAoE O1d-
(POPEC UNYOVEG, £VO TUTO MOAVGTAGTOV, TOV KOYALM, [0, AVTANTIKY Unyovn Tov ovopdaletal «opylpundetog
EMKoy K.4.

O Amoiléwvioc o Ilepyoioc (265-170 m.X.), ueydrog peketnig g yeouetpiag £noe, omoddace kot didace
omv AleEdvopela. Kadnyntnig tov Movcegiov g moAng tov. Amd to TAN00g TV €pymv TOL EAGYIOTO OE-
Baotnke o ypdvog pe kopveaio and avtd to "Keovikd" tov. 'vootdg givar o opdvopog pe avutodv KHkAog.
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O TIrrapyoc o Pooioc 1 Trrapyoc o Nikoeie (mep.190 m.X. - 120 w.X.) Oewpeitor oand apkeTods @¢ 0 TaTé-
pag TS Aotpovopiag kot g Tpryovoperpiac. Ymoldyioe g to niako €tog givar 365,242 nuépeg 6tav
OTLEPO TOL GVYYPOVO. ATOLKA poAdYL TOV emPeRaidvouy voroyilovtdg o og 365,242199 nuépeg! Ymoro-
yio€ TNV O1APETPO TG TEMVIS Kal TNV omd6Tact] TG oo Tnv I'n «.a. Eivor epevpétng tov astporafov
Kol HETA 0o TEAELTAiES £pguvec TMOUVAG Kl OO TOVG KOTACKEVUOTEG TOV «UNYUVIGHOD TOV AVTIKLO1]-
M»,

O Hpwv o AleCovopeie (10 n.X.=70 p.X.), qrav évag ‘EAAnvog pnyovikog kat yeopétpns. H mo didonun
€QPEVPEDT TOV gival 1 AOAOGPAIPa 1 ATLOGTPOPIAOG, 1| TPATY ATHOUN YAV 6TV toTopia. YTnpe Sievbuv-
¢ TG Tepipnuns Avotatng Teyvikng Zyoing g AleEdvdpetag, mov gival 1o TpmdTo molvte(veio. O opm-
VOUOG TOTTOG TOV Y1 TO €UPadd eVOG TPLYdVOL amd TG TAEVLPEG TOV, ATAOTOINGE TOAD TOV VTOAOYIGUO TOV
eUPadod TOV TOAVYOVIKOV EMPOVELDV.

O Mevéiaog o AleCavipvic (T0-140u.X.) T'eopétpng U actpovopog oty Poun. O mpdToc mov acyo-
MOnke pe pn Evkieideies yeoperpisg. Ocmpeitor og 0 KHplog BepeMmTAG TG COUPIKNG YEOUETPILOS Kot
TPry@VopETpiog, 10 pOvo SlaombEy £pyo Tov, TN «XPaipikh», T0 0TOl0 OMOTEAEL TNV TEMKY HOPON T®V
TPOYEVECTEPMV GOAPIKMY, UE pio oxedov TANPT ovoloyio Be@pnUdTOV TPOC To AVTIGTOLYO TG TOTE YE®-
petpiog tov emumédov Bepeldvel v tpdn pn Evkieidera yeoperpia, ™ Zeaipiki), 6TV onoio TpmTed-
ovta poAo mailovv ot péyiotol KOKAOL opaipag, evd otnv Evkieideia yeopetpia tov Eémaulov ot evbeiec. Edm
E1GAYOVTOL Y10 TPOTY] POPE GTIV EMOTHUN TO CPUIPIKE TPIYOVE Kol LEAETMOVTOL SLAPOPES TPOTAGELG 1GOTN-
TOG KO OVIGOTNTOS TV oToLyElV Tove. To mepipno Oe@PNIE TOV SLUTERVOVGDV, PEPEL TO OVOUA TOL.

O Kladbdiog Hroiepaiog (127 - 151 p.X.) To onovdaidtepo £pyo tov, «H Meyiotny (] «Mabnuatikn Zov-
taio»), cabnke ota apafikd ¢ «AALOYESTNY Kl amoTéAESE €va, 0o T KEipeva Tov Edwoay dOnon oty
aoTpovopia Tov Apapwv.

O Harmroc o AleCavopivoc élnoe Ko dxpoce yopo oto 300 p.X. Zta £pyo TOV KPITIKAPEL KOl YEVIKEDOEL
épya apyaiov EAMvoy pobnuotikav pe evolapépovta 0épata g yeouetpiog: (Ammiacioocudg Tov kKoov,
TETPOYOVICUOG TOV KUKAOL, KEVIPO PAPOVC, YEMUETPIKOTL TOTOL Kol GAAL).

O Ilpoxiog (412 -485u.X.) Ntav 0 TELEVTAIOC VEOTAUTOVIKOG PIAOGOPOG KO GNUAVTIKOG LoBNUaTIKOG TpLV
tov Mecaiova. Méypt to Bavatd tov ftav devbuving g [Thatovikng Axadnuiog oty ABnva mov, mg
YV®oTo, ékAelce 0 Avtokpdtopag lovotiviavog (529 p.X.) pe dtdtoyuo mwov amoyopeve T ddacKoAio TG
(LA0cOOiag.

2.5. Xvpnepaocpotikéc nébodor

H npocpopd tov apyaiov EAMVoV Kot TG apyotogAANVIKNG YEOUETPIOG, TEPA amd TNV aAvATTLEN TOV 010V
TOV padnpatik®dv, o6tov Topéa tng Bepedinong g alopatiKig VToOETIKO-Amay@YIKNnG nebddov 6NV €mo-
TN givol adtapeiepinn.

Acg doVE OU®G TL EVVOOVLLE LE TNV TL0 TV péEB0do.

[Ipadta omd Ola emaymyKn) copmepacpotiki pé0odog eivar n dadikacio pe TV omoia Taipvovag Evo pé-
pOg evOg cuvOLoL Kot e£€TAlOVTOC TIC 1O01OTNTEC TOL VITOBETOVE OTL Kot OAO TO GUVOAO £)EL TIC 101€G [LE QLTO
W00tTeG. Me Adya Adya 6tav and ta Alya Bydlovpe copmépacpa yio to ToAAL, yopic va Exovue eEETAGEL
EVOEAEYMG OAEG TIG TAPAUETPOLVS TOL TTpoPAnuatoc. H pébodog avtn dev givar kaBoiov, OTmg gival puoikod
AoQOANG, ivol OpmG 1 apy TV oTnV omoia LETA amd OladoYIKEG dOKIUES KTILETO 1 EUmEPIKT| Yvdon. H
puéboodog avtn elvarl amapaitnn enione Kot 6Ty £pevva, YTl YEVVA TIG OVOKAADYELS KOl TpoNyeital Guvi-
Omg TG OAOKANp®UEVIG TEKUN PlOOTG.

Avtifeta pe 0LTAV 1 ATAYOYIKI] GCUUTEPUCRATIKY] ATOSIOEL TIG 1O10TNTEG EVOG GLVOLOL GE £Val LEPOG TOV.
Anhadn étav amd o moAAE Pydlove copmépaco Yo To Alyo Tov gival PEPOG TOV TOAA®DY. ACQOADC N -
0od0g avtn givar n TAéov PEPan Kot e@apuoleTal dTav amatTeiTol 1 OAOKANPOUEVT TEKUNPIOOT).

Anayoyi o€ atomo eivor 1 amodekTiky LEBod0g e TV omoia VTOBETOVTOG OTL IGYVEL 1| APVNOT UG TPO-
TAOMG, HE O OEPA OTAYOYIKOVS CUALOYIOUOVES KOTUANYOULE OTL 1oYVEL pid GAAN AavBacuévn TpoToo.
2oppova dpeg e Tov «vduo ¢ avrigaone» dev umopel pio oot vrdbeon va diver AdBog cupmépacua,
Kot ENEWN AOY® TOV «VOHOU TOU amokAeiduevov TpliTov» Oev VIAPYEL TIMOTE UETAED HOG COGTNG KOt HLOG
AGBoc VTOOECNG KATAAYOVLE GTO GUUTEPAGHA OTL 1] VIEOOEST] pag, OnAad 1 apvnon g TPoOTAcNS, OEV 10-
YVEL, Apa TAA AOY® TOV VOLOL TOV OTOKAEOUEVOD TPITOL, EMEON OV LIAPYEL Timote PeTa&D TG TPOTOONG
KOl TNG GpVNoNG TNG, SLUTEPAIVOVUE OTL 1] TPOTOON IGYVEL.

Sopeova pe v aStopatiky vrodeTiko-araymyki] uébodo mpénel va opicovue apyikd opiopéveg dGov
TO dLVOTOV AYOTEPEG TPMTUPYIKEG-CTOLYIDIEIS EVVOLEG KOL UE OVTEG VO SIATUTOGOVUE KATOLEG TPOPOVEIG
TPOTACELG 01 0moies dev ypetdlovtarl amddeltn. Me Tov TpOTo AVTd ATOPEVYOVUE TOV GKOTEALD TNG KUKAIKNG
amdOEENC TOV APYIKOV TPOTAGEWV OO GAAEG TOV GUVAYOVTAL OO OVTEC, TOL 0ONYEL GE AVOTPOPOSOTOVLE-
Vo aTEPUOVE, GLAAOYIGTIKO KOKAO (LOOP). Tig TPOTAGELG AVTES OTAV 1GYXDOVY GE TEPLGCOTEPES OO Wia EMIC-
TUES TG ovopdlovpe a&idpATo Kot oV 1IoYVoLV UOVOV o€ pio ETGTAUN, OTMG T.Y. OTNV YEMUETPIX TIG OVO-
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palovpe oaTHROTO, 0V KO 0VTOG O SLOYWPICUOG GE TOALEG TEPIMTMOGCELG OEV EivOl EQIKTOG Kal TEIVEL VaL atol-
AewpBel €161 MoTE Kot 01 000 va Be®@povvTal Te CLVAVVUES. ATO AVTEG TIG TPOTAGELS UMAY®YIKA GVVILALOV-
TG Teg pe v Pondeta e Aoywng Pyaivovv dideg o cvvBeTeC MPOTACELS, TO BewppaTa OV divovy e
TNV GEPA oG véa Bempnpata kot 00T Kabeng.

Me v mo ndve pébodo Bepehddnke n yeopetpia, apykd ond tov @ain, tov [Tubayodpa kot Tovg petémet-
T apyoiovg LadnuoTiKovg avartoydnke apketd and tov Aptototédn oto épyo Tov «to Opyoavov AvorvTikd
TpoTEPa» Kol £QBace og o KopOemon pe 1o £pyo Tov Eukdeidn «Xtotyeion. Metd and avtdv, non ond v
emoyn Tov Apywnon €ywvav mpoonddeiec va enektabel T0 HOVIEAD AVTO OTIG AEYOUEVEG «PLOIKEG EMIGTI-
LESH, TNV PLAocooio kot v Aoyikn kot £pBace otig apyéc Tov 20° cdvo petd Tig epyocicg £Eoxmv padn-
potikdv omwg o Hilbert va epgputevbel oe dhovg Tovg KAGASOLE TV pHodnpotikdv tov 19° cdva kot and
eKEl Kol TEPQ KO GTO, GVYYPOVO POONUATIKA.

| 3. XTOIXEIA TOY EYKAEIAH

AMG ag e&eTdioovpe To €pyo Tov Evkdeion «Z'rmxsialz». Av16 anoteAeitan and 13 Pifiia Ta omoia kaAHT-
TOVV T1] OTOEWDMON emmedopeTpia, T Bewpia Tov apBudV, T Bempio TOV AGVUUETPOV KOl TN OTEPEOUETPI-
o. ApyiCovv amod €va KatdAoyo 23 oploUdV, OTTMG Y. «ZNUeio eivat avtd mov dev Exel HEPOCH (Enueiov €o-
Tiv, 0V puépog ovdév) kot «pappn eivar pnrog yopic Tiatoc» (Cpopun de uirog aniatéc). AkoiovBovdv 5
OLTNHOTO KoL 5 «KOWVEG EVVOLEGY, OO T OTTOL0L TO TEPIPNUO TEUTTO adTNua £XEL TN S1K TOVL aveEApTNN 10-
topia. Kabe kepdhato apyilel pe TpdoOTONE OPLGHOVG GYETIKOVE LLE TO VIO OLOMPAYLLATELST BELLOL.

Ta Pipria I-1V aocyorobvial LE YeWUETPIKES KOATOGKEVES EMTEOMV GYHUATOV, ONAOON TETPATAEDPOV,
KOKA®V , TPLYOVOV Kol TOAVY®VOV Tov Kataokevdlovtot pe  pondeio kdxiov. Exel vmootpuytel 6TL pé-
pn avtdv Tov Bipriov, Wwitepa to I, Tapanéunovy ce Eva €100G aAYERPIKNG YEOUETPIUC, OOV O YEMUET-
PIKEC KOTOOKELEG TTailovV TO pOAO TV aAyeRpikav Tpa&ewv. O dpog «uéyeBoc» ypnoiponoteital Tavtov yo
VO VTTOONADGEL OTOIOONTOTE YEMUETPIKO OVTIKEIUEVO -Eva EVOVYpOIO TUANO 1| GYNHO- Kol To Oeoprpata
0OYOAOVVTOL [E TIG KOTAOKEVEG AVTOV TOV UeYEBDV Kot TIg oyéoelg avapesd tovg. Eival evdiapépov 611 M
amddelEn tov mubaydpelov BempPNUOTOg YIVETOL HEGH TNG OVOKATOOKEVNG CYNUAT®V, VO 1 YPNON TOV
TPOYUATIKOV EPPadDdV oV TEPIEYOVY O LTOPOVGE VO, SADGEL L0, TOAD SLOPOPETIKY amdOEEN.

To piphrio V eivan n yevikg OGswpia twv avaioyimv omwg noapoveidetnke ano tov Evdoéo. O Evkheidng
TopaBETEL IKOVO aplOd KOVOVOV Y10 TIC avOAoYies Kat yio Tig TpoimoBéaelg ypnong tous. H ypnon Adywv
avti Khaopdtov eixe pepikd mieovektrpata. Mmopohoe KOV Vo S10TUTOCEL KAVOVEG OO «O ADYOG TV
eUPad®V TOV KOKA®V gival oviAOYOS LE T TETPAY®MVA TV SIOUETPMY TOLSH KOl VO YPTCLLOTOUCEL QUTOV
TOV KOvOvo o€ Kamowo fempipota yopig va YpeaoTel va YpNOUYLOTOLCEL TO T, TO 0oio gival appnto. Emi-
on¢, 0 Adyog 6v0 peyebdv Tov 1810V THTOVL gival Ywpic didoTacn, Kot £tol umopel va cuykpilOel avaioyikd pe
dAlovg Adyovg, 6mw¢ 610 mopomave Tapddetypa. Etol o Adyog ftav N Pacikotepn oyéon peta&y peyebov
Kot 1 Bepio TOV ovaAoyLdV £B1VE T SLVATOTNTO OE SLOPOPETIKOVG AOYOVG VA GLUYKPLHOUV HETOED TOVG.

To VI wipaypatedeTon Vv ouoidtyTa TV cypudtoy Kol nepiéyel o yevikeven tov wobayopeiov Oewpi-
Hatog oL 0ev TPocdlopileTol 6Ta TETPAY®VA TOL KATACKEVALOVTOL amd TIG TAEVLPEG TOL TPLYDOVOL, OAAN
EMEKTEIVETUL GE OTOLOONTOTE KATAOKEVAGIHO oyNua. 'ETotl edv KoTooKEVAGOVE MUIKOKAMO PE SEUETPO TNV
KGO TAELPA TOL TPLYDOVOL, TOTE TO ABPOICLUA TV 6VO HIKPOTEPMV MLUKVKAI®V 1GOVTAL JLE TO LEYUAVTEPO.
Y10 Pipria VII-IX mepirappaveror n Gewpia twv aptBunv. I'ao tov Evkieion, ot «apBpoi» frav ot aké-
patot. Ao Tovg opiopovg tov VI BAEmovpe 0Tl 1] OVTILETOMION TOV APOU®Y YIVETOL OVGLUGTIKG YEOUETPL-
kd. O Evikeldng Aéet 0Tt «o peyaidtepog aplfpdg etvor ToALATAGGIO TOV HIKPOTEPOL OTAV UTOPEL VoL LETPN-
Ol amd avtdv» Kat 6Tl TO YIvOuEVO dVO aplBumV ival To epPaddv evog opBoywviov. Yrdpyel eniong o mepi-
PNUOG KOVOVAS, YVMGTOG IE TO OVOLO, EVKAEIDEIOG aAYOPIBLOG, YioL TNV EDPECT] TOL HEYIGTOV KOWOU dlopéTn
dvo aplBudv 1M, pe ta Aoyl tov Evicheidn, «tov peyoiitepov Kool pETpov petald 6vo peyebmvy. Zto IX
Bpiockovpe v mepipnun amddeln, n omoia, e cOyyPovn 0poroyia, SNAMVEL OTL LILAPYOVY ATELPOL TPMTOL
apBpoi. Xty mpayuatikdtnta, o Evkheidng okomipo amo@edyel TNy avagopd 6To Amepo. Animvel 6Tt «ot
TpmToL oplfpoi givar meP1ocdTEPOL 0md 0T0100MTTOTE dEdOUEVO TANDOC TPDTOV 0PIOUDVY Kol TPOY®PEL GTNV
amodelEn avtov Tov BePNHOTOS Yo LOVO TPELG dedopévous Tpmtove. H amapaittn enéktoom otovg vwodAo-
movg TPATOVS apBpovg Bempeitarl avtovont. Xe avtd 1o Pifiio avapépetar Kot Vo Kavovos KOTAoKELNG
tédelmv aplOumv. Télelog aplBudg eivat avtodg Yo Tov 0010 T0 AOPOIGHE TOV SIUPETMY TOL 1GOVTAL LE TOV
010 tov ap1Bud. O mpdTog Téhelog apBpog eivar 1o 6 Kot 0 devTePog To 28 (Ue dapéteg tovg 1, 2, 4, 7 Ko
14 mov 10 dBpoiopd tovg givon 28).

To Piprio X sivar o Aemtopepng avaivon TV Slpdpwv appiTOV UNKOV, 6mov PBpickovpe TNV évvola g
aCVUUETPIOG HETAED YEVIK®V LeYEBDV va avAyeTOL oTNV EVvold TNG appnToTNTaG HETAED UNKAOV (Kot TETPO-
yovov). Edv Bsopricovue pia gubeio ypappun, n onoia va opiletar wg pnty, tote omoladnmote gubeia ypoppn
OCVUUETPN ®G TPOG avTH AéyeTan 0Tt glval appntn. Makpookeiels amodeiEelg mapatifevtor Yo OAOVG TOVG
SpOPOLE TOHTOVG TOV APPNT®V, amd ATAES TeTpayOVIKEG pileg péypt moAdvmloko cvumAéyuato piiov. H
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e&étaon TV S10QOpOV TPOT®V oPOUNTIKNG EKPPOCTG TOV APPNTOV EIVOL ATOKOAVTTIKY Yio T0 TPOPAn AT
nov avtetomiiov tote. O cvufoliopodg Tov vanpye Paciiotav otov gukAeidelo adydpiBuo, oA KoL 1) TTo-
paoTocn GtV omoio KATEANYE Yo EVOV CUYKEKPIUEVO APPNTO NTOV XPNCIUN, OV LINPYE ATAn HEBOSOC Yo
va ekppacel abpoicpato 1 yvopeva pe tov 1010 tpomo. Evolapépov tapovosialel to Aqupae 1 (Afppo= mpo-
KOTOPKTIKO Bedpnpia ), To omoio Ppickel dVO TETPAY®VA TOV TO AOPOIGUE TOVS VO, Eval Kot avtd TETPAy®vo-
To Tuhaydpelo Bedpnpo amd TN oKomid TG Bewpiag TV apBUdY YOPIg Kapio avaeopd oty arddelEn mov
napatifetot oto TéA0g Tov L. Xe avtd To PiAio vovoeital GaP® OTL AVTEG 01 APIOUNTIKEG KOl YEWUETPIKES
uéEBodoL dev givar mapd Eva TPOOIULO Y10 TTLO TPOYMPMUEVE TPOPAN AT, OTMG 1) EVPECT] TOV EUPASDY Kot TOL
TpoPANUOTe TETpAY®VIGHOV. MTopel emiong va onpelmbel 6TL 01 ApPNTOL GTOVG OTOI0VE YIVETOL avaPOpPd
UTOPOVV OAOL VO KOTAGKEVAGTOUV LE Kavova kot Otafntn- .y, 6ev vadpyovv kuPikég piCec. H extevéototn
Ta&vounon TOV appATOV OTOKTH VO UL GTo, TEAELTAIN KEQAAMIO TV XToryEiwy, 6mov emaveppavifovtal g
OYEON LE TO KOVOVIKG TOAVESPOL.

Ta tehevtaio Brprio XI-XI tov ototyeiov aoyolovviol Le T GTEPEOUETPIO KOL YPNOLLOTOLOVV TN HEDO-
00 tov Evdoéov yia tnv edpeomn pe ovotnpd pobnpotikd tpomo epPaddv Kol OYK®OV HECH OAAETOAANA®Y
npooeyyicemv. O Apyumdng omédwoe otov EVd0Eo v mpdtn amddeln 0Tt 0 GYKOg TOV KMVOL ivor To éval
Tpito Tov YKoV €vOG KVAIVOpOL e iom Pdom kot Hyoc, kot peydro pépog tov XII Oewpeitarl 11 Paciletan
otV gpyacio Tov Evdo&ov. To XIII kheiverl pe v amddeién 41t vIaPYoLVY HOVO TEVTE KAVOVIKA TAATWVIKA
oTEPEQ, TO OTOl0L UTOPOHV VO KATOOKELAGTOVV A0 TPIYOVA, TETPAY®MVO Kol TEVTaymva. OAa Ta oTEPED K-
taokevdlovial pHéso o€ o ceaipa kot VToAoyilovTal To ATOCTNLOTO- ATOGTAGELS OO TO KEVIPO, TWV TAE-
VPAV TOV GTEPEDV.

| 4. MH EYKAEIAEIEX TEQMETPIEX

4.1. IIpoonaBseiec yio TV kKoivtepn Beperhioon tng Evkieidsiog yeopetpiog

®a tpokarovoe peydin éxminén = av 1o Ztoryeio Tov EukAeidn mopd Ty mpdipn Kot EKTETAUEVT] EPOAPLO-
Y1 TG aEIOUOTIKNG HeBddov NTay amaiiayréva omd Aoykég atédetec. 't avtd Tov Adyo dev omoteAel peydin
KOKOTIGTIOL 6TV €PYOCia VO ovaQEPOVUE OTL KPITIKEG £PEVVEG £YoVV avadei&el Evav aptOpd amd eAaTTOHOT
omv Aoy tng dudtaén. [Mbovotata ta omovdaidtepa amd avtd gival OPICUEVEG CLOMNPESG EIKAGIES TOV
YPNOLLUOTOL0VVTOL 0PYOTEPO GTOVG CLALOYICUOVS VD OV TEPIAAUPAVOVTOL OTA TPADTES OPYES TNG EPYACIAG.
Axoun 1o 5° and ta artiuata tov EvkAeidn , mov Aéel 01t : «Edqv pa gvbeia ypopun téuvovtag 8o GAleg
evbeieg oynuatilet Tig eviog Kot el To. VTA pEPT Yovieg pe dBpotoua pikpdtepo amd 180° 1ote o1 gvbeieg
OVTEG TEUVOVTOL TTPOG TO UEPOG TV EVTOG KOl EML TAL VTA LEPT YOVIDVY», OLOPEPEL OO OAQL TOL GAACL CLLITALLOTOL
Ko aglopato yrori givor ovvoeto kot potalel mepiocdtepo pe Bempnua. I't avtovg Toug Adyoug ta Zroryeio
Tpapnéov to evdlapépov Twv EAANvav, Apdfov kol AVTIKOELPOTOI®V KATH GEPE LEAETTMV TOVG, TOV
Barbnkav vo ta Bedtidoovv. Ekeivo mov npoonddnoay dlaitepa va kdvouy frav va amodei&ovv to 5° guk-
Aeidero aitnuo. Ztnv Tpoonddeld Toug ot avakdivyoy dAla 1odbvape pe To 5° artiuoto 0rTeg antd
TO 07010 EYEL EMKPATNGEL VO O10ACKETAL GTA GYOAIKA EYYEWPIOIN TNE YEOUETPIOC, dNAadN OTL :

«Amo éva onuelo extoc evBelac dayetal yia xkair pyovadikn wapdAAnldn mpoc avtiv».

Av106 10 aitnuo LOAOVAOTL TPOTAONKE Y10 TPDOTN POPA Omd TOV TOAD omovdaio peretntn Tov Evkieion,
Iporidé Wom otic apyéc Tov 5% at., pépeL To Ovopn Tov okmTtoélov podnuatikov John Playfair (1748-1819)
7OV TNV EICNYOYE OTA TAIGIO (oG EVPVTEPTG AVOIIATAENG TNG VANG TNG EVKAEIDELNG YEOUETPIOG.

IIpwv amd avtov:

O Hocediverog o Podiog (135 - 51 n.X.):  EvaAlakTikO¢ 0piopdg The EVVOLNG TOV TOPUAANA®Y:
Hopalinleg eivar dvo ovverinedes evbeieg mov 1woanméyovy. (H andotacn omolovdnmote onueiov e Hiog omo
mv aAAy eivar otalept)).

O uwoc o Podioc(1og at. m.X.): H vmepfoln ot n koyyoE10ng o€ GYE0N UE TIC ATDUTTOTOVS TOVS, EKTEIVOV-
TOL ATEPLOPIOTA YWPIC VO, TEUVOVTOL, OUWS 08V 10GTEXOVV!

O Ipowiog o Avkaeve (410 — 485): Orav 1o aviiopopo evog Oewpriotog umopel vo, amodetybel eivar a.ddvoro
70 1010 T0 Gepnuo va un umopet va omwooeryGet!

O luzy AL Xaitau (A2yalév) (965- 1039) Baoiouévoc oe epyacieg tov T'épvov tov PoHdov (110-40 .X.)
KO TOL ZUmAiKov (apyég 6°° adva) omodeikviel OTL VITAPYOVY TETPATAELPE. TOL EYOVV TOLVAGYIGTOV TPELG
opBéc yovieg. Evo n tétoptn yovia déyxetar 6TL givar opdn apov o y. T0mog evog omnpeiov Tov Kiveital £Tot
HOTE VO, 1I60TEYEL CLVEXMG 0o dedopévn vbeia eivor evbeia // oTnv TpmdT. (1603VVapo pE TO 50 aitnua).

O Oudp Koygu (1014 — 1123) amodeikviel OTL DILAPYEL TETPATAEVPO LE BVO TAEVPES 10EG Ko KABETEG GTN
Baomn, evd ot dlheg 600 ywvieg déxetan OTL givar opBEG apov av glvar o&eieg 1 apPireieg cuykiivouv Kot dpa
téuvovtal” (1oodvVao Le To 50 aitnua)

O Nadip al Nuwv al Tover (1201-1274) déyeton 6t1 av 1 evbeia (g) eivar kabetn ot (£) oto A ko n (1) Tép-
ver mAdyto ) (§) oto B, 10te 01 KGBeTEC OO TV (€) oTNV (1)) Elvan pikpdtepeg g AB Otav Bpickovton Tpog



http://en.wikipedia.org/wiki/Proclus�
http://en.wikipedia.org/wiki/John_Playfair�
http://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A0%CE%BF%CF%83%CE%B5%CE%B9%CE%B4%CF%8E%CE%BD%CE%B9%CE%BF%CF%82_%CE%BF_%CE%A1%CF%8C%CE%B4%CE%B9%CE%BF%CF%82�
http://en.wikipedia.org/wiki/Geminus�
http://en.wikipedia.org/wiki/Proclus�
http://en.wikipedia.org/wiki/Alhazen�
http://en.wikipedia.org/wiki/Omar_Khayy%C3%A1m�
http://en.wikipedia.org/wiki/Nasir_al-Din_al-Tusi�
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T0 uépog tng oelag yoviag B kot peyorvtepeg g AB otav Bpickovratl mpog 1o pépog g apupireiog yoviag
B. (1c0dvvapo pe 1o 50 aitpo)

O John Wallis (1616-1703) peietdvrag tov Nalip ak Ntwv ak Tovot édwoe v d1ki Tov amddelén Opms Kot
N 01KN TOov amAOEEN TEPIEXEL TNV GLOTN PN LIOBEST OTL VTTAPYOVY OO AVIGH TPiyVa (1IGOSVVOLO LE TO 50
aitmua)

Etot, mapd tig moAAég T mpoomddeieg, OAo avtd T ypoVIa, Alyn TPOod0og TNV YEUETPia £YIvE, YLl OAOL
otV mpoondfeld Tovg vo. amodeifovv to 5° EvukAgidetlo aitnuo ypnoionoloncay KukAkd kémoto GAlo 160o-
duvopd Tov. Oka avtd péypt v ol aidoloyn tpoomtdbeio tov Girolamo Saccheri (1667-1733).

O Saccheri cav véog olokApmoe v ekmaidevon Tov g povoydg oto Incovitiko Taypo oty nAKic TV
€lKOG1 TPLDV KOl A0 TOTE TEPUGE TNV LIOAOLTT (®N TOV YEUATOG EMTVYIEG OE TAVETIGTNUIOKEG KOONYNTIKEG
0éoeig. Kabmg 6idacke pnropikn, prlocoeia kot Beoroyia didface ta Zroryeio Tov Evicheidn kot epoteddn-
Ke TV 1oyvpn KEBodO TG amoywyns oe dromo TNV 0moio VIOBETNOE KAl XPNCLOTOINCE GTIC EXICTNES TOV
didaoke. Tote oképONKE v QaprOGEL TNV ayornuévn Tov uébodo otnv anddeién tov 5°° Evkiedeion autn-
patog. [Ipogtopndobnke yio avtd koAd dofalovtag Tic Tponyodueveg mpoonadeieg delyvovtag mapaiinia
Kol To AaOn tovg. To amotédespa avtng T Tpoonddeiag Ntav Eva pikpo Pipiio pe 1o ovopa «O Evkieiong
elevBOepwuévos ano rkalbe weyadr mov exdodnke Alyovg uiveg mpwv tov 0dvatd tov. Xe avtd ToL T0 £pY0 O

Saccheri déyetar 11g 27 TpdTEC TPOTAGELG OV deV amartodv to 5° attnua kor I A
pe v Pondela avtdv, PEPOVTAG TIC SYDVIEG, AGY® TNG L0OTNTAS TPLYDV®V,

amodeIkviEeL evKoA OTL o€ éva tetpdmievpo ABAL ue AI=BA ka1 A=B=90° ;? PZ
ot yovieg I kot A givan ioeg. Me moAd mpoomdfela katopBmdvel va amokAeioet 7
NV epinton va eivar apPreieg méptovtag oto idto Adbog ue tov Evkieidny, A B

va, viobetioel clOTHPd 0Tl 01 gvlcics Eyovy anelpo unkrog. Ma 660 Kol av TPooTadel eV KATAPEPVEL VOl
anokigioel v mepintowon va gival ot I kot A ogleg yoviec. v tpoonddeld tov va amodeitet to tedevtaio
OTOJEIKVVEL [0, GEPA amd dAha Bempnpata To oroia apydtepa Ba yivouy KAAGOIKE GTIC un gukAEidElEg Ye-
ouetpiec. Av o Sacchery dev ftov 1060 TPOGKOAANUEVOS 6TV amddelen tov 5% artiuatog Oa eiye oiyovpa
CEWOTPAEEL TNV AVOKAADYT) TOV U1 EVKAEIDELMV YEQUETPLDV.

Adeg a&doroyeg mpoonabdeies eivan avtég tov Johann Heinrich Lambert (1728-1777) kot tov Adrien-Marie
Legendre (1752-1833). Am’ avto0g 0 TPpMTOG TAipvOVTOG £va TPLoopHoydvio TETPATAEVpo anédel&e OTL av M)
tétaptn Yovio etvar o&gla, optn 1 apPAreio avtd gival 1606OVOLO LE TO AV TO AOPOIGLLO TOV YOVIDY TPLYHVOL
glvar <, =M > amd 2 opbéc. Avtd ToV 0ONYNGE VO TAPATNPNGEL TV OUOIOTNTO LE TNV GOAPIKT YEMUETPIO!
Kot va TpoPAéyet 6Tt 1 vtdbeom g o&elog yoviog emaAnfevetal iI6mMG G Po GPAIPA e PAVTOCTIKY OKTIVOL.
O Lambert anépprye tnv vdbeon e aufieiog pe v idia clwmnpn vrddeon mov gixe Tapel Ko o Saccheri
oAAG M TpooTdBed TOv Vo amokAgioel TV TepinTmon g o&elag ywviag Tov améTpeye va ONUOGIEDCEL TV
gpyacio Tov 1 onoio dNpPoc1eEvdnke amd Pilovg Tov PETA ToV BAVaTO TOV.

O Legendre peydAiog pabnpotikds g enoyng Tov mov gival 0 TPAOTOG oV AmESEIEE TNV AppPNTOTNTA TOV O-
pOpoL 7 , avaxkdivye kot avéntuée v Beopio ToV VIEPPOMKOV GLVAPTHCE®DYV, TIV TOPUCTATIKT YEDUET-
pila kol v Beopio TV TPOPOA®V KOl VTOAOYISE TIG TPOYLEG TMV KOUNTMV £KOVE [0 LOKPOYPOVT] TPOCTA-
Octa (40 £€11) yo v omodelen Tov 5% artUaTog, e TOPOUOLe OUME UE TOVS AALOVE ATOTEAEGLLOTO.

4.2.H avaxéioyn

O mpdT0g OV VITOTTEVONKE TNV ave&aptnoio Tov 5% artnpoTog ftav Katd mdoa mbavoTnTa 0 pHeEYGAog yep-
novoe padnupatikog Carl Friedrich Gauss  (1777-1855)  mov  Adym Socvykpooioc kot yur vo pmv
oVYKPOLGOEL e TOV PEYAAOV TVELHOTIKOD SLOUETPHLOTOG GUYYPOVO Tov pridcoeo Immanuel Kant, (1724 -
1804), dev dnpocicvce tintote, ALY OTMOG amoKAADQONKE apydTEPA OO TNV AAANAOYPAPic. TOV, EGTPEYE Kot
evBappuve GAlovg va acyoinbovy, dmme Toug eikovg tov Farkas (Wolfgang) Bolyai (1775-1856) **kat Jo-
hann Christian Martin Bartels (1769-1836) =°, 6mog kat Tov tdte Pondd Tov 610 mavemotipo tov Gottin-
gen, peydro podnpaticé Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826 —1866), tov omoiov oyetikd 0pa yio
un vKAEidIo Ye@UETpia TOV TPOTEWVE Y1 TV gkdvnon Tov didaktopikov. Etot o yiog tov devtepov Johann
Bolyai (1802-1860) am6 tnv Ovyyopio Kot 0 @OITNTAG TOL d£0TEPOL 6TO TTovemoTHo Tov Kaldv g Pooi-
ag Nikolai Ivanovich Lobachevsky (1793-1856) Eekivavtag oo v @opua tov Plaifair édwoav ave&dpta
0 évag omd tov GALo TNV TPpAOTN Un evkAeidela (vepPolikn) yempetpia dexopevor OAa To Tponyovpueva 27
aéibporo kot artiuato evéd avtt yato 5° aitnue o Lobachevsky 8&xonke 0t «diauéoov sobévrog onuciov P
extog dobeiong svbeiag D tovddytotov 2 cvbsieg a kor b umopodv oto eminedo twv P kar D va ayBodv o omoieg vo unv
&yovv Ko1vo anueio ue v D».

Aev givor d0okoro va deybei 6TL vdpyovy TavToTE dVO YPapUES o Kot b amd to P mov dev tépvouy v D ko
oynpatilovv dvo ioec o&eieg m(p) petnv omdotacmn p Tov onueiov P and v D. H kdbe yovia n(p) tnv onoia
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OVOUAGE YwVia mopalinlicuov, EUPTATIL OO TNV ATOGTACT p COUPOVA [LE TOV TOTO :

m(p) :

m(p) = 2Arctane™ omote p = Incot (BAéme oMua TapamAEVpwS)

2
O1 6V0 avtég mapdiinies opraxés evbeics o ko b yopiCovv to eminedo oe
dvo KAdoels evbetdv Tov diépyovtal amod to onpeio P, avtdv oto mpdcivo
pépog ot omoieg Tépvovy v D kot ekeivov 610 TopToKaA LEPOG (AmELPEQ)
nov dev Tépvouv v D Tig onoieg ovopace vmeprapdlinies. Ag onpeim-
ocovpue 01t 1 yovia n(p) avEavel omd 0 —TH2 Kabdg T0 p EAATTOVETAL OO
10 00 — (), £T61 MOTE «EV KPDO» 1] AOUTOTCEPCKIN YEOUETPIO VO, TPOGEYYi-
Ler v evkAeidela apov ot gvbeieg o kai b teivovy vo TanTioTodY dpa Kot ot
VREPTAPAAANAES , Gpal Vo vEdpyel povo pio evbeio TapdAAnin g D. Eva povtého empdveloc mov pmopet
Vo €PAPHOoTEL 1] AOUTATGEPOKIN YEWUETPIO EIVOL OVTO TNG EMPAVELNG LE 6TAOEPT APVYHTIKY KOPTOTHTA.
"Iowg 1 o €0KOAT TETOLN EMPAVELD EIVOL TNG WEVAOGPAIPAS M| ATPAKTOELOOVGS T
omwg eivor yvootn tractrix. (BAéme oynpo Topariedpc)

H yeopetpia tov Lobachevsky avtiotoyel oty vndbeon g o&eiog yoviag ;
tov Saccheri — Lambert. Eidape eniong 6t n vmdbeon g apPreiog yoviog
elye mapopeplotel yiati avtifoive otnv vwoBeon oL 1 evbeia yovia givor é-
nelpn. To 1854 dumg o devtepn un gvkieideia yeopetpia avadeiydnke amd tov Riemanndtpryuévn oty
vrobeon g apPreiog yoviag. Onwg eivar puoikd cg avty TV yeopuetpia 1 evbeia eivar memepacuévn Kot
ome¢ iye mod gvotoya o Lambert wpofAéyet 1 evbeio eival péylotog KOKAOG 08 GQAipa LE POVIUCTIKY
axtiva. 'Etol ta ocntqpota 1, 2 kot 5 dtopfdvovior g e€ng:

( 17) Avo dapopetikd onpeio opilovv TOLAGYIGTOV pHio VOEia. q
(27) KdéBe gvbeia ypopun dev Exel mépag.

(5" Kdbe dvo gubeieg ypapuéc o€ £va eninedo TEUvoOvVIOL. A & A’
EbdxoAa amodeicvietar 6Tt o1 kabeteg o€ pia evbeioo m gvbeieg /|
ouvtpéyovv ot éva onueio O.(Me Tov 1610 Tpdmo mov ot Kabeteg

oToV 1oMuepwvo gvbeieg Ovrag peonuPpivol GuvpEyovv GToVE TOAOLG)

Kot 6o To kéBeta amd to O otny gubeia Tpunuata givon ico peta&d Tovg. Eotm 6t andotoon d(O,m) =q,

P , ’ r ’ , , AP AOP , — T
t61e av A,B ko P kGmowo onpeion atnv m tote pmopet vo derybet 6Tt 25 = 7o Kourav AB=( t01¢ AOB = >

AvT6 OV TOpO EmETOL Eivar OTL OAEC 01 gLbeieg eivan Temepacuéveg uKkovg 44, aeod Tapatnpovue 61t to OP

ovpmintet pe 10 OA 6tav AOB = 2m, 161 GoTe 10 AP Toipvel T0 GUVOMKS WAKOG TNG YPALENG M. AAAG

21 , Mnkog ev@eiagm 21 , , / _ . ,
o7 -, - ? , apa o MMko¢ tn¢ evBeiag m = 4q. I't avtod av Kot xopig
TéLoG gival menepacuévn og unkog. H epyacia avth tov Riemann exnpéace 6o kopio GAAN tnv £pgvva g
VEDTEPNG YEMUETPIAG, EYKOVIALOVTOC L1, 0e0TEPT TTEPI0S0 OV YapakteileTal amd v ypron uebddwv g
SLPOPIKNG YEMUETPIOG. Xe auTHV 0peilovpe Hio a&loonUei®TN YEVIKELOT) TNG EVVOLAG TOV YDPOL TOV BprKe
epappoyn oty Gewpia T oxeTikoTnTag. OnmMc OiveTOLl KOL GTO TO TAV® GYNLLO 1| YempeTpia Tov Riemann
UTOPEL VO ATTEIKOVIOTEL, (Kot puoikd va ypnoyomombet), o empdveleg pe OeTikn KupTOTNTA 1) IO OTTAT 0T
TG omoieg etvan 1 6eaipa. Edv petappdoovpe 10 eninedo TNV ENWPAVELL TNG GPAIPAG TOTE TAVD G AVTHV
uropovE vo doVUE TAG 1 Yemdaisio ONAadn 0 cuVTOUOTEPOG SPOLOC LeTa&h dVO onuei®V GTNV EMPAVELD
™G oaipag eival To TOE0 TOV PEYIGTOV KOKAOL TTOV SIEPYETOL OTd OVTA Kot Ta EYEL kpa. Apa ot gvbeieg
petaepdlovial o Péy1oTol KOKAoL ¢ opaipoc. Ta artuata tote petappalovrol g eENe:
(17) Avo dapopetikd onpeio opilovv TOLAGYIGTOV Eva LEYIOTO KOKAO GTN ogaipa. (XTnV mepintmon avTidl-
OUETPIKOV CMUEI®V VILAPYOVLV ATELPOL LEYIGTOL KUKAOL EVAD GTIV TEPIMTWOOT L] AVTIOOUETPIKOV OMLEIDV
évag udvov.)
(27) KdBe péyiotog kdrhog otny ogaipa ivat xopic télog (Opmg 1e menepacpuévo unkog 44, g tetop/KOKA10)
(37) Me k60e onpeio otnv ceaipa cov KEVIPO Kot KAOe TOEO PEYIOTOV KUKAOL MG OmOGTACT] OKTIVA EVOG
KOKAOG pmopel va Loypaelotel Tave otny ceaipa.
(47) O)eg o1 opbéc yovieg onv opaipa givor peta&d toug ioeg.

(5" Kébe 0o o1 péyiotol kKdKAOL TEUVOVTOL.
Tic mo whve amodeifelc kat o Lovtéda yia TNV AoYiKT EvoTdfeln TV 300 UN-EVKAELSEIMV YEOUETPLOV TNV
ogpeilovue oe wia £Eoyn epyacia tov Eugenio Beltrami (1835, 1900) to 1868.
To mowo yewpetpia eivar 1 cooth dev €xel Ppebel 0bte iomc £xel vVOMUOL TO EPOTNUO 0POD COLPOVA LLE TNV
Bewpia ¢ oxeTiKOTNTAG UTOopEl va unv £xet otabepn kvptotnta. EEaptdton amd ti 0EAove va pehetioove
KaBmg Kot omd v €01 TOL TOPATNPNTH .Y, VIO TV TOPATHPTCT| TOV SOGTHLATOS (OTTIKY YEMUETPIN) KO-
ToAANAOTEPN €ivan | Aopratoépokia yeopetpio. O Jules Henri Poincaré (1854 — 1912) gine dtav pwthOnke
OTL 0&V VTAPYEL | COOTOHTEPT GARA 1) KAOE Popd KaToAANAdTEPT] YeeTpio. AAA®OTE £0MCE Kol £va Tapd-

td)aAP—
P g =
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delypa evog KOGHOL o€ pio ceaipa ov Yo pag eivorl temepacpuévog katl Evideidelog, vd yio Tovg KaToikovg
TOV, AMOY® T®V GUVONKOV Kot TNG S0UNG TNG VANG TG opaipac, un Evikeideiog kot dnepog. (Acknon 3.5.10
Eves, oel.27/A0on oto 1éhog g epyaciag.). O Riemann éptiage wio oAokAnpn KAAOT 0o YEOUETPIES TIg
Pnudviec lNewpetplec(v-5idotateg, eAdeintikés k.a.). Eva and to emredypora Tov 2°° at. givot ot
onpovpyia un Pnudvvieov yeoustpiav. AN yeopetpla eivonn un Apxiuideta yeouetpia oo Max
Dehn (1878-1952) otv omoia dev oydel to axdrovbo aitnua tov Apyymdn: « Edv A,B, 1A elvar 4 51—
apopeTird onuela TOTE vmdpxel otnv nuievOela AB éva merwepaocuevo ovvoldlo onuelov A;, Ao
L Ay, TéTo10 dote (1) kdOe éva and ta turiuata AA; A AL A A, va elvar (0o Tpo¢ 10
wuipa I'A, kar (2) to B va eilvar uetalv tov A kar A».

| 5. TA OEMEAEIA THX TEQMETPIA

5.1. O TpdTec TPoomaheLEg

Metd v avakdivymn tov un Evkieideiov yeopeTpiav yevvnOnke n avaykn yio pio aAndiva tkovorontikni
alopatikn avripetdnion g Eviieideiag yeopetpiag. OAeg o1 kpuoéc 1| olonnpés vtobécelg Empene va
avapepBohv Kat £vo AOYIKE amodekTd GUGTNO OO VITOKEILEVO ALTHILATO DGTE TO OVTIKEILEVO Vo EgKaB0-
plotel. Mia té€to1a Tpoonddeia yve to 1882 amd tov yepuavo pobnuatikd Moritz Pasch (1843,1930), axo-
Lovbnoav avtég Tev Itadov padnuoatikov Giuseppe Peano (1858-1932) to 1889 kat tov Mario Pieri
(1860-1904) to 1899. O Pasch déybnke kmo100¢ TPOTAPYIKOVS (TPOTOYEVEIC) OPOLE OTWC TO oHuELD, T
ev0eio, KL TO ETIMEIO VITOVOOVIEVOLS OTO TNV XPNOT| TOVG OTIC PaCIKES TPOTAGELS (TTupNVaG) Tov VIEDEsE
®¢ artnuaTe otnV dtatpPn Tov, divovtag EUeact 0Tl avTég Tpémel va BempnBolv ywpic oyéon | TV gUTEL-
PIKN TOVG onpacio. Alatinwoe TV 0€on OTL N YeoueTpia TPEMEL va ival £va 0VGIMIDS GLUPOAKO VTTOOETL-
KO-0TOOEIKTIKO GVOTNLLO TEPLOPIGHEVO OE Lo KaBopr| AoKNOoT 6TV AOYIKT 6OVTUED.

O Peano 6mwg o Pasch otpiée v epyacia Tov 6€ GLUYKEKPIUEVOVG TPMTOYEVEIG Opovg HeTald TV omoimy
glvat pio ovToTNTO TOL OVOUALETOL KoHuelO» KO pio OYECT AVAUESH OO orueio 0plOUEVT G KEVIIaUETO-
ro». ATd TOALG onueia 1 6yn NG d0LAELAG Tov Peano sivat katd KOplo AGyYo Lo LETAPPOCT TNG EPYACTOG
tov Pasch og éva chotmnua yapaktipomv Kot ouuforny cuppolkig Aoyikig mov o Peano sionyaye ota. po-
Onuatikd. H mopoayoyn tov Beopnudtov £ytve pia akyefpikn dtodikacio otnv onoio pdvov cupufoia kot
TOTOL (PN OLUOTOLOVVTOL KOl 1] YEOUETPia TePlopichnKe og o avotnpd Tumikn dtedikacia, cuveyilovtag tnv
dovAeld oto medio g cvuPoliknc Aoyikng mov iyxe to 1847 Eekvioet o George Boole (1815-1864) kot ot
ovveylotég Tov. O ahAog Itardc o Pieri ypnowonoince otig epyocisg tov otnv Evkieideia yeopetpio pia
OLPOPETIKT] TPOGEYYIOT OO TOVG TPOTYOVUEVOLS. BEDPNOE OTL TO AVTIKEILEVO TNG LEAETNG TOV NTAV LL0L
GLYKEVIPMGT] 0OPLOTOV GTOLYEI®MY TOL OVOLALOVTOV «onueioy Kl Lag adploTng EVvolag TG «xivhoncy. O
Pieri Bedpnoe v yeopeTpio ¢ pio LEAETN TOV 1810THTOV KOl TOV GYEGEDV TOV LOPPOTONCEDMY TMOV O LE-
{ov Tov Tapapévouy aUETARANTO KAT® Ao TO GUVOAO TOV GKOUTTOV UETATOTICE®V, YTILOVTAG L0l YEMLET-
pila og Bewpio piog Opadag AUETAPANTOV LETACYTLOTICUDY.

5.2. H Ospeleioon g yeoperpiog amd tov Hilbert

Exeivog 0pmg mov og avtdv ToV TOpEn TPOGEPEPE LAKPAY TEPIGTOTEPA OO OAOVG vl 0 TOAD GoVdaiog
yepuavog pobnuaticog David Hilbert (1862-1943) kabnyntig kot avtdg oto maventotipio tov Gottingen
7oV 10 £pyo Tov «Bepéha T [M'empeTpiagy tov yeymva tov 1898-1899 Bewpeital Khaoo1kd o 0LTO TOV
topéa. Avanticoovtag éva ochvoro artnudtev Yo tnv Evikieidelo emmedopetpio kot otepeoueTpio mov dev
ameiye Ko ToA amd to Tvedo Tov EvkAeion vioBetmvtog tov ehdyioto cuuPoAiond date va pumopel va dta-
Baotel amd kb EEvmvo pobnt) Avkeiov, TETvyE Va TEIGEL GE TOAD HEYOADTEPT EKTAGT] TOVS HOONLOTIKOVG
am6 tovg Pasch, Peano ko Pieri yio v kaBopd vrofetiko-amoymyiks gUon Tov Lobnuatik@dy Kot katdp-
Bwoe va TV PELTEVCEL Oyl LOVOV GTOV TOUEN TNG YEMUETPLOG AALA Kot 6€ OAa TO LaBnUaTIKG ToL oTToia. o
vamToyOnKoy Tpv Kot petd amd avtdv. Xwpic va Kavet dtakpicelg petad a&topdtov Kot ctnudtov Oeo-
pPOVTOG TO. cLVOVLUA, dlaTOTtoE 21 aidpota-oiTypato, omd To omoia To 14 apopovcav Ty exmedouetpia,
T0. OTIO10L TEPLELY OV 6 TPWTOYEVEIG [UT) OPIGUEVOVS OPOVGE, TOL TEVTE O’ ALTOVG AVOPEPOVTIOV GTNV EMNEDO-
uetpio. Avtot eivaw: anuelo, ypauur (evOeia), emdve (wa oxéon petakd gvdeiog kot ypapupng ), zeTadv
(e oyéon peta&d evog onueiov kat evog Levyovg onueiov ) kar Loo (o oyéon peta&d cuvbicemv Tov
KOAOOVTOL THIT 1A TA KOl GAA®V TOV OVORALOVIOL Y@VIES Ol OTOIES Elval KATNYOPTUOTIKG OPIGUEVEG GTNV
gpyacia ). tnv npoonddeid tov va. dgi&el TNV AoyiKn gvoTadELn Ko TNV €7 PEPOLE aveEaptnoia TV aitn-
uatov tov o Hilbert epedpe moAld evdiopépovta LOVTELD 1] LETAPPAGELG Y10, SIOPOPETIKAE VITOGHVOLL TMOV
artnudtev Tov. o Topadetypa yuo va dgi&et v ave&optnoia Tov otnpatog Tov Apyinon £dwaoe évo oG-
TNHO 6TO 0TTO10 {oYLOV OAN TOL GAAL QULTHILOTO TTAT)V TOV CLTILOTOG TOV A PYLLLOT).
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Ta Ocuédia tng lcapetpiac tov Hilbert avtimpocwnedovy éva Egympiotd opdonpo oty 1eTopia TG po-
ONUoTIKNG oKEYTG.

5.3. AhLrec Ospehdroeig

A&iopatikég mpaypoteieg g Evkieideiag yeopetpiag mov akolovdncov avtn tov Hilbert givou:

To 1904 tov Apepikdvov podnupotikod Oswald Veblen (1880-1960) pe povo 2 mpmtapylkong 6poug, Tov
onuelov ko g Stdrasng, kabms kot n mpaypateio tov Gilbert de B.Robinson mov givan évag mo guko-
Lodidpactoc cuvdvacuds tov aflopdtov tov Hilbert kol Veblen kot avth tov E.V.Huntington (1874-1952)
t0 1913, tog 3-dtdotarng Paciouévng oe 600 TPOTAPYIKOVS OPOVG, TNG 0PALPAC KoL TNG CUUTEPIAN WIS,
Alhec TéTo1EC TpaypoTeiec NTav to 1927 Tov Henry George Forder pia pe Tpotopyikéc EVWoleg 170 onuelo
Ko TNV StdTasn, kou pa Sevtepn Ue onueLlo Ko 1007 Ta, . GAAN paypateio to 1961 and tov L.M.
Blumenthal ue mpotapyikodc 6povg to onuelo ko1 v ardoTacn 6oy PETPIKN 6T0 YMHPO, TOV UETACYNLLO-
tileTon evKola otV v-dldoTtotn Ko TV Aopnatcoedokio yeopetpio. Ao ahieg mpaypateieg yia to Adkeio
ypaetnkay 1 pev potn amd tov George Bruce Halsted 1o 1904 , kot devtepn o 1940 amd tovg kobnyntég
ToV Tavenmiotnpiov Tov Harvard, George D.Birkhoff xai Ralph Beatley.

Muwo e&ropatikn Ogpeiinen ™G AOPTATCEVOKLOG YEMUETPLOG TPAYUATOTOINGE O PEYAAOG LB UOTIKOG
kot prhocogog Jules Henri Poincaré (1854 — 1912) ypnoyonoidvog to. artiuata tov Hilbert kou avri tov
IV-1 dniadn tov artnpotog taporiniiog tov Playfair, torofetdvtog to avtictoyo pe 105° Evkieideto, ai-

e tov Lobachevski kot ypnoponoidvog og poviélo emmédon Tov KukAKS dicko T
TA SB

TB SA
AB gowtepuco gubdypappo tuniua kot T,S ta onueio topng g evbeiog AB pe B
TOV KOUKAO, amESEIEE TNV AOYIKT EVGTABELN TG AOUTATCEVOKLOG YEMUETPLOG GTO

eninedo. Kot enexteivovrog tov kOKAO og caipa amédei&e v Aoyikn evotddeio

™G AoPmOToEVGKING YEMUETPIAG GTO XDPO. S

Ko opiCovtag v Wiaitepn petpikn, (AB) = log(AB,TS) = log ( ), OOV

| 6. AAAA EIAHTEQMETPIAX

6.1. Avaivtiki 'sopeTpia

Mia, GAAN pLope1| YE®UETPIOG TOV GUVOLALEL TNV Ye®UETPia Kal TNV AAYEPpa eival avth TG AVEAVTIKNAG YE-
opetpiag. H kevrpikn 6éa avtnig ivar avtr g kabiépmong pog 1-1 aviiotoyiog petald tov dtotetaypé-
vov (e0YdV TPOYUUTIKOV OpOI®OVY KOl TOV CTHEIMV TOL ETTESOL, £T01 MOTE KAOE KAUTUAN TOV EXITESOL VL
TPocdlopileTar 66OV aAPOPA TIG GLVTETAYUEVES TV CNUEIWV TNG, amd TIC AVGELS Log e&£i6mong TOV TOTOL
f(x,y)=0. Mg tov tp6m0 w6 KGOE YEMUETPIKT 1BIOTNTO TNG KOUTVANG VO LETOQPALETOL AVALOYO. GE EVOL O~
vePpkod g 1odbvapo. ‘Etot ke mpdtacn 1 TpofAnpa g yeopeTpiog va Umopel vo petatponel o 16000-
vapo alyeBpiko, vo amodeydei 1 va emAvOel Kot 6TV GUVEXELN TO OTOTEAEGIA TOV VO, EOVOUETATPATEL OE
YEDUETPIKO OMOTELEGLO, KOl LLE OVTO TOV TPOTO TO OUPYIKO YEMUETPIKO {MTOVUEVO VO EVPEDEL.

H oxéyn g ypnoponoinong cuvietayévoy yia Ty anetkdvion onUEiDv NTav YvmoTh aro TNV opyodtnTa
Yo TNV KOTOoKELN YopTdv. To 1510 Kol To YEOUETPIKA AVTIGTOLYO TOV EEICMCEMV TOV KOVIKMV Topmv. H
10éa Tpénet va tpoipyetar omd tov Mévaryuo (380-320 1.X.) kat avamntoybnke and tov Amoiidvio (265-170
71.X.). Opmg n TpdTN YEOUETPIKN-YPOPIKT amEKOVIoN e&lcmong o€ HEAETN TV LETOPOADY eEOPTNUEVNG
UETOPANTAG 68 WKpES petaforéc tng aveEaptnne petaPintig opsitetar otov Nicole Oresme (1323-1382)
KaONyNTA TOV LoONUOTIKOV apyikd Kot peténelto, enickomno. ['a va gBdoel OUmg 11 AVOADTIKY YEOUETPIN
OGNV OMUEPIVN TIS LOPPT| ETPETE VO TEPIUEVEL TNV EEEMEN TOL adyeRpicod cupPoricpod diia 200 ypdvia pe
™V cvpuPorr dHo ToAd omovdainv I'dAlov padnuatikdv: tov René Descartes ( 1596 -1650) kot tov Pierre
de Fermat (1601-1665) tov 17° cucdva, ot omoiot denoav Padeid o onuddio Toug 6NV 16Topio Tov padnuo-
TiK®V. Emiong Tt va el kaveig yuo tnv 6movdatdtnta TG AVaALTIKNG YEOUETPiog Oyt LOVOV Yia TV id1o, TNV
Ye®UETPio ARG KoL Y1t TV HEAETT TOV KOUTOA®V KOL TOV EMUPAVELDY TOL NTOV 1] KIVITHPLOG OVUVOLLT YLo
TNV AVATTLEN TOL AOYIGHOV TNG avAAvoNG HEGH amd TV ONUIOVPYIR EVVOLDY OIS JUVAp TR On Ko S1do—
Taon. Onog £de1ée o Eves ' petagpalovrag alyeBpucd Tic mpotapyikéc évvoie tov Hilbert: mv évvoua tov
onuelov pe avti Tov dratetaypévov Levyous (X,Y) , g cvBelag pe v e€lomon ax+By+y = 0, v évvown
TOV avijxel pe v emolfevon g e&lomong amd TIg GLVTETAYUEVES TOL GNUEIOD K.T.A. LTOPOVLLE VO LETOT-
péyovue kaOe aitnua og pio odlyefpixn tpdtacn. Mmopel dg evkoro va detybel 0TL kGO aitnua peToTpéne-
TOL PE AVTOV TOV TPOTO G€ ahyePpikod Bedpnua katd Evav Kot pLovadikd 1pomo. ‘Etot pe v AvaAvTtikn yeo-
uetpia, coupmva e Tov Eves, metuyaivovue mpworov kKabe Osdpnuo g Evkieideiag yeopetpiag va, to dei-
Eovpe povo ue adyefpucég uebddovg ympic v ¥PNoT TOV TPOTAGE®Y TNG YEOUETPIOG, IEBTEPOY 1| AVOAVTL-
K1 YEOUETpia oav HEB0S0G mEPIoTaOTEPO AP GOV KAGSOG TG Ye®UETPiag Hag fonba va ypnoiorocovue
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éva edio PEAETNG LLE TO OTol0 EilaoTE TEPIGGOTEPO EEOIKEIMUEVOL Y10 VO OTTOKTIGOVE TANPOPOPIEG Yia
éva Ao medio pHeAETNG Le To omoio dev gipaote Y1 avtd TNV ovoudlovv factiikd dpOo Yo TV YE®UETPia
KoL Tpitov pag Bfonda va amodei&ovpe TV AOYIKN €06TAOEL TOV SLOPOPWOV TOUEWDY TOV OO UATIKOV HECH
NG AoYIKNg vatdbelag tng GAyepfpag, eTdvel avtoi ol Toueic va eivarl kKotnyopnuatikoi, 0tmg 1 Evkieideia
Kol 1 Aounateeokio YEOUETPiaL.

6.2. IlpoPoirkn) yemuetpia

H Ipopfoiik yewuetpia dev 0.5 0OAEITOL UE TIG LETPIKEC OAAG LE TIG TEPLYPAPIKEC IOLOTNTEC TOV LobNUOTL-
KOV ONAAOT TIG IOIOTNTEG TOL OEV TEPLEYOVV 1GOTNTEC Kot avicoTnTeg peyebmv. Ot mpotdoelg tng Siémovral
oamd ™V opyx# e Avikotnrog GOUEMVO, LLe TV omoia o aloonueimtn cLpUeTpia epeaviletal avapleso oto
onpeia kot Tig evdeieg. ZOUE®VA AOUTOV LE QTN TNV 0pYN, 0V o€ £va Bedpnpa TS TPOPOAIKNG YempEeTpiog
evaALGEOVE TIG 60 0LTEG EVVOleg TPOKVTTEL £va AAA0 Bedpnpo ‘Etot edv 0&hovpe va amodei&ovpe va Oe-
GOpTMUA EYOVLE TNV SVVOTOTNTA Vo amodei&ove To dLikd Tov avtiotoryo. H yempetpia avtn avortoydnke
amd pa pkpr opdda F'aAAov padnuotikdv epyoymthg tng oroiag ftav o Gérard Desargues (1591-1661)
7OV NTAV TOPGAANAQ APYITEKTOVOS KOl UNYAVIKOG, 1 EpYACia TOV omoiov ayvonnke yio 200 ypovia Kot emo-
velonyOnke and tov Jean Victor Poncelet (1788-1867) kot akolovncav o o€pd omd cmovdaiot I'dArot
kot T'epuavoi Mabnuoatikoi 6nmg ot: Gergonne, Brianchon, Chasles, Pliicker, Steiner kou Staudt

7. H ®IAOZO®IA THE TEQMETPIAX AITIO TON ITAATQNA EQX TON MIAA KAI TON KANT

A7d tOTE OV 1 YEMUETPIO TPOTOEUPAVIGONKE O1 AVTIARYELS Vi T1 QOGN TNG EYIVAV OVTIKEIEVO TG Bg0No-
yiog 1 TNG PLAOGOPING, OVALOYQ LE TNV ETOYT ,TIG KOWOVIKEG CLUVONKEG TTOV EMKPATODGAV.

Ot apyaiot ool Bedpnooav 6Tt ot Beol Tovg TV amokdivyav (BAERe Kelpevo oV apy TG EpYNciog) Kol 1
YVOOT TG £YVE TPOVOULO TOV 1EPOTEIOL KOl AlywV EEEIOIKEVUEVOV OE TPOKTIKA OELOTO KPATIKOV VTOAAN-
AV, TOV TNV AGKOVGAV.

Metd Opmg TV avantuén g omodeIKTIKNG HeBddov 01N Ye®UETpia fTav UGIKO va dnpovpyndodv epmTh-
LOTO KoL Yo T U0 Kafdg Kot Ty mpoéAievon g Yeopetpiag. H yeopetpia &ywve avtikeipevo pehétng op-
Y amd tovg apyaiovg EAAnveg prhocdpovg kot cuveyilel akdun Kot GNUEPO VO OTOGYOAEL e TOV éva N
TOV GALOV TPOTO TOVG GVYYPOVOLS GUVAIEAPOVS TOVG,.

Avo amd 1oTE givar Ta Kuplapya pedpato o Peadicuog mov dEXETAL OTL VIAPYOLV TO YEDMUETPIKE OVTIKELLEVL-
K6 aveEaptnra amd Tig o oelg oG Kot 0 AVTIPEAAIGUOS, TTOV OV OEYETOL TMG TO. OVTIKEILEVA TNG YEWUET-
plog dev givor oAnOwva oAAG OTL YivovTol ovTIANTTA HECH TOV 0IGONCEMV KOl YEVIKOTEP TNG EUTELPING HOG.
Me k0plovg AVTITPOSMOTOVS Y10, Pev To TPDTo Tov [TAdTova Yo de To d0TEPO TOV APIGTOTENT.

O pealopog 6ty cOyypovy €moy amoKaAEiTol 0pOOLOYIGHOS 1| pacLOvaMGpOS. OpBoroyioTéG TOV O
IMidtovog kot ot @pydtepot pabnpotikoi 6mwg o Descartes, Newton, Leibniz kafdg kot petoyevéotepot
omoc o Godel, n Maddy o Resnik kot o Shapiro™.

v ervoco@ia tov IAdzwvae vidpyovv dVo Kool O KOGHOG TOL «etvawy 6oL VTapYoLvV deBapTeg Kot
ovOALOIOTEG O1 10€€G KOt LOPPEG OTMG TOL TEAELD, LOOMLLOTIKG GYAILOTO KOl EVVOLEG Kol O GAAOG KOGUOG Eival
0 KOGHOG TOL «ylyvesBaw mov etvor 0 PBaptdg kOGO oL Lovpe,. Onmg oT0 vepd N oTov KOBpEPT OYM-
patiletorn avtovakioon Tov KOoov Tov (ovpE, £T61 Kol 0 KOGHOG Tov (oOLE €lval [io ATEANG avTavAKAa-
o1 TOL KOGHOL TV 10e®V. Emeidn ta pabnpatikd sivar déec sivar apbapta Kot availoiwta dpo dev peTokl-
VOUVTOL KOl OEV KOTAoKEVALOVTOL 00TE UTOPOHV VO, YIVOUV aVTIMNTTE HECH TV 0lctnce®mV Tapd HOVO PECH
™G vonone. Iliotevet axoun 6Tt To LobNUATIKA «Eivol KOBOAMKA YPICLLOY KoL EIVOL «TO TPMOTO TPAYLLO TOL
TPEMEL KOVELG Vo LdBey ylotl «amosmodv TV yuyn amd ToV KOCLO TNG AAANYNG GTNV TPOYUATIKOTNTOY.

O Kaptéoroc (Descartes) @cwpeital otabuoc oty 1otopia g erAocopiog, Kabmg tpoonddnoce kot katdp-
Omoe Vo amoKATACTICEL TNV EUTIGTOGUVN GTLG VONTIKEG OUVALELS TOV avOp®TOL Kot v aneAevbepmaoel To
avOpdmvo Tvevua amd T ovbevtio Tov maperdovtog. Eival o 18pvtig Tov vedtepov opBoroyiopot (pact-
ovaAopnog) Kol ToL POPRAAIGHOD 1| NEOTAATOVIGROV, Si00EE OTL VITAPYOVY EUPVTES 1OEEG KO OLMDVIEG OAN-
Beieg mov cvAhappavel amd poévo Tov to Tvevpa. Ta pabnuotikd avrikeipeva Beopodviol VTAPKTH, AVTIKE-
HUEVIKA, 0TOAVTA, KOAMS 0plopéve. Ko aAdvlacta Kol otnpilovral ota otabdepd Ospéia Aoyukns. Kdabe
YVAOOT €lvol OmOTELECLLA, OGS TTPOTYOVEVNG AOYIKNG enelepyaciag .

210, vEDTEPO XPOVIQ O AVTIPEAATUOS OVOUACONKE EPTEIPIGPOG, COUP®VO LLE TOV OTTOT0 T LOONUATIKA OVTL-
KEIUEVA OEV VTLAPYOLV OAAG YivovTol OVTIANTTE EUTEIPIKE LEGH TOV acOcE®V, OTAV O VOUG APULPECEL OAEG
TIG GALEC 1010TNTEG KO KPATNOEL LOVO TO oy Tovg. Ot dg aptBpol yivovtal aviiAnmrol and to mAnbog teov
oToEimv 6tav o€ pio GLAAOYN aPalpefody vonTikd OAL TO YOPAKTNPIOTIKA TOV SLPOPOTOIOVV TO, GTOLXEIN
tovg. Ot pafdnpotikés npotdoelg etvar oAndvég epdoov emainBedovton and v epmeipio.

NopvoMopég 11 oOVORaTOKPATIO OVOULALETOL 1 EUTEIPIGTIKT OVTIANYT COUQ®VA UE TNV OTolo Ol £VVOlEg
glval povo ovopata Tov divovtot yioti ta eLGIKE avTikeipeva poldlovv o¢ Tpog KAmoln EMTEPIKN WO10TNTO
peta&d tovg. Ta pabnuoticd dev vIdpyovy TOPAE HOVO GOV EVVOLES, 1) aABgta YiveTal avTIANTT Hovo pHéca
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amo v evon. H Beopio toug, yvoot) kot og «to Eupdet Tov OKAu» TPOTEIVE TNV EXIGTNUOVIKT] OIKOVOUId,
TNV Tpotipnon dniadn g vbeiog, KoTd TO SVVOTO MO ATANG EENYNONG TV PUGIKMOV PUIVOUEVDV.
Eunepiotég Bempovvtatl o ApiototéAng kat ot uetokpdateg dmwg o Mill o1 vopveetég kot ot petayevéo-
tepol avOpometég Popper, Kuhn kon Lakatos mov eionyayov mépav tov GAA®Y Kol TV SL00YEVGIUOTHTA
oto podnpoatikd Kot cuvédecav pebodoroyikd to Mabnuotikd pe tmv Emotiun.

'Eto1 otov Apiarotéiny avtiBeta pe tov [TAdtmva dev vmapyel KOGHOG TV 10edV. To LobnUatikd avtikeipe-
Vo OEV VIAPYOVY EK TAOV TPOTEPWV, GE KAVEVOY GALO KOGUO TTapd LOVOV GTO HDOAD oG, OTTOV YIVOVTaL aVTL-
mTd pécm TV aotnoemy. Ot HobnUaTikég LOPPEG Eival TPOTOV TNG OPALPETIKNG IKAVOTNTAG TNG GVVEION-
onc. Ta yeoueTpikd avtikeipeva, ival dnAadr], 0Tt amouével 6To LLOAS amd TV VAN, OTOV 0 VOUS OQALPECEL

omd 1o ELGIKE GOUATO OAEG TIG AALEC PLOIKES TOVG IO1OTNTEG. .

O J. S. Mill (1806-1873) mpoomdbnce va TeKUnplLdGEL ToV EPTEIPIOUO Tov pe v Pondeia tov opiov. Eine
OTL TO YEMUETPIKO GYNUO EVOTTAPYEL GTO VAKO GO Kol Eval TO OP10 TNG VANG TOV GMOUATOS TEPO and TO
omoio 1o cmua dev vapyet. [lovbevd OPMC dev TPOKELTAL VA, SOVLE GTNV EOON £vav TEAELO KUKAO 1 Luol Té-
Aeto evBeia, kabmg emiong Kot o1 cOYYPOVEG OVTIMWELG HOG YO TV OULYA®DON GVLOTACN TG VANG OTO. EMine-
00 TOV HoploV Kol TOV ATOU®V 0Tmg Kal 1 dnuovpyia tov un Evkieideiov yeopetpiov mov Eepebyovv and
™V cOYYPOVN GVTIANYN LOG Y10 TOV KOGLO UAAAOV OEV TOV dIKOimGay.

Mia mepintwon petaé&d tav 600 aVTOV pevpdT®V givol 1 Kevtiov) erhoco@io. Etonyntig tgo Immanuel
Kant, (1724 - 1804) 1 omoio tpoondbnoe vo cupPipdost Tov opBoroyioud pe Tov EUTEPIGHO. ZOUPOVE UE
tov Kant ta pobnpatikd avtikeipeva yivovior aviiinmtd pécw TV oiotnoemdy Hog Kot HECH KNG IKOVOTN-
TOG TOV VoL, TNG dtaicOnong. Ot pabnpotikég mpotdoelg sivatl GuVOETIKES, a Priory 6mGTEG, KOl YVOGIUES Ué-
oM TG AOYIKNG Kot oveEApTNTES 0o TNV gUmELpiaL.

8. EIIAOI'OX

H l'eopetpia yevvnOnke oty tpoondfelo tov avOp®dmov va VTOAOYIGEL TOV YMOPO YOP® TOV VO LETPTGEL TNV
YN OV TOL OVIHKEL OALA KOl Y10, VO, OIKOOOUNCEL KTHPLOL Kol VaoUg oL Ba £detyvay Tnv d0VVOLN Kol TOV TOAL-
TIGUO TOV. TNV apy UE EUTEPIKODS TPOTOVG Kot apydTeEPa e TNV amddeEn ot apyaiot ool e TNV GLVELC-
Qopa TOAA®V yevemV £PBocaV TNV YEOUETPIO G€ £Vl TETOLO EMIMEDO TOL UOVO HETA amd oxedOV 2 yIhleTieg
Ba Eavaocvvavinoovpe. Ot tpoomdBeleg Yo TV PeATioon Tov LvnUEIDSOVG £pyov TG «ZTotyeion tov Evile-
ion O\ avTd T, YPOVIOL amEPnoay oVGLICTIKG dKopTeEG. Movo petd v avakaivymn tov un Evkieideiov
YEQUETPLOV 1 Ye®HETPio amerevBepdBnke amd Ta decpud tov mapelovtog kot mpoydpnoe. Kor poli g
GUUTOPEGLPE KAl ABALOVG KAGOOVE TV LOONUOTIKOV KOl TG QUOIKNG O VEEG OVOKOADYELS OO OVTN TNG
GYETIKOTNTOG,

E&etalovtog to poro mov Emaiée M yeopetpio oty avantuén g Bewpiog apBumv, g aiyeppog, Tov da-
(OPIKOD KOl OAOKANPOTIKOD AOYIGUOV, UEC® TNG OVOAVTIKNG YEMUETPIOG, TNG TOTOAOYIOG Kot TNG dlopopt-
KNG YeOUETPIAG, SvovTag OMTIKA LOVTEAD Yol TV Bepeiionon kot v avdmtuén tovg, kabmg emiong Kot v
TPOcPOPa TG Héow TV un Evikieideiav yeopetpiov oty e£EMén T@v aOyYpoveov LobdnUaTiK®Vv Tov VIToc-
TPLEAY TIG GUYYPOVEG EMOTNUOVIKEG Bewpieg, katolafaivovpe 6TL 1 yeopeTpio OxL HOVOV OmOTEAEL AvaTOG-
TOGTO KOUUATL TNG otopiag kat ¢ eEEMENG TV pabnuoatikdv oAl énwg eimav ot O.Veblen ko J.H. C.
Whitehead :“KdOe avrixeiuevindc opioudc tnc yewuerpiac Ga mepieddulBave miBaviTtara 10 ovvolo
10V n1aBnuatikdV’’.

Topa oyetikd pe v Hapén 1 OYL TOV YEOUETPIKOV OVTIKEIHEVOV BE@pd OTL 0VTAE VTAPYOVV LE TOV €va 1)
Alo Tpomo, 0pob yivovtal avtikeipevo avagopdg Kot peAétng g yempetpiag. To av vrdpyovv ek TV Tpo-
TEPOV N €K TOV VOTEPWV, eival Yo péva erovoiddec. ITiotevm otL avtd e€aptdral amd TNV CUVOMKN TOTO-
0étomn tov xebéva. Katd v yvoun pov avti npénet va givarl aSopatikod TOmov 0Tmg Kol 6€ TapOUoL,
ovToAOYIKG CnTRpaTta, T.Y. TG vmapén Tov @00, TS YuNg K.o. AdY® Tov Oempnuatog un TANPOTNTOC TOV
Godel kot tov mapadd&ov tov Russel , mov givon mapdpoto pe o apyoio apddo&o tov ywevtn Tov Empevion
dgv MOTEVM TG elvan TOTE duvatd, e€ontiag TG OVATPOPOdOTNONGC, OTOLOINTOTE GUGTNLA, AP KL TO PLAO-
COMIKO, VO EIVOL TOGO EMOPKEC DOTE VO KATAANEEL G GUUTEPAGHATO Yot CnTHHATO TOL TO TPoadiopifovy,
OM®S W TOV TOL €100VG T PIA0GOPIKA {ntrpata. Tomg Ba ‘mpene kaveic va KoTaAnEel Kot yio Ty eriocopio
o€ TOPOUO10 GVUTEPAG Ue avTd Tov Poincaré yuo tv yeouetpia, dniadn 0tiL dev vdpyel cwoTtdTEPN PI-
AoGooia ylo TNV YEOUETPIO AAAL KATOAANAOTEP), ... e OTL KOt 0V oTO pmopel va onpaivet !
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KAAAEPI'HY NIKOAAOX
Erilvon aockneswv tov Bipiiov tov H. EVES

To oynuata Egovv dnuovpyndel pe v yprion tov pabnuatikod Aoyiopkod Geogebra

(1.1.10) Xt perétn TOV YEMUETPIKOV KATACKELMV VITAPYEL EVOC OVTIGTOLYOC TOL KOvOva TG Ad-
Boc¢ B¢omg, yevikad yvmotoc og péBodog g opotobesiag. H pébodog avtn cuvictoton otnv Kotoo-
KELT €VOG GYNULATOG OO0V LE TO EMBLUNTO KOl LETA LLE TNV XPNOT TNG OVAAOYIG, «KPOVCKOVEL
070 6(0To péyeboc.(Enwon: Edd divetor Kamoto mapddety o T0 0moio dev Hog ivat amapaitnto)
Kotaokevdote pe v péBodo g opotobeciog Eva evBuypappo tuua DE pe D € AB kot E € AC,
o6mov AB ka1 AC mhevpécg evdg doopévovu tprydvov ABC, €161 wote BD=DE=EC.

(Enueioon: To oynua £xet dnuiovpynel yio peyalbtepn motdHTTO PE TV YPNOT TOV LOONUOTIKOD
Aoyiopukov Geogebra)

Karaockevn:
Me kévtpo onpeio D’ g mhevpdg AB kot

axtiva d=D'B< % xapalo KoKho.
Me v ida axtive d xopalm kokAo pe kévrpo C
nov téuver v AC oto H. And 1o H @épw mapd,
AnAn oty BC mov tépvet tov mpdto khkro
ot0 E". A6 10 E” pépm mapdiinin ommv AC
nov téuver v BC 10 C'.

Avn BE’ tépver v AC o710 E kot and to

E ¢pépo mapdiinin ommv D'E” mov téuvet v,
AB oto D, t6te BD=DE=EC.

Amrdoeién:

[pogavac apod HE//BC kot E'C’//AC éreton 611 1o CC'E'H givar maparAnioypappo dpa €xet
kot E'C’=CH. Opewe B'D’ =D’E’= CH =d,

Gpakau BD=D'E'=E'C"'=d (1)

>0 tpiyovo BDE n D'E’/IDE, apa to tpiyovo BD'E” duoto pe BDE, dpa % =—= % 2
Opoimg eneon

oto tpiyovo BEC 1 E'C’/ICE to tpiyovo BE'C” 6poto ue BEC, dpa % =EC B _DE_EC

0 ¢ d _d _4d =DE=
Ondte MOY® NG (1):5—1)5 = > BD=DE=EC.

(2.4.1) Edv o vdébeon mov €yve olonnpd o€ o
OTOdEIKTIKN avamTuén TtepteAdpufave po Tapavonon,
N el00y®yN TG UTopel va 0dnynoet Oyt Lovo o Eva
OTOTEAEGLOL TTOV OEV GLVADEL LLE TOL OLTILLOTOL TOV O-
TOOEIKTIKOV GLGTNHOTOG OAAG GE KATO10 IOV TTPOL-
YHOTIKG EpyeTal o€ avTifeon e kdmola amd Ta TPo-
NYOLUEVMG amodeyBévTa Bempnata TOL GLGTILOTOG.
Amd oot TV dmoyn kprtikapete ta akdAovBa Tpio
YEOUETPIKA TTapAd0Ea.

(a) KaOg tpiymvo givor wookeréc!
"‘Eotw ABC toyaio tpiymvo. Tyedidote v dotdpo F
¢ yoviag C kot v pecokdBeto g mievpds AB  p
Ao 10 onueio Topng tovg E @épe 11g kabétoug EF ko otig AC kot BQ’(fx\i?fibfqu__gat QEPE TIG
EA ka1 EB. Topa ta opfoydvia tpiyove CFE kat CGE givan ica, apov éxet 1o kabéva v CE g
vroteivovoo kat FCE = GCE. I't vt tov AMoyo CF=CG. Kat ta opboydvia tpiyove EFA kot EGB
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etvar ioa kaBdc N kdBetog EF=EG xdbeto enedn 10 E cav onpeio g dryotdpov g yoviag C ca-
néxeL omd TIG TAELPEG NG Kot KaBdg 1 vroteivovcsa EA=EB vroteivovca enedn| 1o E cav onueio
™¢ pecokabétov tov AB oaméyel amd ta dxpa. I't avtd to Aoyo FA=GB. (Méypt €00 6lo cmGTA
Kol GOPEOVO [e To oynua.) Avtd topa Enetor 61t CF+FA=CG+GB. Apa CA=CB «ot 10 tpiymvo
etvan 1oookerés. (Edd opmg avtd givar Adbog yiati to E givon extdg tov tprydvov. To cmatod Oa -
tav va, ypagei CD=CB , 6nov D€ AB kat FD = FA. Apa 10 tpiywvo DBC «kat 6yt o ABC eivou 0
1GOGKEAEC.)

(b) Mo appireio yovia sivar ion pe o apficia!

"Eocto ABCD tuyaio opfoymdvio ABCD. Xyedidote BE extdg tov
opBoywviov kot ico oe pkog pe to BC, kot y1 avtd kot pe to
AD. ®¢pte 116 pesokabétoug v DE kar AB. Kabdg eivar avtég
Kk@OeTEC OE PN TAPAAANAEG TAELPEG TTPETEL VAL TEUVOVTOL GE
onueio P. ®épte i AP, BP, DP kot EP. Téte PA=PB ko1 PD=PE
kaBmg 10 P onueio tov pecokabétwv. Eniong and katackeung
AD=BE. I't av16 ta tpiyova APD kot BPE givat ica yiati égovv
KoL TIG TPELC TAeLpEC pia mpog pio ioec. Emopévog DAP = EBP.
AMG BAP = ABP o¢ ymvieg TiC PAoelg 1606KeA0VS TpLydvov.
(Méypt €d®d Olol KaAd KoL cOUPOVO. e TO oYNua.) Me apaipgon
Byaiver 61t DAP = EBA (Opog ovtd 1o cupmépaciia dev eivat
10 6010 Yoti n PE givon e€mtepikn tov opboywviov ABCD kot
emopévag EBP — ABP # EBA)

(c) Yrapyovv dvo kaOetes amd onpsio g gvbeia!
"Eoto 6Tt dvo kbkhot Téuvovtar ota A kan B. @épte \\
116 drapétpoug AC kot AD kot €0Tm To TUqHOL LE
dxpa C ko D k6Pet Toug avtiotoryovg KhkAovg
ota M kot N. H yoviegc AMC kot AND givan op-
0éc og eyyeypappéveg oe nuikdkMa. Emopévmg
ot AM kat AN eivar kéOeteg oto CD. (Edd 6mmg
BAémovpe kot 610 6oTo oo CD diépyeton
and 1o B, ylati dtoapopetikd O elyope 600 KAOETET ™ )
omv CD and 10 A dtomo. Emopévog ta M ko N N
tavtilovrat pe 1o B. Apa ot AM kot AN tawvtilovtat.) -

(3.5.10)...0 Poincare emvonce éva ovVIOoTIKO oOumoy X, mov KATAAAUPAVEL TO ECMTEPIKO UIOG
opaipoc axtivag R ( PAéne T1¢ Mo xdt® ewodves Tov ddonpov OAlavooy Cwypdeov Maurits
Cornelis Escher (1898 — 1972) ) otnv omoia vrofétovpe OTL 1GYVOLVV 01 EENG PLVOTKOL VOLOL :
1. e kaBe onpeio P tov £ n amdrvtn Beppoxpacio T divetar amd tov tomo T = k(R*- ), 6mov r n
amootacn Tov P and 1o kévrpo g opaipag tov T kot K o otabepd.
2. O ypopKeS O10GTAGELS TV COUATOV glvat eVOEMS avaloyes TG amdAvTnG Beppokpaciog TG
TEPLOYNG TOV COUATOV.
3. Oka ta vVAKE copata 610 X apecms Tposiapupdvovy v Beplokpacio TV TEPLOYMY TOVG.
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Agi&te 011 glvar adHvaToV Y10 VoV KATOIKO TOV X VoL ovTIANQOEl Tovg TpElG pLGTKOVG VOLLO-
VG OV EMKPATOVV GTO GOV TOVC.

Agi&te 611 évag kdTokog Tov X Ba aucBavovToy 0Tl To GOUTAY TOL Elval ATEPO GE EKTOON
ot Paon 01t dev Bo pmopovice moté va POACEL TO OPLO TNG GPAIPAS APOV EKOVE EVOL TETE-
pacpévo aplfpo N Pnudtwv, 6co peydho N umopovose vo SloAEet.

Agi&te 611 01 yemoauoieg oto X givol koumdreg Avyilovtag mpog To KEVIPO TOL X. XTNV
TPAYUATIKOTNTO Hmopel va deryBel 0TL 1 yewdaroia dtapuéoov dvo onueiov A ko B tov X
etvan éva T6&o KOKAOV 1| gvBeia Ypapun Tov TERveL ophoydvia TV ceaipa.

Ag amoutioovpe £vov emmTALOV VOUO GTO COUTAV X VTOOETOVTOG OTL TO PMG TASIOEVEL KOTA
UKOG NG Yemdotsiog Tov X. Avt 1 cuvinkn uropet va mpaypotonombei yepiCoviog 1o X
HE Eva aEPLo OV £YEL TOV KATAAANAO dgiktn 0160Aaomng o kdbe onueio Tov Z. Aci&te Tdpa
ot 1 yewdasio Tov X paivetar ubeia o€ Evov KATOKO TOL X.

Agi&te 0TL 0TV YemueTplo ™G YemOaloiog 6To0 X eMKPOTEL TO OUTNUO TOPOAANALOG TOL
Aoumatcevokl, MoTe 0 KAToKog Tov X Ba mioteve 0Tt (et o€ éva un EviAeideio koopo.

Edd epeig €yovpe éva pépog amd Kavovikd kKot vrotifépeva Evkieideto ydpo mov e&ortiog
SLOPOPETIKMY PLGIKDOV VOP®V @aivetal va gival un Evkieideiog.

Adan

a. "Evog kdtotkog tov X dev pumopel va ovTiAngei v dtopopd Beppokpaciog Otav amopakph-

VETOL 1) TANGALEL TO KEVIPO TPADOTOV Y10t AOY® TOL PUGIKOD VOLOVL 3. TO GO TOV TPOG-
Aappdver aueca v Beppokpacio Tov TOTOL 6TOV 0Moio KABE Popd Ppicketal, dpa dev av-
ThappaveTat drapopd Bepurokpasciog amd To TEPPAALOV TOV Kot OEVTEPOV EMELON G OAM TOL
Oepuopetpa n pétpnon yivetar pe m Pondeta TG YPUUUIKNG GUGTOANG - SIUGTOANG TOV VY-
POV 1 6TEPEOL VAIKOV BepopéTpnong tov Beppopétpov avtr| Oa eitvor avaioyn TG YPOLLLLL-
KNG GLUGTOANG — SIOGTOANG TOV CAOUATOG TOL, Kot TOV TEPPAALOVTOC TOov dpa Ba Acimel To
péTpo ovyKpiong. Axoun un xatarapaivovtog ko petafoin Bepuoxpacioc 0ev avTidopL-
Bdavovtor ovte tov 1° obte Tov 3° vopo .

pénet to prkoc evog shpatoc L= nT pe T= k(R ), apa L= nk(R* r?), Gpa L(X)=nk(R?*-
X2) mopafolkod 1050 pe péyloto nkR? v X=0 ko ehdyioto 0 yia X=R xat lim, _; L(x) = o,
apo Yo PG apevog TO KOG TOL GAOUATOC TOL GAAG Kot TO UNKOG TOV PUATOV TOV TElvEL
va yiver unodév 6co minolaletl ota dxpa g oeaipag. Apo moté dev TV EEMEPVE, 0OV KAVEL
unoevikd Prpata, dpo yo pog pével akivnrog ko pdaorto eapaviCetal. Avtdc OPMG ovTi-
Aoppdveral 0Tt KAVEL GUVEX®G Ta 1Ol 68 UNKOG PriHata, o€ oXEoN LE TO GO0 KOL TO TEPL-
BaArov tov, yopic Opmg va POAavel oty empdvela TG ceaipac. Apa yi ovtov 10 T givon d-
TELPO.

Av xottd€ovpe TPOoeKTIKA TOV o Thvm mivaka, tov Escher Ba avtiAnebovue 6t av Kd-
To10¢ TPooTaNoel va Padicel KOTA UNKOG TNG GPAIPOS Y®PIC Vo SIEPYETAL AT TO KEVTIPO
™G, £XOVTAG T.X. TO KEVIPO 0T OPLOTEPE TOV, TOTE TO APLETEPO TOL O B elvar peyaAvTe-
po amod To 5e10, apov Ba Ppicketar mo KOVTA amd T0 6510 GTO KEVTIPO TNG GPAIPOS Kot Ot
OmOoTACELS TOV Bal KAVEL | 0PLoTEPT) TOL TAELPA, OYL LOVO AOY® UNKOLS TOL OPLOTEPOV TOV


http://www.mcescher.com/�
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o010V, OAAL EMEWON Kot OVTEG Eivarl TTO KOVTE 6TO KEVTPO, amd oVTEG TOL OlavDEL 1] deELd
oV TAELPA, KatalaPaivovpe bkola 6Tl Ba draypdyel TOEO OV TANGLALEL GTO KEVTPO OTPi-
Bovtag de€1d (LwP kOKAog Cyp). T'a Tovg 1d10vg Adyoug av KivnBel Exovtag to kévepo ota dg-
&16. tov, Ba daypayel TOEO TPog T, aplotepd (Kokkvog kOkAog Cq). Av dumg kivnBel 1| Tpog
N a6 1o kévpo K ot amoctdoeic mov daypdeet n aptotepn oA kot 1 deE1d Tov TAgLPd Ba
elval SLOPOPETIKEG GE UNKOG OO TIC TPONYOVUEVES, OUMG 1oeg PETaED Tovg. Apa Oa kivnOel
oe gubeia mévo og dapetpo AB g opaipag. Télog dtav Kiveitar Omwg 6TIC VO TPMTEG TE-
PITTOGELS, GE OPLOTEPOSTPOPO N OEOGTPOPO TOEO TANGIALOVTAS TPOG TOL AKPOL TNG CPOIPOS
1 ATOUAKPVVOUEVOS OO AUTE, Ol ATOGTAGELS TOL JLAVOEL KOt TO aptoTePOd Kat To de&l TOV
OO TElVOLV VO Yivouy 1oeg peta&d Tovg, apob teivouy OTmg gimape va yivoov unodév. Apa
tetvel va kivn el movo oe o axtiva. Apa og Ka0e nepintwon 1 tpoyd tov Ba givar opbo-
YOV GTNV ETPAVELD TNG CQAIPOC, OTTMS Kol KAOE axtiva g eivar k4Betn otV epamtopé-
N pog 1o onpeio emapns. Mdiiota aeod teivel va yivel aktiva, n aktiva Ba eitvor eponto-
HevT TG TPOoYLIS. Apa 1 Tpoytd eivat T6E0 KOKAOL [e EQATTOUEVES TIG OKTIVES GTOL OTUELD
OV KTEUVEL) TNV GEAipa.

Apa oot givor  yeodaicio Tov X .

A@o¥ 1 axtiveg Tov pMTOC akoAovOovV
NV YE®OUIGI0 TOL X 0 KATOIKOG TOV X JeV
Ba PAETEL TNV drapopd PeTaED aploTEPNS
Kot 0e&1¢ SavudUEVIG ATOGTAONG, OTOV
Kveiton o€ T0E0 Kou Oa PAETEL Yo epumpoOg
70 OMUEIO TTOL M TPOYLA TOV GLVAVTE TNV
ocpaipa, 6mov kot KatevBvvetal. Apa Bo PAEmeT
axplpac Omwg og gvbeia, dpa Ba vopilet Kiveitan 0Tt
evbeia.

Emedn amd kabe onpeio tov I' tov T umopovpe va gEPovLE TOVAIYIGTOV dVO, V1o
TOV KATO1KO TOL X gubeiec (Yo pog 6To o Tave oynua, deéd to umie Cz ko o pof C, 6=
£0), 070 1310 «EMMESO» OV VO PNV TEUVOLV TOV POPEN. TNG GLVETITEING dopétpov AB ()
™ evbeiag t0&ov Ci ) g opaipac. Ioyvel Tpogavmdg to aitnua mtopariniiog tov Loba-
chevski yia tovg katoikovg Tov X, dpa 0 xdpog Yt awtovg sivar un Evkdeidgiog, tomov Lo-
bachevski, evd yia pog dnAadr kdmolov mov (el eKTOG TG 0Paipag X Eivol «KOVOVIKOS) Kot
«omotféuevo Bukheideiogy, pa kot dev Eépovpe ciyovpa ce T THmOL YOpO Lodue (kar av
UeTd ano oAa avtd kar eueic, xwpic va 1o avtidauBavouaore, {ovus ucoa oe

Lia peyalvtepn vrepieluevn opaipa twg va to udGouvuss ).

C



21

‘Evrutro YmroBoAnng — A§ioAéynong NE

O gpoitntiic ovurdnpaver v evotnra « Ymofoln Epyaciocy kol amootéAlel To EvTvmo oe 000 un coppopuéEva aveiypopo. (1
nlextpovika) arov KaOnynrin-2oufovio. O Kobnynric-Zoufovios ovurinpaver tyv evotnroa «Aéioloynon Epyociosy kou
ota 000 avtiypaga Kol eTIOTPEPEL T0 Eva. ato poitnth woli ue to oyoiio emi ¢ I'E, eva kpatd 10 dlio yia 0 apyeio oo
nodli pe to ypormro onueimuo tov Lovroviaty, av Eyel dobel moparooy.

2 mEPITTWON NAEKTPOVIKNG DTOPOANS TOD TOPOVTOS EVIDTOD, TO OVOUO. TOV HAEKTPOVIKOD apyelov Oa mpémel va ypageTal
DTOYPEWTIKG. LUE AOTIVIKODS YOPOKTHPES KOl Vo, 0k0AovOel TV Kwdikomoinon tov mopadeiyporog: Il.y., to ovouo. tov op-
xetov yio.tny 2n TE tov pornti) IRANNOY ot AEO13 Qo wpéner va ypagei: «ioannou_ge2_deol3.doc».

YIIOBOAH EPT'AXIAX

Ovopatenmvopo gourn- | KAAAEPTHE NIKOAAOX

™ AP.MHTPQOY: 59832

Kwoixog MXM 51 Ovopaten@vopo Kabnyn -

OE ZHupoviov ka. KOAEZA
EYT'ENIA

Kmowog OEX-1 KotaAnktwkn nuepounvio topaio- 15.12.2009

Tpqpatog Mg ovue®Va LE TO OK. NUEPOLOYIO

(nuépo Tpizn)
Ak.’Etog | 2009-2010 Huepounvia anostoing I'E and to 15.12.2009

QO1TNTN
o/aTE 2n Emovvanteton (oe mepintwon mov NAI/ OXI
éyxet (nnlei) N GogwoL TOPATOONG OXI

and T0 XUVTOVIOTY;

YrebOvvy Aniwan Portytiy: Befoiove Ot iar ovyypapéas ovtig e epyooiog kai ot kabe fonbeia v omoio. eiyo.
Y0, TV TPOETOWOTIO. THS EIVOL TAPOS OVAYVWPLOUEVI KOL OVAPEPETAL TV Epyacia. Emions éxw avapéper tig omoieg
TNYES ATO TIG OTOIES EKOVO. XPTION OEOOUEVMYV, 10DV 1 AEEEV, ElTe QTES AVAPEPOVTAL OKPIPIG EITE TOPOPPOTUEVES. E-
wiong Pefardve 0Tt 0T N EPYATIO. TPOETOLUAOTIKE OO EUEVO. TPOTWTIKG, EIOIKG, Yio. T oVYKeKkpLuévy Oguotikn Evotn-
a..

AZIOAOI'HXH EPT'AXTAY

Hpepounvia maporapng I'E amd to porn)
Huepopnvia amoctolg oyoAimv 6To goltnt
BabBuoioyia (ap1Ountikd, oloypaemg)

Ynoypaen Ynoypaen
®ovtn KaOnynm-Zoppodvrov



	Θαλής ο Μιλήσιος (περίπου 630/635π.Χ. - 543π.Χ.), ένας από τους 7 σοφούς της αρχαιότητας μαθηματικός και φιλόσοφος, έχοντας επισκεφθεί κατ’ άλλους την Αίγυπτο, κατ’ άλλους την Βαβυλώνα, είναι από τους πρώτους που χρησιμοποίησε την παραγωγική συλλογιστ...
	Ο Πυθαγόρας ο Σάμιος (572-497π.Χ.),υπήρξε ο κατεξοχήν συνεχιστής του έργου του Θαλή. Γεννήθηκε στην Σάμο και έζησε 22 χρόνια στην Αίγυπτο κοντά στο ιερατείο και 12 χρόνια ως αιχμάλωτος των Περσών στην Βαβυλώνα. Επισκέφθηκε ακόμη μετά την απελευθέρωσή ...
	Από τότε που η γεωμετρία πρωτοεμφανίσθηκε οι αντιλήψεις για τη φύση της έγιναν αντικείμενο της θεολογίας ή της φιλοσοφίας, ανάλογα με την εποχή ,τις κοινωνικές συνθήκες που επικρατούσαν.
	Οι αρχαίοι λαοί θεώρησαν ότι οι θεοί τους την αποκάλυψαν (βλέπε κείμενο στην αρχή της εργασίας) και η γνώση της έγινε προνόμιο του ιερατείου και λίγων εξειδικευμένων σε πρακτικά θέματα κρατικών υπαλλήλων, που την ασκούσαν.
	Μετά όμως την ανάπτυξη της αποδεικτικής μεθόδου στη γεωμετρία ήταν φυσικό να δημιουργηθούν ερωτήματα και για τη φύση καθώς και την προέλευση της γεωμετρίας. Η γεωμετρία έγινε αντικείμενο μελέτης αρχικά από τους αρχαίους Έλληνες φιλοσόφους και συνεχίζε...
	Δύο από τότε είναι τα κυρίαρχα ρεύματα ο Ρεαλισμός που δέχεται ότι υπάρχουν τα γεωμετρικά αντικειμενικά ανεξάρτητα από τις αισθήσεις μας και ο Αντιρεαλισμός, που δεν δέχεται πως τα αντικείμενα της γεωμετρίας δεν είναι αληθινά αλλά ότι γίνονται αντιληπ...
	Ο ρεαλισμός στην σύγχρονη εποχή αποκαλείται ορθολογισμός ή ρασιοναλισμός. Ορθολογιστές ήταν ο Πλάτωνας και οι ωριμότεροι μαθηματικοί όπως ο Descartes, Newton, Leibniz καθώς και μεταγενέστεροι  όπως ο Gödel, η Maddy o Resnik και ο Shapiro18.
	Στην φιλοσοφία του Πλάτωνα υπάρχουν δύο κόσμοι. Ο κόσμος του «είναι» όπου υπάρχουν άφθαρτες και αναλλοίωτες οι ιδέες και μορφές όπως τα τέλεια μαθηματικά σχήματα και έννοιες και ο άλλος κόσμος είναι ο κόσμος του «γίγνεσθαι» που είναι ο φθαρτός  κόσμος...
	Ο Καρτέσιος (Descartes)  Θεωρείται σταθμός στην ιστορία της φιλοσοφίας, καθώς προσπάθησε και κατόρθωσε να αποκαταστήσει την εμπιστοσύνη στις νοητικές δυνάμεις του ανθρώπου και να απελευθερώσει το ανθρώπινο πνεύμα από την αυθεντία του παρελθόντος. Είνα...
	Στα νεώτερα χρόνια ο αντιρεαλισμός ονομάσθηκε εμπειρισμός, σύμφωνα με τον οποίο τα μαθηματικά αντικείμενα δεν υπάρχουν αλλά γίνονται αντιληπτά εμπειρικά μέσω των αισθήσεων, όταν ο νους αφαιρέσει όλες τις άλλες ιδιότητες και κρατήσει μόνο το σχήμα τους...
	Νομιναλισμός ή ονοματοκρατία ονομάζεται η εμπειριστική αντίληψη σύμφωνα με την οποία οι έννοιες είναι μόνο ονόματα που δίνονται γιατί τα φυσικά αντικείμενα μοιάζουν ως προς κάποια εξωτερική ιδιότητα μεταξύ τους. Τα μαθηματικά δεν υπάρχουν παρά μόνο σα...
	Εμπειριστές θεωρούνται ο Αριστοτέλης και οι φυσιοκράτες όπως ο Mill οι νομιναλιστές και οι μεταγενέστεροι  ανθρωπιστές Popper, Kuhn  και Lakatos που  εισήγαγαν πέραν των άλλων και την διαψευσιμότητα στα μαθηματικά και συνέδεσαν μεθοδολογικά τα Μαθηματ...
	Έτσι στον Αριστοτέλη αντίθετα με τον Πλάτωνα δεν υπάρχει κόσμος των ιδεών. Τα μαθηματικά αντικείμενα δεν υπάρχουν εκ των προτέρων, σε κανέναν άλλο κόσμο παρά μόνον στο μυαλό μας, όπου γίνονται αντιληπτά μέσω των αισθήσεων. Οι μαθηματικές μορφές είναι ...
	Ο J. S. Mill (1806-1873) προσπάθησε να τεκμηριώσει τον εμπειρισμό του με την βοήθεια του ορίου. Είπε ότι το γεωμετρικό σχήμα ενυπάρχει στο υλικό σώμα και είναι το όριο της ύλης του σώματος  πέρα από το οποίο  το σώμα δεν υπάρχει. Πουθενά όμως δεν πρόκ...
	Μια περίπτωση μεταξύ των δύο αυτών ρευμάτων είναι η καντιανή φιλοσοφία. Εισηγητής  της ο  Immanuel Kant, ( 1724 - 1804) η οποία προσπάθησε να συμβιβάσει τον ορθολογισμό με τον εμπειρισμό. Σύμφωνα με τον Kant τα μαθηματικά αντικείμενα γίνονται αντιληπ...
	R. Wilder, Εξέλιξη των Μαθηματικών Εννοιών (παρ. 3.3), Εκδόσεις Κουτσούμπος.
	R. Wilder, Εξέλιξη των Μαθηματικών Εννοιών (παρ. 3.1), Εκδόσεις Κουτσούμπος.
	livepedia.gr ,Ο βίος του Δημόκριτου (Αρπεδονάπτες) /http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%94%CE%B7%CE%BC%CF%8C%CE%BA%CF%81%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%82

	Δ. Ρωσσικόπουλος, Από τον Όμηρο στον Πτολεμαίο. Αναδρομή στα όργανα και στις μεθόδους της πρώτης γεωμετρίας/,http://users.auth.gr/~rossi/PDF%20Files/Erg_2.pdf
	Γιώργος Μαντζώλας, Αντίστροφο Πυθαγορείου θεωρήματος/http://users.sch.gr/geoman22/b-gym/b-1/b-1-4b.htm
	Ε.Ε. Χατζηχρόνης, H ΕΞΕΛΙΞΗ ΤΩΝ ΙΔΕΩΝ ΣΤΗΝ ΓΕΩΜΕΤΡΙΑ/http://users.sch.gr/mmanol/Sunergasies/EME1.pdf
	G. Loria, Ιστορία των Μαθηματικών, εκδόσεις Παπαζήση, Ελλ. Μαθ. Εταιρ.
	Εφημερίδα Έθνος 6/11/06, http://www.ethnos.gr/article.asp?catid=11386&subid=2&pubid=72063
	Live-pedia.gr, Δημόκριτος /http://www.livepedia.gr/index.php/%CE%94%CE%B7%CE%BC%CF%8C%CE%BA%CF%81%CE%B9%CF%84%CE%BF%CF%82
	http://mythologia.8m.com/pithagoras.html
	http://www.telemath.gr/mathematical_ancient_times/ancient_greek_mathematicians/menelaos_alexandrinos.php
	H. Eves, Foundations & Funtamental Concepts of Mathematics (παρ. 2.3), Dover
	H. Eves, Foundations & Funtamental Concepts of Mathematics (παρ. 3.2) , Dover
	H. Eves, Foundations & Funtamental Concepts of Mathematics (παρ. 3.4) , Dover
	http://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Christian_Martin_Bartels
	http://en.wikipedia.org/wiki/Farkas_Bolyai
	H. Eves, Foundations & Funtamental Concepts of Mathematics (παρ. 4.4/σελ.94) , Dover
	Stewart Shapiro, Σκέψεις για τα μαθηματικά. Η φιλοσοφία των μαθηματικών, Εκδ. Παν. Πατρών.
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	Με κέντρο σημείο D΄ της πλευράς ΑΒ και
	ακτίνα d=D΄B≤,𝐴𝐵-2. χαράζω κύκλο.
	Με την ίδια ακτίνα d χαράζω κύκλο με κέντρο C
	που τέμνει την AC στο Η. Από το Η φέρω παράλ-
	ληλη στην BC που τέμνει τον πρώτο κύκλο
	στο Ε΄. Από το Ε΄ φέρω παράλληλη στην AC
	που τέμνει την BC στο C΄.
	Αν η BE΄ τέμνει την AC στο Ε και από το
	Ε φέρω παράλληλη στην D΄Ε΄ που τέμνει την
	AB στο D, τότε BD=DE=EC.
	Απόδειξη:
	Προφανώς αφού HE΄//BC και E΄C΄//AC έπεται ότι το CC΄Ε΄Η είναι παραλληλόγραμμο άρα έχει και Ε΄C΄=CΗ. Όμως B΄D΄ =D΄Ε΄= CH =d,
	άρα και BD =D΄Ε΄= Ε΄C΄ =d     (1)
	Στο τρίγωνο BDE η D΄Ε΄//DE, άρα το τρίγωνο BD΄Ε΄ όμοιο με  BDE, άρα   ,𝐵𝐷΄-𝐵𝐷.=,𝐷΄𝛦΄-𝐷𝐸.=,𝐵𝛦΄-𝐵𝛦.   (2)
	Ομοίως επειδή
	στο τρίγωνο ΒΕC η Ε΄C΄//CΕ το τρίγωνο ΒΕ΄C΄  όμοιο με BΕC, άρα ,𝐵𝛦΄-𝐵𝛦.=,𝛦΄𝐶΄-𝛦𝐶. ,,(2).. ,𝐵𝐷΄-𝐵𝐷.=,𝐷΄𝛦΄-𝐷𝐸.=,𝛦΄𝐶΄-𝛦𝐶.
	/Οπότε λόγω της (1) ⇒,𝑑-𝐵𝐷.=,𝑑-𝐷𝐸.=,𝑑-𝛦𝐶. ⇒  BD=DE=EC.
	(2.4.1) Εάν μια υπόθεση που έγινε σιωπηρά σε μια
	αποδεικτική ανάπτυξη περιελάμβανε μια παρανόηση,
	η εισαγωγή της μπορεί να οδηγήσει όχι μόνο σε ένα
	αποτέλεσμα που δεν συνάδει με τα αιτήματα του α-
	ποδεικτικού συστήματος αλλά σε κάποιο που πρα-
	γματικά έρχεται σε αντίθεση με κάποια από τα προ-
	ηγουμένως αποδειχθέντα θεωρήματα του συστήματος.
	Από αυτή την άποψη κριτικάρετε τα ακόλουθα τρία
	γεωμετρικά παράδοξα.
	(a) Κάθε τρίγωνο είναι ισοσκελές!
	Έστω ΑΒC τυχαίο τρίγωνο. Σχεδιάστε την διχοτόμο  F
	της γωνίας C και την μεσοκάθετο της πλευράς ΑΒ    D
	Από το σημείο τομής τους Ε φέρε τις καθέτους EF και EG στις AC και BC αντίστοιχα και φέρε τις ΕΑ και ΕΒ. Τώρα τα ορθογώνια τρίγωνα CFE και CGE είναι ίσα, αφού έχει το καθένα την CE  ως   υποτείνουσα και ,𝐹𝐶𝐸.=,𝐺𝐶𝐸.. Γι αυτό τον λόγο CF=CG. Και τ...
	/(b) Μια αμβλεία γωνία είναι ίση με μια αμβλεία!
	Έστω ABCD τυχαίο ορθογώνιο ABCD. Σχεδιάστε ΒΕ εκτός του
	ορθογωνίου και ίσο σε μήκος με το BC, και γι αυτό και με το
	AD. Φέρτε τις μεσοκαθέτους των DE και ΑΒ. Καθώς είναι αυτές
	κάθετες σε μη παράλληλες πλευρές πρέπει να τέμνονται σε
	σημείο Ρ. Φέρτε τις AP, BP, DP και EP. Τότε ΡΑ=ΡΒ και PD=PE                             G
	καθώς το Ρ σημείο των μεσοκαθέτων. Επίσης από κατασκευής
	AD=BE. Γι αυτό τα τρίγωνα APD και BPE είναι ίσα γιατί έχουν
	και τις τρεις πλευρές μία προς μία ίσες. Επομένως ,𝐷𝐴𝑃.=,𝐸𝐵𝑃..
	Αλλά ,𝛣𝛢𝛲.=,𝛢𝛣𝛲. ως γωνίες τις βάσεις ισοσκελούς τριγώνου.
	(Μέχρι εδώ όλα καλά και σύμφωνα με το σχήμα.) Με αφαίρεση
	βγαίνει ότι ,𝐷𝐴𝑃.=,𝐸𝐵𝐴.  (Όμως αυτό το συμπέρασμα δεν είναι
	το σωστό γιατί η ΡΕ είναι εξωτερική του ορθογωνίου ABCD και
	επομένως ,𝛦𝛣𝛲.−,𝛢𝛣𝛲.≠,𝐸𝐵𝐴.)
	/
	(c) Υπάρχουν δύο κάθετες από σημείο σε ευθεία!
	Έστω ότι δυο κύκλοι τέμνονται στα Α και Β. Φέρτε
	τις διαμέτρους AC και AD και έστω το τμήμα με
	άκρα C και D κόβει τους αντίστοιχους κύκλους
	στα Μ και Ν. Η γωνίες ΑΜC και AND είναι ορ-
	θές  ως εγγεγραμμένες σε ημικύκλια. Επομένως
	οι ΑΜ και ΑΝ είναι κάθετες στο CD. (Εδώ όπως
	βλέπουμε και στο σωστό σχήμα CD διέρχεται
	από το Β, γιατί διαφορετικά  θα είχαμε δύο κάθετες                                     Ν    Μ
	στην CD από το Α άτοπο. Επομένως τα Μ και Ν
	ταυτίζονται με το Β. Άρα οι ΑΜ και ΑΝ ταυτίζονται.)
	(3.5.10)…ο Poincare επινόησε ένα φανταστικό σύμπαν Σ, που καταλαμβάνει το εσωτερικό μιας σφαίρας ακτίνας R ( βλέπε τις πιο κάτω εικόνες του διάσημου Ολλανδού ζωγράφου Maurits Cornelis Escher (1898 – 1972)  ) στην οποία υποθέτουμε ότι ισχύουν οι εξής φ...
	Σε κάθε σημείο Ρ του Σ η απόλυτη θερμοκρασία Τ δίνεται από τον τύπο Τ = k(R2- r2), όπου r η απόσταση του Ρ από το κέντρο της σφαίρας του Σ και k μια σταθερά.
	Οι γραμμικές διαστάσεις των σωμάτων είναι ευθέως ανάλογες της απόλυτης θερμοκρασίας της περιοχής των σωμάτων.
	Όλα τα υλικά σώματα στο Σ αμέσως προσλαμβάνουν την θερμοκρασία των περιοχών τους.
	/
	Δείξτε ότι είναι αδύνατον για έναν κάτοικο του Σ να αντιληφθεί τους τρείς φυσικούς νόμους που επικρατούν στο σύμπαν τους.
	Δείξτε ότι ένας κάτοικος του Σ θα αισθάνονταν ότι το σύμπαν του είναι άπειρο σε έκταση στη βάση ότι δεν θα μπορούσε ποτέ να φθάσει το όριο της σφαίρας αφού έκανε ένα πεπερασμένο αριθμό Ν βημάτων, όσο μεγάλο Ν μπορούσε να διαλέξει.
	Δείξτε ότι οι γεωδαισίες στο Σ είναι καμπύλες λυγίζοντας προς το κέντρο του Σ. Στην πραγματικότητα μπορεί να δειχθεί ότι η γεωδαισία διαμέσου δύο σημείων Α και Β του Σ είναι ένα τόξο κύκλου ή ευθεία γραμμή που τέμνει ορθογώνια την σφαίρα.
	Ας απαιτήσουμε έναν επιπλέον νόμο στο σύμπαν Σ υποθέτοντας ότι το φώς ταξιδεύει κατά μήκος της γεωδαισίας του Σ. Αυτή η συνθήκη μπορεί να πραγματοποιηθεί γεμίζοντας το Σ με ένα αέριο που έχει τον κατάλληλο δείκτη διάθλασης σε κάθε σημείο του Σ. Δείξτε...
	Δείξτε ότι στην γεωμετρία της γεωδαισίας στο Σ επικρατεί το αίτημα παραλληλίας του Λομπατσεύσκι, ώστε ο κάτοικος του Σ θα πίστευε ότι ζει σε ένα μη Ευκλείδειο κόσμο.
	Εδώ εμείς έχουμε ένα μέρος από κανονικό και υποτιθέμενα Ευκλείδειο χώρο που εξαιτίας διαφορετικών φυσικών νόμων φαίνεται να είναι μη Ευκλείδειος.
	Λύση
	Ένας κάτοικος του Σ δεν μπορεί να αντιληφθεί την διαφορά θερμοκρασίας όταν απομακρύνεται ή πλησιάζει το κέντρο πρώτον γιατί λόγω του φυσικού νόμου 3. το σώμα του προσλαμβάνει άμεσα την θερμοκρασία του τόπου στον οποίο κάθε φορά βρίσκεται, άρα δεν αντι...
	Πρέπει το μήκος ενός σώματος L= nT  με Τ= k(R2- r2), άρα L= nk(R2- r2), άρα L(x)=nk(R2-x2) παραβολικό τόξο με μέγιστο nkR2 για x=0 και ελάχιστο 0 για x=R και ,,lim-𝑥→𝑅.-𝐿,𝑥.=𝑜., άρα για εμάς αφενός το μήκος του σώματός του αλλά και το μήκος των β...
	Αν κοιτάξουμε προσεκτικά τον πιο πάνω πίνακα του Escher θα αντιληφθούμε ότι αν κάποιος προσπαθήσει να βαδίσει κατά μήκος της σφαίρας χωρίς να διέρχεται από το κέντρο της, έχοντας π.χ. το κέντρο στα αριστερά του, τότε το αριστερό του πόδι θα είναι μεγ...
	Άρα αυτή είναι η γεωδαισία του Σ .                                                       Α
	Αφού η ακτίνες του φωτός ακολουθούν         C1                                             Σ               C3      C2
	την γεωδαισία του Σ ο κάτοικος του Σ δεν
	θα βλέπει την διαφορά μεταξύ αριστερής
	και δεξιάς διανυόμενης απόστασης, όταν                                      Κ      Γ
	κινείται σε τόξο και θα βλέπει για εμπρός
	το σημείο που η τροχιά του συναντά την
	σφαίρα, όπου και κατευθύνεται. Άρα θα βλέπει να κινείται
	ακριβώς όπως σε ευθεία, άρα θα νομίζει κινείται ότι πάνω σε             Β
	ευθεία.
	Επειδή από κάθε σημείο του Γ του Σ μπορούμε  να φέρουμε τουλάχιστον δύο, για
	τον κάτοικο του Σ ευθείες (για μας στο πιο πάνω σχήμα, δεξιά το μπλε C3 και ο μωβ C2 τόξο), στο ίδιο «επίπεδο» που να μην τέμνουν τον φορέα της συνεπίπεδης διαμέτρου ΑΒ (ή της ευθείας τόξου C1 ) της σφαίρας. Ισχύει προφανώς το αίτημα παραλληλίας του L...
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