ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 1

	ΜΑΘΗΜΑ: ΑΛΓΕΒΡΑ
	 ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΕΝΟΤΗΤΑ: § 3.1

	ΕΠΩΝΥΜΟ ΚΑΘΗΓΗΤΗ:ΚΟΛΟΚΟΤΡΩΝΗ
	 ΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗ: ΝΑΤΑΛΙΑ
	 ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
	 ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ



1.  ( Ανοίξτε το αρχείο τριγωνομετρία1.ggb. 


Tί βλέπετε; ………………………….…………………..………..  .  

  

Υπολογίστε το πηλίκο Περίμετρος / Διάμετρος του κύκλου, (για τις αντίστοιχες μετρήσεις του αρχείου) με τη βοήθεια υπολογιστικής μηχανής, για:


ρ=1…………………………    ρ=2………………………………   ρ=3…………….……………….



ρ=4…………………………    ρ=8………………..............   ρ=10…………………………….


Τί παρατηρείτε; ………………………………………………………………………….…….……………………...


………………………………………………………………………………………………………………………………….  .  

Υπολογίστε, τώρα το ίδιο πηλίκο, μέσα από το αρχείο  τριγωνομετρία1.ggb. (στο αντίστοιχο  υπολογιστικό φύλλο) για τις ίδιες τιμές του ρ (1, 2, 3, 4, 8, 10).



Τι παρατηρείτε;…………………………………………………………………………………………………….

Τι ερμηνεία δίνετε;……………………………………………………………………………………………………….

Μεταβάλλετε με τρόπο συνεχή την τιμή της ακτίνας ρ του κύκλου (σύροντας το δρομέα). Μπορείτε να βγάλετε κάποιο (γενικό) συμπέρασμα για τη σχέση μεταξύ της περιμέτρου και της διαμέτρου ενός κύκλου; 


Πώς θα μπορούσαμε να διατυπώσουμε αυτό το συμπέρασμα;


…………………………………………………………………………………………………………………………..………..


………………………………………………………………………………………………………………………………….  .  
2. ( 
Αξιοποιώντας το συμπέρασμα της προηγούμενης δραστηριότητας, θα μπορούσατε να βρείτε τη σχέση μεταξύ της περιμέτρου και της ακτίνας ενός κύκλου;

  
…………………………………………………………………………………………………………………………..………..

              Θα μπορούσαμε με τη βοήθεια αυτής της σχέσης να υπολογίσουμε το μήκος της περιμέτρου ενός κύκλου, αν γνωρίζουμε την ακτίνα του;


………………………………………………………………………………………………………………………..….……….


Με τι θα ισούται το μήκος της περιμέτρου του κύκλου με ακτίνα ρ=1;……………………
  3. (
Πάλι πίσω στο αρχείο τριγωνομετρία1.ggb . Επιλέξτε μια τιμή για την ακτίνα ρ του κύκλου, δηλαδή σταθεροποιήστε το δρομέα.  (Έστω ρ=2.)  

              Μετακινήστε το σημείο Α δεξιόστροφα. Τι παρατηρείτε ως προς το μήκος του τόξου 
[image: image1.wmf]Ç

AB

; ………………………………………………………………………………………………………………....……….



Μετακινήστε πάλι το Α δεξιόστροφα, μέχρι το μήκος του τόξου ΑΒ να γίνει ίσο με την ακτίνα ρ (=2). Τι παρατηρείτε ως προς την τιμή της γωνίας ω;



……………………………………………………………………………………………………………..….……….



Σταθεροποιήστε το Α έτσι ώστε μήκος του 
[image: image2.wmf]Ç

AB

=ρ.



Σύρετε το δρομέα ώστε να μεταβληθεί το ρ. Τι παρατηρείτε ως προς την τιμή της γωνίας ω;



……………………………………………………………………………………………………………….……….
4. (
Επιλέξτε πάλι ρ=1. 



Σύρετε δεξιόστροφα το σημείο Α, ώστε να διαγράψει έναν πλήρη κύκλο. (Ταυτίστε αρχικά το Α με το Β, και στη συνέχεια μετακινήστε αριστερόστροφα το Α έως ότου συμπέσει πάλι με το Β.) Με τί ισούται τώρα το μήκος του τόξου  
[image: image3.wmf]Ç

AB

, όπως προκύπτει από τον υπολογισμό του λογισμικού στην αντίστοιχη στήλη του υπολογιστικού φύλλου;



…………………………………………………………………………………………………………………………………….



Να συγκρίνετε το αποτέλεσμα αυτό με εκείνο της δραστηριότητας 2.



……………………………………………………………………………………………………………….…………


Με τι ισούται η αντίστοιχη (πλήρης) επίκεντρη γωνία, ω; ………………………………………..


Να συγκρίνετε το μέτρο (μήκος) του κύκλου, με εκείνο της πλήρους γωνίας. Τι παρατηρείτε;………………………………………………………………………………………………………………..
5.  (
Αξιοποιώντας το γεγονός ότι σε έναν πλήρη κύκλο, δηλαδή σε τόξο 2π, αντιστοιχούν 360ο , να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα.
	γωνία σε μοίρες
	γωνία σε ακτίνια
(συναρτήσει του π)


	0ο
	

	30ο 
	

	45ο 
	

	60ο 
	

	90ο 
	

	180ο 
	


 ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 2
	ΜΑΘΗΜΑ: ΑΛΓΕΒΡΑ
	 ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΕΝΟΤΗΤΑ: § 3.1

	ΕΠΩΝΥΜΟ ΚΑΘΗΓΗΤΗ:ΚΟΛΟΚΟΤΡΩΝΗ
	 ΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗ: ΝΑΤΑΛΙΑ
	 ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
	 ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ



1.  ( Ανοίξτε το αρχείο τριγωνομετρία2.ggb.


Τι βλέπετε; (Ποιο το κέντρο, ποια η ακτίνα του κύκλου;)………………………………………..


Ποια είναι η κορυφή και ποιες οι πλευρές της γωνίας φ;



……………………………………………………………………………………………………………………………………



……………………………………………………………………………………………………………………………………



Ποια είναι η σχέση μεταξύ της γωνίας φ και του σημείου Μ;



……………………………………………………………………………………………………………………………………



Μετακινήστε το σημείο Μ αριστερόστροφα. Τι παρατηρείτε ως προς τις τιμές της φ;

 
 ……………………………………………………………………………………………………………………………………

2.  (  Να κατασκευάσετε (στο τετραγωνισμένο χαρτί που επισυνάπτεται) ένα καρτεσιανό 


σύστημα συντεταγμένων.  

Στη συνέχεια, κατασκευάστε κύκλο με κέντρο (0, 0) και ακτίνα 1.

Με αρχική πλευρά τον θετικό ημιάξονα Οχ να κατασκευάσετε αριστερόστροφα τις 


επίκεντρες γωνίες:


0, 30ο , 45ο , 60ο ,90ο ,120ο ,135ο ,150ο ,180ο , 270ο ,360ο 

σημειώνοντας τις τιμές τους στα αντίστοιχα σημεία πάνω στον κύκλο.

3.  ( Να κατασκευάσετε πάλι έναν τέτοιο κύκλο,  και τις προσανατολισμένες γωνίες:


π/2, 3π/2, 4π/2


π/4, 2π/4, 3π/4, 4π/4, 5π/4, 6π/4, 7π/4, 8π/4


 Τι παρατηρείτε;………….……………………………………………………………………………………………


……………………………………………………………………………………………………………………………………

4.  ( Να κατασκευάσετε πάλι έναν τέτοιο κύκλο,  και τις προσανατολισμένες γωνίες:



π/3, 3π/3, 4π/3, 5π/3, 6π/3  


π/6, 2π/6, 3π/6, 4π/6, 5π/6, 6π/6, 7π/6, 8π/6, 9π/6, 10π/6, 11π/6, 12π/6


 Τι παρατηρείτε;………….……………………………………………………………………………………………


……………………………………………………………………………………………………………………………………

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 3
	ΜΑΘΗΜΑ: ΑΛΓΕΒΡΑ
	 ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΕΝΟΤΗΤΑ: §3.1-3.3

	ΕΠΩΝΥΜΟ ΚΑΘΗΓΗΤΗ:ΚΟΛΟΚΟΤΡΩΝΗ
	 ΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗ: ΝΑΤΑΛΙΑ
	 ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
	 ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ



1. (
Να γράψετε το Π.Θ. στο διπλανό ισοσκελές ορθογώνιο         Β          

τρίγωνο:………………………………………………………………                     


και να υπολογίσετε τη ΒΓ συναρτήσει του α:                     α             


………………………………………………………………………………….

   
Να υπολογίσετε τα:   Β=………….., Γ=………………                                                          


ημΒ=………………………………….….…..                                     Α           α          Γ
              συνΒ=………………………………………….        


ημΓ=………………………………..……….. 



συνΓ=……………………………….……….
          
Τι παρατηρείτε;…………………………………………………………………………………………………..



Ακολουθώντας την αντίστοιχη διαδικασία και για το            Β


διπλανό ορθογώνιο τρίγωνο(που έχει την υποτείνουσα

 

ίση με το 2-πλάσιο της μιας κάθετης πλευράς)



να υπολογίσετε τα παρακάτω:                                                    2α


την ΑΒ συναρτήσει του α:……………………………………..



……………………………………………………………………………….                         



Β=…………………., Γ=……………………..                                     Α      α      Γ


ημΒ=…………………………………………..                                                


συνΒ=………………………………………..                                      


ημΓ=………………………………………....                                       


συνΓ=………………………………………..                                      
          
Τι παρατηρείτε;…………………………………………………………………………………………………..

2.  ( Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα:
	γωνία φ
	ημφ
	συνφ

	30ο 
	
	

	45ο 
	
	

	60ο 
	
	


3.  (  Ανοίξτε το αρχείο τριγωνομετρία3.ggb. Τί βλέπετε;




……………………………………………………………………………………………………………………………………



……………………………………………………………………………………………………………………………………



Τι είδους τρίγωνο είναι το Α
[image: image4.wmf]D

O

Μ και γιατί;


……………………………………………………………………………………………………………………………………



……………………………………………………………………………………………………………………………………



Σταθεροποιήστε το σημείο Μ έτσι ώστε η φ να είναι οξεία.



Υπολογίστε το ημίτονο της γωνίας φ από το τρίγωνο Α
[image: image5.wmf]D

O

Μ (με τη βοήθεια του



υπολογιστικού φύλλου). Τι παρατηρείτε;………………………………………………………………..


Υπολογίστε το συνημίτονο της γωνίας φ από το τρίγωνο Α
[image: image6.wmf]D

O

Μ (με τη βοήθεια του 



υπολογιστικού φύλλου). Τι παρατηρείτε;………………………………………………………………..




4. (
Να συμπληρώσετε τα κενά στον τριγωνομετρικό κύκλο του παρακάτω σχήματος,  και  στη συνέχεια να συμπληρώσετε τα παρακάτω κενά:

 α= ημφ = ημ……. = -ημ…………… =                         
[image: image7.wmf]2

p

      
                =συν……… =συν……………. =                 ……..               α          
[image: image8.wmf]2

p

 - φ
                =……………………………..                                                β                      

                =………………………………             ……….                                               φ
                =……………………………..    
                =………………………….….                   π     -α        -β              β   φ    α    0                                
            β= συνφ = συν……. =                                                  -β                  
               =-συν……… =                           ……….                                           –φ 

               = ………………………….……                                             -α  
               = ……………………………….  
               = ……………………….………                                                                             
               = ………………………….……                                                                
5. ( Να επαληθεύσετε τα παραπάνω συμπεράσματα ως προς τα ημ και τα συν των     συμπληρωματικών, των παραπληρωματικών, των αντιθέτων κ.τ.λ. γωνιών  με τη βοήθεια του αρχείου τριγωνομετρία3.ggb. 


ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 4
	ΜΑΘΗΜΑ: ΑΛΓΕΒΡΑ
	 ΔΙΔΑΚΤΕΑ ΕΝΟΤΗΤΑ: §3.1-3.3

	ΕΠΩΝΥΜΟ ΚΑΘΗΓΗΤΗ:ΚΟΛΟΚΟΤΡΩΝΗ
	 ΕΠΩΝΥΜΟ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΟΝΟΜΑ ΚΑΘΗΓΗΤΗ: ΝΑΤΑΛΙΑ
	 ΟΝΟΜΑ ΜΑΘΗΤΗ:

	ΗΜΕΡΟΜΗΝΙΑ: 
	 ΤΑΞΗ: Β΄ ΛΥΚΕΙΟΥ



1. (Να συμπληρώσετε τον παρακάτω πίνακα, αξιοποιώντας όσα έχετε μάθει μέχρι τώρα:
	γωνία φ
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	π
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	ημφ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	συνφ
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


2. (  Να υπολογίσετε τα παρακάτω:
      α) ημ2
[image: image23.wmf]6

p

 +συν2
[image: image24.wmf]6

p

=……………………………………..       δ) ημ2
[image: image25.wmf]3

p

 +συν2
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p

=………………………………………..     
      β) ημ20 +συν20=…………………………………………..      ε) ημ2
[image: image27.wmf]2

p

 +συν2
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p

=………………………………………..     
      γ) ημ2
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p

+συν2
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=……………….…………………..    στ) ημ2
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p

 +συν2
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=…………………………………..     
  

Τι παρατηρείτε;…………………………………………………………………………………………………………………
( Μπορείτε να ελέγξετε αν ισχύει για όλες τις γωνίες φ μεταξύ 0 και 2π, με τη βοήθεια του αρχείου  τριγωνομετρία4.ggb;
 ( Να εφαρμόσετε το Π.Θ. στο τρίγωνο Α
[image: image33.wmf]D

O

Μ του αρχείου αυτού. Τι συμπεραίνετε;
         
  …………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Μελετώντας τον τριγωνομετρικό κύκλο να συμπληρώσετε τις παρακάτω προτάσεις:
Το ημφ παίρνει τιμές από ………………. έως ……………………….. .

Το συνφ παίρνει τιμές από ………………… έως ………………………….. .

Το ημφ είναι  
[image: image34.wmf]³

0 …………………………………………………………………………………………………...

              και  
[image: image35.wmf]£

0 …………………………………………………………………………………………………...

Το συνφ είναι  
[image: image36.wmf]³

0 …………………………………………………………………………………………………..

               και  
[image: image37.wmf]£

0 ……………………………………………………………………………………………..…..

4. (
 Ανοίξτε το αρχείο τριγωνομετρία5.ggb, και επαληθεύστε τα συμπεράσματα της δραστηριότητας 3.






�Σ’ αυτό το σημείο δίνουμε τον νέο επεκτεταμένο ορισμό του ημ και του συν, καθώς και του τριγωνομετρικού κύκλου.
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