1n Evotnta: O&éa — Baoeig — Ahata
1. Ta ofca
1.1 1616tNTEC TWV 0EEWV

1. Tieivou ta of€a ko mou odeilouv To Gvopa TOUG;

Ta oéa eival pio opada XNUIKWY EVWOEWV TIOU TIEPLEXOUV USPOYOVO OTO HOPLO TOUC Kal 0tav StaAuBouv
oto vepd Siiotavtal Sivovrag katdvra uSpoydvou (H'). To dvoua toug To odeihouv otn §wvh (ofeia) yevon
TOUG, TNV omola UMopoU e va SLamoTwoou e armd TpodLua tou Tiepléxouv oféa (.. 16L, TopTOKAAL).

2. Tueival ot beikteg;

OL Seikteg elvol XpwoTIKEC ouaieg, ouvnBwg GUTIKA ekXUALOUOTA, OL OTMOLEC UE TNV MAPOUGLO TwV 0EEWV
oAAalouv xpwpa. Mepléxovtal oto Ttodl, 0T0 KOKKWVO Adyxavo, ota mavt{apla kot allou. To todi, otav
pi€oupe AspovL (TtepLéxel KITpLko ofV), aANalel xpwHa yLOTL Ttepleéxel Seikteg. OL KUpLOTEPOL SEIKTEC Elvart:

1. To Bappa tou nAtotpormiou: Amo peve€edi pe mpoaodrkn of£og ylvetal KOKKLVO.

2. H nAavBivn: Ano kitpivn, pe mpooBnkn of£og yivetal KOKKLVN.

3. Mwg emépoulv ta ofEa ota avOpaKKA AAata;
Ta o€€a Slaomolv ta avBpakika alata kot mapayetal Sto€eiblo Tou avBpaka (CO,):
O¢€0 + avBpaxikd dAatt —> aAdTt + vepd + CO, T

Hapaosryuo:
vdpo- avOpokiKd YAOPLovYOo vepd  B10&gido
YAOPIKO acpéotio acPéotio OV
0&0 GvOpaia

To avBpakikd dlag Tou a.oBeoTtiou gival To KUPLO CUCTATLKO oTnV KILWAl, otn papuapdokovn, ota ToOPALL
Twv afywv, ota ootpaka. Av pifoupe €61 og okdvn KLLWALOG TOTE mapatnpoue évtovo adpLouo, sfarttiog
tou CO, ou mapAyeTaL.

4. Nwg emdpouv ta ofEa ota LETAAAQ;

Ta of€a avtdpouV pe Ta MEPLOCOTEPO LETAAAQ, OTIOTE apayetTal aéplo udpoyovo (H,). Ta oféa mepléxouv
£va I TeEPLOCOTEPA ATOUA USPOYOVOU OTO HOPLO TOUG, TA OTola UITopoUV val avilkataotafouv and atopa
METAAAWV.

080 + uétaAlo —> ahdrt + uSpoyévo T Noapadewypa: 2HCl, ) + Zn — ZnCl
Ta of€éa bev avtdpouyv pe OAa ta PETala. Aviidpoulv povo

LLE QUTA TTOU €lval 1o SpaOTIKA Ao To

vbpoyovo, dnAadn ta pEtarda ou Bplokovtal o apLloTePA amo To USPOYOVO OTNV MOPAKATW CELPA
SpaotikotnTag: Li K Ca Na Mg Al Zn Fe H Cu Ag Pt Au

209 + HaT

5. Tueivaw o 6§wvog xapaktnpog;

O€Lvog xapaKTpag elval oL KOWEC LOLOTNTEG TwV 0EEWV, OL OTtoLEG avadEpBnKav mopamavw:
1. ‘Exouv xapaktnplotiky Ewvn (ofeia) yevon.

2. AA\GTOUV TO XPWHO TWV SELKTWV.

3. AtaomoUv Tta avBpakika alata, onote aneleuBepwvouv dlofeidlo Tou avBpaka (CO,).

4. Avtidpouv pe moA\a pétalla, onote aneleuvBepwvouy aéplo udpoyovo (H,).

1.2 O¢€a kata Arrhenius

1. Mou odeilovtal oL KOWEG LBLOTNTEG TV 0§EwvV; (Bswpia Arrhenius).
O o6&wvocg xapoktipag spdaviletal povo ota udatkd dtalvpata Twv offwv mou otav SlaAuBolv ato vepo
Sivouv katiovta udpoydvou (H') (Bswpia Arrhenius). Ot kowég 81OTNTEC TwWV 0féwv odeilovtal otnv
napouasia Twv KaTovIwy udpoyodvou (HY).
~ + —
H(,l(ﬂq) —-> H @p T Cl @q) HNOs(aq}

vopoyropiko VITPIKO

— H + NO.-

(aq) 3 (ag)

o&o o&v



2. AwdAuon HCl, H,SO,4, HNO;, CH;COOH oto vepd.

Mivakas 1: H Siaiduon wwv oféwv oto vepd

6vopa oféos SiaAupa oféos Kauov aviov ovopa aviévros
ubpoxAwplo HCl(aq) - H*(aq) + Cl(aq) 16v xAwpiou
Beikd kL H.S04(aq) - 2H*(aq) + SO4?2- (aq) Beikd 16V
vItpikG ofu HNO;(aq) — H*(aq) + NO;3 (aq) VITPIKO 16V
*0E1kd ofu CH;COO0OH(aq) — H*(aq) + CH;C00(aq) ofIko 16V

1.3 H kAipaka pH (re-xo) wg pétpo TG o§utnTog

1. Tieivalto pH (re - xa) evag Stalvpatoc;

Otav éva o€V StalUetal oto vepd Sivel katidvta udpoyovou (HY). O 6Evog xapaktipag odpeiletal otnv
napouasia twv katoviwy H'. 0oo n neptektikdtnTa Twv H aufdvel, T000 o évtovoc eivat o 6§vog
XOPAKTAPOC Kal To SLaAupa yivetal o 6€wvo.

To pH (e - xa) eivon pio KAipaka e TRV OMoia LETPANE TNV £vTaoh TG 0§UTNTOG TWV SLAAUUATWV.

To pH twv SlaAupdtwy otoug 25 °C maipvel TIREG oo 0 €wg 14. Ta SLaAl ot TTou TEPLEXOUV 0EEa £XOUV
TWéEG pH amd 0 (0 < pH < 7) éwg 7. H T pH < 7 paptupd 6§vo xapaktipa.

Onwg BAEMoOUUE oTOV TivaKa, OG0 PLKPOTEPN €lval N TIU Tou pH, Tooo 1o o€vo sival to StaAvpa.

10 pH efotdveral
n ofutnta autbvetar

nonu nofu fliyo fiyo enapps
6fvo dEvo oEvo oEvo 6Evo dEvo 6Evo oubtepo

0 1 2 3 4 5 6 7
Siadupa HC Gi6upo HCI YOOTpIKO Xupos VIOHOTOXUPGS 0660 olpa QnIOVICUEVO
36,5g/L 36591 uypo flepoviol XWVEUTKA VEPD
10 pH auEovetal
n o€0ta eAoTvE!

1.4 To pH tou kaBapov vepol

1. To pH tou kaBapou vepol — Oubétepa StaAvpata

To vepo, akoua Kol otav Sev mepléxel kapia SlaAupévn ouaoia, TEPLEXEL TTAVTOTE £VOL OXETIKA ULKPO aplOuo
KOTLOVIWV uSpoyovou. H mapousia autwy TwV KATLOVTIWY o0deIAeTOL OTO YEYOVOC OTL Vol TTAPA TIOAU ULKPO
TTOOOOTO TWV Hoplwv Tou vepou Sivel Lovta, cUudwva PE TN XNULKA e€lowan:

H,O(l) -> H¥(aq) + OH-(aq)

ATo autn T XxnUKA e€lowon ¢aivetal OTL amd Ta HLOPLO. TOU VEPOU TTAPAYOVTOL, EKTOC OO TO KATLOVTA U-
S6poyovou, kat aviovta OH-, ta omoia ovopaovrtat aviovta udpoéeidiou.

Ao tnv (Sla xnuikn e€lowaon MPOKUTITEL EMiONE OTL TO KATLOVTO USPOYOVOU TTIOU TTAPAYOVTAL Ao Ta LOpLO
ToU vepoU eival ioa pe ta aviovta udpoeldiou. Etol, oto kaBapd vepd oxLEL:

nAfi0o¢ H*(aq) = mABo¢ OH- (aq) - To pH tou KaBapol vepou eivat 7 (ctoug 25°C).

Ta dtaAvpata pe pH=7 (otoug 25°C) Aéyovtat oudétepa.

1.5 To pH twv 6§wvwv Stalvpdtwy

1. Nowa oxéon cuvdéel ta katovta HY kat avidvta OH ota 6§va Stahvpata. Moo to pH toug;

Otav éva o0&y Slalvetal oto vepod, mapExel katdvta udpoyovou. Emopévwe, ota SlaAlpota Twv oEwv Ta
évta H* Ba eivat meploodtepa amd ta ovta OH™. Etol:

oe KABe StdAupa o§0 : mAiBog H*(aq) > mARBo¢ OH (aq) &nAadr o kGO StdAupa o§€og LoxVeL: pH < 7



2. TioupBaivel otnv o§utnTa EVOG GELVOU SLOAUOTOG OTaV TIPOCOETOUE vEPO; MTOpPEL TOTE £val G§LVO
SLaAupa va yivel ouS£tepo av plEOUHE APKETH TTOCOTNTA VEPOU;

¢ Otav mpocBEtoupe vepo o €va 6€lvo SLaAupa (SnAadn otav To apalwvoulE) To StaAupa yivetal
Ayotepo 6€wvo. Emopévou, to pH tou StaAbpatoc avéavetal.

e ‘000 vepo Kkal av mpocBéooupe og Eva 6€vo Slalupa, To StdAupa Ba mapapeivel 6€wvo, dnAadn to pH
Tou Ba eival mavta HUIKPOTEPO amo 7.

1.6 Métpnon tou pH gvag StaAvpatog

1. TMNwgnpoodiopiloupe to pH evioc Stalbparog;

Tnv tipn pH evog Stadbpatog propolpe va tnhv npoodlopicou e pe 0o TpomoUC:

¢ Me e181k6 Opyavo, To omoio ovopdleTal meEXAUETPO, Otav arnatteital peyain akpipeta.

e Me £va £161kO Xapti, To omoilo ovOpATeTOL TIEXOUETPLKO XapTl, O0tav dev amatteitol peyaAn akpifela. To
TIEXAUETPLKO XopTi maipvel StadopeTikod xpwpa avaloyo pe to pH tou SlaAlpatog. uykpivovtag To xpwia
LE €va UTIOSELYA TIOU UTTAPXEL OTN CUOCKEUAGLOL TOU TIEXQUETPLKOU XOPTLOU UTIOPOULE Va TIPoodLopicoupe
To pH.

Epwtiosig Oswpiag ota ofa

1. No ypadeLg Toug LopLOKOUG TUTIOUG TWV XNILKWVY EVWOEWV:
Y&poxAwpro, BLikd o€V, vitpko oL Kot 0§Lko o€L.
2. Na ypayelg Tig XNHUKEG EELOWOELG TTOU SELXVOUV TO OXNHATIONO LOVTWY KATA T SLAAuoh TwV KATwOL
0§€wv oTo vePO.
Y&poxAwpko oy, BLkd 0&L, vitpko oL Ko 0§Lko o&u.
Moteg TpEG maipvel To pH evog SLAAUATOG KOl TTOLEG EVOG 0EEWG;
Mowa giva n oxéon katoviwv H ko avidvtwv OH og éva 6§ivo StaAupa;
Nw¢ petapfarAetal to pH evog 6§LVoU SLOAUMOTOG OTAV OLPOLWVETAL LE TTPOCGONKN VEPOU;
T ekdpalel n o§utnTa evog SLaAUpatog Kat ota StaAvpata ovopdovtol oudEtepa;

oun kW



