
Εύρεση κέντροσ μάζας και μελέτη κίνησης στερεού 

Οκνγελήο ξάβδνο κάδαο Μ = 4Kg θαη κήθνπο L = 3m έρεη ζηεξεσκέλεο 

ζηα δύν ηεο άθξα ζεκεηαθέο κάδεο m1 = 8Kg θαη m2 = 3Kg. Η ξάβδνο 

είλαη ηνπνζεηεκέλε ζε νξηδόληην ιείν δάπεδν θαη ηζνξξνπεί νξηδόληηα. 

Τε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 αξρίδεη λα αζθείηαη ζηαζεξή δύλακε F = 30N 

θάζεηα ζηε ξάβδν ζην άθξν εθείλν πνπ είλαη ζηεξεσκέλε ε κάδα m1. Αλ 

ε ξνπή αδξάλεηαο ηεο ξάβδνπ σο πξνο άμνλα θάζεην ζε απηήλ πνπ πεξλά 

από ην κέζνλ ηεο είλαη Ι = ΜL
2
/12: 

α) λα πξνζδηνξίζεηε ηε ζέζε ηνπ θέληξνπ κάδαο ηνπ ζπζηήκαηνο 

β) λα ππνινγίζεηε ηε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο σο πξνο ην θέληξν 

κάδαο ηνπ 

γ) λα πεξηγξάςεηε ηελ θίλεζε πνπ ζα θάλεη ην ζύζηεκα 

δ) λα ππνινγίζεηε γηα t = 0 ηελ επηηάρπλζε ησλ καδώλ m1 θαη m2.  

Λύση 

α) Έζησ όηη ην θέληξν κάδαο ηνπ ζπζηήκαηνο απέρεη απόζηαζε x από ηε 

κάδα m1 (x < L/2 αθνύ m1 > m2) όπσο θαίλεηαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 

        m1                                      L                                        m2    

                            x        K       

Είλαη πξνθαλέο όηη αλ ην ζύζηεκα ζηεξηρζεί ζην θέληξν κάδαο Κ ζα 

ηζνξξνπήζεη. Επνκέλσο ην άζξνηζκα ησλ ξνπώλ σο πξνο Κ όισλ ησλ 

αζθνύκελσλ δπλάκεσλ ζην ζύζηεκα ζα είλαη ίζν κε κεδέλ. Οη δπλάκεηο 

πνπ δέρεηαη ην ζύζηεκα αλ ζηεξηρζεί σο πξνο Κ θαίλνληαη παξαθάησ:                                     

                          N 

 

m1                                      L                                        m2    

                    x               

                                                                                      w2         

          w1                                 w  



Θα ηζρύεη: 
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Άξα ην θέληξν κάδαο ηνπ ζπζηήκαηνο απέρεη από ηε κάδα m1 απόζηαζε 

x = 1m. 

β) Θα ππνινγίζνπκε ηε ξνπή αδξάλεηαο ηνπ ζπζηήκαηνο σο πξνο ην 

θέληξν κάδαο Κ. 
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γ) Τν ζύζηεκα δέρεηαη ζηελ νξηδόληηα δηεύζπλζε κόλν ηελ επίδξαζε ηεο 

ζηαζεξήο δύλακεο F (εθόζνλ ην δάπεδν είλαη ιείν). Άξα ζα εθηειέζεη 

κεηαθνξηθή θίλεζε θαη κάιηζηα κε ζηαζεξή επηηάρπλζε ε νπνία ζα 

ηζνύηαη κε: 
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Ταπηόρξνλα όκσο ζα εθηειέζεη θαη ζηξνθηθή θίλεζε γύξσ από ην θέληξν 

κάδαο Κ. Σε αληίζεζε όκσο κε ηε κεηαθνξηθή θίλεζε ε γσληαθή 

επηηάρπλζε δελ ζα παξακέλεη ζηαζεξή. Απηό γηαηί ε ξνπή ηεο δύλακεο F 

σο πξνο ην θέληξν κάδαο αιιάδεη δηαξθώο. Τε ρξνληθή ζηηγκή t = 0 ε 

γσληαθή επηηάρπλζε είλαη: 
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Η γσληαθή επηηάρπλζε ζα κεηώλεηαη ζπλερώο κέρξη πνπ ε ξάβδνο ζα έρεη 

ζηξαθεί θαηά π/2 rad ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηεο δηεύζπλζε. Μεηά 

γίλεηαη γσληαθή επηβξάδπλζε κε όιν θαη απμαλόκελν κέηξν κέρξη ε 

ξάβδνο λα ζηξαθεί θαηά π rad ζε ζρέζε κε ηελ αξρηθή ηεο δηεύζπλζε. 

Κείλε ηε ζηηγκή ε γσληαθή ηαρύηεηα κεδελίδεηαη θαη ε θνξά 

πεξηζηξνθήο ηεο ξάβδνπ ζα γίλεη αληίζεηε. Απηό ζα επαλαιακβάλεηαη 

δηαξθώο νπόηε ε ζηξνθηθή θίλεζε ζα είλαη κεηαβαιιόκελε κε νκαιά. 

Σπλνιηθά ινηπόλ ην ζύζηεκα ζα εθηειεί κεηαθνξηθά κηα νκαιά 

επηηαρπλόκελε θίλεζε ελώ ζηξνθηθά κηα ζηξνθηθή ηαιάλησζε γύξσ από 

ην θέληξν κάδαο. 

δ) Σην παξαθάησ ζρήκα θαίλεηαη ε επηηάρπλζε θαζεκηάο από ηηο κάδεο 

m1 θαη m2: 

                   αcm    αε                                                               αcm  

                                    x                           L – x     

                    m1                     αγσλ                                            m2 

                                                                                       αε 

Η επηηξόρηα επηηάρπλζε ηεο κάδαο m1 είλαη: 

αε = αγσλ.x => αε = 1,25.1m/s
2
 => αε = 1,25m/s

2
 

Άξα ε επηηάρπλζε ηεο κάδαο m1 είλαη: 

αm1 = αcm + αε => αm1 = 3,25m/s
2
 

Η επηηξόρηα επηηάρπλζε ηεο κάδαο m2 είλαη: 

αε = αγσλ.(L – x) => αε = 1,25.2m/s
2
 => αε = 2,5m/s

2
 

Άξα ε επηηάρπλζε ηεο κάδαο m2 είλαη: 

αm2 = αε – αcm => αm2 = 0,5m/s
2
 

                                                          Ψαξνπδάθεο Μαλώιεο, Φπζηθόο 


