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���� ���������������	���
���
���������������C0 = 2 �F
����������������
����������	�������V0 = 40 V.����
����������������������� ������������ �����������

��������	�� ��������� �� �� ���� ��� ���� ������	� ��

���������,����������
� ������������V ����������������������.
� ������������������C.
� ������������ Q.
� �������������������	�������
�����U.

� 		���
���40 V� �
�� 20 �F� �
�� 800 �C� �
�� 16⋅10-3 J
�

�

�

���������������������	���
���
���������������C0 = 1 �F���������������������	

������V0 = 20 V.�����������������������
���������������	������������	���

���������������������������������������������������������������������	

� �������������������

� ������������������������

� ������������������������������������

� �������������������	��������
������

� 		���
���0���
�� - 0,5 �F���
�� 20 V���
�� 2⋅10-4 J
�

�

���� ���������������	���
���
���������������C0 = 1 �F�����������������
������

���	�������V0 = 20 V.�
������������������������������	�����������	������
��������������������������������������������������������������������	

� ������������������������������������

� ������������������������

� ������������������.
� �������������������	��������
������

� 		���
���0���
�� - 0,5 �F���
�� - 10 �C���
�� - 10-4 J
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���� �����������	�����������������������������
�

��������������������
�������E�= 2⋅104 N/C���

��� �	����������������� 
������������������ ����

����������
�����������������������	�����������

�����	� ������������ �������� ����������� �����

m = 0,04 kg����������� q = 2 �C.����������
� ����������������������������������������������

�����������������

� ���������������������	�����������������������

����������,������������������������
� ������������������������������������������������������������������������������	�

� 		���
������������
�� �����������
�� ����m/s2
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�

���� �������������������Q ������������������������������	������������������

������������
���������VA = +20 V ���VB = - 80 V.��������������
�������������
�����������������

� ���Q = +2 �C.
� ���Q = - 1 �C.

� 		���
���2⋅10-4 J� �
�� - 10-4 J
�

�

�	�� ������	��
���������������C = 2 �F�����������������������������������

��������������� V = 20 V.
� ���������������������������������	�

� ����������
�����
��������������������������	�

� ����������
����������������������������������	,���������������������������
��������V�

� 		���
���40 �C���
�� 4⋅10-4 J���
�� 20 �C
�

�

�
�� ���������������	���
���
�������������� C0 = 2 �F���������������������	

������V0 = 20 V. ����������������������
���������������	������������	���

��������������������������������������������������������������	��������

������������������������	�����������������������

� ������������������C.
� ������������ Q.
� ������������V ����������������������.
� �������������������	�������
�����U.

� 		���
�� 8 �F���
�� 40 �C���
�� 5 V���
�� 10-4 J
�

�

���� �������������������������	��
���
�������������S �����cm�
������
���������

�
�����������������l = 8,85 mm����������	������
����������	�������V = 100 V.
� ������������������������������	��

� ���
�������������������������������	�����������������������������������

���������������������������	��������������������������������������	����

������������������	�

� 		���
�� 10-10 C���
�� 9⋅10-10 C
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��	����������������

���������	�������������������������������������������������
�������������
��

������������������������������	������������������
�����������������������

��������������������
���������������

�

�

���� ��������������������������������������q = 4 ��C, �����������������������	
���������������������,�
����
����F = 6,4⋅10-4 N. 	��������������������������
�������������������	����������������������x´x�����������

� �������
��������
��������������������������������������������	�

� �������������������������������������
������������������	.
� 		���
���������C���
�� ������	����������������������x�x

�

�

�������������������������Q = 1 �C �������������������������	��������������
���
���������������	������xOy����������������
��������������������������

� �������������������x������������ x1 = 1 m.
� �������������������y������������ y1 = - 3 m.
� ��������������	�������������
��� x2 = 4 m ���y2 = 3 m.
� 		���
�� 9⋅103 N/C ������������	����������������x���
���103 N/C���������������

��	��������������� y, �
�� 360 N/C, ���������

�

�

���� 
��������������������������Q ���q
��
�����������������L = 20 cm ����
�������� ���� ��	���� ��� ������� ��

�����������������������
�������������

�������������������
�� 
���������
�������������������������������������
�����

� ���Q = 9 �C ���q = 4 �C.
� �� Q = 9 �C ���q = - 4 �C

� 		���
������cm ���������	���
������cm ����������

�

�

������������������	���������������	����������������
�

�������������������������m.
� ���������������������������������������Q1 = 0,01 �C

���������	����������������
����������������������

����������������
����� ����������������

� ��� ����� �����	� �� ������������ ��������� �������

�������Q2 = 0,01 �C. �������������������
���������
��������������������������������������������������

Q1 ���Q2 ����������� �

� �����������������
�����������������������������������������������Q1����Q2�

� ���������������
����������������������������������������������������������

����Q1����Q2�����������	������������������

� 		���
�������N/C� � = 45°���
�������
������⋅��
��
�����
���90 �  N/C� ������°
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���������� �� ���������� �����	�	� ��������������

�������������������������������������

� ���������������
������������������������������

�
����� ����������������

� �������������	���������������
������������������

������������������ ��� �� �� �������������� ������

�������
��������������������������������������

��������������������������������������� �

� ������������
�������
����������������������������������������������

������������������
����������������������������
��������������������������

�������������������������������������������������������������
������������ �

� 		���
������������������
������������������
������ � ������������°�������������	�

�

�

���� 
�����������������������������������������������������������
�����������⋅��-4 N.
����������������
�������������������	�������������������������������r

� ����������������� r/2.
� ��������������� r/2.

� 		���
�����⋅��
��
�����
����⋅��

��
��

�

�

�	�� 
��� �������� �������� ������

Q1 = 10 �C ���Q2 = 40 �C ��
����
������������L = 3 m. ���������

� �������
�����������������������������
�������������������

� �����������������������������
�����
���������������������������������q = - 2 ��C,
��������������
����������������������� ������������������������
�.

� 		���
�����������
�����������������m ���������	

�

�

�
�� 
������
�����������������
���������������������������������������������
�

�����F = 12 N. �������������������
��������������	���������������������,���
� ��������������������������������������

� �����������������������������������������������������������������������

�������������������

� 		���
����������
������

�

�

���� 
������
���������������������������������������������������������������

������������L = 1,6 m�������� ����������������������������������������
�

�����F = 3,6 N.����������
� ��������������������������

� ���������������������������������������������������������������
����������

� 		���
���Q1 = 32 �C, Q2 = - 32 �C� �
�� 2⋅1014 ���������
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B�

(���

Q2Q1

A  L



��

���� 	�	�����������������������
����������������

���������������������!������⋅��
���

�������
���������

���	���	��������������������������������������

�	���������������������������	�����
������������

��������������������������������������� �������

����	�������������"#���������������������������

�������������$�������������������

� ��������������	��������������������������������

� ������������������������������

� �������������	����������	����
���������������������������������	������������

������
�������������������

� 
���������%
�
�

� 		���
������⋅��
��
�����
���������%

�
���
�� 4⋅10-7 J

�

�

���� ���������������	�����������������������������������������������!�����������

������������
���������������	�����������������	���������������	�����������

����������������������������������������������	���������������������������

� �����������������������	����������������������������������

� �������
������������������������	�

� �������
�����������������������������������������

� �����������	���
���������������	�

� �����������	���
���������������	�

� 		���
�����������
����������
�� 6 V� �
�� 4,5⋅10-5 J���
�� 9⋅10-5 J
�

 
������
�����������������������������

����������(Q0 >0) ��������������
�
��������������	������ ���� �������


��������������������� ����������

���	�����������$������&��

� �����������������������������
��������������������������
���������������������

��������������������������������������������������������
��

� ��������������
,�������
������&���������	��������������
�����������������

���������������������������
�������������������������������� ������������

��������� ������

� 		���
���'������&���������������
�������������

�

�

��� ����������������������������Q1 = 1 �C, Q2 = 3 �C
���Q3 = - 4 �C�������������������
������������

������������	��.�
����
�������r = 3 m�����������

� �������
�����������������������������
���������

�������Q2 ���Q3 �����������Q1.
� ������������	�������������
���������������Q1.
� 		���
����⋅��
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�������������������������&�������������������
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�����������������������������������������	�������������������������������

������
����������������������������������������

� ����������������������������
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� �����������������������	�������	������������������������������������������


����������������������������������������

� ���	�����������������
������������������������������������������������������

�������������	���������������

� �		���
�����������
�����
�
���C���
�� 4 m/s2



�

�

���� ��������������������������	��������������	������

����������
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�����������������������

� ��������������������������
����������	������������

��������������
��������������������������������	

�����������	�

� ����������������������������������������	��������

�������������������������������������	����
������

��������������	�������������������������� ������ %���������������
��� ����

������
�������������	��

� 		���
�������
�������⋅��
��
�J� �(�������⋅��

��
�W

�

�

���� 
������������������������� Q1 = 4 �C
���Q2 = 2 �C ��
����������������
L = 0,9 m.������������������������
q = 1 �C �������������������������

������������x = 0,3 m ��������������Q1. ���������
� �������
�����������������������������
�����������������Q1 ���Q2 ���������� q.
� ������������	�������������
�������������� q.

� 		���
�������������������
�����������������������
�

��

� �

� �

1,5 V
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