
Θερμοδυναμική 19 (Λύση) 

Στην αρχική κατάσταση θερμοδυναμικής ισορροπίας Α το αέριο 
περιγράφεται από τις εξής θερμοδυναμικές μεταβλητές: 

PA = 160N/m2 

VA  

H μεταβολή ΑΒ είναι ισοβαρής και η κατάσταση Β περιγράφεται από τις 
εξής θερμοδυναμικές μεταβλητές: 

ΡΒ = ΡΑ => ΡΒ = 160Ν/m2 

VB = 8m3 

Η μεταβολή ΒΓ είναι ισόχωρη και η κατάσταση Γ περιγράφεται από τις 
εξής θερμοδυναμικές μεταβλητές: 

ΡΓ 

VΓ = 8m3 

Η μεταβολή ΓΑ είναι αδιαβατική για την οποία ισχύει P.Vγ = 160N.m3 με 
γ = 5/3. Εφαρμόζοντας την τελευταία σχέση για τα άκρα Γ και Α της 
αδιαβατικής μεταβολής έχουμε: 
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α) Το διάγραμμα P – V της κυκλικής μεταβολής φαίνεται παρακάτω: 

P(N/m2) 

          160            A                                                             B 

 

 

              5                                                                            Γ 
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β) WAB = PA(VB – VA) => WAB = 160(8 – 1)J => WAB = 1120J 

WΒΓ = 0 
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Το ολικό έργο της κυκλικής μεταβολής είναι: 

Wολ = 1120J – 180J => Wολ = 940J 

γ) Αφού γ = 5/3 => CP = 5R/2   και   CV = 3R/2 

QAB = nCPΔΤ = n(5R/2)ΔΤ = (5/2)nRΔΤ = (5/2)P.ΔV => 

=> QAB = (5/2)WAB => QAB = 2,5.1120J => QAB = 2800J 

QΒΓ = nCVΔΤ = n(3R/2)ΔΤ = (3/2)nRΔΤ = (3/2)ΔP.V => 

=> QΒΓ = 1,5. 8(5 – 160)J => QΒΓ = 12(- 155)J => QΒΓ = - 1860J 

QΓΑ = 0 

δ) Για τη θερμική μηχανή Qh = QAB => Qh = 2800J 
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άρα η απόδοση της θερμικής μηχανής είναι 33,6% 

                                                    Ψαρουδάκης Μανώλης, Φυσικός 

 

 

 

 

 

 

 


