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ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΗΗ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΣΣΩΩΝΝ  ΣΣΗΗ  ΥΥΗΗΜΜΔΔΙΙΑΑ  ΓΓΙΙΑΑ  ΣΣΗΗΝΝ  ΟΟΛΛΤΤΜΜΠΠΙΙΑΑΓΓΑΑ  

ΦΦΤΤΙΙΚΚΩΩΝΝ  ΔΔΠΠΙΙΣΣΗΗΜΜΩΩΝΝ  

 

 

 

ΒΒΑΑΙΙΚΚΔΔ  ΔΔΝΝΝΝΟΟΙΙΔΔ  ––  ΠΠΡΡΟΟΑΑΠΠΑΑΙΙΣΣΟΟΤΤΜΜΔΔΝΝΔΔ  ΓΓΝΝΩΩΔΔΙΙ  

  

1. Υξεζηκνπνηνύκελα όξγαλα 

 

 Πξνρνϊδα: Μεηξάεη ηνλ όγθν δηαιύκαηνο κε αθξίβεηα 0,1 mL, θαη κπνξεί λα 

έρεη ρωξεηηθόηεηα από 10 έωο θαη 250 mL. 

 Κωληθή θηάιε: Χξεζηκνπνηείηαη γηα κεηαθνξά δηαιπκάηωλ θαη εθηέιεζε 

πεηξακάηωλ θαη κπνξεί λα έρεη   ρωξεηηθόηεηα από 1 mL έωο 1 L. 

 Ογθνκεηξηθή θηάιε: Φηάιε κέηξεζεο όγθνπ κε αθξίβεηα 0,01 mL έωο 0.1 

mL θαη ρωξεηηθόηεηα από 1 mL έωο 5 L. 

 Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο: Κύιηλδξνο κέηξεζεο όγθνπ κε αθξίβεηα 0.1 mL 

θαη ρωξεηηθόηεηα από 1 mL έωο 1 L. 

 Πνηήξη δέζεωο: Όξγαλα κεηαθνξάο πγξώλ αιιά θαη ζηεξεώλ νπζηώλ, κηθξήο 

αθξίβεηαο θαη ρωξεηηθόηεηαο από 5 mL έωο 2 L. 

 Ράβδνο αλάδεπζεο: Γπάιηλε ξάβδνο γηα ηελ αλάδεπζε θαη δηαιπηνπνίεζε 

ζηεξεώλ νπζηώλ. 

 Τδξνβνιέαο: Πιαζηηθή θηάιε κε αθξνθύζην γηα ηελ ζπκπιήξωζε δηαιύηε 

θαη γηα ηελ έθπιπζε ηωλ νξγάλωλ. 

 Ύαινο ωξνινγίνπ: Κνίιε, πάιηλε ζηξνγγπιή, πιάθα γηα ηελ δύγηζε θαη 

κεηαθνξά ζηεξεώλ νπζηώλ. 

 ηθώλην πιεξώζεωο: Σωιήλαο κε αθξνθύζην γηα ηελ κέηξεζε όγθνπ πγξώλ 

κε ρωξεηηθόηεηα από 1 mL έωο 100 mL  

 

2. Αληηδξαζηήξηα – νπζίεο 

 

 ΝαΟΗ: θαπζηηθό λάηξην ή πδξνμείδην ηνπ Ναηξίνπ ή Νάηξην πδξνμείδην 

 KOH: θαπζηηθό θάιην ή πδξνμείδην ηνπ θαιίνπ ή θάιην πδξνμείδην 

 CH3COOH: νμηθό νμύ ή αηζαληθό νμύ 

 Φαηλνινθζαιεϊλε-Ηιηαλζίλε (δείθηεο): Δίλαη αζζελή νξγαληθά νμέα ή      

βάζεηο νη νπνίεο έρνπλ ηελ ηδηόηεηα λα αιιάδνπλ ρξώκα ζε δηαθνξεηηθέο ηηκέο 

pH. Χξεζηκνπνηνύληαη θαηά ηελ νγθνκέηξεζε γηα ηνλ πξνζδηνξηζκό ηνπ 

ζεκείνπ ηεο πιήξνπο εμνπδεηέξωζεο νμένο από βάζε ή αληίζηξνθα. 
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ΑΑΚΚΗΗΔΔΙΙ  

  

  

ΆΆΚΚΗΗΗΗ  11
ΗΗ
..  ΠΠααξξααζζθθεεππήή  δδηηααιιύύκκααηηννοο  ννξξηηζζκκέέλλεεοο  ζζππγγθθέέλληηξξωωζζεεοο  

 

 Να παξαζθεπάζεηε 100 mL δηαιύκαηνο ΝαΟΖ 0,1 Μ.  

Γίλνληαη: Ar(Na)=23, Ar(O)=16, Ar(H)=1. 

 

Απαηηνύκελα όξγαλα Απαηηνύκελα Αληηδξαζηήξηα 

1. Ογθνκεηξηθή θηάιε 100 mL 1. ΝαΟΖ (Σηεξεό)  

2. Επγόο αθξηβείαο 2. Απηνληζκέλν λεξό 

3. Σπάηνπια  

4. Ύαινο ωξνινγίνπ  

5. Χωλί  

6. Υδξνβνιέαο  

 

 

Τπνινγηζκνί: 
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

Ολνκαηεπώλπκν: ρνιείν 

Α.  

Β.  

Γ.  
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ΆΆΚΚΗΗΗΗ  22
ΗΗ
..  ΠΠξξννζζδδηηννξξηηζζκκόόοο  ηηεεοο    %%  ww//ww    ππεεξξηηεεθθηηηηθθόόηηεεηηααοο  ζζεε  ννμμηηθθόό  

ννμμύύ    ζζηηνν  μμύύδδηη  ηηννππ  εεκκππννξξίίννππ  

 Γίλεηαη ζηελ πξνρνϊδα πξόηππν δηάιπκα KΟΖ 1Μ. Με ηε ρξήζε πξνρνϊδαο 

θαη κε ηε βνήζεηα δείθηε θαηλνινθζαιεϊλεο λα ππνινγηζηεί ε % w/w 

πεξηεθηηθόηεηα ζε νμηθό νμύ (CH3COOH) ζην μύδη ηνπ εκπνξίνπ 

(ξμπδηνύ=1g/mL). 

 

Οδεγίεο: 
o Με ηε βνήζεηα ηνπ νγθνκεηξηθνύ θπιίλδξνπ, παίξλνπκε 25 mL από ην 

μύδη ηνπ εκπνξίνπ θαη ην ξίρλνπκε ζηελ θωληθή θηάιε. 

o Πξνζζέηνπκε 4-5 ζηαγόλεο δείθηε θαηλνινθζαιεϊλε.  

o Κξαηώληαο ηελ θωληθή θηάιε (κε  ην πεξηερόκελν μύδη θαη δείθηε) θάηω 

από ηελ πξνρνϊδα θαη αλαδεύνληαο ζπλερώο αλνίγνπκε ηελ ζηξόθηγγα 

(ηεο πξνρνϊδαο) ώζηε λα πέθηεη ην πξόηππν δηάιπκα ηνπ KΟΗ κε ηε 

κνξθή ζηαγόλωλ. 

o Όηαλ αξρίζεη ε αιιαγή ηνπ ρξώκαηνο ηνπ δηαιύκαηνο (από δηαπγέο ζε 

ξνδ) ειαηηώλνπκε ηε ξνή θαη όηαλ ην ρξώκα ζηαζεξνπνηεζεί θιίλνπκε 

ηε ζηξόθηγγα. Τόηε έρνπκε πεηύρεη ηελ πιήξε εμνπδεηέξωζε ηνπ νμηθνύ 

νμένο πνπ πεξηέρεηαη ζην μύδη. 

o Με βάζε ηνλ όγθν ηνπ πξόηππνπ δηαιύκαηνο πνπ θαηαλαιώζεθε γηα ηελ 

πιήξε εμνπδεηέξωζε ηνπ νμηθνύ νμένο, ππνινγίδνπκε ηελ 

πεξηεθηηθόηεηα ηνπ ζην μύδη. 

  

Τπνινγηζκνί: 
…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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ΆΆΚΚΗΗΗΗ  33
ΗΗ
..    Γηαπίζηωζε ηηεεοο    λλννζζεείίααοο  μμππδδηηννύύ  ηηννππ  εεκκππννξξίίννππ    θθααηη  

ππξξννζζδδηηννξξηηζζκκόόοο  ηηεεοο  %%  ww//ww  λλννζζεείίααοο  ηηννππ..      

 

 Με βάζε ηελ πεξηεθηηθόηεηα ηνπ εκπνξηθνύ μπδηνύ ζε νμηθό νμύ, λα 

πξνζδηνξίζεηε: 

i  Πνηα  από ηηο θηάιεο Α ή Β πεξηέρεη μύδη λνζεπκέλν κε λεξό θαη 

ii. Να ππνινγηζηεί ην πνζνζηό ηεο λνζείαο. 

 

 

Απαηηνύκελα όξγαλα Απαηηνύκελα Αληηδξαζηήξηα 

1. Πξνρνϊδα ζε βάζε 1. Γηάιπκα ΝαΟΖ 1Μ  

2. Κωληθή  θηάιε 250 mL 2. Απηνληζκέλν λεξό 

3. Ογθνκεηξηθόο θύιηλδξνο 100 mL 3. Γείθηεο θαηλνινθζαιεϊλε 

4. Χωλί 4. Ξύδη ηνπ εκπνξίνπ (Φηάιεο  Α θαη Β) 

5. Σηθώλην πιεξώζεωο 25 mL  

 

Απαληήζεηο: 

i:  

Ννζεπκέλε θηάιε είλαη ε ………… δηόηη  …………………………………………. 

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

ii. 

Τπνινγηζκνί:………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΗ ΜΑΘΗΣΩΝ ΓΙΑ ΣΗΝ ΟΛΤΜΠΙΑΓΑ ΦΤΙΚΩΝ 
ΔΠΙΣΗΜΩΝ ΣΗ ΥΗΜΔΙΑ 

 

 

ΑΚΗΗ 1Η
  Παξαζθεπή δηαιύκαηνο ΝαΟΗ 0,1Μ. 

 

Σθάικα έωο   5%  ……………………….. 5 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 10%  ………………………   4 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 15%  ………………………   3 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 20%  ………………………   2 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 25%  ………………………   1 κνλάδεο 

 

 

ΑΚΗΗ 2Η
   

 

 

Α. Ογθνκεηξία 

 

Σθάικα έωο   5%  ……………………….. 10 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 10%  ………………………     8 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 15%  ………………………     6 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 20%  ………………………     4 κνλάδεο 

Σθάικα έωο 25%  ………………………     2 κνλάδεο 

 

 

Β. Ννζεία 

 

Πξνζδηνξηζκόο λνζεπκέλνπ ………………………  2 κνλάδεο 

Πξνζδηνξηζκόο % w/w πνζνζηνύ λνζείαο ……….   3 κνλάδεο 
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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑΣΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑΣ  
ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ - ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ - EUSOEUSO 2009 2009

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΜΑΘΗΤΩΝ – ΧΗΜΕΙΑΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΜΑΘΗΤΩΝ – ΧΗΜΕΙΑ

Μαθητές: Σχολείο

1.

2.

3.

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ - ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ - ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

1. Χρησιμοποιούμενα όργανα1. Χρησιμοποιούμενα όργανα

Προχοϊδα: Μετράει τον όγκο ενός υγρού (ή διαλύματος)

 με ακρίβεια 0,1 mL και συνήθως έχει χωρητικότητα από  

10 έως 250 mL.

Ογκομετρική φιάλη: Φιάλη μέτρησης όγκου με ακρίβεια

 από 0,01 mL έως 0,1 mL και χωρητικότητα από 1 mL έως 5 L.

Ογκομετρικός κύλινδρος: Μετράει τον όγκο ενός υγρού 

(ή διαλύματος) με ακρίβεια 0,1 mL και μπορεί να έχει 

 χωρητικότητα από 1mL έως 1L.

Ποτήρι ζέσης: Όργανο μικρής ακρίβειας που χρησιμοποιείται

 για τη μεταφορά υγρών αλλά και στερεών ουσιών και 

χωρητικότητας από 5mL έως 2 L.

Υδροβολέας: Πλαστική φιάλη με ακροφύσιο  για τη 

συμπλήρωση διαλύτη (νερού) και για την έκπλυση οργάνων.

1
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Σιφώνι μέτρησης: Σωλήνας με ακροφύσιο για τη 

μέτρηση του όγκου υγρών με χωρητικότητα από 1 έως 100 mL.

Κωνική φιάλη: Φιάλη μέτρησης όγκου ή εκτέλεσης 

πειραμάτων   μικρής  ακρίβειας και χωρητικότητας από 10 mL έως 5 L.

    

                                                                                                               

 Πουάρ τριών βαλβίδων: Χρησιμοποιείται για την                               

μηχανική αναρρόφηση με σιφώνια μέτρησης ή 

πλήρωσης από φιάλες υγρών 

Μαγνητικός αναδευτήρας: Χρησιμοποιείται για την

ανάδευση διαλυμάτων συνήθως σε ποτήρι ζέσης με τη 

βοήθεια μικρού μαγνήτη επικαλυμμένου με αδρανές υλικό 

που τοποθετείται εντός του διαλύματος     

Ηλεκτρονικός ζυγός: Παρέχει αυτόματα την ψηφιακή

ένδειξη της μάζας ενός αντικειμένου με εύρος μετρήσεων

0-1000g με  ευαισθησία 0,01 έως 0,0001g 

Σπάτουλα μεταλλική ή πλαστική: Χρησιμοποιείται για τη μεταφορά    

 και ζύγιση στερεών ουσιών

            

2
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2. Αντιδραστήρια-ουσίες2. Αντιδραστήρια-ουσίες

ΝαΟΗΝαΟΗ:: Υδροξείδιο του νατρίου ή καυστικό νάτριο ή νάτριο υδροξείδιο

ΦαινολοφθαλεϊνηΦαινολοφθαλεϊνη:: Ουσία - Δείκτης που αλλάζει χρώμα ανάλογα με το  pH του διαλύματος. 

Χρησιμοποιείται  κατά  την  ογκομέτρηση  για  τον  προσδιορισμό  του  σημείου  της  πλήρους 

εξουδετέρωσης.

 Ασπιρίνη (σε  μορφή σκόνης): Ασπιρίνη (σε  μορφή σκόνης):  Γνωστό αναλγητικό  -  αντιπυρετικό  φάρμακο με  δραστική 

ουσία  το  Ακετυλοσαλικυλικό  οξύ,  ένα  μονοκαρβοξυλικό  οξύ,  με  μοριακό  τύπο 

C6H4(OOCCH3)COOH και Mr = 180g.

Αιθανόλη: Είναι γνωστή και σαν αιθυλική αλκοόλη ή σαν οινόπνευμα.

      3.  Ασπιρίνη και χημεία της καθημερινής ζωής3.  Ασπιρίνη και χημεία της καθημερινής ζωής

   Χρησιμοποιώντας την ασπιρίνη, μια ουσία από την καθημερινή εμπειρία μας, συνδέουμε τη 

Χημεία, μέσω του εργαστηρίου, με την καθημερινή ζωή. Η ασπιρίνη περιλαμβάνει τη δραστική 

ουσία  ακετυλοσαλικυλικό οξύ, και άλλα  έκδοχα όπως, άμυλο και διάφορες άλλες ουσίες που 

της  δίνουν  την  τελική  μορφή.   Το  δραστικό  συστατικό  της  ασπιρίνης  είναι  το 

ακετυλοσαλικυλικό  οξύ,  μια  αρκετά  πολύπλοκη  οργανική  ουσία,  η  οποία  διαθέτει  μία 

εστερομάδα και μία καρβοξυλομάδα.

   Η αντίδρασή του με μια ισχυρή βάση, το υδροξείδιο του νατρίου, δίνει τη δυνατότητα να 

προσδιορίσουμε στο εργαστήριο το δραστικό συστατικό της ασπιρίνης με δύο τρόπους. 

 Με  έμμεση  ογκομέτρηση (οπισθογκομέτρηση),  όπου  περίσσεια  NαOH αντιδρά  σε 

θερμοκρασία  βρασμού  τόσο  με  την  εστερική  όσο  και  με  την  καρβοξυλική  ομάδα.  Η 

περίσσεια του NaOH ‘οπισθογκομετρείται’ με πρότυπο διάλυμα HCl. 

 Με  άμεση  ογκομέτρηση με  αραιό  διάλυμα  NαOH γνωστής  συγκέντρωσης,  σε 

θερμοκρασία δωματίου, στην οποία αντιδρά μόνο η καρβοξυλομάδα. Η παρακολούθηση 

της  ογκομέτρησης  μπορεί  να  γίνει  με  κατάλληλο  δείκτη  ή  με  πεχάμετρο.  Αυτή  τη 

διαδικασία προσδιορισμού θα ακολουθήσουμε και εμείς.

Το  ακετυλοσαλικυλικό  οξύ  είναι  διαλυτό  σε  υδατικό  διάλυμα  αλκοόλης  (αιθανόλης). 

Βασιζόμενοι  στην  τελευταία  ιδιότητα  θα  χρησιμοποιήσουμε  την  άμεση  ογκομέτρηση,  σε 

θερμοκρασία  δωματίου,  όπου  λαμβάνει  χώρα  (αποκλειστικά)  η  παρακάτω  αντίδραση 

εξουδετέρωσης

C6H4(OOCCH3)COOH + ΝαOH             C6H4(OOCCH3)COO- Να+  + ΗΟΗ

   Στόχος της άσκησης αυτής είναι να προσδιορίσουμε ογκομετρικά την % w/w περιεκτικότητα 

της ασπιρίνης στη δραστική ουσία, δηλαδή, το ακετυλοσαλικυλικό οξύ. Για το λόγο αυτό αρχικά 

θα παρασκευάσουμε το απαιτούμενο πρότυπο διάλυμα NαOH. Μετά θα το χρησιμοποιήσουμε 

για  να  εξουδετερώσουμε  την  ποσότητα  του  ακετυλοσαλικυλικού  οξέος  που  περιέχεται  σε 

ορισμένη ποσότητα ασπιρίνης.
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ΑΣΚΗΣΕΙΣΑΣΚΗΣΕΙΣ

Άσκηση 1Άσκηση 1    ηη       Παρασκευή του απαιτούμενου διαλύματος    Παρασκευή του απαιτούμενου διαλύματος NNαΟΗ  0,5 Μ. αΟΗ  0,5 Μ. 

α. Να υπολογίσετε τη μάζα στερεού α. Να υπολογίσετε τη μάζα στερεού NNααOHOH που απαιτείται για την παρασκευή  που απαιτείται για την παρασκευή 

    100     100 mLmL διαλύματος  ΝαΟΗ  0,5 Μ  (διάλυμα Δ) διαλύματος  ΝαΟΗ  0,5 Μ  (διάλυμα Δ)

β. Να παρασκευάσετε το συγκεκριμένο διάλυμα (Δ)β. Να παρασκευάσετε το συγκεκριμένο διάλυμα (Δ)

Απαιτούμενα όργανα Απαιτούμενα αντιδραστήρια
Ηλεκτρονικός ζυγός ακριβείας εκατοστού Στερεό ΝαΟΗ

Ποτήρι ζέσεως 100 ή/και 250 mL Απιονισμένο νερό

Ύαλος ωρολογίου

Χωνί πλήρωσης

Σπάτουλα

Ογκομετρική φιάλη 100 mL 

Ογκομετρικός κύλινδρος 100 mL

Υδροβολέας

Σιφώνι μέτρησης 10 mL με πουάρ 

βαλβίδων
    

Υπολογισμοί : Υπολογισμοί :  ( Δίνονται Αr (Na) = 23 , Αr (O) = 16, Αr (H) = 1  )

α.………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

β.  Η μάζα του ΝαΟΗ που απαιτείται είναι: …………… g 

 Προσοχή: Το διάλυμα Δ θα επιδοθεί για έλεγχο στους επιτηρητές
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Άσκηση 2Άσκηση 2    ηη      Ογκομετρικός προσδιορισμός της μάζας της δραστικής ουσίας,  Ογκομετρικός προσδιορισμός της μάζας της δραστικής ουσίας,

                            του ακετυλοσαλικυλικού οξέος, που περιέχεται στην ασπιρίνη.                            του ακετυλοσαλικυλικού οξέος, που περιέχεται στην ασπιρίνη.

   Προσδιορισμός %    Προσδιορισμός % ww//ww της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό οξύ της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό οξύ

Απαιτούμενα όργανα Απαιτούμενα αντιδραστήρια
Προχοϊδα με ορθοστάτη και βάση Πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ 0,5 Μ (το 

παρασκευασθέν)

Ποτήρια ζέσεως  100, 250 και 400 mL Ασπιρίνη σε σκόνη

Μεταλλική ή πλαστική σπάτουλα φαινολοφθαλείνη

Ογκομετρική φιάλη 100 mL Απιονισμένο νερό

Ογκομετρικός κύλινδρος 100 mL Αιθανόλη (αλκοόλη ή οινόπνευμα)

Μαγνητικός αναδευτήρας

Σιφώνι μέτρησης 10 mL με πουάρ 

τριών βαλβίδων

Υδροβολέας

Ζυγός ακριβείας 0,01 ή 0,0001g

Χωνί πλήρωσης

Κωνική φιάλη 250 mL

Χρονόμετρο ή ρολόϊ χειρός

Οδηγίες: Οδηγίες: 

1. Με  τη  βοήθεια  του  χωνιού  γεμίζουμε  την  προχοϊδα  με  διάλυμα  ΝαΟΗ  0,5  Μ  (από  το  

παρασκευασθέν) και ανοίγουμε να τρέξει λίγο μέχρι την ένδειξη 0.

2. Σε  ποτήρι ζέσεως  ζυγίζουμε 0,6 g από τη σκόνη ασπιρίνης 

3. Προσθέτουμε στο ποτήρι (με  τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου} 80  mL απιονισμένο 

νερό

4. Προσθέτουμε στο ποτήρι (με τη βοήθεια του ογκομετρικού κυλίνδρου}  20 mL αιθανόλης

5. Προσθέτουμε μερικές  σταγόνες (5-6) δείκτη φαινολοφθαλεϊνη

6. Τοποθετούμε το ποτήρι με το περιεχόμενο πάνω στο μαγνητικό αναδευτήρα - προσθέτοντας  

και το μαγνητάκι ανάδευσης - κάτω ακριβώς από την προχοϊδα, ανοίγουμε μόνο το διακόπτη  

της  ανάδευσης  και  περιστρέφουμε  το  στρογγυλό  κουμπί  (ροοστάτη)  ώστε  να  αρχίσει  η  

ανάδευση σιγά-σιγά.

7. Ανοίγουμε  τη  στρόφιγγα  της  προχοϊδας  ώστε  να  πέφτει  το  πρότυπο  διάλυμα  του  ΝαΟΗ 

αρχίζοντας ταυτόχρονα  τη χρονομέτρηση.
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8. Μετά από κάποια προστιθέμενη ποσότητα NaOH το χρώμα του διαλύματος αλλάζει, αλλά μετά  

από λίγα δευτερόλεπτα ή και λίγα λεπτά, επανέρχεται στον αρχικό χρωματισμό του, διότι το  

στερεό ακόμα αδιάλυτο ακετυλοσαλικυλικό οξύ διαλύεται σταδιακά στο ολοένα και πιο βασικό  

διάλυμα. 

9. Όταν σταθεροποιηθεί  η αλλαγή του χρωματισμού του διαλύματος και  ο νέος χρωματισμός  

διατηρείται  για  πάνω  από  5  λεπτά τότε  βρισκόμαστε  πια  στο  σημείο  της  πλήρους  

εξουδετέρωσης.

10.  Τότε κλείνουμε τη στρόφιγγα και καταγράφουμε τα mL του ΝαΟΗ που καταναλώθηκαν.

11. Από  τον  όγκο  του  πρότυπου  διαλύματος  ΝαΟΗ  που  καταναλώθηκε  για  την  πλήρη 

εξουδετέρωση υπολογίζουμε την %  w/w περιεκτικότητα της ασπιρίνης σε ακετυλοσαλικυλικό 

οξύ. (Mr ακετυλοσαλικυλικού οξέος = 180)

12. Συμπληρώνουμε τους  πίνακες κάνοντας τους σχετικούς υπολογισμούς:

Όγκος (mL)
διαλύματος ΝαΟΗ Αριθμός mol ΝαΟΗ

Υπολογισμοί:Υπολογισμοί: 

Για  τους υπολογισμούς σας μπορείτε να χρησιμοποιείτε τις πίσω σελίδες σαν πρόχειρα

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………
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Μάζα σε  g
της 

ασπιρίνης

Αριθμός mol 
ακετυλοσαλικυλικο

ύ οξέος

Μάζα σε  g
ακετυλοσαλικυλικού 

οξέος

% w/w περιεκτικότητα 
ασπιρίνης σε 

ακετυλοσαλικυλικό οξύ

Υπολογισμοί :  Υπολογισμοί :  (Δίνεται Mr ακετυλοσαλικυλικού οξέος = 180)

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………

Καλή επιτυχία Καλή επιτυχία 
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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ∆ΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΕΥΡΩΠΑΪΚΗΣ ΟΛΥΜΠΙΑ∆ΑΣ 

ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ -  EUSO   2010 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΜΑΘΗΤΩΝ ΣΤΗ ΧΗΜΕΙΑ 

 

ΣΧΟΛΕΙΟ   

1.  

2. 

ΜΑΘΗΤΕΣ 

3. 
 

1
η ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: 

 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΟΞΥΤΗΤΑΣ ΣΕ ΚΡΑΣΙ (ΛΕΥΚΟ) 

 

1Α) Να παρασκευάσετε 100 mL προτύπου διαλύματος υδροξειδίου 

του Νατρίου συγκέντρωσης 0,1Μ, χρησιμοποιώντας διάλυμα NaOH 

συγκέντρωσης 1Μ. Το πρότυπο αυτό διάλυμα θα χρησιμοποιήσετε 
για το επόμενο στάδιο (1B). 

1Β) Να προσδιορίσετε την οξύτητα του δείγματος που σας έχει δοθεί 
(λευκό κρασί), σε g τρυγικού οξέος ανά L διαλύματος. 
 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ – ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

Το κρασί περιέχει πλήθος οξέων στη σύστασή του (τρυγικό, μηλικό, κιτρικό, 
ηλεκτρικό κ.α.) το σύνολο των οποίων διαμορφώνει την τιμή του pH (ενεργός 
οξύτητα)  και ως σύνολο του προσδίδουν την όξινη γεύση.  

Ο προσδιορισμός της ολικής οξύτητας, ή καλύτερα της ογκομετρούμενης 
οξύτητας , είναι μια από τις σημαντικότερες χημικές αναλύσεις του κρασιού, 
διότι είναι ο δείκτης της έντασης της όξινης γεύσης, αλλά ακόμη, σε συνδυασμό 

με άλλες αναλύσεις , μας δίνει πληροφορίες για την υγιεινή κατάσταση του 
κρασιού (π.χ., ασθένεια από βακτήρια που προσβάλλουν το τρυγικό οξύ).  Στην 
μέτρηση της οξύτητας που σας ζητείται να κάνετε, δεχόμαστε ότι το τρυγικό 

οξύ αντιπροσωπεύει κατά προσέγγιση το σύνολο των οξέων στο κρασί. H  τιμή 

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ ΕΝΩΣΗ ΥΠΕΥΘΥΝΩΝ ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ  
ΚΕΝΤΡΩΝ ΦΥΣΙΚΩΝ  ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ - «ΠΑΝΕΚΦE» 
 
 email:panekfe@yahoo.gr 

  www.ekfe.gr 



της οξύτητας επομένως  είναι συμβατική  και δεν απεικονίζει πλήρως την 
σύσταση του κρασιού στα οξέα που περιέχονται.  
 

ΣΧΕΤΙΚΑ ΜΕ ΤΗΝ ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ: Η ογκομέτρηση είναι μια 

διαδικασία που τη χρησιμοποιούμε για να προσδιορίσουμε την άγνωστη 

περιεκτικότητα ενός διαλύματος.  Στην διαδικασία αυτή υπολογίζουμε τον όγκο 

διαλύματος γνωστής περιεκτικότητας (πρότυπο) που χρειάσθηκε για να 

αντιδράσει πλήρως με το αρχικό μας διάλυμα. Το διάλυμα άγνωστης 
περιεκτικότητας είναι το κρασί που σας δόθηκε ενώ το πρότυπο είναι το 

διάλυμα NaOH 0,1M που παρασκευάσατε. Η ογκομέτρηση ολοκληρώνεται 
όταν γίνει πλήρης εξουδετέρωση του οξέος από τη βάση, σημείο  που 
σηματοδοτεί η χρωματική αλλαγή του δείκτη. 

 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΙΑ 

Σιφώνιο πλήρωσης 10 mL Λευκό κρασί 
Ογκομετρικός κύλινδρος   Διάλυμα υδροξειδίου του Νατρίου 

(NaOH)   1Μ 

Ελαστικό poire (πληρωτής 
σιφωνίων) 

Δείκτης Φαινολοφθαλεΐνης 

Προχοΐδα   

Χωνί  

Ογκομετρική φιάλη των 100mL  

Υδροβολέας με απιοντισμένο νερό  

Κωνική φιάλη 100 mL  

 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ: 

 1Α)  1. Με το κατάλληλο όργανο   παραλαμβάνετε από το αρχικό 
διάλυμα NaOH 1Μ που σας δόθηκε όγκο VA mL (Ο όγκος υπολογίζεται από 
την διαγωνιζόμενη ομάδα) και τα μεταφέρετε στην ογκομετρική φιάλη των 100 

mL. 

 2. Συμπληρώνετε την φιάλη  με απιοντισμένο νερό μέχρι την χαραγή, 

παρασκευάζοντας διάλυμα συγκέντρωσης 0,1Μ και δείχνετε το διάλυμα στον 
επιτηρητή σας. 

  

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ-ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

1Α. Για την παρασκευή του πρότυπου διαλύματος 
NaOH 0,1M  χρησιμοποιήθηκε όγκος  VA = …..mL  

 

 

 



 

 1Β) 1. Από το   δείγμα (λευκό κρασί) παίρνετε 10mL ακριβώς με το 
σιφώνιο και το μεταφέρετε σε κωνική φιάλη των 100 mL.  

2.  Προσθέτετε 2-3 σταγόνες δείκτη φαινολοφθαλεΐνης (άχρωμη σε 
pH<8,2, κόκκινη σε pH>10)  και 20 περίπου mL απιοντισμένου νερού με 
ογκομετρικό κύλινδρο . 

3. Γεμίζετε την προχοΐδα με το πρότυπο διάλυμα  NaOH   0,1M που 
παρασκευάσατε στο προηγούμενο στάδιο (1Α) . 

4.  Ογκομετρείτε το δείγμα υπό συνεχή ανάδευση μέχρι να σχηματισθεί 
μόνιμη ελαφρά κόκκινη χροιά για 30 τουλάχιστον δευτερόλεπτα  και 
καταγράφετε τον όγκο του διαλύματος NaOH  που καταναλώσατε για την 
πλήρη εξουδετέρωση των οξέων  του κρασιού. 

ΥΠΟΔΕΙΞΗ: Για μεγαλύτερη ακρίβεια και εφόσον υπάρχει διαθέσιμος 
χρόνος μπορείτε να επαναλάβετε την διαδικασία της ογκομέτρησης  (Βήματα 1-4) 

μία ή δύο ακόμη φορές και λαμβάνετε σαν τελικό όγκο,  τον μέσο όρο των 
μετρήσεων. ( Αν κάποια τιμή απέχει αισθητά από τις άλλες μπορείτε να την 
απορρίψετε) 

 

 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ-ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

1Β.α. Κατά την ογκομέτρηση καταναλώθηκαν VB=…….mL 

διαλύματος NaOH 0,1Μ 

1Β.β. Επομένως τα mol  της βάσης είναι nB=……..mol   

1Β.γ. Επειδή το τρυγικό οξύ (Mr=150) είναι διπρωτικό οξύ της μορφής 
C2H4O2(COOH)2 η εξουδετέρωση περιγράφεται από την χημική εξίσωση  

  C2H4O2(COOH)2  +  2 NaOH  →  C2H4O2(COONa)2   +  2 H2O 

Επομένως τα mol  του οξέος που υπήρχαν στο δείγμα μας είναι 
nοξ=…..mol .  

1.Β.δ. H μάζα του οξέος είναι mοξ=…..g.  

1.Β.ε. Η ογκομετρούμενη οξύτητα που εκφράζεται σε g/L τρυγικού 
οξέος  θα είναι : ………………g/L.  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

2η ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΧΗΜΙΚΩΝ ΕΝΩΣΕΩΝ ΑΠΟ ΤΙΣ 

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΤΟΥΣ 

 
Σας έχουν δοθεί 10 αριθμημένοι δοκιμαστικοί σωλήνες (Α1, Α2, Β1, κλπ) 

ταξινομημένοι σε πέντε ζεύγη (Α, Β, Γ, Δ και Ε) που περιέχουν  διάφορα 

διαλύματα   ή χημικές ενώσεις και συγκεκριμένα: 

Α ζεύγος: Διάλυμα Ιωδιούχου καλίου (KI) - Διάλυμα Χλωριούχου Νατρίου 

(NaCl) 

Β ζεύγος: Νερό δικτύου ύδρευσης – Απιοντισμένο νερό 
Γ ζεύγος: Διάλυμα Ακετυλοσαλικυλικού οξέος (ασπιρίνη) – Διάλυμα 

καθαριστικού τζαμιών (Azax). 

Δ ζεύγος: Άμυλο – Σόδα (Όξινο ανθρακικό Νάτριο NaHCO3) 

Ε ζεύγος: Διάλυμα Αμμωνίας (ΝΗ3) - Διάλυμα Υδροξειδίου του  Νατρίου 

(NaΟΗ) (Ίδιων συγκεντρώσεων). 
Δεν γνωρίζετε όμως το ακριβές περιεχόμενο του κάθε δοκιμαστικού σωλήνα. 

Αν έχετε στη διάθεσή σας διάλυμα Νιτρικού Αργύρου, διάλυμα υδροχλωρικού 

οξέος και πεχαμετρικό χαρτί να διαπιστώσετε ποια ένωση περιέχεται σε κάθε 
δοκιμαστικό σωλήνα, αξιοποιώντας το κατάλληλο αντιδραστήριο ή μέσο για 

κάθε ζεύγος. Να αναφέρετε σύντομη αιτιολόγηση της επιλογής σας. (Π.χ με 
διάλυμα Νιτρικού Αργύρου στο διάλυμα … σχηματίζεται λευκό ίζημα). 
 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ - ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ 

Η ταυτοποίηση χημικών ενώσεων από τις διαφορές που εμφανίζουν μεταξύ τους 
σε χημικές ή φυσικές ιδιότητες αποτελεί τον σημαντικότερο τομέα της αναλυτικής 
Χημείας. Έτσι, το διαφορετικό pH διαλύματος μιας ουσίας,   το χρώμα ιζήματος, ή 

ή έκλυση αερίου που δίνει με κάποιο αντιδραστήριο, κλπ μπορεί να αποτελέσουν  
το κριτήριο διάκρισης μιας ένωσης από άλλες. Ενδεικτικά αναφέρουμε ότι τα 

ιόντα Αργύρου (Αg
+
) σχηματίζουν λευκό ίζημα με ιόντα Χλωρίου (Cl

-
) και 

λευκοκίτρινο ίζημα με ιόντα Ιωδίου (Ι-) 
 
ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ ΑΝΤΙ∆ΡΑΣΤΗΡΙΑ 

Βάση στήριξης δοκιμαστικών 
σωλήνων με 10 δοκιμαστικούς 
σωλήνες 

Διάλυμα Νιτρικού Αργύρου (AgNO3) 

0,01Μ  
 

Πεχαμετρικά χαρτιά 
 

Διάλυμα υδροχλωρικού οξέος 0,1Μ 
 

Υδροβολέας με απιοντισμένο νερό 
 

 

 
 



 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ ∆ΙΑ∆ΙΚΑΣΙΑ - ΠΡΟΣ∆ΙΟΡΙΣΜΟΣ: 

Αξιοποιήστε τα όργανα και αντιδραστήρια  που έχετε στη διάθεσή σας,  και 
συμπληρώστε τον πίνακα αποτελεσμάτων που ακολουθεί 
Προσοχή: Απαγορεύεται να δοκιμάσετε ή να αγγίξετε με γυμνά χέρια τα διάφορα 

διαλύματα! 

   
ΖΕΥΓΟΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ  ΑΙΤΙΟΛΟΓΗΣΗ  

Α Ο σωλήνας Α1 περιέχει διάλυμα ………… 

Ο σωλήνας Α2 περιέχει διάλυμα ………… 

 

 

 

 

 

 

 

Β Ο σωλήνας Β1 περιέχει διάλυμα ………… 

Ο σωλήνας Β2 περιέχει διάλυμα ………… 

 

 

 

 

 

Γ Ο σωλήνας Γ1 περιέχει διάλυμα ………… 

Ο σωλήνας Γ2 περιέχει διάλυμα ………… 

. 

 

 

 

 

Δ Ο σωλήνας Δ1 περιέχει   ………… 

Ο σωλήνας Δ2 περιέχει   ………… 

 

 

 

 

 

 

Ε Ο σωλήνας Ε1 περιέχει διάλυμα ………… 

Ο σωλήνας Ε2 περιέχει διάλυμα ………… 

 

 

 

 

 

 

     

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ



ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ (Για τον επιτηρητή-βαθμολογητή) 

 

ΠΡΩΤΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ (40 μόρια) 

ΘΕΜΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ
1Α.     (5 μόρια) ………….. 

1Β.α.  (15 μόρια)  …………...  

1.Β.β. (5 μόρια) ……………. 

1.Β.γ. (5 μόρια) ……………. 

1.Β.δ. (5 μόρια) ……………. 

1.Β.ε. (5 μόρια) 

 

 …………... 

  
 

ΔΕΥΤΕΡΗ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ (40 μόρια) 

ΣΩΣΤΗ ΤΑΥΤΟΠΟΙΗΣΗ ΟΥΣΙΩΝ (5X4) ΑΙΤΙΟΛΟΓΗΣΗ (5Χ4) 

1
ο
 ΖΕΥΓΟΣ  

2
ο
 ΖΕΥΓΟΣ  

3
ο
 ΖΕΥΓΟΣ . 

4
ο
 ΖΕΥΓΟΣ  

5
ο
 ΖΕΥΓΟΣ  

 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ΔΕΞΙΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΤΕΙΝΕΤΑΙ ΝΑ ΑΞΙΟΛΟΓΟΥΝ 

ΟΙ ΕΠΙΤΗΡΗΤΕΣ: 

(ΜΕΓΙΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΜΟΡΙΩΝ 4Χ5=20) 

1) Ένδειξη πλήρωσης ογκομετρικής φιάλης και σιφωνίων. 
2) Ευχέρεια στη χρήση του ελαστικού poire  κατά τη λήψη υγρών με το σιφώνιο. 
3) Ορθή πλήρωση προχοϊδας με χωνάκι, ύπαρξη αέρα στο κάτω άκρο της προχοϊδας, ορθή 

ένδειξη όγκων,  ανάδευση κατά την ογκομέτρηση. 

4) Επιλογή κατάλληλου οργάνου μέτρησης όγκου (Σιφώνιο και όχι ογκομετρικός κύλινδρος) στο 
θέμα 1Α και λοιπές αντικανονικές ενέργειες π.χ. επαφή ουσιών με γυμνά χέρια, χρησιμοποίηση 

νερού βρύσης αντί απιοντισμένου κλπ. 
 

Κριτήριο 1 Κριτήριο 2 Κριτήριο 3 Κριτήριο 4 ΣΥΝΟΛΟ 

     

    

 

 

  

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΟΜΑΔΑΣ 

1
ο
 ΘΕΜΑ  (40 μόρια)  

2
ο
 ΘΕΜΑ  (40 μόρια)  

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ  

ΔΕΞΙΟΤΗΤΑ (20 μόρια) *

 

ΣΥΝΟΛΟ   
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ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ ΕΝ�ΣΗ ΥΠΕΥΘΥΝ�Ν ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚ�Ν 

ΚΕΝΤΡ�Ν ΦΥΣΙΚ�Ν  ΕΠΙΣΤΗΜ�Ν - «ΠΑΝΕΚΦE» 

email: panekfe@yahoo.gr   ,  www.ekfe.gr 
  

ΠΠΑΑΝΝΕΕΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟΣΣ  ��ΙΙΑΑΓΓ��ΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΕΕΥΥΡΡ��ΠΠΑΑΪΪΚΚΗΗΣΣ  ΟΟΛΛΥΥΜΜΠΠΙΙΑΑ��ΑΑΣΣ  

ΕΕΠΠΙΙΣΣΤΤΗΗΜΜ��ΝΝ  ––  EEUUSSOO  22001111 

  ΑΑΞΞΙΙΟΟΛΛΟΟΓΓΗΗΣΣΗΗ  ΜΜΑΑΘΘΗΗΤΤ��ΝΝ  --  ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ    

  
  

Μαθητές: Σχολείο 

1. 

2. 

3. 

 

 

 

11..  ΠΠΟΟΙΙΟΟΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΧΧΝΝΕΕΥΥΣΣΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΟΟΝΝΤΤ��ΝΝ  --  ΚΚΑΑΤΤΙΙΟΟΝΝΤΤ��ΝΝ    

22..  ΤΤΙΙΤΤΛΛΟΟ��ΟΟΤΤΗΗΣΣΗΗ  ��ΙΙΑΑΛΛΥΥΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  FFeeSSOO44  ΜΜΕΕ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  ��ΙΙΑΑΛΛΥΥΜΜΑΑ  KKMMnnOO44  κκααιι  
εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  %%  ww//ww  κκααθθααρρόόττηηττααςς  άάγγννωωσσττηηςς  οουυσσίίααςς  ((αακκάάθθααρρττοο  άάλλααςς))  σσεε  FFeeSSOO4477HH22OO  
 

ΕΕΙΙΣΣΑΑΓΓ��ΓΓΗΗ  --  ΘΘΕΕ��ΡΡΙΙΑΑ  

Η ρύπανση του υδροφόρου ορίζοντα και των εδαφών από βιο�ηχανικά απόβλητα είναι ένα 

από τα καίρια περιβαλλοντικά προβλή�ατα της εποχής �ας. Ειδικά η απόρριψη �η 

επεξεργασ�ένων, πολλές φορές και τοξικών ή και επικίνδυνων ρύπων, υπό �ορφή υγρών 

αποβλήτων ή και στερεών βιο�ηχανικών καταλοίπων, είναι �ια επικίνδυνη για την υγεία και 

για τα οικοσυστή�ατα πρακτική στις βιο�ηχανικές ζώνες.  

    Πολλές βιο�ηχανίες (απορρυπαντικών-καθαριστικών, τροφί�ων, οικοδο�ικών υλικών) 

χρησι�οποιούν ισχυρά οξέα για επεξεργασία των προϊόντων τους. Άλλες βιο�ηχανίες 

(εντο�οκτόνων-λιπασ�άτων, κλωστουφαντουργικές, �εταλλουργικές, κατασκευής 

συσσωρευτών, χρω�άτων, κ.ά.) χρησι�οποιούν άλατα �ετάλλων και άλατα βαρέων 

�ετάλλων, συνήθως τοξικών και επικίνδυνων για την υγεία και τα οικοσυστή�ατα. 

 Έχετε �προστά σας 5 αραιά διαλύ�ατα άγνωστων ουσιών (Α - Β - Γ - * - Ε), που 

συλλέχθηκαν από περιβαλλοντικούς επιθεωρητές, σε υγρή �ορφή, γύρω από 5 βιο�ηχανικές 

�ονάδες. Η πρώτη - Ι, βιο�ηχανία οικιακών καθαριστικών προκαλεί όξινη ρύπανση, λόγω 

αποβολής διαλύ�ατος γνωστού ισχυρού οξέος. Η δεύτερη – ΙΙ, βιο�ηχανία εντο�οκτόνων, 

απορρίπτει απόβλητα διαλύ�ατος άλατος Cu
+2 

. Η τρίτη – ΙΙΙ, κατασκευής �παταριών 

�ολύβδου, απορρίπτει απόβλητα διαλύ�ατος άλατος Pb
+2

. Η τέταρτη – IV, �εταλλουργία 

αλου�ινίου, απορρίπτει απόβλητα διαλύ�ατος �ε κατιόντα Al
+3

 και ανιόντα Cl
-
. Τέλος, η 

πέ�πτη - V, υφαντουργία �ε βαφές υφασ�άτων, απορρίπτει απόβλητα που περιέχουν 

κατιόντα Fe
+2  

ή 
 
Fe

+3
  και ανιόντα Cl

-
 ή SO4

-2
.  

Η ταυτοποίηση χη�ικών ενώσεων από τις διαφορές που ε�φανίζουν �εταξύ τους σε 

χη�ικές ή φυσικές ιδιότητες αποτελεί ένα ση�αντικό το�έα της αναλυτικής Χη�είας. Έτσι, 

το διαφορετικό pH ή χρώ�α ενός διαλύ�ατος, η δη�ιουργία έγχρω�ου ιζή�ατος ή η έκλυση 

αερίου, �ε τα κατάλληλα αντιδραστήρια, αποτελούν κριτήρια ταυτοποίησης ιόντων και 

ενώσεων (ποιοτική ανάλυση).  
 

Η πρώτη αποστολή σας, ως χη�ικών αναλυτικού εργαστηρίου, είναι να αντιστοιχήσετε σε 
ποια βιο�ηχανική �ονάδα (Ι - ΙΙ - ΙΙΙ - IV - V) αντιστοιχούν τα διαλύ�ατα Α - Β - Γ - � - E και 
να βρείτε τους χη�ικούς τύπους των οξέων και αλάτων στα διαλύ�ατα. 
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Η δεύτερη αποστολή σας, θα είναι να προσδιορίσετε την καθαρότητα ενός δείγ�ατος (�ε 
ε�πειρικό όνο�α καρα�πογιά) και χη�ικό τύπο FeSO47H2Ο, ενός άλατος που χρησι�οποιείται 
ως συστατικό βαφής και  το οποίο συλλέχθηκε ως απόβλητο κοντά σε ένα υφαντουργείο.  

 

Τα ιόντα Fe
2+

 είναι δυνατόν να προσδιοριστούν ποσοτικά �ε οξειδοαναγωγική 

ογκο�έτρηση (�αγγανο�ετρία), που βασίζεται στην οξείδωση του Fe
2+

(aq), σε όξινο διάλυ�α 

(παρουσία Η2SO4), �ε πρότυπο διάλυ�α ΚΜnΟ4. Το τέλος της αντίδρασης διαπιστώνεται 

από την αλλαγή του χρώ�ατος του άχρω�ου διαλύ�ατος Fe
2+

. Όταν η αντίδραση τελειώσει, 

η προσθήκη �ιας επιπλέον σταγόνας διαλύ�ατος ΚΜnΟ4, θα χρω�ατίσει το άχρω�ο διάλυ�α 

σε ρόδινο-ελαφρό ροζ. Ση�ειώνεται ότι στην �αγγανο�ετρία, το ίδιο το αντιδρών αποτελεί 

και δείκτη του τέλους της αντίδρασης.  
 

Όργανα και διατάξεις: 

� Στατώ �ε 10 �ικρούς δοκι�αστικούς σωλήνες 

� 2 Ογκο�ετρικές φιάλες των 100 mL 

� 1 Σιφώνι πλήρωσης σταθερού όγκου 10 mL 

� 1 Πουάρ τριών βαλβίδων 

� 1 Υδροβολέας �ε απιοντισ�ένο νερό 

� 1 κουτί pΗ �ετρικά χαρτιά 0-14 (ανά 1) 

� 1 Χωνί �ετάγγισης 

� 1 Ογκο�ετρικός κύλινδρος των 10mL 

� 1 Ογκο�ετρικός κύλινδρος των 100mL 

� 1 Προχοΐδα όγκου 50 mL  

� 1 Κωνική φιάλη των 250 mL 

� 2 Ποτήρια ζέσης των 250 mL  

� 15 Ετικέτες αυτοκόλλητες �ικρές 
 

Χη0ικά αντιδραστήρια: 

� 5 πλαστικά σταγονο�ετρικά φιαλίδια �ε άγνωστα υγρά απόβλητα 5 βιο�ηχανιών, σε 

συγκεντρώσεις ακίνδυνες για την υγεία: (1 �ε διάλυ�α οξέος και 4 �ε άλατα 

�ετάλλων) 

� Άγνωστης καθαρότητας άλας FeSO47H2Ο, υπό �ορφή διαλύ�ατος 

� Πρότυπο διάλυ�α συγκέντρωσης 0,009 Μ ΚΜnΟ4  - Υπερ�αγγανικό Κάλιο  

� *ιάλυ�α συγκέντρωσης 1Μ H2SO4 

� Αντιδραστήριο AgNO3 (Ανίχνευσης ανιόντων αλογόνων) 

� Αντιδραστήριο BaCl2 (Ανίχνευσης Θειϊκών ανιόντων)  

� Αντιδραστήριο ΚΙ (Ανίχνευσης κατιόντων Pb)  

� Αντιδραστήριο NaOH (Ανίχνευσης κατιόντων �ετάλλων: Cu
2+

,  Al
3+

, Fe
2+

, Fe
3+

 )  

� Απιοντισ�ένο νερό 

  

ΑΑΣΣΚΚΗΗΣΣΗΗ  11
ηη
  --  ΠΠΟΟΙΙΟΟΤΤΙΙΚΚΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΧΧΝΝΕΕΥΥΣΣΗΗ  ΑΑΝΝΙΙΟΟΝΝΤΤ��ΝΝ  κκααιι  ΚΚΑΑΤΤΙΙΟΟΝΝΤΤ��ΝΝ    

 
Απαιτού0ενα όργανα Απαιτού0ενα αντιδραστήρια 

1. Στατώ δοκι�αστικών σωλήνων 

    και 10 δοκι�αστικοί σωλήνες 

1. Αντιδραστήριo ανίχνευσης Cl
-
,  

    Αντιδραστήριο ανίχνευσης SO4
2-

,  

    Αντιδραστήριο ανίχνευσης Pb
2+

,  

    Αντιδραστήριο ανίχνευσης Cu
2+

,  Al
3+

, Fe
2+

, Fe
3+

 

2. πεχα�ετρικά χαρτιά 2. Άγνωστα διαλύ�ατα Α, Β, Γ, *, Ε 
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Η πρώτη αποστολή σας  είναι να αντιστοιχήσετε σε ποια βιο�ηχανική �ονάδα (Ι - ΙΙ - ΙΙΙ - 
IV - V) αντιστοιχούν τα διαλύ�ατα Α - Β - Γ - � - E και να βρείτε τους χη�ικούς τύπους 
των αντιδραστηρίων που περιέχονται στα σταγονο�ετρικά  φιαλίδια.  
  
Με πεχα�έτρηση �πορείτε να βρείτε το σταγονο�ετρικό φιαλίδιο που περιέχει το ισχυρό 

οξύ (ψάχνετε το αντιδραστήριο �ε το �ικρότερο pH).  

Ακολούθως η ποιοτική ανάλυση, δηλαδή το χρώ�α του διαλύ�ατος ή/και η καταβύθιση 

έγχρω�ων χαρακτηριστικών ιζη�άτων, θα σας οδηγήσει στην ταυτοποίηση κατιόντων και  

ανιόντων, άρα και στον προσδιορισ�ό των χη�ικών τύπων των ενώσεων.  

 

Ενδεικτικά αναφέρου�ε ότι: 

 

- Τα ανιόντα Χλωρίου (Cl-) σχη�ατίζουν λευκό ίζη�α �ε κατιόντα Αργύρου (Αg+), 
 
- Τα Θειϊκά ιόντα (SO4

2-) σχη�ατίζουν λευκό ίζη�α �ε τα κατιόντα Βαρίου (Ba2+),   
 
- Τα κατιόντα Μολύβδου (Pb2+) σχη�ατίζουν έντονο κίτρινο ίζη�α �ε τα ιόντα Ιωδίου (Ι-) 
 
- Τα κατιόντα Χαλκού (Cu2+) είναι γαλάζια στα διαλύ�ατά τους και σχη�ατίζουν γαλάζιο-�πλέ  
κολλοειδές ίζη�α �ε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ

-)  
 
- Τα κατιόντα Αργιλίου (Al3+) σχη�ατίζουν λευκό ίζη�α �ε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ

-), το 
οποίο επαναδιαλύεται ό�ως σε περίσσεια βάσης 
 
- Τα κατιόντα του Σιδήρου (Fe2+) σχη�ατίζουν πράσινο κολλοειδές ίζη�α �ε τα ιόντα 
Υδροξυλίου (ΟΗ

-), ενώ τα κατιόντα του Σιδήρου (Fe3+) 
σχη�ατίζουν κερα�ιδί κολλοειδές 

ίζη�α �ε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ
-)  

 
 
ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ �ΙΑ�ΙΚΑΣΙΑ 

 

Α. Χρησι�οποιήστε ετικέτες για τους δοκι�αστικούς σωλήνες και �ην �περδεύετε τα 
καπάκια των σταγονο�ετρικών φιαλιδίων. 
 

Β. Για κάθε ανίχνευση χρησι�οποιήστε 20 σταγόνες από το προς εξέταση διάλυ�α και 
λίγες  σταγόνες από το κατάλληλο αντιδραστήριο. 
 

Γ. Μην αγγίζετε �ε γυ�νά χέρια τα διαλύ�ατα στα σταγονο�ετρικά φιαλίδια. 
 
� Πρώτα �ετρήστε το pH των διαλυ�άτων σας, στάζοντας σταγόνες διαλυ�άτων από τα 

σταγονο�ετρικά φιαλίδια απευθείας στα χαρτάκια. 

� Στο αντιδραστήριο �ε το χα�ηλότερο pH ταυτοποιήστε την ύπαρξη HCl ή Η2SO4 οξέος.  

� Ακολούθως, προσδιορίστε το φιαλίδιο που περιέχει τα κατιόντα Cu
2+ 

και επιβεβαιώστε 

την επιλογή �ε το κατάλληλο αντιδραστήριο ανίχνευσης. 

� Κατόπιν προσδιορίστε ποιο από τα εναπο�είναντα τρία διαλύ�ατά σας, περιέχει τα ιόντα 

Pb
2+

.  

� Στα δύο εναπο�είναντα δείγ�ατα προσδιορίστε ποιο κατιόν περιέχεται σε αυτά, 

χρησι�οποιώντας το κατάλληλο αντιδραστήριο. 

� Τέλος, σε 2 δοκι�αστικούς σωλήνες, στο δείγ�α που περιέχει τα ιόντα σιδήρου, 

προσδιορίστε και το ανιόν που περιέχεται σε αυτό. 
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    Επιλέξτε ποια σταγονο0ετρικά φιαλίδια (Α-Β-Γ-�-Ε) αντιστοιχούν στις 5 βιο0ηχανίες 
(Ι-ΙΙ-ΙΙΙ-ΙV-V). Τεκ0ηριώστε σύντο0α βάσει των αποτελεσ0άτων  της ποιοτικής 
ανάλυσης (πχ. pH, χρώ0α διαλύ0ατος, χρώ0α και τύπος ιζή0ατος).  

    Τέλος, γράψτε τους χη0ικούς τύπους του οξέος και των αλάτων, αφού προσδιορίσατε 

και το ανιόν στο δείγ0α που περιέχει σίδηρο (στα υπόλοιπα άλατα δίνονται τα ανιόντα 

στον παρακάτω πίνακα): 

1 – ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Βιο0ηχανία (ρύποι) Φιαλίδιο  Τεκ0ηρίωση - Παρατηρήσεις - Χη0ικοί τύποι 
 

Ι – Οικιακών 

καθαριστικών 
 

Όξινη Ρύπανση 
 

 

  

 

 

 

ΙΙ - Εντο0οκτόνων 

 
Ιόντα Cu2+ και SO4

2- 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ΙΙΙ - Μπαταριών  

 
Ιόντα Pb2+ και ΝΟ3

- 

 

 

 

   

 

 

 

 

ΙV - Μεταλλουργία 

 
Ιόντα Al3+ και Cl- 

 

 

 

  

 

 

 

 

V - Υφαντουργία 

 
Άλας σιδήρου  
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ΑΑΣΣΚΚΗΗΣΣΗΗ  22
ηη
   -    ΤΤΙΙΤΤΛΛΟΟ��ΟΟΤΤΗΗΣΣΗΗ  ��ΙΙΑΑΛΛΥΥΜΜΑΑΤΤΟΟΣΣ  FFeeSSOO44  ΜΜΕΕ  ΠΠΡΡΟΟΤΤΥΥΠΠΟΟ  ��ΙΙΑΑΛΛΥΥΜΜΑΑ  

                                    KKMMnnOO44  κκααιι  εεύύρρεεσσηη  ττηηςς  %%  ww//ww  κκααθθααρρόόττηηττααςς  άάγγννωωσσττηηςς  οουυσσίίααςς  

              ((αακκάάθθααρρττοο  άάλλααςς))  σσεε  FFeeSSOO4477HH22OO  

  

��ίίννεεττααιι  δδιιάάλλυυ00αα  άάγγννωωσσττηηςς  οουυσσίίααςς  ((αακκάάθθααρρττοο  άάλλααςς))  πποουυ  ππεερριιέέχχεειι    FFeeSSOO4477HH22OO  
  

ΗΗ  ππεερριιεεκκττιικκόόττηητταα  ττοουυ  δδιιααλλύύ00ααττοοςς  εείίννααιι  11,,44  ww//vv  σσεε  αακκάάθθααρρττοο  άάλλααςς  ((ππεερριιέέχχεειι  κκααθθααρρόό    

FFeeSSOO4477HH22OO  ,,  ααλλλλάά  κκααιι  ππρροοσσ00ίίξξεειιςς  πποουυ  δδεενν  εείίννααιι  σσεε  00οορρφφήή  άάλλααττοοςς  FFee
22++  

))  
  

ΝΝαα  γγίίννεειι  ηη  ττιιττλλοοδδόόττηησσήή  ττοουυ  00εε  ππρρόόττυυπποο  δδιιάάλλυυ00αα  KKMMnnOO44  κκααιι  νναα  ββρρεεθθεείί  ηη  %%  ww//ww  

κκααθθααρρόόττηητταα  ((ππεερριιεεκκττιικκόόττηητταα))  ττηηςς  οουυσσίίααςς    σσεε  FFeeSSOO4477HH22OO  
 

Οξειδοαναγωγική τιτλοδότηση του διαλύ0ατος που σας δόθηκε χρησι0οποιώντας 
πρότυπο διάλυ0α ΚΜnO4 συγκέντρωσης CΚΜnO4 = 0,009 Μ σε όξινο περιβάλλον. 
 

Τα ιόντα Fe2+ είναι δυνατόν να προσδιοριστούν �ε οξειδοαναγωγική ογκο�έτρηση 
(�αγγανο�ετρία), που βασίζεται στην οξείδωση του Fe2+(aq) σε όξινο διάλυ�α, �ε πρότυπο 
διάλυ�α ΚΜnΟ4 

 

Απαιτού0ενα όργανα Απαιτού0ενα αντιδραστήρια 

1. Σιφώνι πλήρωσης 10 mL  1. Το διάλυ�α της άγνωστης ουσίας 

2. Πουάρ  2. Πρότυπο διάλυ�α 0,009Μ KMnO4 

3. Xωνί  3. *ιάλυ�α οξίνισης 1Μ Η2SO4 

4. Προχοΐδα  4. Απιοντισ�ένο νερό  

5. Kωνική φιάλη 250mL  

6. Ποτήρι ζέσης 250mL  

7. Ογκο�ετρικoί κύλινδροι 10 και 100mL  

 

 

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ �ΙΑ�ΙΚΑΣΙΑ 

 

� Προσθέστε το διάλυ�α 0,009Μ  KMnO4 στην προχοΐδα. 

� Προσθέστε στην κωνική φιάλη, 10 mL από το διάλυ�α της άγνωστης ουσίας   που σας 

δόθηκε, �ε τη �έγιστη δυνατή ακρίβεια. Προσθέστε επιπλέον 5 mL διαλύ�ατος 1Μ 

Η2SO4 �ε τον ογκο�ετρικό κύλινδρο των 10 mL. Τέλος, προσθέστε περίπου 30 mL 

απιοντισ�ένου νερού. 

� Τιτλοδοτήστε το διάλυ�α,  προσθέτοντας αρχικά �ε συνεχή ροή και κατόπιν σταγόνα 

- σταγόνα το διάλυ�α KMnO4 , έως ότου ε�φανιστεί το χαρακτηριστικό ροζ χρώ�α. 

Κατά την προσθήκη του KMnO4 αναδεύετε έντονα την κωνική φιάλη. 

� Το τέλος της αντίδρασης διαπιστώνεται από την αλλαγή του χρώ�ατος του 

διαλύ�ατος. Όταν η αντίδραση τελειώσει, η προσθήκη �ιας επιπλέον σταγόνας 

διαλύ�ατος ΚΜnΟ4 θα χρω�ατίσει το άχρω�ο διάλυ�α σε απαλό ροζ. Ση�ειώνεται 

ότι στην �αγγανο�ετρία, το ίδιο το αντιδρών αποτελεί και δείκτη του τέλους της 

αντίδρασης. Προσέξτε ότι αρχικά το χρώ�α ε�φανίζεται και εξαφανίζεται. Θα πρέπει 

να στα�ατήσετε την τιτλοδότηση �όνο όταν παρα�είνει το απαλό ροζ χρώ�α για 

τουλάχιστον 30 δευτερόλεπτα.  

� Ση�ειώστε τον όγκο του KMnO4 που καταναλώσατε για την πλήρη οξείδωση των 

ιόντων Fe
2+

 που περιέχονται στα 10mL του διαλύ�ατος. 

 
Να επαναλάβετε την τιτλοδότηση �όνο αν έχετε α�φιβολίες για τη διαδικασία που 
ακολουθήσατε     
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2 - ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ-ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

2-Α) Ο όγκος που απαιτήθηκε για την πλήρη οξείδωση των ιόντων Fe
2+

 είναι : 

                                         

    
                        V KMnO4  =  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . mL   (έως 2  δεκαδικά ψηφία) 
 

 

2-Β)  Επο�ένως τα mol του οξειδωτικού ΚΜnΟ4 είναι   

                                            

                            n KMnO4 = . . . . . . . . . . . .  Χ 10
-3

 
 
mol  (έως 2 δεκαδικά ψηφία Χ 10-3) 

 

 

2-Γ) Επειδή το αναγωγικό άλας FeSO4  αντιδρά �ε το οξειδωτικό KMnO4 σε όξινο 

περιβάλλον �ε την παρακάτω στοιχειο�ετρική αντίδραση: 

 

10 FeSO4  + 2 KMnO4 +  8 H2SO4  � 5 Fe2(SO4)3 +  2 MnSO4 +  K2SO4 +  8 H2O 
 

Επο�ένως τα mol του FeSO4 στην κωνική φιάλη είναι:  

 

 

                            n FeSO4  = . . . . . . . . . . . . . Χ 10
-3  

mol  (έως 2 δεκαδικά  ψηφία Χ 10-3) 
 

 

2-�) Η �άζα του καθαρού FeSO4 (Μr = 152) που τιτλοδοτήθηκε είναι: 

 

 

                mκαθαρού  FeSO4 = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g      (έως 2  δεκαδικά ψηφία) 

 

 
2-Ε) Άρα η αντίστοιχη �άζα του καθαρού ένυδρου άλατος FeSO47Η20 (Μr H2O = 18) 

που τιτλοδοτήθηκε είναι: 
 

 

       mκαθαρού  FeSO47H2O = . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . g      (έως 2  δεκαδικά ψηφία) 

 

 

2-ΣΤ) Γνωρίζοντας ότι:   
   
η  % w/w καθαρότητα  =  (�άζα καθαρής ουσίας / �άζα ουσίας �ε προσ�ίξεις) Χ 100%  ,  
 

καταλήγου�ε ότι: 
 

 η  % w/w  καθαρότητα της άγνωστης ουσίας (ακάθαρτο άλας) σε FeSO47H2O είναι 
  

ίση 0ε  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
 

 
 

 

ΚΑΛΗ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 
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ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ (Για τον επιτηρητή-βαθ0ολογητή) 
 

ΠΡ�ΤΗ ΑΣΚΗΣΗ – ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ (40 0όρια) 

Σωστή αντιστοίχηση 

Βιο0ηχανίας – �ιαλυ0άτων    (5X3) 

Τεκ0ηρίωση – Εύρεση Ιόντων (5Χ4)   

+  Γραφή Χη0ικών Τύπων  (5Χ1) 

Ι  

ΙΙ  

ΙΙΙ . 

ΙV  

V  

 

�ΕΥΤΕΡΗ ΑΣΚΗΣΗ –  

ΤΙΤΛΟ�ΟΤΗΣΗ �ΙΑΛΥΜΑΤΟΣ  (44 0όρια) 

         ΘΕΜΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ  

2-Α)(20�όρια) *  

2-Β) (5 �όρια)  

2-Γ) (5 �όρια)  

2-�) (5 �όρια)  

2-Ε) (5 �όρια)  

2-ΣΤ) (4 �όρια)  

 

* 2-Α) (20�όρια) 
 

Σφάλ�α όγκου τιτλοδότησης: 
Απόκλιση σε mL 0,05-0,10:      20 �όρια 
Απόκλιση σε mL 0,15-0,20:     15 �όρια 
Απόκλιση σε mL 0,25-0,30:      10 �όρια 
Απόκλιση σε mL 0,35-0,40:        5 �όρια 
Απόκλιση �εγαλύτερη των 0,40    0 �όρια 

 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ �ΕΞΙΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΤΕΙΝΕΤΑΙ ΝΑ 

ΑΞΙΟΛΟΓΟΥΝ ΟΙ ΕΠΙΤΗΡΗΤΕΣ:  (ΜΕΓΙΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΜΟΡΙ�Ν 4 Χ 4 = 16) 

Ποιοτική Ανάλυση 

1) Πεχα�έτρηση. Χρήση �ικρών ποσοτήτων (περίπου 20 σταγόνες = 1mL) στους σωλήνες 

και προσθήκη λίγων σταγόνων αντιδραστηρίων ανίχνευσης. Τοποθέτηση ετικετών και 

σωστή και γρήγορη επανατοποθέτηση των καπακιών των σταγονο�ετρικών φιαλών χωρίς να 

�περδεύονται �εταξύ τους.  

Τιτλοδότηση διαλύ0ατος 

2) Ένδειξη πλήρωσης σιφωνίου και ευχέρεια στη χρήση του ελαστικού πουάρ κατά τη λήψη 

υγρού �ε το σιφώνιο. 

3) Ορθή πλήρωση προχοϊδας �ε χωνάκι, ύπαρξη αέρα στο κάτω άκρο της προχοϊδας, ορθή 

ένδειξη όγκων,  ανάδευση κατά την ογκο�έτρηση. 

4) Επιλογή κατάλληλου οργάνου �έτρησης όγκου (Σιφώνιο και όχι ογκο�ετρικός κύλινδρος) 

στο θέ�α 2 και λοιπές αντικανονικές ενέργειες π.χ. επαφή ουσιών �ε γυ�νά χέρια, 

χρησι�οποίηση νερού βρύσης αντί απιοντισ�ένου κλπ. 
 

Κριτήριο 1 Κριτήριο 2 Κριτήριο 3 Κριτήριο 4 ΣΥΝΟΛΟ 

     

    

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΟΜΑ�ΑΣ 

1
η ΑΣΚΗΣΗ      (40 0όρια)  

2
η ΑΣΚΗΣΗ      (44 0όρια)  

ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗ  

�ΕΞΙΟΤΗΤΑ    (16 0όρια) 
 

ΣΥΝΟΛΟ  (100 0όρια)  
 



Πανελλήνιος  Μαθητικός  Διαγωνισμός 

για την επιλογή στην 10
η
 Ευρωπαϊκή Ολυμπιάδα Επιστημών - EUSO 2012 

Σάββατο 21 Ιανουαρίου 2012 

 

ΧΗΜΕΙΑ  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχολείο: …………………………………………………………………………………………………… 

1) ………………………………………………………………………………………………… 

Ονομ/επώνυμα  μαθητών: 2) ……………………………….……………………………………………………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………… 

 



ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ  ΕΝΩΣΗ  ΥΠΕΥΘΥΝΩΝ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΚΕΝΤΡΩΝ  ΦΥΣΙΚΩΝ  ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ - ΠΑΝΕΚΦE 

 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΝΕΚΦΕ:  ΚΑΤΣΙΓΙΑΝΝΗΣ  Γ. –  ΡΟΥΜΕΛΗΣ Ν. 
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Το Παγκόσµιο Πείραµα για το ∆ιεθνές Έτος Χηµείας 2011 
 

 

Εισαγωγικές γνώσεις 

Με αφορµή το χαρακτηρισµό του 2011 σαν ∆ιεθνές Έτος Χηµείας, οι περισσότερες 

κοινωφελείς και µη κερδοσκοπικές οργανώσεις πρότειναν το Παγκόσµιο Πείραµα για το Νερό. 

Στο πείραµα αυτό προτείνεται: η έρευνα των παραγόντων που χαρακτηρίζουν την ποιότητα του 

νερού αλλά και προτάσεις για την προστασία τόσο της ποιότητας όσο και της ποσότητάς του.  

Για τον έλεγχο της ποιότητας των νερών και την κατηγοριοποίησή τους σε σχέση µε την 

περιεκτικότητα σε άλατα ή σε µικροοργανισµούς ή σε βαρέα µέταλλα µπορούν να γίνουν µετρήσεις 

σε πλήθος παραµέτρων. Στις βασικές φυσικοχηµικές εξετάσεις συνήθως περιλαµβάνονται οι εξής 

παράµετροι: 

 

• Ολική σκληρότητα βασισµένη στις συγκεντρώσεις του Ασβεστίου και του Μαγνησίου  

 

• Αγωγιµότητα  

• Ενεργός οξύτητα (pH)  

• Αλκαλικότητα βασισµένη στους υπολογισµούς ολικής αλκαλικότητας και της αλκαλικότητας 

ηλιανθίνης 

• Ολικά, διαλυµένα και αιωρούµενα στερεά 

• Περιστασιακά τα χλωροϊόντα, νιτρικά, φωσφορικά κ.ά. Περαιτέρω έρευνα µπορεί να γίνει 

µε την ποιοτική και ποσοτική µέτρηση των “αλάτων”, δηλαδή των κατιόντων και των 

ανιόντων που περιέχονται στο προς ανάλυση δείγµα νερού. Έτσι µπορεί να γίνει εξέταση 

για τα: 1. Ανιόντα: όξινα ανθρακικά, ανθρακικά, θειικά, Χλωριούχα, φωσφορικά, νιτρικά, 

νιτρώδη,  χρωµικά ή διχρωµικά κλπ, 2. Κατιόντα: Κάλιο, Νάτριο, Μαγνήσιο, Ασβέστιο,  

αµµωνιακά, κλπ. 

 

• Ανίχνευση µετάλλων 

Τα τελευταία χρόνια γίνεται λόγος για τα µέταλλα όπως Cu, Fe, Cd, Pb, Zn, Cr και ιδιαίτερα για 

το εξασθενές χρώµιο Cr6+, των οποίων η τοξικότητα είναι πολύ µεγάλη, λόγω της συσσωρευτικής 

δράσης στους οργανισµούς. Το εξασθενές χρώµιο φαίνεται να ευθύνεται για την ανάπτυξη 

καρκινικών κυττάρων, γι’ αυτό έχει γίνει επιβεβληµένη πλέον η εξέταση των νερών για εξασθενές 

χρώµιο αλλά και όχι µόνο. Τα κύρια µέταλλα που εξετάζονται είναι: Χαλκός, Σίδηρος, Χρώµιο, 

Μόλυβδος, Κάδµιο, Ψευδάργυρος κ.ά. 

 

Στο πρώτο µέρος της εργασίας αυτής θα σχεδιάσετε και θα εκτελέσετε πείραµα ποιοτικής 
ανάλυσης δειγµάτων νερού που περιέχουν µέταλλα υπό µορφή κατιόντων  µολύβδου Pb2+, 
ψευδαργύρου Zn2+, σιδήρου Fe3+, χρωµίου Cr3+ και υπό µορφή διχρωµικών ανιόντων  Cr2O7

2- 

(Cr6+).  
 
Στο δεύτερο µέρος της εργασίας θα προσδιορίσετε την ολική σκληρότητα του νερού η οποία 
βασίζεται στις συγκεντρώσεις του Ασβεστίου και του Μαγνησίου. Η σκληρότητα εκφράζει την 
περιεκτικότητα του νερού σε  κατιόντα κυρίως ασβεστίου (Ca2+) και µαγνησίου (Mg2+). 
 

 

 



ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ  ΕΝΩΣΗ  ΥΠΕΥΘΥΝΩΝ  ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΩΝ ΚΕΝΤΡΩΝ  ΦΥΣΙΚΩΝ  ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ - ΠΑΝΕΚΦE 
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ  11::  ΑΑΝΝΙΙΧΧΝΝΕΕΥΥΣΣΗΗ  ΜΜΕΕΤΤΑΑΛΛΛΛΩΩΝΝ  ΣΣΤΤΟΟ  ΝΝΕΕΡΡΟΟ      
  

Απαιτούµενα όργανα Απαιτούµενα αντιδραστήρια 

1. Στατώ µε 10    

   δοκιµαστικούς σωλήνες 

1. ∆ιάλυµα ΝaΟΗ - Αντιδραστήριο ανίχνευσης κατιόντων 

Pb2+, Zn2+, Fe3+, Cr3+ και διχρωµικών ανιόντων Cr2O7
2- 

(Cr+6)  

 2. ∆ιάλυµα ΚΙ - Αντιδραστήριο ανίχνευσης Pb2+ 

 3. Άγνωστα διαλύµατα Α, Β, Γ, ∆, Ε 
 

Η πρώτη αποστολή σας είναι να σχεδιάσετε και να εκτελέσετε πείραµα µε το οποίο θα 
προσδιορίσετε τα µέταλλα που αντιστοιχούν στα διαλύµατα Α - Β - Γ - ∆ - E και να 
γράψετε τους χηµικούς τύπους των ιζηµάτων ή των ενώσεων που σχηµατίζονται κατά την 
ποιοτική ανίχνευση. 
 

Ως γνωστόν η ποιοτική ανάλυση, µπορεί να σας οδηγήσει στην ταυτοποίηση των κατιόντων 

των µετάλλων και των διχρωµικών ανιόντων, µε βάση το χρώµα του αρχικού διαλύµατος, της 

καταβύθισης έγχρωµων χαρακτηριστικών ιζηµάτων ή το χρώµα του τελικού διαλύµατος. 

 

Ενδεικτικά αναφέρουµε ότι: 
 

- Τα κατιόντα Μολύβδου (Pb2+) είναι άχρωµα στα διαλύµατά τους και σχηµατίζουν λευκό ίζηµα 
µε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ-) καθώς και το επίσης χαρακτηριστικό  έντονο κίτρινο ίζηµα µε τα 
ιόντα Ιωδίου (Ι-) 

 

- Τα κατιόντα Ψευδαργύρου (Zn2+) είναι άχρωµα στα διαλύµατά τους και σχηµατίζουν λευκό 
ίζηµα µε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ-), το οποίο είναι διαλυτό σε περίσσεια βάσης 

 
- Τα κατιόντα τρισθενούς Χρωµίου (Cr3+) είναι πράσινα στα διαλύµατά τους και σχηµατίζουν 

γκριζο-πράσινο ίζηµα µε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ-), το οποίο επαναδιαλύεται σε περίσσεια 
βάσης δίνοντας βαθύ πράσινο διάλυµα 

 
- Τα κατιόντα του Σιδήρου (Fe3+) είναι κεραµιδί-πορτοκαλί στα διαλύµατά τους και σχηµατίζουν 

κεραµιδί-καφέ κολλοειδές ίζηµα µε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ-) το οποίο παραµένει αδιάλυτο σε 
περίσσεια βάσης 

 

-Τα διχρωµικά ανιόντα του εξασθενούς Χρωµίου (Cr2O7
2-) είναι πορτοκαλί στα διαλύµατά τους και 

(µέσω χηµικής ισορροπίας) αντιδρώντας µε τα ιόντα Υδροξυλίου (ΟΗ-) σχηµατίζουν διαλυτά  
χρωµικά ανιόντα  (CrO4

2-), που είναι κίτρινα (λεµονί) στο τελικό διάλυµα 
 
ΥΠΟ∆ΕΙΞΕΙΣ 

Α. Χρησιµοποιήστε ετικέτες για τους δοκιµαστικούς σωλήνες και µην µπερδεύετε τα καπάκια 
    των σταγονοµετρικών φιαλιδίων. 
Β. Για κάθε ανίχνευση χρησιµοποιήστε περίπου 20 σταγόνες από το προς εξέταση διάλυµα 
    και 5-6  σταγόνες από το κατάλληλο αντιδραστήριο. 
Γ. Μην αγγίζετε µε γυµνά χέρια τα διαλύµατα στα σταγονοµετρικά φιαλίδια. 
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Ζητείται: 
1. Να σχεδιάσετε πείραµα µε το οποίο θα προσδιορίσετε σε ποιο σταγονοµετρικό φιαλίδιο Α, Β, Γ, 

∆, Ε  αντιστοιχεί ένα από τα παρακάτω κατιόντα :   Pb2+   ,  Zn2+  ,  Cr3+  ,   Fe3+  και σε ποιο το 

∆ιχρωµικό ανιόν: Cr2O7
2- (Cr6+).  Περιγράψτε σύντοµα τη διαδικασία που θα ακολουθήσετε: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  

2. Επιλέξτε ποια σταγονοµετρικά φιαλίδια (Α-Β-Γ-∆-Ε) αντιστοιχούν στα 4 κατιόντα µετάλλου και 

ποιο στα ∆ιχρωµικά ανιόντα. Τεκµηριώστε σύντοµα βάσει των αποτελεσµάτων  της ποιοτικής 

ανάλυσης (χρώµατα αρχικού και τελικού διαλύµατος, χρώµα και χαρακτηριστικά ιζήµατος). 

Τέλος, γράψτε τους χηµικούς τύπους που προκύπτουν µετά την αντίδραση των κατιόντων 

µετάλλων µε το αντιδραστήριο ανίχνευσης, καθώς και τον τύπο του Χρωµικού Ανιόντος. 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ 

Περιεχόµενα 

ιόντα φιαλιδίων 

Φιαλίδιο  Τεκµηρίωση-Παρατηρήσεις για χρώµατα διαλυµάτων και 

ιζηµάτων - Χηµικοί τύποι ιζηµάτων και Χρωµικού ανιόντος 

 

 
Pb2+ 

 

  

 

 

 

Zn2+ 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cr3+ 

 
 

   

 

 

 

 

Fe3+ 

 

  

 

 

 

∆ιχρωµικά ιόντα 

Cr2O7
2- 
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ΠΠΕΕΙΙΡΡΑΑΜΜΑΑ  22::  ΠΠΡΡΟΟΣΣ∆∆ΙΙΟΟΡΡΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  ΟΟΛΛΙΙΚΚΗΗΣΣ  ΣΣΚΚΛΛΗΗΡΡΟΟΤΤΗΗΤΤΑΑΣΣ  ΠΠΟΟΣΣΙΙΜΜΟΟΥΥ  ΝΝΕΕΡΡΟΟΥΥ  
  

Τα ανθρακικά και τα όξινα ανθρακικά άλατα αυτών των δύο µετάλλων (ασβέστιο και µαγνήσιο) 

αποτελούν την παροδική σκληρότητα του νερού. Η παροδική σκληρότητα ονοµάζεται και 

ανθρακική σκληρότητα και είναι ίση µε την ανθρακική αλκαλικότητα. Η παροδική σκληρότητα 

οφείλεται στα κατιόντα τα οποία αποµακρύνονται µε το βρασµό του νερού (διαδικασία 

καταβύθισης, λεβητόλιθος).  

Τα χλωριούχα, νιτρικά, θεϊκά, φωσφορικά, πυριτικά και χουµικά άλατα του ασβεστίου και 

µαγνησίου αποτελούν την µόνιµη σκληρότητα του νερού.  

Το άθροισµα των δύο επιµέρους µεγεθών µας δίνει την ολική σκληρότητα. Ισχύει δηλαδή η 

σχέση : 
 

Ολική Σκληρότητα = Παροδική Σκληρότητα + Μόνιµη Σκληρότητα 
 

Ο προσδιορισµός της ολικής σκληρότητας γίνεται συµπλοκοµετρικά µε τη χρήση του πρότυπου  

αντιδραστηρίου EDTA ( Αιθυλενο-∆ιαµινο-Τετραοξικό Οξύ µε µοριακό τύπο C10H16N2O8 )  και 

δείκτη µελανού εριοχρώµατος ERIO-T.  

 
                                                                 Συντακτικός τύπος EDTA 

  
Η ολική σκληρότητα µετράται σε διάφορα συστήµατα. Οι πιο συνηθισµένες µονάδες µέτρησης 

είναι οι γερµανικοί βαθµοί (od), οι γαλλικοί βαθµοί (of) και οι αµερικανικοί (ppm CaCO3).  
 

1 γερµανικός βαθµός (d0) αντιστοιχεί σε 1mg CaO/100mL δείγµατος νερού 

1 γαλλικός βαθµός (f0) αντιστοιχεί σε 1mg CaCO3/100mL δείγµατος νερού  

1 αµερικάνικος βαθµός (ppm CaCO3) αντιστοιχεί σε 1mg CaCO3/1000mL 

   δείγµατος νερού 
 

Η στοιχειοµετρική αναλογία της αντίδρασης είναι: 1 mol ΕDTA αντιστοιχεί σε 1 mol CaCO3 ή σε 

1mol CaO,   µε:    Ar(Ca)=40,  Ar(C)=12,  Ar(O)=16,  Ar(N)=14,  Ar(H)=1 
 

Πίνακας µε χαρακτηρισµό του νερού σε σχέση µε την σκληρότητα: 

Οι τιµές της σκληρότητας του νερού διαφέρουν από τόπο σε τόπο. Στην χώρα µας το νερό 

χαρακτηρίζεται από ελαφρώς σκληρό νερό ως και πολύ σκληρό νερό. Στον παρακάτω πίνακα 

µπορείτε να δείτε τον χαρακτηρισµό του νερού µε βάση την σκληρότητα του. 
 

Χαρακτηρισµός Νερού od ppm CaCO3 

Πολύ µαλακό νερό 0 - 4 0 - 70 

Μαλακό νερό 4 - 8 70 - 150 

Ελαφρώς σκληρό νερό 8 - 14 150 - 250 

Μέτρια σκληρό νερό 14 - 18 250 - 320 

Σκληρό νερό 18 - 24 320 - 420 

Πολύ σκληρό νερό > 24 > 420 
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Στόχος της παρακάτω άσκησης είναι να προσδιοριστεί η ολική σκληρότητα του δείγµατος 

νερού. Ο προσδιορισµός της ολικής σκληρότητας γίνεται συµπλοκοµετρικά µε τη χρήση του 

πρότυπου αντιδραστηρίου EDTA (C10H16N2O8) και δείκτη µελανού εριοχρώµατος ERIO-T. 

Η άσκηση αυτή αποτελείται από τρεις δραστηριότητες. Στην πρώτη δραστηριότητα 

παρασκευάζετε (εσείς) το πρότυπο διάλυµα EDTA 0,01Μ από διάλυµα EDTA 2,92% w/v,  στη 

δεύτερη ογκοµετρείτε (εσείς) το δείγµα του νερού (δύο φορές) και στην τρίτη υπολογίζετε τη 

σκληρότητά του προσδιορίζετε την κατηγορία του δείγµατος νερού. Σε κάθε δραστηριότητα 

συµπληρώνετε το φύλλο αξιολόγησης που ακολουθεί. 
 

∆ραστηριότητα 1η. Παρασκευή πρότυπου διαλύµατος EDTA 0,01Μ. 

Στην εν λόγω δραστηριότητα σας δίνονται όλα τα απαραίτητα όργανα και αντιδραστήρια για να 

παρασκευάσετε το διάλυµα EDTA  0,01Μ το οποίο και θα φυλάξετε σε πλαστικό φιαλίδιο για να το 

χρησιµοποιήσετε στον προσδιορισµό της σκληρότητας του δείγµατος νερού στις παρακάτω 

δραστηριότητες.  (Mr EDTA = 292) 
 

Παρεχόµενα όργανα Παρεχόµενα αντιδραστήρια 

1. Σιφώνι 10ml µε πουάρ τριών βαλβίδων 1. ∆ιάλυµα EDTA 2,92% w/v  

2. Ογκοµετρική φιάλη 100ml 2. Απιονισµένο νερό σε υδροβολέα 

3. Χωνί   

4. Πλαστικό φιαλίδιο  

5. Υδροβολέας  
 

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

∆ραστηριότητα 1η: Παρασκευή διαλύµατος EDTA 0,01Μ 

Α. Περιγράψτε περιληπτικά τη διαδικασία που ακολουθήσατε και τα όργανα που χρησιµοποιήσατε 

σε κάθε βήµα για την παρασκευή του πρότυπου διαλύµατος EDTA 0,01Μ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

Β. Υπολογισµοί:  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
 

Γ. Για την παρασκευή του πρότυπου διαλύµατος EDTA 0,01Μ απαιτήθηκαν:  
 

   Vδ=   ………    mL δ/τος    EDTA 2,92% w/v    και   VΝ=   ………      mL νερού 
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∆ραστηριότητα 2η: Ογκοµετρικός προσδιορισµός σκληρότητας σε δείγµα νερού 

  

Απαιτούµενα όργανα Αντιδραστήρια 

1. Προχοΐδα σε βάση 1. Πρότυπο διάλυµα EDTA 0,01Μ 

2. Ογκοµετρικοί κύλινδροι 10mL & 50ml  2. Ρυθµιστικό διάλυµα pH=10 

3. Χωνί  3. ∆είκτης ERIO-T (κόκκοι) 

4. Σπάτουλα  4. ∆είγµα νερού προς προσδιορισµό 

5. Κωνική φιάλη 250mL 5. pH µετρικά χαρτιά 

6. Υδροβολέας  

7. Ποτήρι ζέσης 250 ή 400mL  

 

Πειραµατική διαδικασία:  

1. Γεµίζουµε την προχοΐδα µε πρότυπο διάλυµα EDTA 0,01 M. 

2. Στην κωνική φιάλη των 250 mL τοποθετούµε 50 mL από το προς ανάλυση δείγµα νερού. 

3. Προσθέτουµε στην κωνική φιάλη 3 mL (περίπου)  από το ρυθµιστικό διάλυµα. 

4. Επίσης, προσθέτουµε (στην κωνική φιάλη) µερικούς κόκκους (ελάχιστη ποσότητα) δείκτη Erio-

T µέχρις ότου το χρώµα του διαλύµατος να γίνει βιολετί. 

5. Ογκοµετρούµε µε το πρότυπο διάλυµα EDTA µέχρις ότου αλλάξει το χρώµα του διαλύµατος 

από βιολετί σε µπλε. Προσοχή, δεν  σταµατάµε στο ενδιάµεσο µώβ χρώµα, αλλά στο µπλε. 

6. Ελέγχουµε το pH του διαλύµατος (να είναι περίπου 10).  Προσθέτουµε 1-2 mL από το 

ρυθµιστικό διάλυµα και µερικούς κόκκους (ελάχιστη ποσότητα) Erio-T.  

7. Αν το χρώµα παραµείνει σταθερό µπλε για 2-3 λεπτά, η ογκοµέτρηση έχει τελειώσει. Αν το 

χρώµα µεταβληθεί σε βιολετί – µωβ, τότε συνεχίζουµε στάγδην την προσθήκη πρότυπου 

διαλύµατος µέχρι το χρώµα να παραµένει σταθερό µπλε.   

 

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 
 

∆ραστηριότητα 2η: Ογκοµέτρηση δειγµάτων 
 

Ογκοµέτρηση Ένδειξη  προχοΐδας 

Όγκος πρότυπου 

διαλύµατος που 

καταναλώθηκε 

 

Αρχική ένδειξη προχοΐδας: ………………mL 
1η 

 

Τελική ένδειξη προχοΐδας: ………………mL 

 
    
   V1= ……………………………  mL 

 

Αρχική ένδειξη προχοΐδας: ………………mL 
2η 

 

Τελική ένδειξη προχοΐδας: ………………mL 

 
    
   V2= ……………………………  mL 

 

Μέσος όρος 

 

Vτελ= ………………………… mL 
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∆ραστηριότητα 3η: Υπολογισµός της σκληρότητας και χαρακτηρισµός του νερού 

Α. Υπολογισµοί: 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Β. Άρα η σκληρότητα του νερού είναι: 

 

α. ………………  0d  (σε γερµανικούς βαθµούς - δηλ. σε mg CaO/100mL δείγµατος) 

 

β. ………………   0f  (σε γαλλικούς βαθµούς – δηλ. σε mg CaCO3/100mL δείγµατος)  

 

γ. ………………  ppm CaCO3 (σε αµερικάνικους βαθµούς - δηλ. σε mg CaCO3/1000mL 

                                                     δείγµατος) 

 

Γ. Το νερό χαρακτηρίζεται:  …………………………………………………………………………………………… 

Επειδή  

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ (Για τον επιτηρητή-βαθµολογητή) 
 

ΠΡΩΤΟ ΠΕΙΡΑΜΑ – ΠΟΙΟΤΙΚΗ ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΜΕΤΑΛΛΩΝ (40 µόρια) 

 ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

1. Περιγραφή διαδικασίας  (5µόρια)  

2Α. Σωστή αντιστοίχηση Μετάλλων – Φιαλιδίων 
       (5X3=15µόρια) 

 

2Β. Τεκµηρίωση  (5X3=15µόρια)    . 

2Γ. Γραφή Χηµικών Τύπων ιζηµάτων και  

      χρωµικού ανιόντος   (5X3=15µόρια) 
 

ΣΥΝΟΛΟ 1
ο
 :   

 

∆ΕΥΤΕΡΟ ΠΕΙΡΑΜΑ –  

ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ∆ΙΑΛΥΜΑΤΟΣ EDTA, ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ, ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ (45 µόρια) 

         ΘΕΜΑ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

1A.      (5 µόρια)  
1Β.      (5µόρια)  
1Γ.      (5 µόρια)  
2.        (15 µόρια)*  
3Α.      (6 µόρια)  
3Β.      (6 µόρια)  
3Γ.      (3 µόρια)  

 
* 2  (15µόρια) 
Σφάλµα όγκου τιτλοδότησης: 
Απόκλιση σε mL 0,05-0,10:      15 µόρια 
Απόκλιση σε mL 0,15-0,20:     10 µόρια 
Απόκλιση σε mL 0,25-0,30:       5 µόρια 
Απόκλιση σε mL    > 0,3   :        0 µόρια 

ΣΥΝΟΛΟ 2
ο
 :   

 

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΗΣ ∆ΕΞΙΟΤΗΤΑΣ ΠΟΥ ΠΡΟΤΕΙΝΕΤΑΙ ΝΑ ΑΞΙΟΛΟΓΟΥΝ ΟΙ 

ΕΠΙΤΗΡΗΤΕΣ:  (ΜΕΓΙΣΤΟ ΣΥΝΟΛΟ ΜΟΡΙΩΝ 5 Χ 3 = 15) 

Ποιοτική Ανίχνευση Μετάλλων 

1) Χρήση µικρών ποσοτήτων (περίπου 20 σταγόνες = 1mL) στους σωλήνες και προσθήκη λίγων σταγόνων 
αντιδραστηρίων ανίχνευσης. Τοποθέτηση ετικετών και σωστή και γρήγορη επανατοποθέτηση των καπακιών 
των σταγονοµετρικών φιαλών χωρίς να µπερδεύονται µεταξύ τους.  

Παρασκευή πρότυπου διαλύµατος EDTA - Ογκοµέτρηση για σκληρότητα νερού 

2) Ένδειξη πλήρωσης σιφωνίου και ευχέρεια στη χρήση του ελαστικού πουάρ κατά τη λήψη υγρού µε το 
σιφώνιο. 
3) Μετάγγιση σε ογκοµετρική και ένδειξη πλήρωσης της ογκοµετρικής φιάλης κατά την αραίωση - 
παρασκευή του πρότυπου διαλύµατος 
4) Ορθή πλήρωση προχοϊδας µε χωνάκι, ύπαρξη αέρα στο κάτω άκρο της προχοϊδας, ορθή ένδειξη όγκων,  
σωστή ανάδευση κατά την ογκοµέτρηση. 
5) Επιλογή κατάλληλου οργάνου µέτρησης όγκου (Σιφώνιο και όχι ογκοµετρικός κύλινδρος κατά την 
αραίωση) και λοιπές αντικανονικές ενέργειες π.χ. επαφή ουσιών µε γυµνά χέρια, χρησιµοποίηση νερού 
βρύσης αντί απιοντισµένου κλπ. 
 

Κριτήριο 1 Κριτήριο 2 Κριτήριο 3 Κριτήριο 4  Κριτήριο 5 ΣΥΝΟΛΟ 3
ο
   

      
 

    

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΟΜΑ∆ΑΣ 

ΣΥΝΟΛΟ 1
ο
       (40 µόρια)  

ΣΥΝΟΛΟ 2
ο
       (45 µόρια)  

ΣΥΝΟΛΟ 3
ο
       (15 µόρια)  

ΣΥΝΟΛΟ          (110 µόρια)  
 



Πανελλήνιος  Μαθητικός  Διαγωνισμός 

για την επιλογή στην 11η Ευρωπαϊκή Ολυμπιάδα Επιστημών - EUSO 2013 

Σάββατο 19 Ιανουαρίου 2013 

 

ΧΗΜΕΙΑ  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Σχολείο:…………………………………………………………………………………………………… 

1) ………………………………………………………………………………………… 

Ονομ/επώνυμα  μαθητών: 2) …………………….………………………………………………………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………… 
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ΚΙΝΗΤΙΚΗ ΜΕΛΕΤΗ ΧΗΜΙΚΗΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ – ΡΟΛΟΪ ΙΩΔΙΟΥ 
 
 
Θεωρητική εισαγωγή 
 

Η ταχύτητα των χημικών αντιδράσεων κυμαίνεται σε ένα τεράστιο εύρος τιμών. Υπάρχουν 

αντιδράσεις οι οποίες ολοκληρώνονται σε κλάσματα του δευτερολέπτου, όπως π.χ. 

ορισμένες εκρήξεις, αλλά και αντιδράσεις που χρειάζονται χιλιάδες ή και εκατομμύρια 

χρόνια να ολοκληρωθούν, όπως π.χ. ο σχηματισμός διαμαντιών και άλλων ορυκτών του 

στερεού φλοιού της γης. 

 

Η χημική κινητική είναι ένα θέμα ιδιαίτερης σημασίας για την καθημερινή μας ζωή. 

Σχετίζεται για παράδειγμα με το πόσο γρήγορα δρα ένα φάρμακο, με το αν η καταστροφή 

του όζοντος στην ανώτερη ατμοσφαιρα είναι σε ισορροπία με τη φυσική του αναγέννηση, 

όπως και με προβλήματα της βιομηχανίας, π.χ. η ανάπτυξη καταλυτών για τη σύνθεση νέων 

υλικών. 

(Brown, Chemistry: The Central Science, 9e, Pearson Prentice Hall) 

 
Για να μετρήσουμε την ταχύτητα μιας χημικής αντίδρασης πρέπει να μετρήσουμε το ρυθμό 

μεταβολής της συγκέντρωσης ενός από τα αντιδρώντα ή τα προϊόντα. Για τη γενική, π.χ.,  

αντίδραση αΑ + βΒ → γΓ + δΔ, η ταχύτητα δίνεται από τη σχέση: 

 

 
 

Η ταχύτητα αντίδρασης εξαρτάται από τις συγκεντρώσεις των αντιδρώντων, τη 

θερμοκρασία, την παρουσία καταλυτών και την επιφάνεια επαφής μεταξύ των 

αντιδρώντων.  Η ταχύτητα αντίδρασης είναι μέγιστη κατά την έναρξη της αντίδρασης, 

καθώς οι συγκεντρώσεις αντιδρώντων είναι μέγιστες κατά το χρόνο αυτό.  

 

Ο νόμος της ταχύτητας εκφράζει αυτές τις παραμέτρους : 

V= k . [A]x . [B]y 
όπου x και y εκθέτες οι οποίοι προσδιορίζονται πειραματικά και k η σταθερά ταχύτητας, η 

οποία εξαρτάται μόνο από τη θερμοκρασία. 

  
Ζητούμενο: 
 

 

 

 

 

 

 

Να προσδιορίσουμε πειραματικά το νόμο της ταχύτητας για την αντίδραση: 

 

H2O2 (aq) + 2 I- (aq) + 2H+ (aq) →  2 H2O (l)  + I2 (aq)   (1) 
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Σκέψη: 
 

Κατά την αντίδραση (1), τα ιόντα ιωδίου (Ι
-
) οξειδώνονται με τη βοήθεια υπεροξειδίου του 

υδρογόνου (H2O2) σε όξινο περιβάλλον, παράγοντας νερό και μοριακό ιώδιο (Ι2).  

 

Το μοριακό ιώδιο είναι γνωστό για το χαρακτηριστικό μπλε (ή μαύρο, σε μεγαλύτερη 

συγκέντρωση) χρώμα που σχηματίζει με αραιό διάλυμα αμύλου (δείκτης αμύλου). Αν, π.χ., 

προσθέταμε μερικές σταγόνες δείκτη αμύλου στο μίγμα της αντίδρασης (1), το παραγόμενο 

ιώδιο θα έδινε αμέσως μπλε χρώμα που λίγο αργότερα θα γινόταν μαύρο λόγω της μεγάλης 

του έντασης.  

 

Μπορούμε να εκμεταλλευτούμε αυτή την ιδιότητα του ιωδίου για να μετρήσουμε, με τη 

βοήθεια της έντασης του μπλε χρώματος (χρωματομετρία) την ποσότητα του ιωδίου που 

παράγεται σε ορισμένο χρονικό διάστημα. Έτσι θα μπορούσαμε να προσδιορίσουμε το 

ρυθμό παραγωγής του Ι2, άρα την ταχύτητα της αντίδρασης (1).  

 

Στην πράξη είναι όμως ευκολότερο να προσδιορίσει κανείς πειραματικά το χρονικό 

διάστημα που απαιτείται για την κατανάλωση συγκεκριμένης ποσότητας κάποιας ουσίας, 

παρά το χρονικό διάστημα που απαιτείται για την παραγωγή της. 

 

 Έτσι, προκειμένου να μετρήσουμε το παραγόμενο ιώδιο, επιλέγουμε να το καταναλώσουμε 

χρησιμοποιώντας μια εξαιρετικά γρήγορη αντίδρασή του, π.χ. με θειοθειϊκά ανιόντα: 

 

I2 (aq) + 2 S2O3
2-

(aq) → 2 I- (aq) + S4O6
2- (aq)  (2) 

 

Τα S2O3
2-

 δεν παρεμποδίζουν την αντίδραση (1) και αντιδρούν ταχύτατα με το ιώδιο, οπότε 

το καταστρέφουν αμέσως μόλις παραχθεί.  

 

Ας προβλέψουμε λοιπόν τι θα συμβεί αν προσθέσουμε μικρή ποσότητα S2O3
2-

 και δείκτη 

αμύλου σε ένα μίγμα H2O2 και ιόντων Ι
-
 :  

 

Το ιώδιο που παράγεται αντιδρά αμέσως με τα θειοθειϊκά ανιόντα και καταστρέφεται 

πλήρως. Φαινομενικά δεν συμβαίνει καμία μεταβολή στο μίγμα μας. Το σημαντικό χρονικό 

σημείο είναι όμως μόλις καταναλωθούν όλα τα S2O3
2-

 που προσθέσαμε. Τότε, το 

παραγόμενο ιώδιο περισσεύει και δίνει ξαφνικά ένα χαρακτηριστικό μπλε-μαύρο χρώμα με 

τον δείκτη αμύλου, επισημαίνοντας έτσι με ακρίβεια σε ποια χρονική στιγμή καταναλώθηκε 

όλη η ποσότητα των S2O3
2-

. 

 

Γνωρίζοντας την αρχική ποσότητα των S2O3
2-

 που προσθέσαμε και μετρώντας το χρονικό 

διάστημα (Δt) που απαιτείται για την κατανάλωσή τους (χρονομετρώντας μέχρι την 

εμφάνιση μπλε χρώματος), μπορούμε να υπολογίσουμε το ρυθμό κατανάλωσης των S2O3
2-

 

( άρα και το ρυθμό παραγωγής του ιωδίου .  
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Η στοιχειομετρία της αντίδρασης (2) μας δείχνει ότι για κάθε δύο ανιόντα  που 

καταναλώνονται έχει παραχθεί ένα μόριο Ι2. Αυτό σημαίνει πως τα θειοθειϊκά 

καταναλώνονται δυο φορές γρηγορότερα απ’ ότι παράγεται το ιώδιο. Αν  είναι η 

μεταβολή της συγκέντρωσης των θειοθειϊκών σε χρόνο Δt και  η μεταβολή της 

συγκέντρωσης του ιωδίου στον ίδιο χρόνο, τότε θα ισχύει: 

 

 
 

Στη συνέχεια, με την επεξεργασία των πειραματικών μας δεδομένων μπορούμε να 

προσδιορίσουμε το νόμο της ταχύτητας για την αντίδραση (1), έχοντας υπόψη ότι η 

ταχύτητα είναι ανεξάρτηση της συγκέντρωσης Η
+
 και έχει τη γενική μορφή:  

 

 
 

όπου x και y ακέραιοι αριθμοί, τους οποίους θα προσδιορίσουμε πειραματικά.  
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Πειραματικό μέρος 
 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ! 
ΦΟΡΑΜΕ ΠΡΟΣΤΑΤΕΥΤΙΚΑ ΓΥΑΛΙΑ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΠΑΡΑΚΑΤΩ  ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟΥΣ ΧΕΙΡΙΣΜΟΥΣ 

 
 
Θα εκτελέσουμε τρία πειράματα για τον προσδιορισμό της ταχύτητας της αντίδρασης  

H2O2 (aq) + 2 I
-
 (aq) + 2H

+
 (aq) →  2 H2O (l)  + I2 (aq) (1), χρησιμοποιώντας διαφορετικές 

συγκεντρώσεις Η2Ο2 και Ι
-
 σε κάθε πείραμα. Ακολουθήστε προσεκτικά τα βήματα που 

ακολουθούν, προκειμένου να εκτελέσετε σωστά τα πειράματα. 
 
Βήμα 1ο – προετοιμασία πειραμάτων 
 
Αριθμούμε με μαρκαδόρο τρία ποτήρια ζέσεως των 250 mL και προσθέτουμε στο καθένα 

δείκτη αμύλου, ποσότητα διαλύματος H2SO4 (1Μ) και ποσότητα απεσταγμένου νερού, 

όπως δείχνει ο πίνακας που ακολουθεί. Μετράμε τους αναγκαίους όγκους νερού και οξέος 

με τον ογκομετρικό κύλινδρο των 100 mL, που έχει ετικέτα Η2Ο – H2SO4. 

 

 ποτήρι 

Δείκτης 
αμύλου 

(σταγόνες) 
 

H2O 
(mL) 

δ. H2SO4 1Μ 

(mL) 

1 10 60 10 

2 10 50 10 

3 10 50 10 

 

Σημείωση: Σχηματίστε πρώτα το μίγμα νερού – οξέος στον ογκομετρικό κύλινδρο των 100 

mL και μετά προσθέστε το προσεκτικά στο ποτήρι, χωρίς να αναπηδούν σταγόνες στα 

τοιχώματα του ποτηριού.  

 

Βήμα 2ο– προετοιμασία πειραμάτων 
 
Προσθέστε στα τρία ποτήρια κατά σειρά: 

- διάλυμα ιωδιούχου καλίου ( KI – 0,1 M), μετρώντας τον απαιτούμενο όγκο στον 

ογκομετρικό κύλινδρο, που έχει ετικέτα ΚΙ.
 

- διάλυμα θειοθειϊκού νατρίου (Na2S2O3,- 0,01 Μ), μετρώντας τον απαιτούμενο 

όγκο με το σιφώνιο πληρώσεως των 10 mL, 
όπως δείχνει ο παρακάτω πίνακας: 

 

ποτήρι 
δ. KI  

0,1 Μ 
(mL) 

δ. Na2S2O3 

0,01Μ 

(mL) 

1 10 10 

2 10 10 

3 20 10 
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Βήμα 3ο– τελική προετοιμασία 1ου πειράματος 
 

- Προσθέστε 10 mL διαλύματος H2O2 (0,1 M) στον ογκομετρικό κύλινδρο, που έχει 

ετικέτα H2O2 . 

- Ετοιμάστε το χρονόμετρο. 

- Τοποθετήστε το ποτήρι Νο.1 σε άσπρο χαρτί και αναδεύστε το περιεχόμενο με 

γυάλινη ράβδο προσέχοντας να μην εκτινάσσονται σταγόνες στα τοιχώματα του 

ποτηριού. 

 

Βήμα 4ο – εκτέλεση 1ου πειράματος 
 
- Αδειάστε με μια κίνηση το περιεχόμενο του ογκομετρικού κυλίνδρου στο ποτήρι και 

αρχίστε αμέσως τη μέτρηση του χρόνου. 

- Αναδεύετε απαλά το διάλυμα με τη γυάλινη ράβδο κάθε 30 sec. 

- Παρατηρείτε συνεχώς το ποτήρι για την εμφάνιση μπλε χρώματος. 

- Μόλις εμφανιστεί το πρώτο μπλε χρώμα σταματήστε αμέσως το χρονόμετρο και 

καταγράψτε το χρόνο. 

 

Βήμα 5ο – τελική προετοιμασία και εκτέλεση του 2ου πειράματος 
 

- Προσθέστε 20 mL διαλύματος H2O2 (0,1 M) στον ογκομετρικό κύλινδρο, που έχει 

ετικέτα H2O2. 

- Ετοιμάστε το χρονόμετρο. 

- Εργασθείτε στη συνέχεια όπως και στο προηγούμενο πείραμα προσθέτοντας το 

περιεχόμενο του ογκομετρικού κυλίνδρου στο ποτήρι και καταγράφοντας το χρόνο 

που απαιτείται για την εμφάνιση του πρώτου μπλε χρώματος. 

 

Βήμα 6ο– τελική προετοιμασία και εκτέλεση του 3ου πειράματος 
 

- Προσθέστε 10 mL διαλύματος H2O2 (0,1 M) στον ογκομετρικό κύλινδρο, που έχει 

ετικέτα H2O2. 

- Ετοιμάστε το χρονόμετρο. 

- Εργασθείτε στη συνέχεια όπως και στα προηγούμενα πειράματα προσθέτοντας το 

περιεχόμενο του ογκομετρικού κυλίνδρου στο ποτήρι και καταγράφοντας το χρόνο 

που απαιτείται για την εμφάνιση του πρώτου μπλε χρώματος. 
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Επεξεργασία πειραματικών δεδομένων 
 

Για τα τρία πειράματα χρησιμοποιήσαμε μίγματα αντιδρώντων, όπως φαίνεται παρακάτω: 

 

Μίγματα αντίδρασης 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. Παρατηρήστε τα δεδομένα του παραπάνω πίνακα και 

α) υπολογίστε τη [I-]αρχική στο μίγμα της αντίδρασης κάθε πειράματος 

 

Πείραμα 1:  ............................................................................................................................ 

Πείραμα 2: ............................................................................................................................. 

Πείραμα 3: ............................................................................................................................. 

β) υπολογίστε τη [Η2Ο2]αρχική στο μίγμα της αντίδρασης κάθε πειράματος 

 

Πείραμα 1:  ............................................................................................................................ 

Πείραμα 2: ............................................................................................................................. 

Πείραμα 3: ............................................................................................................................. 

γ) Μεταφέρετε τα αποτελέσματά σας στις στήλες 1 και 2 του πίνακα αποτελεσμάτων που 

ακολουθεί. 

 

2. Παρατηρήστε ότι σε κάθε πείραμα χρησιμοποιήσαμε την ίδια ποσότητα δ. Na2S2O3  (0,01 

Μ). Υπολογίστε τη  [S2O3
2-]αρχική  για όλα τα πειράματα:  

 

................................................................................................................................................. 

 

Παρατηρήστε ότι τα S2O3
2-

  καταναλώθηκαν πλήρως στη διάρκεια των τριών πειραμάτων 

και υπολογίστε για όλα τα πειράματα την  

Δ [S2O3
2-] = [S2O3

2-]τελική  - [S2O3
2-]αρχική  = ............................................................ 

 

Πείραμα 
δ. H2SO4  

1M (mL) 

δ. KI 
0,1 M (mL) 

 

δ. H2O2 

0,1 M (mL) 

δ. Na2S2O3 

0,01 M 
(mL) 

H2O 
(mL) 

Όγκος 
μίγματος 

(mL) 

1 10 10 10 10 60 100 

2 10 10 20 10 50 100 

3 10 20 10 10 50 100 
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Εκφράστε το αποτέλεσμά σας σε μονάδες mM : ………………………………. 

και μεταφέρετέ το στη στήλη 3 του πίνακα αποτελεσμάτων που ακολουθεί. 

 

 

 

 

3. Γράψτε τον χρόνο Δt που μετρήσατε σε κάθε πείραμα 

 

Πείραμα 1 : ...................................... 

Πείραμα 2: ....................................... 

Πείραμα 3: ....................................... 

και υπολογίστε τον αντίστροφο χρόνο 1/Δt για κάθε πείραμα, με ακρίβεια τριών 

δεκαδικών ψηφίων:  
 

Πείραμα 1 : ...................................... 

Πείραμα 2: ....................................... 

Πείραμα 3: ....................................... 

Μεταφέρετε τα αποτελέσματά σας στις στήλες 4 και 5 του πίνακα αποτελεσμάτων. 

 

4. Υπολογίστε το ρυθμό κατανάλωσης του θειοθειϊκού για κάθε πείραμα, 

πολλαπλασιάζοντας τις τιμές της στήλης 3 με τις τιμές της στήλης 5 και εκφράστε το 

αποτέλεσμα σε μονάδες mM/s : 

 

Πείραμα 1 :  ...................................................... 

Πείραμα 2: ........................................................ 

Πείραμα 3: ........................................................ 

 

Μεταφέρετε τα αποτελέσματά σας στη στήλη 6 του πίνακα αποτελεσμάτων. 

 

5. Υπολογίστε την ταχύτητα της αντίδρασης (1) σε κάθε πείραμα σε μονάδες mM/s: 

 

Πείραμα 1 : V αντίδρασης (1) = ........................................................ 

Πείραμα 2:  V αντίδρασης (1) = ........................................................ 

Πείραμα 3:  V αντίδρασης (1) =  ....................................................... 

 

Μεταφέρετε τα αποτελέσματά σας στη στήλη 7 του πίνακα αποτελεσμάτων. 
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ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 

 

 

6. Θέτοντας V1, V2 και V3 την ταχύτητα της αντίδρασης (1) σε καθεμιά από τις δοκιμές μας 

υπολογίζουμε τα x και y, ως εξής (συμπληρώστε τα κενά): 

 

 ⇒⇒⇒⇒  

 
 

 ⇒⇒⇒⇒  

 

 
Συμπερασματικά (συμπληρώστε) : 
 

1 2 3 4 5 6 7 

α/α 

Αρχική [Ι-] 
(Μ) 

Αρχική 
[Η2Ο2] 
 (Μ) 

Δ [S2O3
2-] 

(mM) 
Δt (s) 1/Δt (s-1) 

 (mM/s) 

Vαντίδρασης (mM/s) 

1   

 

    

2   

 

    

3   
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Ο ζητούμενος νόμος της ταχύτητας έχει την μορφή:   

 

 
 
Εφαρμογή 

 
Το χημικό σύστημα των δύο αντιδράσεων που μελετήσαμε εμφανίζει μπλε χρώση σε χρόνο 

που καθορίζεται από τις συγκεντρώσεις των αντιδρώντων. Με τη χρήση κατάλληλων 

συγκεντρώσεων μπορεί να υποδεικνύει την παρέλευση συγκεκριμένου χρονικού 

διαστήματος και γι’ αυτό το λόγο ονομάζεται «ρολόι ιωδίου».  
 

Χρησιμοποιώντας τα ίδια διαλύματα αντιδραστηρίων και διατηρώντας αμετάβλητες τις 

συγκεντρώσεις των ΚΙ και Η2Ο2, πώς θα μεταβάλλατε το μίγμα αντίδρασης του 1
ου

 

πειράματος, προκειμένου το χημικό σας ρολόι να δείξει χρονικό διάστημα 1 min στην ίδια 

θερμοκρασία; 
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11

(2) Συμμετοχή όλων, καταμερισμός εργασιών, περαίωση της άσκησης, ομόνοια στις ομάδες

(3) Τακτοποίηση υλικών, καθαριότητα πάγκου

(4) Βαθμός σχετικότητας τιμών  1/t με αναμενόμενες (. Πλήρης:±10% κλπ) 

(5) Μεταβάλλω Na2S2O3 (4 μ.) Υπολογισμός mL Na2S2O3  (4 μ.) Προσθήκη επιπλέον νερού (2 μ.)

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΓΡΑΠΤΟ

ΚΡΙΤΗΡΙΑ

(1) Χρήση πουάρ, ευθυγράμμιση οργάνων με το μάτι,γνώση  εφαπτόμενου υμένιου, έλεγχος αν τα ποτήρια τελικά έχουν συνολικά  100mL



ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ % ΣΥΣΤΑΣΗΣ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΩΝ 

 (ΜΗ ΑΝΤΙΔΡΩΝΤΩΝ ΜΕΤΑΞΥ ΤΟΥΣ)  ΑΠΟ ΤΗ ΔΗ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΤΟΥΣ 

Εισαγωγή 

Θερμoχημικές αντιδράσεις  

Μια θεμελιώδης ιδιότητα των ατόμων και των μορίων είναι η ικανότητά τους να 

αποθηκεύουν και να μεταφέρουν ενέργεια. Οι ενεργειακές μεταβολές που 

συνοδεύουν τις χημικές  αντιδράσεις παρουσιάζουν ιδιαίτερο ενδιαφέρον, επειδή 

οι περισσότερες από αυτές σχετίζονται με τη ζωή μας. Τέτοιου είδους αντιδράσεις 

είναι η φωτοσύνθεση και οι διάφορες καύσεις. 

Οι αντιδράσεις που συνοδεύονται από έκλυση ή απορρόφηση θερμότητας λέγονται 

θερμοχημικές αντιδράσεις και διακρίνονται σε εξώθερμες και ενδόθερμες 

αντιδράσεις αντίστοιχα. Η θερμότητα που απορροφάται ή εκλύεται σε μια χημική 

αντίδραση είναι αποτέλεσμα της μεταβολής του θερμικού περιεχομένου ή όπως 

αλλιώς λέγεται της ενθαλπίας των αντιδρώντων και των προϊόντων της αντίδρασης. 

Ενθαλπία διάλυσης 

Ενθαλπία διάλυσης (ΔΗsol) ιοντικής ένωσης στο νερό ονομάζεται η μεταβολή της 

ενθαλπίας που συνοδεύει την διάλυση 1 mol της ένωσης σε νερό. Η διαδικασία 

αυτή ουσιαστικά αποτελεί μια μεταβολή ενθαλπίας αντίδρασης αφού από τις 

κρυσταλλικές δομές των στερεών ιοντικών ενώσεων παράγονται με την διάλυσή 

τους τα αντίστοιχα ιόντα που συνέθεταν την ένωση. 
Θερμιδομετρία 

Η θερμότητα που εκλύεται ή απορροφάται κατά την διάλυση μιας ουσίας μπορεί 

να υπολογιστεί με την χρήση  του νόμου της θερμιδομετρίας, ο οποίος εκφράζεται 

από τη θεμελιώδη εξίσωση της θερμιδομετρίας: q=m·c·ΔT (όπου m είναι η μάζα της 

ουσίας σε g, c είναι η ειδική θερμότητα της ουσίας και ΔΤ η μεταβολή της 

θερμοκρασίας). Η συσκευή που χρησιμοποιείται στη θερμιδομετρία λέγεται 

θερμιδόμετρο. Στα πειράματά μας για θερμιδόμετρο θα χρησιμοποιήσουμε ποτήρι 

από αφρώδες υλικό το οποίο μειώνει κατά πολύ την ανταλλαγή της θερμότητας με 

το περιβάλλον. Η θερμότητα που εκλύεται ή απορροφάται κατά την διάλυση της 

ουσίας θα μεταφέρεται στον διαλύτη -νερό, του οποίου γνωρίζοντας την μάζα την 

ειδική θερμότητα και μετρώντας πόσο μεταβλήθηκε η θερμοκρασία του μετά την 

διάλυση μπορούμε να υπολογίσουμε την θερμότητα q και στην συνέχεια το ΔΗsol. 

 Τα άλατα που θα χρησιμοποιήσουμε 

Στα πειράματα που θα κάνουμε θα χρησιμοποιήσουμε δύο άλατα, που 

χρησιμοποιούνται ως πρόσθετα στα τρόφιμα. Το πρώτο άλας είναι το τρυγικό 

καλιονάτριο, που κρυσταλλώνεται  με τέσσερα μόρια ύδατος (NaKC4H4O6·4H2O) σε 

λευκούς κρυστάλλους  και χρησιμοποιείται στη βιομηχανία τροφίμων ως 

αντιοξειδωτικό και ρυθμιστής οξύτητας (Ε337), και το οξικό νάτριο που είναι ένα 

φυσικό άλας κρυσταλλώνεται με τρία μόρια νερού (CH3COONa·3H2O) σε λευκούς 

επίσης κρυστάλλους   και χρησιμοποιείται και στην βιομηχανία τροφίμων ως 

συντηρητικό (Ε262).   



ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

ΓΕΝΙΚΕΣ ΥΠΟΔΕΙΞΕΙΣ 

α) Τα διαλύματα που θα παρασκευάσετε προτείνεται να περιέχουν έως 100 mL 

νερό και να έχουν συγκέντρωση έως την προτεινόμενη μέγιστη που δίνεται για 

καθένα από αυτά. Για το άγνωστο μπορείτε να  χρησιμοποιήσετε το σύνολο του 

αγνώστου δείγματος που σας έχει δοθεί. 

β) Ως θερμιδόμετρο χρησιμοποιήστε το ποτήρι πολυουρεθάνης. Για τους 

υπολογισμούς σας θεωρείστε ότι η θερμότητα που παράγεται ή απαιτείται κατά την 

διάλυση  μεταφέρετε από ή προς την ποσότητα του νερού που χρησιμοποιήσατε 

για την διάλυση. Δίνεται πυκνότητα νερού d = 1 g/mL και η ειδική θερμότα του 

νερού c= 1 cal/(g·
o
C) 

γ) Αφού αναδέψετε καλά τα διαλύματα αφήστε το θερμόμετρο για 30 s- 1min, ώστε 

να αποκατασταθεί η θερμική ισορροπία και μετά καταγράψετε τη 

σταθεροποιημένη ένδειξή του. 

1. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΕΝΥΔΡΟΥ ΟΞΙΚΟΥ ΝΑΤΡΙΟΥ 

Υπολογίστε τη ΔΗ διάλυσης σε kcal/mol του ένυδρου οξικού νατρίου, 

χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα από τα διατιθέμενα στον πάγκο σας όργανα 

Το διάλυμα που θα παρασκευάσετε να έχει συγκέντρωση έως 1 Μ.  Δίνεται ότι το 

Μr του CH3COONa.3H2O= 136 

Ερώτηση 1
η
   

Περιγράψτε την διαδικασία και που θα ακολουθήσετε για τον προσδιορισμό της 

ενθαλπίας διάλυσης του ένυδρου οξικού νατρίου. 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 



Ερώτηση 2
η
    

Γράψτε τις μετρήσεις που κάνατε και την διαδικασία των υπολογισμών που 

ακολουθήσατε  για την εύρεση της ζητούμενης ενθαλπίας 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

 

2. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΕΝΘΑΛΠΙΑΣ ΔΙΑΛΥΣΗΣ ΕΝΥΔΡΟΥ ΤΡΥΓΙΚΟΥ ΚΑΛΙΟΝΑΤΡΙΟΥ 

Υπολογίστε τη ΔΗ διάλυσης του ένυδρου τρυγικού καλιονάτριου σε kcal/mol. 

χρησιμοποιώντας τα κατάλληλα από τα διατιθέμενα στον πάγκο σας όργανα 

Το διάλυμα που θα παρασκευάσετε να έχει συγκέντρωση έως 0,5 Μ.  Δίνεται ότι το 

Μr  C4H4KNaO6.4H2O= 282  

ΣΣ. Μην περιγράφετε πάλι την διαδικασία των εργασιών που κάνατε 

Ερώτηση 3
η
   

 Γράψτε τις μετρήσεις που κάνατε και την διαδικασία των υπολογισμών που 

ακολουθήσατε  για την εύρεση της ζητούμενης ενθαλπίας 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 



3. ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΥΣΤΑΣΗΣ ΑΓΝΩΣΤΟΥ ΜΕΙΓΜΑΤΟΣ 

Το άγνωστο δείγμα περιέχει ένυδρο οξικό νάτριο και ένυδρο τρυγικό καλιονάτριο. 

Χρησιμοποιώντας τις ενθαλπίες διάλυσης που ήδη έχετε βρει και τα κατάλληλα από  

τα διατιθέμενα στον πάγκο σας όργανα προσδιορίστε τη σύσταση του μίγματος 

Ερώτηση 4
η
 

Περιγράψτε την διαδικασία και που θα ακολουθήσετε για τον προσδιορισμό της 

σύστασης του άγνωστου  μείγματος. 

 _____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

Ερώτηση 5
η
 

Γράψτε τις μετρήσεις που κάνατε και την διαδικασία των υπολογισμών που 

ακολουθήσατε  για την εύρεση της ζητούμενης σύστασης. 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 



   

 

ΠΠΑΑΝΝΕΕΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟΣΣ  ΔΔΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  

  

ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ  

  
25  Ιανουαρίου 2014 

 

 

 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 

 2.  …………………….……………………………....………………… 

 3.  ……………………………....………………………………………. 
 

 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  
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Γενικά ςτοιχεία κεωρίασ από τθ Θερμοχθμεία 

   Κατά τισ χθμικζσ αντιδράςεισ, κατά τισ μετατροπζσ δθλαδι χθμικϊν ουςιϊν ςε 
άλλεσ, μεταβάλλεται θ χθμικι ενζργεια του ςυςτιματοσ. Ελευκερϊνεται ςτο 
περιβάλλον ι απορροφάται από το περιβάλλον ενζργεια, ίςθ με τθ διαφορά των 
χθμικϊν ενεργειϊν των αρχικϊν και τελικϊν ουςιϊν. 

   Εξϊκερμεσ ονομάηονται οι αντιδράςεισ κατά τισ οποίεσ ελευκερϊνεται ενζργεια 
ςτο περιβάλλον.   

   Ενδόκερμεσ είναι οι αντιδράςεισ που για να πραγματοποιθκοφν απορροφάται 
κερμότθτα από το περιβάλλον. 

   Η μεταβολι τθσ χθμικισ ενζργειασ ςε μια χθμικι αντίδραςθ, ονομάηεται 
μεταβολι  ενκαλπίασ και ςυμβολίηεται με ΔH. Η μεταβολι τθσ ενκαλπίασ  ΔH είναι 
ίςθ με τθ κερμότθτα Q που απορροφάται (ςε μια ενδόκερμθ) ι που εκλφεται (ςε 
μια εξϊκερμθ) αντίδραςθ , εφόςον θ αντίδραςθ πραγματοποιείται υπό ςτακερι 
πίεςθ.  
 

Σε μια ενδόκερμθ αντίδραςθ ιςχφει:                                                                                                                
ΔΗ =Ητελ –Ηαρχ > 0, διότι Ηαρχ < Ητελ  

 

Σε μια εξϊκερμθ αντίδραςθ ιςχφει:                                                                                                                
ΔΗ =Ητελ –Ηαρχ  <  0, διότι Ηαρχ >Ητελ  

 

 

Στοιχεία κεωρίασ από τθ Θερμιδομετρία 
 

   Θ κερμότθτα που εκλφεται ι απορροφάται κατά τθν πραγματοποίθςθ μιασ 
φυςικοχθμικισ μεταβολισ είναι δυνατό να μετρθκεί με το κερμιδόμετρο, ζνα δοχείο 
με κερμομονωτικά τοιχϊματα, κερμόμετρο και αναδευτιρα. Θ κερμότθτα που 
εκλφεται από μια εξϊκερμθ χθμικι αντίδραςθ απορροφάται από το νερό και το 
υλικό των τοιχωμάτων του κερμιδομζτρου. Με το κερμόμετρο μεράμε  τθν αρχικι 
και τελικι κερμοκραςία. 
   Στα πειράματα που ακολουκοφν θ κερμότθτα που εκλφεται, ςε μια εξϊκερμθ 
αντίδραςθ,  απορροφάται από το ίδιο το διάλυμα και ζτςι ανυψϊνεται θ 
κερμοκραςία του. Το αντίκετο ςυμβαίνει αν θ αντίδραςθ είναι ενδόκερμθ, δθλαδι 
για να πραγματοποιθκεί αντίδραςθ απορροφά κερμότθτα από το διάλυμα 
(περιβάλλον) και ζτςι μειϊνεται θ κερμοκραςία του. 
 

   Θεωροφμε ότι θ κερμοχωρθτικότθτα του κερμιδομζτρου είναι αμελθτζα C=0, 

οπότε θ εξίςωςθ τθσ κερμιδομετρίασ παίρνει τθ μορφι:   
Q=m.c.ΔΤ 

                              m: είναι θ μάηα του διαλφματοσ ςε gr 

                               c:  θ ειδικι κερμοχωρθτικότθτα του διαλφματοσ, κεωροφμε ότι 
ιςοφται με τθν ειδικι κερμοχωρθτικότθτα του   νεροφ  c= 1cal /g ·grad  

                             ΔΤ: θ διαφορά κερμοκραςίασ ςε οC ι grad 
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Ανάμειξθ υγρϊν διαφορετικϊν κερμοκραςιϊν – Υπολογιςμόσ τθσ 
τελικισ κοινισ κερμοκραςίασ. 
 
   Ζςτω ότι αναμειγνφουμε διάλυμα Δ1, μάηασ m1 και κερμοκραςίασ κ1 με διάλυμα Δ2, 

μάηασ m2 και κερμοκραςίασ κ2. Αν κ1 > κ2 και κ θ τελικι κοινι κερμοκραςία κα ιςχφει 
κ1>κ>κ2.  

Το πρϊτο διάλυμα παρζχει κερμότθτα Q1=m1c1(κ1-κ) τθν οποία δζχεται το δεφτερο 
Q2=m2c2(κ-κ2).   

Q1= Q2   ,  κ=(m1c1κ1 + m2c2κ2)/(m1c1 + m2c2) 

και δεχόμενοι c1= c2 , αν ζχουμε αραιά υδατικά διαλφματα, τελικά προκφπτει: 
 

κ=(m1κ1 + m2κ2)/(m1 + m2) 

 

Αν οι διαλυμζνεσ ουςίεσ αντιδροφν μεταξφ τουσ, θ κερμοκραςία αυτι είναι θ κοινι 
κερμοκραςία πριν εκλυκεί ι απορροφθκεί κερμότθτα από τθν αντίδραςθ. 
 

 

 

Ο πάγκοσ εργαςίασ ςασ 
 

Ο πάγκοσ εργαςίασ ςασ περιλαμβάνει τα ακόλουκα: 

 

Διακζςιμα όργανα και ςκεφθ Διακζςιμα αντιδραςτιρια και υλικά 

 

θλεκτρονικόσ ηυγόσ με ακρίβεια 
δεκάτου 

διάλυμα H2SO4 1M * 

κερμιδόμετρο  απιονιςμζνο νερό 

κερμόμετρο (-10
ο
 ζωσ 100ο

C) ςτερεό NaOH ** 

ςπάτουλα ι κουταλάκι  

φαλοσ ωρολογίου  

υδροβολζασ  

τζςςερα ποτιρια ηζςθσ των 250ml  

δφο ράβδοι ανάδευςθσ  

δφο ογκομετρικοί κφλινδροι των 100ml  

 

*To διάλυμα H2SO4 είναι διαβρωτικό και απαιτείται αυξθμζνθ προςοχι. 
** Το NaOH (s) είναι υγροςκοπικι ουςία (απορροφά υγραςία από το περιβάλλον), 
γιϋ αυτό διατθρείται ςε αεροςτεγι δοχεία. Ο χρόνοσ ηφγιςθσ και γενικότερα ο 
χρόνοσ που κα είναι το δοχείο ανοικτό πρζπει να είναι ςφντομοσ για να μθν 
αλλοιϊνεται θ μάηα του. 
 

Σε κάποιεσ πειραματικζσ  δραςτθριότθτεσ που κα εκτελζςετε, θ κερμοκραςία 
ανυψϊνεται αρκετά και πρζπει να προςζχετε, για να μθν προκλθκοφν  εγκαφματα.  
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1
θ
 δραςτθριότθτα 

 

Προςδιοριςμόσ τθσ Ενκαλπίασ Διάλυςθσ ΔΗsol του NaOH(s)               
 

   Ενκαλπία διάλυςθσ ΔΘsol  μιασ ουςίασ Α ςε κάποιο διαλφτθ Χ είναι θ μεταβολι τθσ 
ενκαλπίασ, ΔΘ, όταν διαλφεται 1mol τθσ ουςίασ Α ςε μεγάλθ ποςότθτα διαλφτθ Χ.  

Α(s)                  A(aq) ,  ΔΗsol 

Θ διάλυςθ μπορεί να είναι ενδόκερμο ι εξϊκερμο φαινόμενο, αυτό εξαρτάται από 
τθν ουςία Α και το διαλφτθ Χ. 
 

Στο πείραμα που κα εκτελζςετε κα προςδιορίςετε τθν ενκαλπία διάλυςθσ του 
NaOH(s) ςτο νερό θ οποία παριςτάνεται με τθν εξίςωςθ: 

 

      NaOH(s)              NaOH(aq),  ΔΗsol  ι ακριβζςτερα, αφοφ πρόκειται για ετεροπολικι 
ζνωςθ και διΐςταται: 
       NaOH(s)              Na

+
(aq) + OH

-
(aq),   ΔΗsol        

 

Πειραματικό μζροσ: 

 

 Ηυγίςτε 4,0 g ςτερεοφ NaOH(s).   

 Στο δοχείο του κερμιδομζτρου μεταγγίςτε 100 ml απιονιςμζνου νεροφ. 
Μετριςτε και καταγράψτε τθ κερμοκρςία κα. 

 Προςκζςτε τθν ποςότθτα του NaOH ςτο νερό του κερμιδομζτρου και κλείςτε 
το. Καταγράψτε τθ μεγαλφτερθ κερμοκραςία κτ  που κα αποκτιςει το 
διάλυμα.  
 

Μθν πετάτε το διάλυμα που υπάρχει ςτο κερμιδόμετρο, μεταγγίςτε το ςε άλλο 
δοχείο και φτιάξτε ετικζτα . Θα χρειαςτεί ςε επόμενθ δραςτθριότθτα. 
 

Επεξεργαςία των πειραματικών δεδομζνων: 

 
Συμπλθρϊςτε τον ακόλουκο πίνακα δεχόμενοι ότι θ πυκνότθτα του νεροφ είναι 
1g/ml , ότι θ κερμοχωρθτικότθτα του κερμιδομζτρου είναι αμελθτζα C=0 και ειδικι 
κερμοχωρθτικότθτα διαλφματοσ cδ=1cal /g ·grad.      (1cal=4,18J    MrNaOH=40)  

 

Πίνακασ Ι    (NaOH(s)              NaOH(aq)) 

 

όγκοσ (Vν) νεροφ (mL)  

μάηα (mν) νεροφ (g)  

μάηα (m NaOH) NaOH(s) (g)  

μάηα διαλφματοσ mδ (g)  

n NaOH  

αρχικι κερμοκραςία κα (
ο
C)  

τελικι κερμοκραςία κτ    (
ο
C)  

διαφορά κερμοκραςίασ  (ο
C , grad)  

κερμότθτα Q (Kcal ι KJ)  

ενκαλπία διάλυςθσ ΔΗsol  (KJ/mol)  
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2
θ
 δραςτθριότθτα 

 

Προςδιοριςμόσ τθσ Ενκαλπίασ Εξουδετζρωςθσ ΔΗn  (NaOH(aq)+H2SO4(aq)) 

 
   Ενκαλπία εξουδετζρωςθσ ΔΘn, είναι θ μεταβολι τθσ ενκαλπίασ κατά τθν πλιρθ 
εξουδετζρωςθ (ςε αραιό υδατικό διάλυμα) 1mol H

+
 ενόσ οξζοσ με μια βάςθ, ι 1mol 

OH
-
 μιασ βάςθσ με ζνα οξφ. 

   Θ ενκαλπία εξουδετζρωςθσ ιςχυροφ οξζοσ με ιςχυρι βάςθ είναι περίπου ςτακερι, 
ανεξάρτθτθ από το είδοσ του οξζοσ ι τθσ βάςθσ. 
 

   Στο ςυγκεκριμζνο πείραμα κα προςδιορίςετε τθν ενκαλπία εξουδετζρωςθσ, 
δθλαδι τθν ενκαλπία τθσ αντίδραςθσ: 

 

H
+

(aq) + OH
-
(aq)  H2O,      ΔΗn 

 

Θα πειραματιςτείτε με τθν εξουδετζρωςθ υδατικοφ διαλφματοσ NaOH(aq) (ιςχυρι 
βάςθ) με διάλυμα H2SO4(aq) (ιςχυρό οξφ, δεχόμαςτε ότι και ο δεφτεροσ  ιοντιςμόσ του 
είναι πλιρθσ). 

 

H2SO4(aq) +2NaOH(aq)  Na2SO4(aq) + 2H2O , ΔΗn1  ι 

2Η+
(aq) + 2OH

-
(aq)              2H2O,    ΔΗn1    ι    

Η+
(aq) + OH

-
(aq)                 H2O,    ΔΗn                        ΔΗn1  =2 ΔΗn 

 

 

Πειραματικό μζροσ: 

 
   Στο κερμιδόμετρο μεταγγίςτε το διάλυμα του NaOH, που παραςκευάςατε ςτθν 
προθγοφμενθ δραςτθριότθτα,  κερμοκραςίασ κ1 και μάηασ m1, και 50ml διαλφματοσ  
H2SO4 1Μ κερμοκραςίασ κ2 και μάηασ m2.  

Για να προςδιορίςετε τισ μάηεσ πρζπει να ηυγίςετε το κάκε δοχείο κενό και με το 
διάλυμα. Θ πυκνότθτα των διαλυμάτων δεν είναι οφτε κεωρείται γνωςτι.  
Οι κερμοκραςίεσ των διαλυμάτων που κα αναμείξετε είναι απαραίτθτεσ για τουσ 
υπολογιςμοφσ και πρζπει να τισ καταγράψετε. 
Καταγράψτε τθν μεγαλφτερθ κερμοκραςία που κα μετριςετε, κα είναι θ κτ. 
 

 

Επεξεργαςία των πειραματικών μετρήςεων: 

 
   Κατά τθν ανάμειξθ των διαλυμάτων «και πριν πραγματοποιθκεί αντίδραςθ», κα 
αποκτιςουν κοινι κερμοκραςία κ, όπωσ περιγράφτθκε ςτο ειςαγωγικό κεωρθτικό 
μζροσ (ςελίδα 3). Θ κερμοκραςία αυτι κεωρείται αρχικι κα. 

 

κα=(m1κ1 + m2κ2)/(m1 + m2) 

 

 Συμπλθρϊςτε τον πίνακα δεχόμενοι ότι θ κερμοχωρθτικότθτα του κερμιδομζτρου 
είναι αμελθτζα C=0 και ότι θ ειδικι κερμοχωρθτικότθτα διαλφματοσ cδ=1cal /g ·grad.      

(1cal=4,18J    MrNaOH=40) 



EUSO 2014                                                                           ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ 

 

                                                    6                                                              

 

 

 

 

Πίνακασ ΙΙ   (H2SO4(aq) +2NaOH(aq)) 

 

Μάηα (m1) διαλφματοσ NaOH (g)  

Θερμοκραςία (κ1) διαλφματοσ NaOH (
ο
C)  

n NaOH  

Μάηα (m2) διαλφματοσ H2SO4 (g)  

Θερμοκραςία (κ2) διαλφματοσ H2SO4 (
ο
C)  

n H2SO4  

Mάηα τελικοφ διαλφματοσ mδ (g)  

αρχικι κερμοκραςία κα (
ο
C)  

τελικι κερμοκραςία κτ    (
ο
C)  

διαφορά κερμοκραςίασ  (ο
C , grad)  

κερμότθτα Q (Kcal ι KJ)  

ενκαλπία εξουδετζρωςθσ ΔΗn  (KJ/mol)  *  

 

*Ανά mol παραγόμενου νεροφ 
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3
θ
 δραςτθριότθτα 

 

 

Προςδιοριςμόσ τθσ ενκαλπίασ αντίδραςθσ ςτερεοφ  NaOH(s) με υδατικό 
διάλυμα H2SO4(aq) 

 
   Θα προςδιορίςετε πειραματικά τθν ενκαλπία τθσ ακόλουκθσ αντίδραςθσ ςτθν 
οποία ουςιαςτικά ςυμπεριλαμβάνονται θ διάλυςθ και θ εξουδετζρωςθ: 

 

H2SO4(aq) +2NaOH(s)       Na2SO4(aq) + 2H2O , ΔΗολ   

 

Πειραματικό μζροσ: 

 
  Θα χρθςιμοποιιςετε 100 mL διαλφματοσ H2SO4 1Μ και τθ ςτοιχειομετρικά 
απαιτοφμενθ ποςότθτα NaOH(s). 

 

Με δικι ςασ πρωτοβουλία, πειραματιςτείτε κατάλλθλα ϊςτε να ςυμπλθρϊςετε 
τον πίνακα που ακολουκεί και να υπολογίςετε τθν ΔΗολ . 

 

 Επεξεργαςία των πειραματικών δεδομζνων: 

 
Θ κερμοχωρθτικότθτα του κερμιδομζτρου είναι αμελθτζα C=0 και ειδικι 
κερμοχωρθτικότθτα διαλφματοσ cδ=1cal /g ·grad.  Δεν είναι γνωςτι οφτε κεωρείται 
δεδομζνθ θ πυκνότθτα του διαλφματοσ.    (1cal=4,18J    MrNaOH=40) 

 
Πίνακασ ΙΙΙ   (H2SO4(aq) +2NaOH(s)) 

 

όγκοσ διαλφματοσ H2SO4 1Μ  (mL)  

n H2SO4  

μάηα (m NaOH) NaOH(s) (g)  

n NaOH  

μάηα διαλφματοσ mδ (g)  

αρχικι κερμοκραςία κα (
ο
C)  

τελικι κερμοκραςία κτ    (
ο
C)  

διαφορά κερμοκραςίασ  (ο
C , grad)  

κερμότθτα Q (Kcal ι KJ)  

ενκαλπία αντίδραςθσ ΔΗολ (KJ)  
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4
θ
 δραςτθριότθτα 

 

Νόμοσ του Hess 

Το ποςό τησ θερμότητασ που εκλφεται ή απορροφάται ςε μία χημική αντίδραςη 
είναι το ίδιο, είτε η αντίδραςη πραγματοποιείται ςε ζνα είτε ςε περιςςότερα 
ςτάδια. 

2NaOH(s)              2NaOH(aq),  2ΔΗsol   

H2SO4(aq) +2NaOH(aq)          Na2SO4(aq) + 2H2O , ΔΗn1       

H2SO4(aq) +2NaOH(s)          Na2SO4(aq) + 2H2O , ΔΗολ  (= 2ΔΗsol + ΔΗn1 ) 

 

Με τθ χρθςιμοποίθςθ των αποτελεςμάτων των προθγοφμενων δραςτθριοτιτων, 

ςυμπλθρϊςτε τον πίνακα: 

Πίνακασ IV 

ΔΗsol  

ΔΗn1    

ΔΗολ    

2ΔΗsol + ΔΗn1   

 

Απαντήστε συνοπτικά στα ερωτήματα: 

1. Επαλθκεφκθκε πειραματικά ο Νόμοσ του Hess; 

 

 

 

 

2. Που κατά τθ γνϊμθ ςασ, οφείλονται οι πικανζσ αποκλίςεισ;  
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1
η
 �ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

Ταυτοποίηση αλάτων �ε πυροχη�ικές αντιδράσεις, και αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης 

Θεωρητικό �έρος

Α.  Πυροχη�ική ανίχνευση �ετάλλων 

Θέρ�ανση ουσίας ουσιαστικά ση�αίνει προσφορά ενέργειας σε αυτή, ενέργεια που αυξάνει όσο αυξάνει η 

θερ�οκρασία. Τα αποτελέσ�ατα της θέρ�ανσης ποικίλουν ανάλογα �ε το είδος της ουσίας που θερ�αίνεται. 

Ένα από τα φαινό�ενα που ανα�ένονται είναι η διάσπαση της ουσίας στα στοιχεία που την αποτελούν και η 

απελευθέρωσή τους σε �ορφή ατό�ων ή ιόντων. Ακολουθεί (εφόσον η πηγή ενέργειας είναι ικανή), 

διέγερση των ατό�ων (άλ�ατα e
-
  σε στιβάδες υψηλότερης ενέργειας που διαρκεί κλάσ�ατα 

δευτερολέπτου). Η επιστροφή  των e
-  
στην αρχική ενεργειακή στάθ�η έχει σαν αποτέλεσ�α την εκπο�πή 

της επιπλέον ενέργειας �ε �ορφή ηλεκτρο�αγνητικής ακτινοβολίας. Μέρος της ακτινοβολίας αυτής είναι 

στην περιοχή του ορατού.

Το χρώ�α της φλόγας οφείλεται αποκλειστικά στο �εταλλικό ιόν (κατιόν).Τα στοιχεία που διεγείρονται 

ευκολότερα είναι τα ελαφρά �έταλλα. Ο χρω�ατισ�ός της φλόγας ταυτοποιεί το διεγειρό�ενο στοιχείο. 

Μερικά από τα  χρώ�ατα στη φλόγα φαίνονται στον παρακάτω πίνακα: 

Ιόν Χρώ�α

Sr2+
 Κόκκινο 

Να
+
 Κίτρινο 

Cu2+
 Γαλαζοπράσινο 

Κ
+
 Ιώδες 

Β.  Αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης 

Οι αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης χρησι�οποιούνται συχνά για την ταυτοποίηση 

συγκεκρι�ένων ιόντων εφόσον οδηγούν είτε στο σχη�ατισ�ό χαρακτηριστικών ιζη�άτων (διαφόρων 

αποχρώσεων) είτε στην παραγωγή αερίων. Ακολουθεί πίνακας ιζη�άτων και αερίων: 

Αέρια Ιζή�ατα 

HF, ΗCl, HBr, HI 

H2S 

HCN 

NH3 

CO2   και  SO2 

ΑgCl, AgBr, AgI 

CaSO4 , BaSO4 , PbSO4 

Όλα τα ανθρακικά (CO3
2-

) άλατα εκτός από Κ2CΟ3, Na2CΟ3, (NH4)2CΟ3. 

Όλα τα θειούχα  (S
2-

) άλατα εκτός από Κ2S, Na2S, (NH4)2S 

Tα υδροξείδια των �ετάλλων εκτός από ΚΟΗ, ΝaΟΗ, Ca(OH)2, Ba(OH)2 



Πειρα�ατικό �έρος

Θέ�α 1
ο
 : Ταυτοποίηση ουσιών στα φιαλίδια Α,Β,Γ, � που περιέχουν στερεά άλατα 

Στην παρούσα άσκηση καλείστε �έσω πυροχη�ικών αντιδράσεων (πυροχη�ική ανίχνευση 

�ετάλλων) και �ε τη χρήση αντιδράσεων διπλής αντικατάστασης (σχη�ατισ�ός ιζη�άτων και 

αερίων), να ταυτοποιήσετε το περιεχό�ενο τεσσάρων φιαλιδίων τα οποία εστάλησαν για ποιοτικό 

προσδιορισ�ό σε κάποιο χη�ικό εργαστήριο. 

Για την επιτυχή έκβαση της άσκησης πρέπει να �ελετήσετε και να χρησι�οποιήσετε

πληροφορίες από το θεωρητικό �έρος. 

Σας  δίνονται φιαλίδια Α,Β,Γ,/ που περιέχουν στερεά άλατα ΝaCl, Sr(ΝΟ3)2, Na2CO3, και NaNO3 σε 

άγνωστη σειρά. Να σχεδιάσετε �ια πειρα�ατική διαδικασία προκει�ένου να ταυτοποιήσετε τα στερεά 

άλατα στα φιαλίδια, χρησι�οποιώντας δεδο�ένα και από το θεωρητικό �έρος. Επιπρόσθετα: 

A) Αναπτύξτε αναλυτικά το σκεπτικό �ε το οποίο εργαστήκατε.

Για την εκτέλεση του πειρά�ατος, εκτός από τα στερεά θα χρειαστείτε επιπλέον: 

Όργανα Αντιδραστήρια 

/οκι�αστικοί σωλήνες (να χρησι�οποιηθούν οι �ικροί) /ιάλυ�α AgNO30,01Μ 

 Σύρ�α χρω�ονικελίνης /ιάλυ�α ΗCl 3M 

Λύχνος 

Αναπτήρας 

Προστατευτικά γυαλιά και γάντια 

Σπάτουλα 



B) Καταγράψτε τις παρατηρήσεις που σας οδήγησαν στην ταυτοποίηση.

Γ) Γράψτε τις σχετικές χη�ικές εξισώσεις. 

Προσοχή: Στην περίπτωση της πυροχη�ικής ανίχνευσης �ετάλλων �ΕΝ απαιτείται η γραφή των 

πυροχη�ικών αντιδράσεων. 

�) Συ�πληρώστε στα κενά  το περιεχό�ενο των φιαλιδίων: 

Άλας στο φιαλίδιο Α:…………………………………………………………………………………………. 

Άλας στο φιαλίδιο Β:………………………………………………………………………………………… 

Άλας  στο φιαλίδιο Γ:…………………………………………………………………………………………. 

Άλας  στο φιαλίδιο �:…………………………………………………………………………………………. 



2
η
 �ΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 

Πειρα�ατικός προσδιορισ�ός της στοιχειο�ετρικής αναλογίας χη�ικής αντίδρασης. 

Οι ουσίες Ε και Ζ αντιδρούν σύ�φωνα �ε τη χη�ική εξίσωση: 

χΕ+ψΖ→προϊόντα 

Με το πείρα�α που θα εκτελέσετε θα προσδιορίσετε τη στοιχειο�ετρική αναλογία �ε την οποία αντιδρούν 

τα Ε και Ζ, δηλαδή τις �ικρότερες τι�ές των φυσικών αριθ�ών χ και ψ. 

/είκτες είναι οι ενώσεις που αλλάζουν χρώ�α ανάλογα �ε το περιβάλλον στο οποίο βρίσκονται. Το χρώ�α 

τους εξαρτάται από την οξύτητα του διαλύ�ατος. Χρησι�οποιούνται για τον προσδιορισ�ό του pH του 

διαλύ�ατος και για τον προσδιορισ�ό  εκείνου του ση�είου που οι ποσότητες των αντιδρώντων είναι 

«στοιχειο�ετρικές» και  πρακτικά δεν περισσεύει κάποιο αντιδρών (τότε αλλάζει το χρώ�α του δείκτη).  Στο 

πείρα�α που θα πραγ�ατοποιήσετε , σαν δείκτη θα χρησι�οποιήσετε ηλιανθίνη που έχει κίτρινο χρώ�α όταν 

περισσεύει η ουσία Ε και ροζ όταν περισσεύει η Ζ. (Το χρώ�α της είναι κόκκινο – ροζ για τι�ές του 

pH �ικρότερες του 3,1 και κίτρινο για τι�ές �εγαλύτερες του 4,4.) 

Πειρα�ατικό �έρος. 

Σας δίνονται: 

/οκι�αστικοί σωλήνες �εγάλοι 5 

/ιάλυ�α της ουσίας Ε     0,2 Μ 

/ιάλυ�α της ουσίας  Ζ    0,2 Μ 

/είκτης ηλιανθίνη. 

Σε πέντε �εγάλους δοκι�αστικούς σωλήνες �εταγγίζου�ε 4mLδιαλύ�ατος Ε και ρίχνου�ε 1-2 σταγόνες 

ηλιανθίνης. Προσθέτου�ε τις ποσότητες του διαλύ�ατος Ζ σύ�φωνα �ε τον πίνακα που ακολουθεί και 

συ�πληρώνου�ε τα κενά κελιά. 

α/α V(mL) δ/τος Ε n(Ε) V(mL) δ/τος Ζ n(Ζ) Χρώ�α Παρατηρήσεις 

1 4 2 

2 4 4 

3 4 6 

4 4 8 

5 4 10 

Επεξεργασία - Υπολογισ�οί – Απαντήσεις σε ερωτήσεις: 

Α. 

� Για την αλλαγή του χρώ�ατος της συγκεκρι�ένης ποσότητας του διαλύ�ατος Ε, ποιος είναι ο

�ικρότερος όγκος διαλύ�ατος Ζ που απαιτείται;Στο ση�είο αυτό οι ποσότητες των αντιδρώντων

είναι πρακτικά στοιχειο�ετρικές – δεν περισσεύει κάποιο αντιδρών.

� Γιατί στον ή στους άλλους δοκι�αστικούς σωλήνες που προσθέσατε �εγαλύτερο όγκο διαλύ�ατος Ζ

ε�φανίζεται το συγκεκρι�ένο χρώ�α που παρατηρήσατε στο πείρα�ά σας;

� Με ποια αναλογία χ/ψ αντιδρούν τα Ζ και Ε; Ποιες οι τι�ές των χ και ψ, δηλαδή ποιοι οι �ικρότεροι

δυνατοί φυσικοί αριθ�οί ;



� Εκτός από την αλλαγή του χρώ�ατος τι άλλο παρατηρήσατε στο πείρα�ά σας;

Β. 

Οι ουσίες Ε και Ζ είναι δύο από αυτές που αναγράφονται στον ακόλουθο πίνακα. 

Ουσίες E και Z 

HCl 

H2SO4

H3PO4

Na2CO3

NaOH 

Ca(OH)2

Al(OH)3

� Ποια είναι η ουσία E και ποια η Z; /ικαιολογήστε την απάντησή σας στηριζό�ενοι στις

πειρα�ατικές παρατηρήσεις σαςκαι στα �έχρι τώρα συ�περάσ�ατά σας.



 

ΕUSO 2015 ‐ Πανελλήνιος διαγωνισμός Νότιας Ελλάδας 

Καρτέλα αξιολόγησης Χημείας  

ΘΕΜΑ  ΕΡΩΤΗΜΑ  ΒΑΘΜΟΣ 
ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 

ΟΜΑΔΑΣ 

Θέμα 1 
Σύνολο 50 μόρια 

Α  20 μόρια 
 

Β  14 μόρια 
 

Γ  8 μόρια 
 

Δ  8 μόρια 
 

Θέμα 2 
Σύνολο 50 μόρια 

Συμπλήρωση 
πίνακα 

25 μόρια
(5x5)   

Α 
13 μόρια
(3+3+4+3)  

Β  12 μόρια 
 

 

 



ΕUSO 2015 ‐ Πανελλήνιος διαγωνισμός Νότιας Ελλάδας 

Καρτέλα αξιολόγησης πειραματικής τεχνικής Χημείας 

ΑΙΤΙΑ  ΒΑΘΜΟΣ ΟΜΑΔΑ 

Χειρισμός Λύχνου 
καλή  0 

κακή  ‐2 

Διάλυση ουσίας 
καλή  0 

κακή  ‐2 

Χρήση γυαλιών 
ναι  0 

όχι  ‐2 

Προστατευτικά γάντια 
ναι  0 

όχι  ‐2 

Ασφάλεια κινήσεων 
καλή  0 

κακή  ‐3 

Μέτρηση όγκου 
καλή  0 

κακή  ‐1 

Καταστροφή οργάνου 
όχι  0 

ναι  ‐5 

Τακτοποίηση πάγκου 
ναι  0 

όχι  ‐2 

Συνεργασία 

άριστη 0 

καλή  ‐2 

μέτρια ‐5 

Κλείσιμο φιαλιδίων με 
στερεά 

ναι  0 

όχι  ‐2 

Σύνολο 

 

 

 

 



   

 

ΠΠΑΑΝΝΔΔΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟ  ΓΓΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙΜΜΟΟ  

ΒΒΟΟΡΡΔΔΙΙΑΑ  ΔΔΛΛΛΛΑΑΓΓΑΑ  

  

ΧΧΗΗΜΜΔΔΙΙΑΑ  

  
7 Φεβρουαρίου 2015 

 

 

 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 
 2.  …………………….……………………………....………………… 

 3.  ……………………………....………………………………………. 
 

 

 

 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  
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1
θ
 δραςτθριότθτα 

 

Ταυτοποίθςθ αλάτων με πυροχθμικζσ αντιδράςεισ  
και αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ 

Θεωρθτικό μζροσ  
 A. Πυροχθμικι ανίχνευςθ μετάλλων 

Θζρμανςθ ουςίασ ουςιαςτικά ςθμαίνει προςφορά ενζργειασ ςε αυτι. Τα αποτελζςματα 
τθσ κζρμανςθσ ποικίλουν ανάλογα με το είδοσ τθσ ουςίασ που κερμαίνεται και τθν 
ποςότθτα τθσ παρεχόμενθσ ενζργειασ.  Ζνα από τα φαινόμενα που αναμζνονται είναι θ 
διάςπαςθ τθσ ουςίασ ςτα ςτοιχεία που τθν αποτελοφν και θ απελευκζρωςι τουσ ςε 
μορφι ατόμων ι ιόντων. Ακολουκεί (εφόςον θ πθγι ενζργειασ είναι ικανι), διζγερςθ των 
ατόμων (άλματα e

-
 ςε ςτιβάδεσ υψθλότερθσ ενζργειασ που διαρκεί κλάςματα 

δευτερολζπτου). Θ επιςτροφι  των e
-  ςτθν αρχικι ενεργειακι ςτάκμθ ζχει ςαν 

αποτζλεςμα τθν εκπομπι τθσ επιπλζον ενζργειασ με μορφι θλεκτρομαγνθτικισ 
ακτινοβολίασ. Μζροσ τθσ ακτινοβολίασ αυτισ είναι ςτθν περιοχι του ορατοφ. 

Το χρϊμα τθσ φλόγασ οφείλεται αποκλειςτικά ςτο μεταλλικό ιόν (κατιόν). Τα ςτοιχεία 
που διεγείρονται ευκολότερα είναι τα ελαφρά μζταλλα. Ο χρωματιςμόσ τθσ φλόγασ 
ταυτοποιεί το διεγειρόμενο ςτοιχείο. 

Μερικά από τα  χρϊματα ςτθ φλόγα φαίνονται ςτον παρακάτω πίνακα: 

Ιόν Χρώμα 

Sr
2+

 Κόκκινο  

Να+
 Κίτρινο 

Cu
2+

 Γαλαηοπράςινο 

Κ+
 Ιϊδεσ 

 

Β.  Αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ  
Οι αντιδράςεισ διπλισ αντικατάςταςθσ χρθςιμοποιοφνται ςυχνά για τθν ταυτοποίθςθ 
ςυγκεκριμζνων ιόντων εφόςον οδθγοφν είτε ςτο ςχθματιςμό χαρακτθριςτικϊν ιηθμάτων 
(διαφόρων αποχρϊςεων) είτε ςτθν παραγωγι αερίων. Ακολουκεί πίνακασ ιηθμάτων και 
αερίων: 

 

 

Αζρια Ιηιματα 

HF, ΘCl, HBr, HI 

H2S 

HCN 

NH3 

CO2 και SO2 

ΑgCl, AgBr, AgI 

CaSO4 , BaSO4 , PbSO4 

Όλα τα ανκρακικά (CO3
2-) άλατα εκτόσ από Κ2CΟ3, Na2CΟ3, (NH4)2CΟ3. 

Όλα τα κειοφχα  (S2-) άλατα εκτόσ από Κ2S, Na2S, (NH4)2S  

Tα υδροξείδια των μετάλλων εκτόσ από ΚΟΘ, ΝaΟΘ, Ca(OH)2, Ba(OH)2 
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Στον πάγκο ςασ κα βρείτε: 

 

Όργανα Αντιδραςτιρια 

Στατϊ με 5 μεγάλουσ και 5 μικροφσ 
δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ 

4 πλαςτικά ποτθράκια με ουςίεσ  Α, Β, Γ, Δ 

1 ογκομετρικό κφλινδρο των 10 ml 2 πλαςτικά μπουκάλια με διαλφματα Ε και 
Η ςυγκζντρωςθσ 0,2Μ 

Πλαςτικό κουταλάκι Μπουκάλι με απιονιςμζνο νερό 

1 ηευγάρι προςτατευτικά γυαλιά Μπουκαλάκι με διάλυμα Βα(NO3)2 

Πϊμα φελλοφ Μπουκαλάκι με διάλυμα  HCl 

 

Στουσ κοινόχρθςτουσ πάγκουσ κα βρείτε: 

Όργανα Αντιδραςτιρια 

Γκαηάκι Δείκτθ θλιανκίνθ 

Σφρμα χρωμιονικελίνθσ Ποτιρι με νερό (για κακαριςμό του 
ςφρματοσ) 

Λφχνο Ποτιρι με πυκνό υδροχλωρικό οξφ (για 
κακαριςμό του ςφρματοσ) 

Αναπτιρα Μπουκάλι με απιονιςμζνο νερό 
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Πειραματικό μζροσ: 

Ταυτοποίθςθ ςτερεών ουςιών - αλάτων  

Στθν παροφςα άςκθςθ καλείςτε μζςω πυροχθμικϊν αντιδράςεων (πυροχθμικι 

ανίχνευςθ μετάλλων) και με τθ χριςθ αντιδράςεων διπλισ αντικατάςταςθσ 

(ςχθματιςμόσ ιηθμάτων και αερίων), να ταυτοποιιςετε το περιεχόμενο τεςςάρων 

φιαλιδίων τα οποία εςτάλθςαν για ποιοτικό προςδιοριςμό ςε κάποιο χθμικό εργαςτιριο.  

Για τθν επιτυχι ζκβαςθ τθσ άςκθςθσ πρζπει να μελετιςετε και να χρθςιμοποιιςετε 
πλθροφορίεσ από το κεωρθτικό μζροσ. 

Προςοχι - Επιςθμάνςεισ: 

1. Οι πυροχθμικζσ αναλφςεισ κα γίνονται παρουςία του επιτθρθτι – κακθγθτι για 
λόγουσ αςφάλειασ. 

2. Για τισ υγροχθμικζσ αναλφςεισ κα διαλφετε ποςότθτα τθσ ςτερεισ ουςίασ περίπου 
ίςθ με το 1/3 του κουταλιοφ ςε δοκιμαςτικό ςωλινα που περιζχει περίπου κατά το 1/3 
νερό και ςτθ ςυνζχεια κα διεξάγετε τισ δοκιμαςίεσ που ζχετε ςχεδιάςει. 

 

Σασ  δίνονται φιαλίδια Α, Β, Γ, Δ που περιζχουν ςτερεά άλατα ΝaCl, Na2CO3, Να2SO4 και 
Sr(ΝΟ3)2 ςε άγνωςτθ ςειρά. Να ςχεδιάςετε μια πειραματικι διαδικαςία προκειμζνου να 
ταυτοποιιςετε τα ςτερεά άλατα ςτα φιαλίδια, χρθςιμοποιϊντασ δεδομζνα και από το 
κεωρθτικό μζροσ. 

1. Αναπτφξτε αναλυτικά το ςκεπτικό με το οποίο εργαςτικατε: 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

2. Καταγράψτε τισ παρατθριςεισ που ςασ οδιγθςαν ςτθν ταυτοποίθςθ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
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3. Γράψτε τισ ςχετικζσ χθμικζσ εξιςϊςεισ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

 

Προςοχι: Στθν περίπτωςθ τθσ πυροχθμικισ ανίχνευςθσ μετάλλων ΔΕΝ απαιτείται θ 
γραφι των πυροχθμικών αντιδράςεων. 

Συμπλθρϊςτε ςτα κενά  το περιεχόμενο των φιαλιδίων: 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Α:……………………………………………………………….…………………………………………. 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Β:…………………………………………………………………..……………………………………… 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Γ:………………………………………………………………………………..…………………………. 

Άλασ ςτο φιαλίδιο Δ:…………………………………………………………………………..………………………………. 
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2
θ
 δραςτθριότθτα 

 

Πειραματικόσ προςδιοριςμόσ τθσ ςτοιχειομετρικισ αναλογίασ  
χθμικισ αντίδραςθσ 

 

 

Οι ουςίεσ Ε και Η αντιδροφν ςφμφωνα με τθ χθμικι εξίςωςθ: 

χΕ + ψΗ  προϊόντα 

Με το πείραμα που κα εκτελζςετε κα προςδιορίςετε τθ ςτοιχειομετρικι αναλογία με τθν 
οποία αντιδροφν τα Ε και Η, δθλαδι τισ μικρότερεσ τιμζσ των φυςικϊν αρικμϊν χ και ψ. 
Δείκτεσ είναι ουςίεσ που αλλάηουν χρϊμα ανάλογα με το περιβάλλον ςτο οποίο 
βρίςκονται. Το χρϊμα τουσ εξαρτάται από τθν οξφτθτα του διαλφματοσ. Χρθςιμοποιοφνται 
για τον προςδιοριςμό του PH του διαλφματοσ και για τον προςδιοριςμό  εκείνου του 
ςθμείου που οι ποςότθτεσ των αντιδρϊντων είναι «ςτοιχειομετρικζσ» και  πρακτικά δεν 
περιςςεφει κάποιο αντιδρϊν – τότε αλλάηει το χρϊμα του δείκτθ.                          
Στο πείραμα που κα πραγματοποιιςετε , ςαν δείκτθ κα χρθςιμοποιιςετε θλιανκίνθ που 
ζχει κίτρινο χρϊμα όταν περιςςεφει θ ουςία Ε και ροη όταν περιςςεφει θ Η. (Το χρϊμα τθσ 
είναι κόκκινο – ροη για τιμζσ του PH μικρότερεσ του 3,1 και κίτρινο για τιμζσ μεγαλφτερεσ 
του 4,4.) 
 

Πειραματικό μζροσ:  

Σε πζντε μεγάλουσ δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ μεταγγίηουμε 4mL διαλφματοσ Ε και ρίχνουμε 
1-2 ςταγόνεσ θλιανκίνθσ. Προςκζτουμε τισ ποςότθτεσ του διαλφματοσ Η ςφμφωνα με τον 
πίνακα που ακολουκεί και ςυμπλθρϊνουμε τα κενά κελιά. 
 

α/α V(mL) 

δ/τοσ Ε 

n(Ε)(mole) V(mL) 

δ/τοσ Η 

n(Η)(mole) Χρϊμα Παρατθριςεισ 

1 4  2    

2 4  4    

3 4  6    

4 4  8    

5 4  10    

 

Επεξεργαςία - Υπολογιςμοί – Απαντιςεισ ςε ερωτιςεισ: 
 

Α1. Για τθν αλλαγι του χρϊματοσ τθσ ςυγκεκριμζνθσ ποςότθτασ του διαλφματοσ Ε, ποιοσ 
είναι ο μικρότεροσ όγκοσ διαλφματοσ Η που απαιτείται; Στο ςθμείο αυτό οι ποςότθτεσ των 
αντιδρϊντων είναι πρακτικά ςτοιχειομετρικζσ – δεν περιςςεφει κάποιο αντιδρϊν.  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
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A2. Γιατί ςτον ι ςτουσ άλλουσ δοκιμαςτικοφσ ςωλινεσ που προςκζςατε μεγαλφτερο όγκο 
διαλφματοσ Η εμφανίηεται το ςυγκεκριμζνο χρϊμα που παρατθριςατε ςτο πείραμά ςασ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

A3. Με ποια αναλογία χ/ψ αντιδροφν τα Η και Ε; Ποιεσ οι τιμζσ των χ και ψ, δθλαδι ποιοι 
οι μικρότεροι δυνατοί φυςικοί αρικμοί ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

A4. Εκτόσ από τθν αλλαγι του χρϊματοσ τι άλλο παρατθριςατε ςτο πείραμά ςασ; 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 

Β. Οι ουςίεσ Ε και Η είναι δφο από αυτζσ που αναγράφονται ςτον ακόλουκο πίνακα. 
 

Ουςίεσ E και Z 

HCl 

H2SO4 

H3PO4 

Na2CO3 

NaOH 

Ca(OH)2 

Al(OH)3 

 

Ποια είναι θ ουςία E και ποια θ Z; Δικαιολογιςτε τθν απάντθςι ςασ ςτθριηόμενοι ςτισ 
πειραματικζσ παρατθριςεισ ςασ και ςτα μζχρι τϊρα ςυμπεράςματά ςασ. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………….…….. 
 



 

 

ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ ΧΗΜΕΙΑΣ 

1
η Δραστηριότητα 

Εργαστηριακή ικανότητα: 10 μόρια 

(5 μόρια για τον καθαρισμό του σύρματος χρωμιονικελίνης και 5 για την ανάδευση 
κατά τη διάλυση των στερεών. Αν κάποιος κλείσει το δοκιμαστικό σωλήνα με το 
δάχτυλο, χάνει ένα μόριο.) 

1. Αναπτύξτε αναλυτικά το σκεπτικό με το οποίο εργαστήκατε: 12 μόρια 

2. Καταγράψτε τις παρατηρήσεις που σας οδήγησαν στην ταυτοποίηση: 10 
μόρια 

3. Γράψτε τις σχετικές χημικές εξισώσεις: 2X5=10 μόρια  

Συμπλήρωση πίνακα: 4X2=8 μόρια  

 

2
η Δραστηριότητα 

Εργαστηριακή ικανότητα: 5 μόρια 

(Η μη σωστή παρατήρηση του μηνίσκου ή άλλο σημαντικό εργαστηριακό σφάλμα) 

Για τις τρεις πρώτες στήλες του πίνακα: 15X0,5=7,5 μόρια 

Η τέταρτη στήλη βαθμολογείται μαζί με την Α4 ερώτηση (ότι και να απαντήθηκε 
σωστά) με 2,5 μόρια 

Α1: 5 μόρια 

Α2: 5 μόρια 

Α3: 10 μόρια 

Β: Η σωστή και τεκμηριωμένη απάντηση (Na2CO3 +2HCI): 15 μόρια 

Οι δύο απαντήσεις και Na2CO3 και Ca(OH)2 : 10 μόρια  

Απάντηση με μόνο το Ca(OH)2 : 5 μόρια 



 

 

Πανελλήνιος  Μαθητικός  �ιαγωνισ�ός για την επιλογή  
στην 14η Ευρωπαϊκή Ολυ�πιάδα Φυσικών Επιστη�ών 

EUSO 2016 
 

ΧΗΜΕΙΑ�
 
 

 
 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Σχολείο:………………………………………………………………………………………………….. 

Ονό�ατα των �αθητών: 

1) ………………………………………………………………………………………………………………. 

2) ….……………….………………………………………………………………………………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

 

 

ΑΘΗΝΑ 

Σάββατο 23 Ιανουαρίου 2016 
 

 

 



 

 

ΕΝΥ�ΡΑ ΑΛΑΤΑ ΚΑΙ ΝΕΡΟ ΚΡΥΣΤΑΛΛΣΗΣ. 
 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ 

Η συγκράτηση νερού από διάφορα υλικά, ουσίες και ενώσεις είναι ένα θέμα με μεγάλο τεχνολογικό 

ενδιαφέρον. Και αυτό γιατί αν υπάρχει ή όχι υγρασία έχει ουσιαστική επίδραση στη συμπεριφορά 

των υλικών, ουσιών και ενώσεων, αλλά μπορεί ακόμη να επηρεάσει   τις φυσικές και χημικές τους 

ιδιότητες   

Πολλά άλατα περιέχουν στον κρύσταλλό τους  μόρια νερού. Τα άλατα αυτά χαρακτηρίζονται ως 

«ένυδρα» και  το νερό που περιέχεται στους κρυστάλλους ονομάζεται «νερό κρυστάλλωσης». Π.χ.  

το ένυδρο ανθρακικό νάτριο εμφανίζεται με χημικό τύπο: Na2CO3·10H2O. Τα μόρια αυτά του νερού 

κρυστάλλωσης μπορούν να απομακρυνθούν τις περισσότερες φορές με θέρμανση. 

 Πειραματικός προσδιορισμός νερών κρυστάλλωσης ένυδρου χλωριούχου βαρίου 

Όργανα Αντιδραστήρια. 

Ζυγός. Ένυδρο χλωριούχο βάριο (BaCl2 · x 

H2O) 

Πλαστικά  ποτηράκια  για ζυγίσεις.  

Δοκιμαστικός σωλήνας  θερμάντοχος.   

κουταλάκι  

λύχνος και αναφλεκτήρας  

Ορθοστάτης, σταυρός, λαβίδα   

Δραστηριότητα 

Σας δίνεται  το άλας  BaCl2 · xH2O (ένυδρο χλωριούχο βάριο). Τα  νερά κρυστάλλωσης που 

περιέχονται στο ένυδρο χλωριούχο βάριο απομακρύνονται όλα όταν το άλας θερμανθεί για 10 min σε 

δοκιμαστικό θερμάντοχο  σωλήνα και σε απόσταση περίπου 10 cm από την φλόγα του λύχνου . 

Χρησιμοποιώντας τα  όργανα   που βρίσκονται στον  πάγκο σας στο εργαστήριο, να προσδιορίσετε 

πειραματικά τον αριθμό των νερών κρυστάλλωσης που περιέχει το BaCl2 · xH2O (δηλαδή να 

προσδιορίσετε την τιμή του φυσικού αριθμού x).   

Δίνονται για τους υπολογισμούς σας οι σχετικές ατομικές μάζες: Ar(H)=1,  Ar(O)=16,  Ar(S)=32,   

Ar(Cl)= 35,5  και Ar(Ba)= 137 

Επιτρέπεται   η χρήση υπολογιστικής μηχανής 

Να χρησιμοποιήσετε όλη την ποσότητα του άλατος 



 

 

 

ΕΝΥΔΡΑ ΑΛΑΤΑ ΚΑΙ ΝΕΡΟ ΚΡΥΣΤΑΛΛΩΣΗΣ: ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣIAΣ 

1. Να περιγράψετε τα βήματα της εργαστηριακής μεθόδου που ακολουθήσατε για τον υπολογισμό 

των  μορίων νερού που περιέχονται στο  ένυδρο άλας του χλωριούχου βαρίου. 

 

 

 

 

 

 

 

Να χρησιμοποιήσετε  αν χρειαστεί και το πίσω μέρος της σελίδας 

 

2. Να γράψετε τις τιμές των μετρήσεων που κάνατε για τον παραπάνω υπολογισμό: 

 

 

 

3. Να γράψετε  τους υπολογισμούς που κάνατε για την εύρεση του αποτελέσματος 

 

 

 

 

 

 

 

Να χρησιμοποιήσετε  αν χρειαστεί και το πίσω μέρος της σελίδας 

 

4.  Να γράψετε την τιμή  του x που βρήκατε:  

Τιμή του x που βρέθηκε (με δύο δεκαδικά):         ______     

άρα πραγματική τιμή x ( φυσικός αριθμός):         ______ 

5. Να υπολογίσετε με βάση τα παραπάνω το σχετικό σφάλμα .  

Δίνεται:      

     Σχετικό σφάλμα  =    
X T

T

−
.100     όπου Χ  η πειραματική τιμή και Τ η πραγματική τιμή       

 

 



 

 

 

 
 
6. Σας δίνεται  ένα μείγμα ένυδρων αλάτων : θειικού χαλκού CuSO4·5 H2O, και ανθρακικού νατρίου 
Na2CO3·10H2O. 
α. Να περιγράψετε τα βήματα της εργαστηριακής διαδικασίας  που θα ακολουθήσετε προκειμένου να 

προσδιορίσετε την % w/w σύσταση του μείγματος των ένυδρων αλάτων, αναφέροντας τα όργανα 
που θα χρησιμοποιήσετε . 
β. Αν σας δίνεται ότι το παραπάνω μείγμα ζυγίζει 8,2g και Ar(H)=1,  Ar(O)=16,  Ar(S)=32,   
Ar(Na)=23, Ar(Cu)=63,5  και Ar(C)=12, να γράψετε τους μαθηματικούς υπολογισμούς που θα κάνετε, 
έτσι ώστε να υπολογίσετε την % w/w σύσταση του μείγματος των ένυδρων αλάτων. 
 

 

 

 

 

  

 
 
 
 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 



ΦΥΛΛΟ ΑΞΙΟΛΟΓΗΤΗ 

ΛΥΚΕΙΟ: ________________________________________________ 

 

ΠΕΙΡΑΜΑ  

ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΜΑΧ ΒΑΘΜ 

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΗ ΠΡΑΚΤΙΚΗ 

Σωστή επιλογή οργάνων 4  

Χειρισμοί οργάνων  3  

Συναρμολόγηση συσκευής  6  

Σωστή  και  ασφαλής θέρμανση 4  

Συνεργασία 3  

Ασφάλεια (γυαλιά) 5  

ΣΥΝΟΛΟ 25  

Penalties: (θραύση οργάνων – ατύχημα) -5  

ΦΥΛΛΑΔΙΟ ΑΠΑΝΤΗΣΕΩΝ 

1. Περιγραφή μεθόδου 25  

2. Τιμές  δύο  ζυγίσεων  4  

3. Υπολογισμοί 10  

4. Τιμή του x     Αν    x ∈ [1,86 , 2,14]  

                            Αν    x ∈ [1,80 , 2,20] και  x ∉[1,86 , 2,14] 

                                 αν  x ∉[1,80 , 2,20]    

10 

6 

4 

 

5.    Υπολογισμός σφάλματος 5  

6.   α. Περιγραφή μεθόδου για το μείγμα 

       β. μαθηματικοί υπολογισμοί 

16 

5 

 

ΣΥΝΟΛΟ 75  

 

 

 



   
 

ΠΠΑΑΝΝΕΕΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟΣΣ  ΔΔΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙΣΣΜΜΟΟΣΣ  
ΒΒΟΟΡΡΕΕΙΙΑΑΣΣ  ΕΕΛΛΛΛΑΑΔΔΑΑΣΣ  

  

ΧΧΗΗΜΜΕΕΙΙΑΑ  

  
23 Ιανουαρίου 2016 

 
 
 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 
 2.  …………………….……………………………....………………… 
 3.  ……………………………....………………………………………. 

 

 
 
 
 
 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  



EUSO 2016                                                                              ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣ 
 

2 

Στοιχεία από τη  θεωρία: 

Α. Τα οξέα, οι βάσεις και τα άλατα ανήκουν στην κατηγορία των ηλεκτρολυτών. Κατά τη διάλυσή τους 
στο νερό διίστανται (οι ετεροπολικές ενώσεις) και ιοντίζονται (οι ομοιοπολικές ενώσεις), παρέχοντας στο 
διάλυμα ιόντα θετικά (κατιόντα) και αρνητικά (ανιόντα). 

Τα ηλεκτρολυτικά διαλύματα παρουσιάζουν ηλεκτρική αγωγιμότητα η οποία οφείλεται στα ιόντα που 
υπάρχουν σε αυτά. Τα θετικά ιόντα οδεύουν στο αρνητικό ηλεκτρόδιο (κάθοδος) και ονομάζονται 
κατιόντα ενώ τα αρνητικά ιόντα οδεύουν στο θετικό ηλεκτρόδιο (άνοδος) και ονομάζονται ανιόντα. Η 
ηλεκτρική αγωγιμότητα των διαλυμάτων αυτών, εκτός των άλλων παραγόντων, επηρεάζεται και από τη 
«συγκέντρωση των φορτίων» θετικών και αρνητικών και μάλιστα στα σχετικά αραιά διαλύματα, αυξάνει 
με την αύξηση αυτής. Η «συγκέντρωση των φορτίων» εξαρτάται από τη συγκέντρωση C του ηλεκτρολύτη 
στο διάλυμα, το βαθμό (ποσοστό) ιοντισμού του και το απόλυτο φορτίο του κάθε ιόντος. 

Γενικά τα διαλύματα των ισχυρών οξέων [π.χ.  HCl , H2SO4], των ισχυρών βάσεων [π.χ. NaOH] και των 
αλάτων [π.χ. BaCl2 ] παρουσιάζουν μεγαλύτερη αγωγιμότητα  σε σχέση με τα διαλύματα των ασθενών 
οξέων [π.χ. CH3COOH] και ασθενών βάσεων [π.χ. ΝΗ3] ίσης συγκέντρωσης. Τέλος τα διαλύματα των  
ουσιών που δεν είναι ηλεκτρολύτες  [π.χ. ζάχαρη C12H22O11] παρουσιάζουν μηδενική αγωγιμότητα. 

Η «εκτίμηση – μέτρηση» της ηλεκτρικής αγωγιμότητας  ηλεκτρολυτικού διαλύματος μπορεί να γίνει και 
με απλή σχολική εργαστηριακή διάταξη αποτελούμενη από πηγή συνεχούς ηλεκτρικού ρεύματος 
(μπαταρία ή τροφοδοτικό), δυο ηλεκτρόδια από γραφίτη, λυχνία ή πολύμετρο – αμπερόμετρο, διακόπτη, 
ποτήρι ζέσης με το διάλυμα και τα απαραίτητα καλώδια σύνδεσης. 

Η διάταξη ονομάζεται ηλεκτρολυτική κυψελίδα και παριστάνεται στο ακόλουθο διάγραμμα Δ. 

 

Μπαταρία 

Διάλυμα  χημικής ένωσης Χ 

Αμπερόμετρο 

Κροκοδειλάκια 
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Όσο μεγαλύτερη είναι η αγωγιμότητα του διαλύματος τόσο πιο έντονη είναι η λάμψη του λαμπτήρα. Πιο 
σαφή αποτελέσματα προκύπτουν μετρώντας  την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος  με το αμπερόμετρο – 
πολύμετρο. 

Οι μετρήσεις επηρεάζονται  από την τάση της πηγής ,τη βυθισμένη επιφάνεια των ηλεκτροδίων και την 
μεταξύ τους απόσταση. Αυτά πρέπει να ληφθούν υπόψη και να παραμένουν σταθερά  κατά την εκτέλεση 
των πειραμάτων για να έχουμε αξιόπιστα αποτελέσματα. 

Μια αυτοσχέδια ηλεκτρολυτική κυψελίδα που θα σας δοθεί, για να εκτελέσετε τις δραστηριότητες σας 
είναι αυτή που απεικονίζεται στην Εικόνα 1, όπου: 

 1. Δοχείο που διαθέτει δυο οριζόντιες χαραγές , στο όποιο βάζουμε το διάλυμα με τον ηλεκτρολύτη.  

2. Ηλεκτρόδια γραφίτη  πακτωμένα σε φελιζόλ για να διατηρούνται σε σταθερή μεταξύ τους θέση.  

3. Ένδειξη όγκου 20 ml (2η χαραγή) .   

4. Καλώδιο (κροκοδειλάκι – μπανάνα)  που συνδέει την κυψελίδα με την ηλεκτρική πηγή και το 
πολύμετρο . 

 

Εικόνα 1 Εικόνα 2 
 

Τα πακτωμένα ηλεκτρόδια του γραφίτη συνδέονται με το αμπερόμετρο και την πηγή συμφώνα με την 
Εικόνα 2.  

Εσείς θα μετακινείτε τα ηλεκτρόδια και θα τα βυθίζετε στα διαλύματα που θα τοποθετήσετε στα δοχεία 
σαν αυτό της ηλεκτρολυτικής κυψελίδας που έχετε στον πάγκο σας, αφού κάθε φορά πρώτα τα 
καθαρίζετε προσεκτικά με αποσταγμένο νερό η χαρτί . 

 

ΠΡΟΣΟΧΗ:  
 Τα ηλεκτρόδια του γραφίτη καλό είναι να ακουμπούν στον πυθμένα του δοχείου γιατί έτσι παραμένει 

σταθερή η βυθισμένη επιφάνειά τους και προκύπτουν πιο αξιόπιστες μετρήσεις.  

 Δεν θα πρέπει τα χέρια σας να ακουμπούν κατά την μέτρηση τις γυμνές  μεταλλικές επιφάνειες από τα 
κροκοδειλάκια κ.λ.π., γιατί επηρεάζεται η αντίσταση του κυκλώματος και θα παίρνετε λάθος 
μετρήσεις .   
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Β. Τα οξέα HxA που είναι ισχυρότερα του H2CO3 διασπούν τα ανθρακικά άλατα π.χ. το Na2CO3  και 
εκλύεται αέριο CO2, σύμφωνα με την γενική αντίδραση:  

xNa2CO3 + 2HxA       →       2NaxA + xCO2 ↑+ xH2O 

Γ. Το Na2CO3 είναι άλας ευδιάλυτο στο νερό και   δίνει αντιδράσεις διπλής αντικατάστασης με διαλύματα  
χλωριούχων  αλάτων  του Ba του Ca του Mg, σχηματίζοντας τα   ιζήματα BaCO3   ,  CaCO3 και MgCO3   
αντίστοιχα που έχουν λευκό χρώμα.   

Δ.  Το BaCl2 και το H2SO4 αντιδρούν και παράγεται λευκό ίζημα BaSO4. 

BaCl2 +H2SO4 → BaSO4 ↓+2HCl    

 

 

 

Τι υπάρχει στον πάγκο εργασίας: 

Αντιδραστήρια και υλικά Σκεύη – συσκευές 

 Συναρμολογημένη διάταξη για μέτρηση 
ηλεκτρικού ρεύματος σε διαλύματα 

 5 πλαστικά ποτήρια 

 Μπουκαλάκι με διάλυμα ΗCl 0,1 M  
 

 7 πλαστικά ποτήρια επισημασμένα 

 Πλαστικό ποτήρι με διάλυμα ΗCl 
άγνωστης συγκέντρωσης από τον επόπτη 

 Ογκομετρικός κύλινδρος  των 10 mL 

 Πλαστικό ποτήρι με στερεό Na2CO3 
 Στήριγμα με 7 επισημασμένους 

δοκιμαστικούς σωλήνες 
 7 διαφορετικά διαλύματα ίδιας 

συγκέντρωσης   σε δοκιμαστικούς 
σωλήνες 

 Πλαστικό κουτάλι 

 Απιονισμένο νερό (σε υδροβολέα) 
 

 Πλαστικό δοχείο για ξέπλυμα 

 Χαρτί κουζίνας  
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1η δραστηριότητα 

 
Κατασκευή  καμπύλης συγκέντρωσης  C – έντασης ρεύματος Ι  για διαλύματα HCl 

Προσδιορισμός της άγνωστης συγκέντρωσης xM διαλύματος  HCl  
 

Διαδικασία 
Σας δίνεται διάλυμα HCl 0,1M. Στα τέσσερα δοχεία όμοια με αυτά της ηλεκτρολυτικής κυψελίδας 
τοποθετήστε μέχρι την χαραγή των 20ml διαλύματα  HCl  0,1Μ ,  0,07Μ ,   0,04Μ  και 0,01Μ αντίστοιχα . 
Αυτό θα το  κατορθώσετε, τοποθετώντας με ογκομετρικό κύλινδρο την απαιτουμένη ποσότητα από το 
HCl 0,1M και συμπληρώνοντας μέχρι την χαραγή των 20ml  με αποσταγμένο νερό, εκτός από το πρώτο 
δοχείο  που θα συμπληρώσετε μέχρι την χαραγή απευθείας από το αρχικό διάλυμα χωρίς την χρήση 
ογκομετρικού κυλίνδρου. Μετρήστε την ένταση του ηλεκτρικού ρεύματος που διαπερνά τα 
ηλεκτρολυτικά διαλύματα με την διάταξη της Εικόνας 2 . Ίσως χρειαστεί να αλλάξετε την κλίμακα που 
μετρά την ένταση του ρεύματος  στο πολύμετρο  μετακινώντας τον κυκλικό διακόπτη μέσα στην περιοχή 
που μετρά την ένταση συνεχούς ρεύματος.                                                                 
  
1. Συμπληρώστε τον παρακάτω πινάκα αποτελεσμάτων υπολογισμών και μετρήσεων : 
 

Πίνακας 1 

Διάλυμα HCl 
Συγκέντρωση 

C(M) 

Όγκος (ml )διαλύματος HCl 0,1 Μ   που 
χρειάζεται 

Ένταση ηλεκτρικού 
ρεύματος 

0,1M 
Συμπληρώστε απευθείας στο δοχείο από το 

διάλυμα HCl  0,1Μ μέχρι την  χαραγή 
 

0,07M   

0,04M   

0,01M   

 
 
2. Φτιάξτε το διάγραμμα C – I, (συγκέντρωση διαλύματος C - ένταση ηλεκτρικού ρεύματος I) 
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3. Αφού ολοκληρώσετε το διάγραμμα  ζητήστε από τον επόπτη να σας δώσει ένα διάλυμα HCl  άγνωστης 

συγκέντρωσης xM και με βάση την καμπύλη του διαγράμματος βρείτε το x. 
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2η δραστηριότητα 

 
Ταυτοποίηση ουσιών αγωγιμομετρικά και με χημικές  δοκιμασίες  

 
Στη δραστηριότητα αυτή θα ταυτοποιήσετε επτά διαφορετικά διαλύματα που σας έχουν δοθεί και έχουν 
την ίδια συγκέντρωση. 
Τα διαλύματα αυτά είναι : 

 Διάλυμα  ΗCl 
 Διάλυμα   H2SO4 
 Διάλυμα CH3COOH (ΑΣΘΕΝΕΣ ΟΞΥ) 
 Διάλυμα  NaOH 
 Διάλυμα  NH3    (ΑΣΘΕΝΗΣ ΒΑΣΗ) 
 Διάλυμα  BaCl2 
 Διάλυμα  C12H22O11   (ΜΗ ΗΛΕΚΤΡΟΛΥΤΗΣ)  

 
Διαδικασία 
Τοποθετείστε ποσότητα από το κάθε διάλυμα στα 7 επισημασμένα πλαστικά ποτηράκια (δοχεία 
ηλεκτρολυτικής κυψελίδας) μέχρι την πρώτη χαραγή και βυθίστε   τα ηλεκτρόδια από άνθρακα που είναι 
συνδεδεμένα με την ηλεκτρική πηγή και το αμπερόμετρο σε κάθε δοχείο, αφού προηγουμένως  
ξεπλυθούν ή  καθαριστούν, όσο γίνεται πιο προσεκτικά, για να μην μεταβληθεί η μεταξύ τους θέση.   

Μετρείστε την ένταση που διαρρέει το κύκλωμα και σημειώστε τις ενδείξεις στη δεύτερη σειρά του  
πίνακα 2 που βρίσκεται παρακάτω. Στη συνέχεια προσθέστε  σε κάθε δοχείο με το κουταλάκι μικρή  
ποσότητα στερεού Na2CO3, ανακατέψτε καλά το περιεχόμενο και των επτά πλαστικών ποτηριών για να 
διαλυθούν   οι  ευδιάλυτες ουσίες που υπάρχουν και παρατηρείστε τα φαινόμενα που συμβαίνουν. 
Αμέσως μετά καταγράψτε τις παρατηρήσεις σας στην τρίτη σειρά του  πίνακα 2.    

Καλέστε τον επιβλέποντα και δείξτε τα 7 δοχεία μαζί με το περιεχόμενο τους. Μελετώντας τις 
παρατηρήσεις που καταγράψατε στον πίνακα κατά τις προηγούμενες δοκιμές και με βάση την θεωρία 
της εισαγωγής είστε σε θέση να ταυτοποιήσετε το περιεχόμενο των πέντε από τους επτά δοκιμαστικούς 
σωλήνες. Τα αποτελέσματα της ταυτοποίησης σας θα τα καταγράψετε στην σειρά 4 του πίνακα 
αφήνοντας δυο κενά που αντιπροσωπεύουν το περιεχόμενο των αταυτοποίητων δοκιμαστικών 
σωλήνων.  

Με την χρήση της αντίδρασης:       

BaCl2 +H2SO4 → BaSO4 ↓+2HCl   (BaSO4  λευκό ίζημα) 

προσπαθήστε να ταυτοποιήσετε το περιεχόμενο των δυο υπολοίπων  δοκιμαστικών σωλήνων γράφοντας 
το σκεπτικό σας: ……………………………………………………………………………………………………….................................... 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
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……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
 
Εκτελέστε την πειραματική διαδικασία και καταγράψετε το αποτέλεσμα σας στη  πέμπτη σειρά του 
πίνακα: 
 

Πίνακας 2 

 Α Β Γ Δ Ε ΣΤ Ζ 

Ένταση 
ηλεκτρικού 
ρεύματος 

       

Προσθήκη 
Na2CO3 & 
ανάδευση 

       

Σειρά 4        

Σειρά  5        

 
Απαντήστε στις ερωτήσεις : 
1. Γράψτε το σκεπτικό με το οποίο οδηγηθήκατε στα αποτελέσματα που δώσατε στον πίνακα. 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
 
2. Γράψτε τις αντιδράσεις του Na2CO3 με τις ενώσεις που αντιδρά. 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
……………………………………………………………………………………………………….......................................................……… 
 
 

Καλή Επιτυχία! 
 



Πανελλήνιος  Μαθηηικός  Διαγωνιζμός για ηην επιλογή  
ζηην 15η Εσρωπαϊκή Ολσμπιάδα Φσζικών Επιζηημών 

EUSO 2017 

 

ΧΗΜΕΙΑ 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στολείο:………………………………………………………………………………………………….. 

Ονόμαηα ηων μαθηηών: 

1) ………………………………………………………………………………………………………………. 

2) ….……………….………………………………………………………………………………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ΑΘΗΝΑ 

Σάββαηο 28 Ιανοσαρίοσ 2017 
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Ακαιοηηθή Υεμεία: Έκαξ Δηαπνμκηθόξ Τπενέηεξ ηεξ Τγείαξ 
 

Πμζμηηθόξ πνμζδημνηζμόξ  CaCO3 ζε θανμαθεοηηθό ζθεύαζμα 

 
ΓΙΑΓΩΓΗ 

Από ηεκ Ιαηνηθή ημο Ιππμθνάηε (460-370 π.Φ.) θαη ημο Γαιεκμύ (129-199 μ.Φ.), έςξ ηε 

ζύγπνμκε Φανμαθεοηηθή με ηα κακμζςμαηίδηα, ε 

ζοκεηζθμνά ηεξ Φεμείαξ ζημκ ημμέα ηεξ  

Υγείαξ, είκαη αδηαμθηζβήηεηε.  

Ιδηόηεηεξ μοζηώκ ημο θοζηθμύ πενηβάιιμκημξ ή 

ζοκζεηηθώκ παναγώγςκ ημοξ, μειεηώκηαη δηανθώξ ζηα 

Φεμηθά Γνγαζηήνηα θαη αλημπμημύκηαη ζε θανμαθεοηηθά 

ζθεοάζμαηα, επηηογπάκμκηαξ από μηα απιή ακαιγεηηθή 

δνάζε, έςξ ηε ζεαμαηηθή αύλεζε ημο πνμζδόθημμο δςήξ. 

Ο νόιμξ ηςκ μλέςκ, ηςκ βάζεςκ θαη ηςκ αιάηςκ ζηεκ Ακαιοηηθή θαη Φανμαθεοηηθή Φεμεία 

είκαη ζεμακηηθόξ. Τμ ηδηαίηενα δηαδεδμμέκμ ζηε θύζε άιαξ «ακζναθηθό αζβέζηημ (CaCO3)», 

θύνημ ζοζηαηηθό ηεξ θημςιίαξ ηςκ ζπμιηθώκ αηζμοζώκ, με ημ όκμμα «Calcarea Carbonica» ζηεκ 

Ομμημπαζεηηθή Ιαηνηθή ή με μμνθή κακμθνοζηάιιςκ ζηεκ Ιαηνηθή ημο άμεζμο μέιιμκημξ, 

πανμοζηάδεη εονύηαημ θάζμα ζεναπεοηηθήξ δνάζεξ. 

Γηα ηα επόμεκα 60 πενίπμο ιεπηά, ζα πνέπεη κα ζοκενγαζηείηε ςξ ηνημειήξ εοζοκείδεηε 

επηζηεμμκηθή μμάδα Ακαιοηηθώκ Φεμηθώκ, με ζθμπό κα πνμζδημνίζεηε πμζμηηθά ημ ακζναθηθό 

αζβέζηημ ζε θανμαθεοηηθό ζθεύαζμα, με πνμζζήθε μλέμξ ζε πενίζζεηα ζημ δείγμα θαη 

μγθμμεηνηθό πνμζδημνηζμό αοηήξ ηεξ πενίζζεηαξ. 

Mε ηε βμήζεηα ημο πνμηύπμο δηαιύμαημξ οδνμλεηδίμο ημο καηνίμο πμο οπάνπεη ζημ 

«ενγαζηήνηό ζαξ», ζα ηηηιμδμηήζεηε ημ δηθό ζαξ πνόηοπμ δηάιομα οδνμπιςνίμο, ώζηε κα 

μπμνέζεηε κα ημ πνεζημμπμηήζεηε ζηε ζοκέπεηα. 

Με ηε δηαδηθαζία αοηή μπμνείηε κα μδεγεζείηε ζε ηεθμενηςμέκεξ δηαπηζηώζεηξ θαη 

ζομπενάζμαηα εκόξ ενγαζηενίμο πμημηηθμύ έιεγπμο θανμάθςκ. 
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ΘΓΩΡΗΣΙΚΓ ΓΠΙΗΜΑΝΓΙ 

 

Με ηε δηαδηθαζία ηεξ μγθμμέηνεζεξ, πνμζδημνίδεηαη ε πμζόηεηα μηαξ μοζίαξ Α, με 
μέηνεζε ημο όγθμο εκόξ δηαιύμαημξ γκςζηήξ ζογθέκηνςζεξ ζε μοζία 
Π, (πνόηοπμ δηάιομα) πμο απαηηείηαη γηα κα ακηηδνάζεη πιήνςξ με 
ηεκ μοζία Α.  Από ηε ζημηπεημμεηνηθή ακαιμγία με ηεκ μπμία 
ακηηδνμύκ μη μοζίεξ A θαη Π, μπμνμύμε κα πνμζδημνίζμομε ηε 

ζογθέκηνςζε CΑ ημο άγκςζημο δηαιύμαημξ ζηεκ μοζία Α. 
Σηηιμδόηεζε μκμμάδμομε ηε δηαδηθαζία με ηεκ μπμία 

πνμζδημνίδεηαη ε αθνηβήξ ζογθέκηνςζε (ηίηιμξ) εκόξ δηαιύμαημξ, 
ώζηε αοηό κα πνεζημμπμηεζεί ζηε ζοκέπεηα ςξ πνόηοπμ δηάιομα. 

Σηεκ πενίπηςζε ημο πμζμηηθμύ πνμζδημνηζμμύ ημο 
ακζναθηθμύ αζβεζηίμο (CaCO3)ζημ θανμαθεοηηθό ζθεύαζμα, ιόγς 
ηεξ μηθνήξ δηαιοηόηεηαξ ημο CaCO3 ζημ κενό, εθανμόδεηαη μηα 
εηδηθή δηαδηθαζία μγθμμέηνεζεξ, ε μπηζζμγθμμέηνεζε: Γκςζηή 
πμζόηεηα ηζπονμύ μλέμξ (HCl), ζε πενίζζεηα, ακαμηγκύεηαη με ηεκ 
μοζία (CaCO3) πμο πνέπεη κα πνμζδημνηζηεί. Έκα μένμξ ηεξ πμζόηεηαξ ημο HCl ακηηδνά 
πμζμηηθά με ηo CaCO3, εκώ ημ οπόιμηπμ HCl παναμέκεη ζημ δηάιομα. Η πμζόηεηα HCl πμο 
πενηζζεύεη, μπμνεί κα μγθμμεηνεζεί με δηάιομα ηζπονήξ βάζεξ (NaOH).  Αθαηνώκηαξ ηεκ 

πμζόηεηα ημο HCl πμο πενίζζερε (θαη οπμιμγίζηεθε με ηεκ μγθμμέηνεζε) από ηεκ ανπηθή 
πμζόηεηα ημο HCl (πμο μεηνήζεθε όηακ πνμζηέζεθε γηα κα ακηηδνάζεη), οπμιμγίδμομε ηεκ 
πμζόηεηα ημο HCl πμο ακηέδναζε με ημ δναζηηθό ζοζηαηηθό (CaCO3) ημο δηζθίμο.  

Γηα ημκ ανηζμό ηςκ mol ημο HCl, ηζπύεη επμμέκςξ ε ζπέζε: 
 

 

Η παναπάκς –ζπεηηθά απιή- δηαδηθαζία εθανμόδεηαη ζημ ενγαζηήνημ γηα ημκ πμζμηηθό 
πνμζδημνηζμό ημο αζβεζηίμο,  ζε θανμαθεοηηθά ζθεοάζμαηα πμο ημ πενηέπμοκ με ηε μμνθή ημο 
ακζναθηθμύ αζβεζηίμο (CaCO3). Τα «πάπηα αζβεζηίμο» πμνεγμύκηαη ηόζμ γηα ηε ζεναπεία ηεξ 
μζηεμπόνςζεξ ςξ ζομπιενςμαηηθή πεγή αζβεζηίμο, όζμ θαη γηα ηεκ ακαθμύθηζε από 
ζομπηώμαηα δοζπερίαξ, πμο απμδίδμκηαη ζηεκ οπενέθθνηζε οδνμπιςνηθμύ μλέμξ ζημ ζημμάπη. 

Tα απμηειέζμαηα ηεξ ακαιοηηθήξ αοηήξ μεζόδμο, έπμοκ ηθακμπμηεηηθή αθνίβεηα θη 
επακαιερημόηεηα, δεδμμέκμο όηη ημ θάζε ζθεύαζμα πενηέπεη πνόζζεηα ζοζηαηηθά, ηα μπμία 
μπμνμύκ κα αιιειεπηδνμύκ ζε μηθνό βαζμό ή θαζόιμο με ηα πνεζημμπμημύμεκα ακηηδναζηήνηα. 

Πνμθεημέκμο κα πενημνίζμομε πηζακά ζθάιμαηα, ζημ ενγαζηήνημ Φεμείαξ, εθηειμύμε 
πάκηα πενηζζόηενεξ από μία (ζοκήζςξ ηνεηξ) μγθμμεηνήζεηξ ζε θάζε πεηναμαηηθό 
πνμζδημνηζμό. Λόγς ηςκ πνμκηθώκ μνίςκ ημο δηαγςκηζμμύ, ζημ πείναμα αοηό πνμηείκμομε δύμ 
πμιύ πνμζεθηηθέξ μγθμμεηνήζεηξ ζε θάζε δναζηενηόηεηα, πςνίξ κα απαγμνεύμομε ηε 
δηελαγςγή θαη ηνίηεξ, εάκ ε μμάδα ζαξ ημ θνίκεη απαναίηεημ θαη ε δηαπείνηζε ημο ενγαζηενηαθμύ 
ζαξ πνόκμο ημ επηηνέπεη. 

αν. mol HCl πμο ακηηδνμύκ = αν. mol HCl πμο πνμζηέζεθακ – αν. mol HCl πμο πενίζζερακ 
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Ο αθόιμοζμξ πίκαθαξ πενηέπεη ημ ζύκμιμ ηςκ ζθεοώκ θαη ηςκ οιηθώκ πμο ζα πνεηαζηείηε. 

ΤΝΟΛΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑ ΔΙΑΘΓΙΜΩΝ ΚΓΤΩΝ-ΑΝΣΙΔΡΑΣΗΡΙΩΝ-ΤΛΙΚΩΝ 

θεύε Ακηηδναζηήνηα - Τιηθά 
Πνμπμΐδα 50 mL Τνία δηζθία θανμάθμο 

Ονζμζηάηεξ με ζύκδεζμμ θαη ιαβίδα Δηάιομα HCl πνμξ ηηηιμδόηεζε  

Φςκί Πνόηοπμ δηάιομα ΝαΟΗ 1 Μ 

Πμηήνη  δέζεςξ 100 mL Δείθηεξ Φαηκμιμθζαιεΐκε 

Σηθώκημ 10 mL θαη πμοάν 3 βαιβίδςκ Νενό απημκηζμέκμ 

Τέζζενηξ  θςκηθέξ θηάιεξ 250 mL Νενό βνύζεξ 

Ογθμμεηνηθόξ θύιηκδνμξ 50 mL ή 100 mL  

Υδνμβμιέαξ  

Λύπκμξ Βunsen  

Σπίνηα/Ακαπηήναξ  

Πιέγμα αμηάκημο  

Τνίπμδμ ζένμακζεξ  

Φανηί θμοδίκαξ  

Δμπείμ απμβιήηςκ  

Γάκηηα  

Γοαιηά ενγαζηενίμο  

 

 

ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1ε - Πνμεημημαζία δείγμαημξ γηα ακάιοζε 

Σημ «ενγαζηήνηό ζαξ» οπάνπμοκ δηζθία θανμαθεοηηθμύ ζθεοάζμαημξ. Τα έθενε γκςζηόξ 
θηιύπμπημξ θανμαθμπμηόξ, με ηεκ οπόκμηα όηη ε πναγμαηηθή πενηεθηηθόηεηά ημοξ ζε CaCO3 

μπμνεί είκαη δηαθμνεηηθή από ηεκ ακαγναθόμεκε.  
Πνμθεημέκμο κα πνμζδημνίζεηε ηεκ αθνηβή πμζόηεηα ημο CaCO3 (ζηεκ 3ε 

Δναζηενηόηεηα) θαη κα ελμηθμκμμήζεηε πμιύηημμ πνόκμ, ζα πνέπεη κα πνμεημημάζεηε πνώηα ημ 
δείγμα, δηαιύμκηαξ ημ θάζε δηζθίμ ζε ακηίζημηπε πμζόηεηα δηαιύμαημξ HCl.  

 

1.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

1. Με ημκ οαιμγναθηθό μανθαδόνμ ανηζμμύμε ηηξ ηέζζενηξ θςκηθέξ θηάιεξ (1,2,3,4). 

2. Σηηξ δύμ από αοηέξ (1 θαη 2) ημπμζεημύμε από έκα δηζθίμ θανμαθεοηηθμύ ζθεοάζμαημξ. 
3. Από ημ δμπείμ πμο πενηέπεη ημ δηάιομα HCl, αδεηάδμομε ζημ πμηήνη δέζεςξ πενίπμο 50 mL 

δηαιύμαημξ HCl (έκδεηλε πμηενημύ δέζεςξ).  
4. Σε θάζε θςκηθή θηάιε, μεηαθένμομε με ημ ζηθώκημ 20 mL δηαιύμαημξ HCl. 

(Δύμ θμνέξ από 10 mL). 

5. Αθήκμομε ηηξ δύμ θηάιεξ (1θαη2) ζηεκ άθνε ώζηε ημ δηζθίμ κα δηαιοζεί εκηειώξ θαη λεθηκάμε 
ηεκ επόμεκε δναζηενηόηεηα. Γηα κα δηεοθμιύκμομε ηε δηάιοζε, πενηζηαζηαθά ακαθηκμύμε 
θοθιηθά ηηξ θηάιεξ. 
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2ε – Σηηιμδόηεζε δηαιύμαημξ HCl. 

Τμ δηάιομα οδνμπιςνίμο ημο πάγθμο ενγαζίαξ ζαξ, πνμένπεηαη από μία ζθναγηζμέκε θαη 
θαηκμύνηα θηάιε ζπμιηθμύ ενγαζηενίμο. Η ζογθέκηνςζε πμο ακαγναθόηακ ζηεκ εηηθέηα ηεξ 
θηάιεξ «έγηκε αόναηε» πάνε ζημκ οπενβάιιμκηα δήιμ ηεξ θαζανίζηνηαξ ημο πώνμο θαη ζηεκ 
πακίζπονε δνάζε ηςκ απμννοπακηηθώκ πμο πνεζημμπμηεί. 
    Η απμζημιή ζαξ είκαη κα ηηηιμδμηήζεηε ημ δηάιομα οδνμπιςνίμο, ώζηε, με γκςζηή πιέμκ ηεκ 
πενηεθηηθόηεηά ημο, ζηεκ επόμεκε (3ε) δναζηενηόηεηα,  κα πνεζημμπμηήζεηε αοηό ςξ πνόηοπμ. 

Η ηηηιμδόηεζε απαηηεί μεγάιε πνμζμπή, δηόηη θάζε πηζακό ζθάιμα ζε αοηήκ, μεηαθένεηαη 
ζε όιεξ ηηξ μγθμμεηνήζεηξ πμο ζα γίκμοκ με ημ πνόηοπμ δηάιομα πμο ζα ηηηιμδμηήζεηε. 

Να ζομάζηε όηη ημ ΝαΟΗ είκαη θαοζηηθό, ημληθό θαη δηαβνςηηθό θαη 
απαηηείηαη    ηδηαίηενε πνμζμπή ζηε πνήζε ημο! 

Γηα ηεκ αζθάιεηά μαξ: Φμνάμε γάκηηα θαη γοαιηά ενγαζηενίμο. 
 

      2.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

1.  Σηεκ πνμπμΐδα πνμζζέημομε 45-50 mL πνόηοπμο δηαιύμαημξ ΝαΟΗ 1 M. 

2. Αδεηάδμομε ζημ πμηήνη δέζεςξ πμζόηεηα δηαιύμαημξ HCl μέπνη ζοκμιηθμύ όγθμο πενίπμο 30 
mL (έκδεηλε πμηενημύ δέζεςξ) 
3. Παίνκμομε μηα θεκή θςκηθή θηάιε (3 ή 4) θαη, πνεζημμπμηώκηαξ ημ ζηθώκημ ηςκ 10 mL, 

μεηαθένμομε ζε αοηήκ 10 mL δηαιύμαημξ HCl από ημ πμηήνη δέζεςξ. 
4. Πνμζζέημομε ζηεκ θςκηθή θηάιε πενίπμο 30 mL απημκηζμέκμ κενό με ημκ μγθμμεηνηθό 
θύιηκδνμ. 
5. Πνμζζέημομε επίζεξ 2-3 ζηαγόκεξ θαηκμιμθζαιεΐκεξ. 

6.  Σεμεηώκμομε ζημκ πίκαθα 2.3 ηεκ ανπηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ. 
7. Πνμζζέημομε πνμζεθηηθά ημ δηάιομα ημο ΝαΟΗ από ηεκ πνμπμΐδα ζηεκ θςκηθή θηάιε μέπνη 
κα απμθηήζεη ημ πενηεπόμεκμ ηεξ θηάιεξ ζηαζενό νμδ πνώμα. 
8. Σεμεηώκμομε ζημκ πίκαθα 2.3 ηεκ ηειηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ. 

Γπακαιαμβάκμομε ηα βήμαηα 3 έςξ 8, με ηε δεύηενε θεκή θςκηθή θηάιε. 
Αδεηάδμομε ημ πενηεπόμεκμ ηςκ θςκηθώκ θηαιώκ ζημ δμπείμ απμβιήηςκ θαη ηηξ 

λεπιέκμομε δύμ θμνέξ με κενό βνύζεξ θαη μία θμνά με απημκηζμέκμ κενό, πμο αδεηάδμομε 
επίζεξ ζημ δμπείμ απμβιήηςκ. 

  

 

2.2 ΓΡΩΣΗΗ 

Να γνάρεηε ηε πεμηθή ελίζςζε ηεξ πεμηθήξ ακηίδναζεξ πμο πναγμαημπμηείηαη ζηε 
δηαδηθαζία ηεξ ηηηιμδόηεζεξ ημο δηαιύμαημξ HCl. 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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2.3 ΜΓΣΡΗΓΙ ΚΑΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 
Από ημκ όγθμ (Vη1) ημο δηαιύμαημξ ΝαΟΗ 1 Μ πμο απαηηήζεθε (μέζμξ όνμξ) ζηηξ δύμ 

μγθμμεηνήζεηξ, μπμνμύμε κα οπμιμγίζμομε ηεκ άγκςζηε ζογθέκηνςζε ημο δηαιύμαημξ HCl, ηεκ 
μπμία γνάθμομε πάκς ζημ δμπείμ ημο. 

Σομπιενώκμομε ημκ πίκαθα 2.3. ημο θύιιμο μεηνήζεςκ θαη εθηειμύμε ημοξ 

οπμιμγηζμμύξ. 
 

 

 

 

 

 

Πίνακας 2.3   

ΠΙΝΑΚΑ ΜΓΣΡΗΓΩΝ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ – ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΩΝ 2Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

ΟΓΚΟΜΓΣΡΟΤΜΓΝΟ 

ΔΙΑΛΤΜΑ 
1ε ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 2ε ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 

ΗCl 

Ανπηθή έκδεηλε πνμπμΐδαξ:  

V1 = …… mL δ.ΝαΟΗ 

Ανπηθή έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V’1 = …… mL  δ.ΝαΟΗ 

Τειηθή  έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V2 = …… mL δ.ΝαΟΗ 

Τειηθή  έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V’2 = …… mL  δ.ΝαΟΗ 

Όγθμξ πνόηοπμο 
δηαιύμαημξ ΝαΟΗ 

V = V2 – V1 = ……… mL δ.ΝαΟΗ V’ = V’2 – V’1 = ……… mL  δ.ΝαΟΗ 

Μέζμξ όνμξ μεηνήζεςκ – 
Όγθμξ πνμηύπμο 
δηαιύμαημξ ΝαΟΗ 

Vη1  =  
        = …………………… mL δ.NaOH 

Όγθμξ δηαιύμαημξ ΝαΟΗ πμο απαηηήζεθε γηα ηεκ ηηηιμδόηεζε 
ημο δηαιύμαημξ HCl (μέζμξ όνμξ) Vη1  = …………… 

Ανηζμόξ mol NaOH ζηα Vη1 mL ημο δηαιύμαημξ ΝαΟΗ nΝαΟΗ = …………… 

Ανηζμόξ mol ΗCl πμο πενηέπμκηαη ζηα 10 mL δηαιύμαημξ HCl nHCl = …………… 

ογθέκηνςζε (mol/L) δηαιύμαημξ HCl (κα γναθεί ζημ δμπείμ) CHCl = …………… 
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3ε – Πμζμηηθόξ πνμζδημνηζμόξ CaCO3 ζε θανμαθεοηηθό ζθεύαζμα. 
Γκςνίδμκηαξ πιέμκ ηεκ ζογθέκηνςζε ημο δηαιύμαημξ HCl, μπμνείηε κα οπμιμγίζεηε ηεκ 

πμζόηεηα CaCO3 ζηα δηζθία πμο έθενε μ θαπύπμπημξ θανμαθμπμηόξ ζημ ενγαζηήνηό ζαξ θαη κα 
ηεκ ζογθνίκεηε με ηεκ ακαγναθόμεκε ζηεκ εηηθέηα ημο θανμάθμο. 

Να ζομάζηε όηη ημ θαοηό γοαιί μπμνεί κα πνμθαιέζεη ζμβανά εγθαύμαηα! 
Γηα ηεκ αζθάιεηά μαξ: Φμνάμε γάκηηα θαη γοαιηά ενγαζηενίμο. Βγάδμομε ηα γάκηηα όηακ 

πνεζημμπμημύμε ημκ ιύπκμ θαη ζενμαίκμομε. 
 

 

3.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

1. Σομπιενώκμομε ΝαΟΗ ζηεκ πνμπμΐδα, ώζηε κα πενηέπεη πενίπμο 40 mL. 

2.Τμπμζεημύμε ηεκ 1ε θςκηθή θηάιε πμο πενηέπεη ημ δηαιομέκμ δηζθίμ ζημ πιέγμα αμηάκημο 
πάκς ζημ ηνίπμδμ, βγάδμομε ηα γάκηηα, ακάβμομε ημκ ιύπκμ θαη αθήκμομε ημ μίγμα κα 
ζενμακζεί. 
3. Μόιηξ ανπίζεη μ βναζμόξ (βιέπμομε κα θηκείηαη ε επηθάκεηα ημο ογνμύ), ζβήκμομε ημκ ιύπκμ. 
4. Φμνάμε ηα γάκηηα, πηάκμομε πνμζεθηηθά ηεκ θςκηθή θηάιε πνεζημμπμηώκηαξ πανηί θμοδίκαξ 
θαη ηεκ αθμομπάμε ζημκ πάγθμ, πάκς ζε δηπιό θύιιμ πανηημύ θμοδίκαξ. 

5. Πνμζζέημομε ζηε θηάιε 30 mL απημκηζμέκμ κενό, με ημκ μγθμμεηνηθό θύιηκδνμ. 
6. Πνμζζέημομε ζηε θηάιε 2-3 ζηαγόκεξ θαηκμιμθζαιεΐκε. 
7. Σεμεηώκμομε ηεκ ανπηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ θαη μγθμμεηνμύμε, μέπνη ημ δηάιομα κα 
απμθηήζεη ζηαζενό νμδ πνώμα. 
8.Σεμεηώκμομε ηεκ ηειηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ. 

Γηα ημ δηάιομα με ημ 2μ δηζθίμ, επακαιαμβάκμομε ηα βήμαηα 2 έςξ 8. 

Αδεηάδμομε ημ πενηεπόμεκμ ηςκ θςκηθώκ θηαιώκ ζημ δμπείμ απμβιήηςκ θαη ηηξ 
λεπιέκμομε δύμ θμνέξ με κενό βνύζεξ θαη μία θμνά με απημκηζμέκμ κενό, πμο αδεηάδμομε 
επίζεξ ζημ δμπείμ απμβιήηςκ. 

Σαθημπμημύμε θαη θαζανίδμομε ηε ζέζε ενγαζίαξ μαξ αθήκμκηαξ ηεκ όπςξ 
ηεκ βνήθαμε. 
 

3.2 ΓΡΩΣΗΗ 

          Σηεκ 3ε δναζηενηόηεηα, «ζομμεηέπμοκ με αιθαβεηηθή ζεηνά»: 
Ακζναθηθό αζβέζηημ (άιαξ), Υδνμλείδημ ημο καηνίμο (βάζε) θαη Υδνμπιώνημ (μλύ). 
Πμηεξ είκαη μη πεμηθέξ εληζώζεηξ ηςκ δύμ πεμηθώκ ακηηδνάζεςκ ζηηξ μπμίεξ ζομμεηέπμοκ μη 
παναπάκς «πνςηαγςκηζηέξ» ακά δύμ; 
………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………….     

………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………….     

Η ζημηπεημμεηνηθή ακαιμγία ηςκ ακηηδνώκηςκ ηςκ παναπάκς πεμηθώκ εληζώζεςκ, ζα 
πνεζημεύζεη ζημοξ  οπμιμγηζμμύξ ζαξ. 
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3.3 ΜΓΣΡΗΓΙ – ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 
Σομπιενώκμομε ημκ πίκαθα ημο θύιιμο μεηνήζεςκ, εθηειμύμε ημοξ οπμιμγηζμμύξ θαη 

θαηαιήγμομε ζε ζομπενάζμαηα. 
Γηα ημοξ οπμιμγηζμμύξ, δίκεηαη ε ζπεηηθή μμνηαθή μάδα ημο ακζναθηθμύ αζβεζηίμο Mr = 100. 

 

Πίκαθαξ 3.3   

ΠΙΝΑΚΑ ΜΓΣΡΗΓΩΝ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ – ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΩΝ 3Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

ΟΓΚΟΜΓΣΡΟΤΜΓΝΟ 

ΔΙΑΛΤΜΑ 
1ε (ΟΠΙΣΘ)ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 2ε (ΟΠΙΣΘ)ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 

Πενίζζεηα HCl 

Ανπηθή έκδεηλε πνμπμΐδαξ:  

V1 = …… mL δ.NaOH 

Ανπηθή έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V’1 = …… mL δ.NaOH 

Τειηθή  έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V2 = …… mL δ.NaOH 

Τειηθή  έκδεηλε πνμπμΐδαξ: 

 V’2 = …… mL δ.NaOH 

Όγθμξ πνόηοπμο 
δηαιύμαημξ NaOH 

V = V2 – V1 = ……… mL δ.NaOH V’ = V’2 – V’1 = ……… mL δ.NaOH 

Μέζμξ όνμξ 
μεηνήζεςκ – Όγθμξ 

πνμηύπμο δηαιύμαημξ 

NaOH 

Vη2  =  
        = ……………………. mL δ.NaOH 

 

Ανηζμόξ mol ΗCl πμο πενηέπμκηαη ζηα 20 mL δηαιύμαημξ HCl 

(πενίζζεηα) n’HCl =…………… 

Ανηζμόξ mol NaOH ζηα Vη2 mL ημο δηαιύμαημξ ΝαΟΗ πμο 
θαηακαιώζεθακ γηα ηεκ (μπηζζ)μγθμμέηνεζε 

n’ΝαΟΗ = …………… 

Ανηζμόξ mol ΗCl πμο ΔΓΝ ακηέδναζε με ημ CaCO3 n’’HCl =…………… 

Ανηζμόξ mol ΗCl πμο ακηέδναζε με ημ CaCO3 n’’’HCl =…………… 

Ανηζμόξ mol CaCO3 πμο ακηέδναζε με ημ ΗCl  

(ανηζμόξ mol CaCO3 πμο οπάνπμοκ ζημ έκα δηζθίμ) nCaCO3 = …………… 

Μάδα (g) CaCO3 πμο οπάνπεη ζημ έκα δηζθίμ (πεηναμαηηθή ηημή) mCaCO3 = ………g 

Μάδα (mg) CaCO3 πμο οπάνπεη ζημ έκα δηζθίμ (πεηναμαηηθή ηημή) mCaCO3 = ………mg 

Μάδα (mg) CaCO3 πμο οπάνπεη ζημ έκα δηζθίμ (ζεςνεηηθή ηημή) 
m’CaCO3 =  

1250 mg 
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4.ΓΡΩΣΗΓΙ 

4.1 Τμ εθαημζηηαίμ ζθάιμα ηεξ μεζόδμο πμζμηηθμύ πνμζδημνηζμμύ ημο CaCO3 ακά δηζθίμ είκαη: 
                                   

 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 

4.2 Καηά  ημκ μγθμμεηνηθό πνμζδημνηζμό ημο CaCO3 με ηε μέζμδμ ηεξ μπηζζμγθμμέηνεζεξ 
πμο αθμιμοζήζαηε, πηζακώξ κα πνμθύρμοκ θάπμηα ζθάιμαηα.  
Ακ μ ακαιοηήξ πνμζδημνίζεη ηημή μεγαιύηενε από 1250 mg, ηόηε ημ ζθάιμα είκαη ζεηηθό, εκώ 
είκαη ανκεηηθό ακ ε ηημή είκαη μηθνόηενε από 1250 mg. 
  Σημκ πίκαθα πμο αθμιμοζεί, κα ζεμεηώζεηε «+» ζηηξ πηζακέξ αηηίεξ ζεηηθμύ ζθάιμαημξ θαη  
«-» ζηηξ πηζακέξ αηηίεξ ανκεηηθμύ ζθάιμαημξ. Σε αηηίεξ πμο ζα μπμνμύζακ κα μδεγήζμοκ είηε 
ζε ζεηηθό είηε ζε ανκεηηθό ζθάιμα, κα ζεμεηώζεηε «+,-». 
 
 

  Πίκαθαξ 4.2. Πηζακέξ αηηίεξ ζθάιμαημξ 

1.  Σημ δηζθίμ οπάνπμοκ θη άιιεξ  όληκεξ μοζίεξ πμο ακηηδνμύκ με  ημ ΝαΟΗ.  

2. Σημ δηζθίμ οπάνπμοκ θη άιιεξ βαζηθέξ μοζίεξ πμο ακηηδνμύκ με ημ HCl.  

3.  Η ζένμακζε ημο δηαιύμαημξ δεκ ήηακ επανθήξ.   

4. Η μγθμμέηνεζε ζηαμάηεζε πνηκ ηεκ μιμθιήνςζε ηεξ ακηίδναζεξ.   

5. Η μγθμμέηνεζε ζηαμάηεζε μεηά ηεκ μιμθιήνςζε ηεξ ακηίδναζεξ.   

6. Καηά ηε ζένμακζε ιόγς ελαένςζεξ ζομβαίκεη απώιεηα ΗCl.   

7. Έγηκακ ιάζμξ πεηνηζμμί από ημκ ακαιοηή.   

 

4.3 Γηα πμημκ ιόγμ απαηηείηαη ζένμακζε ημο δηαιύμαημξ ζηεκ 3ε δναζηενηόηεηα; 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

4.4   Η πμιύηεθκε μεζήιηθε Π.Π., οπμζηενίδεη όηη «ημ πάπη γηα ηεκ μζηεμπόνςζε, βμεζάεη θαη 
γηα ηεκ ακηημεηώπηζε ηεξ θαμύναξ».  Με ηεκ απαναίηεηε ενγαζηενηαθή εμπεηνία πμο έπεηε 
απμθηήζεη, μπμνείηε κα θαηαιάβεηε ημ γηαηί. Ακ γκςνίδεηε όηη ε ζογθέκηνςζε ημο γαζηνηθμύ 
ογνμύ ζε HCl είκαη C = 0,16 M θαη όηη ημ θάζε θανμαθεοηηθό δηζθίμ πμο μειεηήζαηε πενηέπεη –
ζύμθςκα με ηεκ εηηθέηα- 1250 mg CaCO3, κα οπμιμγίζεηε ημκ όγθμ ημο γαζηνηθμύ ογνμύ πμο 
μπμνεί κα ελμοδεηενώζεη ημ θάζε δηζθίμ ζαξ.  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………Καιή επηηοπία!  

                           πεηναμαηηθή ηημή- ζεςνεηηθή ηημή 

Σθάιμα %  =  __________________________  • 100 =  ……………………… % 

                                               ζεςνεηηθή ηημή 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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 Φ Υ Λ Λ Ο  Α Ξ Ι Ο Λ Ο Γ Η Σ Η Σ  

Περι-
γραφή 

Ενζργεια που βαθμολογείται Μζγιςτοσ 

βαθμόσ 

Βαθμόσ  
ομάδασ 

Σημειώσεις 

βαθμολογητών 

Π
ρ

α
κ

τ
ι

κ
ό

 
μ

έ
ρ

ο
ς

 

Ορθή χρήςη ςιφωνίου- πουάρ (1η
 και 2η

 δραςτηριότητα) 3+3     

Ορθή χρήςη ογκομετρικοφ κυλίνδρου (2η
 και 3η

) 3     

Θζρμανςη διαλφματοσ (3η
) 

Ανάδευςη (2)- Επαρκήσ θζρμανςη (3) 5 
    

Ποςότητα δείκτη  (2η
 και 3η

) 2     

Πλήρωςη προχοΐδασ (2η
 και 3η

) 

Κλείςιμο ςτρόφιγγασ  αρχικά (3) 
Χρήςη χωνιοφ (2) 
Αφαίρεςη αζρα (2)  
Ανάγνωςη μηνίςκου (5) 

Δεξιότητα χειριςμοφ (5) 

Ανάδευςη κατά την ογκομζτρηςη (4) 

21 

    

Ογκομζτρηςη  
(Σελικό ςημείο-Απόκλιςη)  
(2

η
 και 3η

) 

6 + 6 

 

Απ
όκ

λι
ςη

 

0,0-0,1 mL 6  

0,1-0,2mL 5 

0,2-0,3 mL4 

0,3-0,4 mL3  

0,4-0,5 mL2 

0,5-0,6 mL1 

    

Ογκομζτρηςη  
(Επαναληψιμότητα)  
(2

η
 και 3η

) 

4 + 4 

0,0-0,2 mL 4  

0,2-0,4mL 3 

0,4-0,6 mL2 

0,6-0,8 mL1 

    

              Βαθμόσ  Πρακτικοφ Μζρουσ  (Μζγιςτο: 57)     

Θ
εω

ρ
η

τι
κό

 μ
έρ

ο
ς 

2.2. Γραφή χημικήσ εξίςωςησ 2     

2.3. Τπολογιςμοί 3     

3.2. Γραφή χημικϊν εξιςϊςεων(NaOH:1,  CaCO3:2) 1+2     

3.3. Τπολογιςμοί 7     

4.1. φάλμα 3     

 4.2. Πιθανζσ αιτίεσ ςφάλματοσ 

(Χ2 για τισ 2 πρϊτεσ &  Χ1 για τισ επιλογζσ 3,4,5,6,7 ) 
9     

4.3. Θζρμανςη 5     

4.4. Τπολογιςμοί με γαςτρικό υγρό 6     

            Oμαδικότητα  (Κατανομή ρόλων, υνεργαςία) 5     

              Βαθμόσ Θεωρητικοφ Μζρουσ  (Μζγιςτο: 43)     

 Βαθμοί ποινήσ       

Ατφχημα (πτώςη υγρών, θραφςη γυαλικών) 10     

Μη χρήςη προςτατευτικών γαντιών και γυαλιών 3+3     

Χρήςη νεροφ βρφςησ αντί απιονιςμζνου 4     

Μη ενδεδειγμζνη χρήςη λφχνου 4     

Πλημμελήσ καθαριότητα 

(Απαιτείται κλείςιμο αντιδραςτηρίων, καλό ξζπλυμα κωνικών 
φιαλών, άδειαςμα προχοΐδασ, ςκοφπιςμα και τακτοποίηςη 
θζςησ εργαςίασ) 

5 

    

           Αφαιροφμενο ςφνολο βαθμϊν ποινήσ      
  

ΣΓΛΙΚΟ  ΒΑΘΜΟ  ΟΜΑΔΑ    
    



   

 

ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ 

ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

ΧΗΜΔΙΑ  

 
28 Ιανουαρίου 2017 

 

 

 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 
 2.  …………………….……………………………....………………… 

 3.  ……………………………....………………………………………. 
 

 

 

 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  



EUSO 2017                                                                 ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

2 
 

ΘΕΩΡΗΣΙΚΟ ΜΕΡΟ 

Λίγα λόγια για τισ γλυκαντικέσ ύλεσ και ειδικότερα για  
το μέλι και το ςιρόπι γλυκόζησ 

(ΚΩΔΙΚΑ ΣΡΟΥΙΜΩΝ, ΠΟΣΩΝ ΚΑΙ ΑΝΣΙΚΕΙΜΕΝΩΝ ΚΟΙΝΗ ΦΡΗΗ)  

 

 Σϑμφωνα με τον Κώδικα Σροφίμων, Ποτών και  Αντικειμένων κοινήσ χρήςησ: 
 

ΜΕΛΙ  εύναι η φυςικό γλυκιϊ ουςύα που παρϊγουν οι μϋλιςςεσ του εύδουσ Apis Mellifera απϐ το νϋκταρ των φυτών ό απϐ εκκρύςεισ ζώντων μερών φυτών ό εκκρύματα εντϐμων απομυζοϑντων φυτϊ ευριςκϐμενα πϊνω ςτα ζώντα μϋρη των φυτών, τα οπούα οι μϋλιςςεσ ςυλλϋγουν, μετατρϋπουν αναμειγνϑοντασ με ειδικϋσ ϑλεσ του ςώματϐσ τουσ, αποθϋτουν, αφυδατώνουν, εναποθηκεϑουν και φυλϊςςουν ςτισ κηρόθρεσ τησ κυψϋλησ, προκειμϋνου να ωριμϊςουν. Τα κυριϐτερα εύδη μελιοϑ ανϊλογα με την προϋλευςη εύναι: 
Α)  Μέλι ανθέων ή μέλι νέκταροσ:  εύναι το μϋλι που λαμβϊνεται απϐ νϋκταρ φυτών. 
Β)  Μέλι μελιτώματοσ:  εύναι το μϋλι που λαμβϊνεται κυρύωσ απϐ εκκρύματα εντϐμων απομυζοϑντων φυτϊ (Hemiptera) ευριςκϐμενα πϊνω ςτα ζώντα μϋρη των φυτών ό  εκκρύςεισ προερχϐμενεσ απϐ ζώντα μϋρη των φυτών. 
Γ)  Μέλι ζαχαροπλαςτικήσ: εύναι το μϋλι το οπούο εύναι κατϊλληλο για βιομηχανικϋσ χρόςεισ ό ωσ ςυςτατικϐ ςε ϊλλα τρϐφιμα που ςτη ςυνϋχεια υφύςταται μεταπούηςη και μπορεύ 
 να παρουςιϊζει αςυνόθιςτη γεϑςη ό οςμό, ό 

 να ϋχει αρχύςει να υφύςταται ό να ϋχει υποςτεύ ζϑμωςη, ό  
 να ϋχει υπερθερμανθεύ 
 Το μϋλι αποτελεύται ουςιαςτικϊ απϐ διϊφορα ςάκχαρα, κυρύωσ φρουκτϐζη και γλυκϐζη, καθώσ και απϐ ϊλλεσ ουςύεσ, ϐπωσ οργανικά οξέα, ϋνζυμα και ςτερεϊ ςωματύδια που προϋρχονται απϐ τη ςυγκομιδό μελιοϑ.   Το χρώμα του μελιοϑ ποικύλλει απϐ ςχεδϐν ϊχρωμο ϋωσ καφϋ ςκοϑρο. Ωσ προσ τη ςϑςταςη μπορεύ να εύναι ρευςτϐ, παχϑρευςτο ό μερικϊ ό ολικϊ κρυςταλλωμϋνο.   Η γεϑςη και το ϊρωμα ποικύλλουν, αλλϊ εξαρτώνται απϐ τη φυτικό προϋλευςη. Όταν διατύθεται ςτο εμπϐριο ωσ μϋλι ό ϐταν χρηςιμοποιεύται ςε οποιοδόποτε προώϐν προοριζϐμενο για κατανϊλωςη απϐ τον ϊνθρωπο, δεν πρϋπει να προςτεθεύ κανϋνα ςυςτατικϐ τροφύμων ςτο μϋλι, ςυμπεριλαμβανομϋνων των προςθϋτων τροφύμων, οϑτε να ϋχει γύνει καμύα ϊλλη προςθόκη εκτϐσ απϐ μϋλι.   Στο μϋτρο του δυνατοϑ, το μϋλι δεν πρϋπει να περιϋχει οργανικϋσ ό ανϐργανεσ ϑλεσ, ξϋνεσ προσ τη ςϑςταςό του.  Δεν πρϋπει να παρουςιϊζει αςυνόθιςτη γεϑςη ό οςμό, οϑτε να ϋχει 
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αρχύςει να υφύςταται ζϑμωςη. Η οξϑτητϊ του δεν πρϋπει να ϋχει τροποποιηθεύ τεχνητώσ και δεν πρϋπει να ϋχει θερμανθεύ με τρϐπο που να ςυνεπϊγεται την καταςτροφό ό τη ςημαντικό αδρανοπούηςη των φυςικών ενζϑμων.  
 

ΕΝΕΡΓΟ ΟΞΤΣΗΣΑ Η οξϑτητα του μελιοϑ εκφραςμϋνη ςε pH εύναι κατϊ μϋςο ϐρο 3.9 με ελϊχιςτη και μϋγιςτη διακϑμανςη 3.2-6.1. 
 Μέλι ανθέων:  Μϋςη τιμό  pH: 4.0 (Διακϑμανςη:  3.3-5.4) 

 Μέλι μελιτωμάτων:  Μϋςη τιμό  pH: 4.9 (Διακϑμανςη:  4.5-5.9) 

 

ΔΕΙΚΣΗ ΒΑΜΜΑ ΣΟΤ ΗΛΙΟΣΡΟΠΙΟΤ  Δεύκτεσ οξϋων – βϊςεων ό ηλεκτρολυτικού ό πρωτολυτικού δεύκτεσ, εύναι οι ουςύεσ των οπούων το χρώμα αλλϊζει ανϊλογα με το pH του διαλϑματοσ ςτο οπούο προςτύθενται. Ο δεύκτησ Βϊμμα του ηλιοτροπύου ϋχει χρώμα κϐκκινο ςε τιμό pH μικρϐτερη του 5 και χρώμα μπλε ςε τιμό pH μεγαλϑτερη του 8.  Στην περιοχό μεταξϑ των τιμών 5 – 8 το χρώμα του δεύκτη εύναι το ενδιϊμεςο.  
 

ΕΛΕΤΘΕΡΑ ΟΞΕΑ  
Γενικά:  Όχι περιςςϐτερο απϐ 50 mmol οξϋοσ ανϊ 1000 g μελιοϑ. 
Μέλι ζαχαροπλαςτικήσ: Όχι περιςςϐτερο απϐ 80 mmol οξϋοσ ανϊ 1000 g μελιοϑ. 
 Η οξϑτητα του μελιοϑ αποτελεύ ποιοτικϐ χαρακτηριςτικϐ του και οφεύλεται ςτην παρουςύα οργανικών οξϋων (π.χ. γλυκονικϐ οξϑ: ΗΟ-CH2(CHΟΗ)4 COOH).  Εκφρϊζεται ςε mmol/Kg μελιοϑ.            
                 CHO                                                               CΟΟH 

                 |                                                                        | 

         H― C―ΟH                                                     H ―C―OH 

                 |                                                                       |                                                                                  

      HΟ― C―H                                                     HO―C―H 

                 |                                                                       | 

         H― C―OH                                                  H―C―OH                                                                       

                 |                                                                       | 

          H―C―OH                                                     H― C―OH    

                 |                                                                       | 

                 CH2OH                                                        CH2OH    

                                                                                                                                                      

Γλυκόζη  (C6H12O6)                     Γλυκονικό οξύ (C6H12O7)                                         

 

ΙΡΟΠΙ ΓΛΤΚΟΖΗ - ΝΟΘΕΙΑ ΜΕΛΙΟΤ  Το ςιρϐπι γλυκϐζησ εύναι καθαριςμϋνο και ςυμπυκνωμϋνο υδατικϐ διϊλυμα θρεπτικών ςακχαριτών, το οπούο λαμβϊνεται απϐ άμυλο ό /και ινουλύνη. 
Tο ϊμυλο αποτελεύ την κϑρια πηγό γλυκϐζησ, τϐςο για τον ανθρώπινο οργανιςμϐ, ϐςο και για τη βιομηχανικό παραγωγό τησ.  Με επύδραςη ενζϑμων (αμυλϊςεσ) διαςπϊται ςε μαλτϐζη και ςτη ςυνϋχεια ςε γλυκϐζη, παρϋχοντασ διϊφορα αμυλοςιρόπια (starch sirups), κϑρια μορφό υπϐ την οπούα κινεύται η γλυκϐζη ςτη βιομηχανύα τροφύμων. Το αμυλοςιρόπιo εύναι γνωςτϐ ςτο εμπϐριο ςαν «γλυκϐζη» (ςιρϐπι γλυκϐζησ).  Η γλυκϐζη του εμπορύου, η οπούα εύναι ϋνα παχϑρρευςτο ϊχρωμο υγρϐ που λαμβϊνεται με υδρϐλυςη του αμϑλου του καλαμποκιοϑ με κατεργαςύα με αραιϐ υδροχλωρικϐ οξϑ υπϐ πύεςη, περιϋχει γλυκϐζη και μαλτϐζη 35%, δεξτρύνεσ και ϊλλουσ υδατϊνθρακεσ 47% και νερϐ 18%. Το μϋλι ςυχνϊ νοθεϑεται με προςθόκη αμυλοςιροπύου (ςιρϐπι γλυκϐζησ). 
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Το νοθευμϋνο μϋλι εύναι λιγϐτερο πυκνϐ απϐ το αμιγϋσ.  Έτςι με απλό ανακύνηςη του βϊζου μπορεύ να γύνει εκτύμηςη τησ αγνϐτητασ του μελιοϑ απϐ τη ρευςτϐτητϊ του.   
 Στισ δραςτηριότητεσ που θα ακολουθόςουν θα ςασ δοθοϑν δϑο διαλϑματα μελιοϑ Α και Β και τρύα διαλϑματα γλυκαντικών υλών (ςακχαροδιαλϑματα) Γ, Δ, Ε ςτα οπούα με τη βοόθεια του θεωρητικοϑ μϋρουσ και αντλώντασ τισ απαραύτητεσ πληροφορύεσ: 
Α) Θα ςχεδιϊςετε μύα δοκιμό (πειραματικό διαδικαςύα) και θα την εφαρμϐςετε προκειμϋνου να χαρακτηρύςετε τα ςακχαροδιαλϑματα Γ, Δ, Ε ωσ διαλϑματα μελιοϑ ό διαλϑματα γλυκϐζησ. 
Β) Θα προςδιορύςετε  την ελεϑθερη οξϑτητα του διαλϑματοσ μελιοϑ Α, θα την εκφρϊςετε ςε 
mmol/Kg μελιοϑ και θα εκτιμόςετε αν εμπύπτει ςτισ διατϊξεισ του Κώδικα Τροφύμων και Ποτών. 
Γ)  Θα παραςκευϊςετε 100ml διαλϑματοσ μελιοϑ Α, απϐ ϋνα διϊλυμα μελιοϑ Β, με αραύωςη. 
 

ημείο προςοχήσ: Στουσ υπολογιςμοϑσ ςασ να ϋχετε ακρύβεια μϋχρι δεϑτερο δεκαδικϐ ψηφύο.  
 

ΠΕΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΕΡΟ 

τον πάγκο ςασ θα βρείτε: 

ΑΝΣΙΔΡΑΣΗΡΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΩΙΜΑ ΤΛΙΚΑ 

 Μπουκϊλια Α, Β, με ςακχαροϑχα διαλϑματα 

 Στατώ δοκιμαςτικών ςωλόνων με δεύγματα διαλυμϊτων γλυκαντικόσ ϑλησ Γ, Δ, Ε.  
 Απιονιςμϋνο νερϐ ςε υδροβολϋα 

 Δεύκτησ φαινολοφθαλεϏνησ (κοινό χρόςη) 

 Δεύκτησ βϊμμα ηλιοτροπύου (κοινό χρόςη) 

 Χαρτύ κουζύνασ 

 Διϊλυμα NaOH 0,1M(κοινό χρόςη) 

 

      ΚΕΤΗ ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΤΚΕΤΕ 

 Κωνικό ό ςφαιρικό φιϊλη των 250 ml  

 ΠροχοϏδα των 50ml (κοινό χρόςη) 

 Ογκομετρικϐσ κϑλινδροσ 

 Ποτόρι πλαςτικϐ για ξϋπλυμα  

 Ογκομετρικό φιϊλη 100ml 

 Γυϊλινο χωνύ 
 

 

 

ΠΑΡΑΣΗΡΗΕΙ:  
 Να βεβαιωθεύτε ϐτι ϋχετε ςτον πϊγκο ςασ ϐλα τα αντιδραςτόρια και τα ςκεϑη που ςασ χρειϊζονται.  
 Όλα τα ςκεϑη θα χρηςιμοποιηθοϑν.  
 Όλα τα αντιδραςτόρια και τα υλικϊ θα χρηςιμοποιηθοϑν και δύνονται ςε επαρκεύσ ποςϐτητεσ.  
 Οι δραςτηριϐτητεσ εύναι ανεξϊρτητεσ μεταξϑ τουσ και μπορεύτε να αρχύςετε απϐ οποιαδόποτε.  
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ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΕ ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΕ 

1Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ: ΣΑΤΣΟΠΟΙΗΗ ΔΙΑΛΤΜΑΣΩΝ ΓΛΤΚΑΝΣΙΚΩΝ ΤΛΩΝ Σχεδιϊςτε μια πειραματικό διαδικαςύα προκειμϋνου να χαρακτηρύςετε τα ςακχαροδιαλϑματα Γ, Δ και Ε ωσ διαλϑματα μελιοϑ ό διαλϑματα γλυκϐζησ, εφαρμϐςτε την, καταγρϊψτε τισ παρατηρόςεισ ςασ και αιτιολογόςτε τα ςυμπερϊςματϊ ςασ. 
Πειραματική διαδικαςία: …………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ακχαροδιάλυμα Γ: …………………………………………………………………………………………… 

ακχαροδιάλυμα Δ: …………………………………………………………………………………………… 

ακχαροδιάλυμα Ε: …………………………………………………………………………………………… 

 

Αιτιολόγηςη: ……………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………… 

2Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ: ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟ ΟΞΤΣΗΣΑ ΣΟ ΔΙΑΛΤΜΑ ΜΕΛΙΟΤ Α 

1. Σε κωνικό φιϊλη των 250ml υπολογύςτε και μεταφϋρετε τον απαιτοϑμενο ϐγκο διαλϑματοσ μελιοϑ Α, περιεκτικϐτητασ 17,85% w/v, ϋτςι ώςτε η ποςϐτητα μελιοϑ που ογκομετρεύται να εύναι 5g. 

2. Προςθϋςτε 2-3 ςταγϐνεσ δεύκτη φαινολοφθαλεϏνησ και 20 – 30 mL νερϐ. 

3. Κϊντε ογκομϋτρηςη με διϊλυμα 0,1Μ NaΟΗ μϋχρι αλλαγόσ του χρώματοσ του δεύκτη.   Με δεδομϋνο ϐτι η ςτοιχειομετρικό αναλογύα οργανικοϑ οξϋοσ (που περιϋχεται ςτο μϋλι) 
/NaOH εύναι 1:1, υπολογύςτε την οξϑτητα ςε  mmol οξέοσ/Kg μελιοϑ. 

 

 ημείο προςοχήσ: Φροντύςτε να πραγματοποιόςετε την ογκομϋτρηςη παρουςύα του επιβλϋποντα. 
 
ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 

Α.  ΤΠΟΛΟΓΙΜΟ ΑΠΑΙΣΟΤΜΕΝΟΤ ΟΓΚΟΤ ΔΙΑΛΤΜΑΣΟ ΜΕΛΙΟΤ ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………  
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Β.  ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ ΠΡΟΔΙΟΡΙΜΟΤ ΟΞΤΣΗΣΑ 

Αρχική  ένδειξη προχοΐδασ: ……………………………………………………………………………….. 
Σελική ένδειξη προχοΐδασ:  ...................................................................................................... 
n NaOH =  ………………………………………………………………………………………………………………      

n οξέοσ =  ……………………………………………………………………………………………………………… ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Οξύτητα mmol οξέοσ/Kg μελιού: ……………………………………………………………………... 
Αξιολόγηςη ςύμφωνα με τον Κώδικα Σροφίμων και Ποτών: ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

3Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ: ΑΡΑΙΩΗ ΔΙΑΛΤΜΑΣΟ - ΠΑΡΑΚΕΤΗ ΔΙΑΛΤΜΑΣΟ ΜΕΛΙΟΤ Α 
ΑΠΟ ΔΙΑΛΤΜΑ ΜΕΛΙΟΤ Β Να παραςκευϊςετε  100 ml διαλϑματοσ μελιοϑ A, περιεκτικϐτητασ 17,85% w/v απϐ διϊλυμα μελιοϑ Β περιεκτικϐτητασ 27,77 % w/w και πυκνϐτητασ ρδιαλϑματοσ Β=1,1g/ml. 

 

ημείο προςοχήσ: Φροντύςτε να πραγματοποιόςετε την αραύωςη παρουςύα του επιβλϋποντα. 

 

ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ:………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….…………… ………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Καλή επιτυχία!! 



Πανελλήνιος  Μαθηηικός  Διαγωνιζμός για ηην επιλογή  
ζηην 16η Εσρωπαϊκή Ολσμπιάδα Φσζικών Επιζηημών 

EUSO 2018 

 

ΧΗΜΕΙΑ 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Στολείο:………………………………………………………………………………………………….. 

Ονόμαηα μαθηηών/μαθηηριών: 

1) ………………………………………………………………………………………………………………. 

2) ….……………….………………………………………………………………………………………….. 

3) ………………………………………………………………………………………………………………. 

 

 

ΑΘΗΝΑ 

Σάββαηο 27 Ιανοσαρίοσ 2018 
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Ιζημνία ηεξ Γπηζηήμεξ: ε άννεθηε ζύκδεζε με ηεκ Ιζημνία ηεξ Ακζνςπόηεηαξ 
 

Πεηναμαηηθόξ Πνμζδημνηζμόξ ημο Γναμμμμμνηαθμύ Όγθμο 
 

 
ΓΙΑΓΩΓΗ 

 Ο δηάζεμμξ θαζεγεηήξ ημο Πακεπηζηεμίμο ηεξ Σμνβόκεξ  

Joseph Louis Gay-Lussac (1778-1850), γηα ηηξ ακάγθεξ ηςκ 

πεηναμάηςκ ημο, ακέβεθε ανθεηέξ θμνέξ από ημ ακήιηαγμ θαη 

παγενό οπόγεημ ενγαζηήνηό ημο, ζε ύρμξ έςξ θαη 7.000 μέηνςκ! 

Πνμθακώξ, ηαοηόπνμκα, μαδί ημο ακέβαηκακ ε ελέιηλε ηεξ 

Γπηζηήμεξ, ε ηεθμενίςζε ηεξ Γκώζεξ θη μ εθπμιηηηζμόξ ηεξ 

Ακζνςπόηεηαξ! Φαίκεηαη πςξ δεκ είκαη ακελήγεημ ημ όηη, μεηά 

από θάζε επηηοπεμέκμ πείναμά ημο, μ Joseph Louis Gay-Lussac 

ζοκήζηδε κα πμνεύεη! 

Ο Ιηαιόξ Lorenzo Romano Amedeo Carlo Avogadro (1776-1856) ζπμύδαζε ανπηθά κμμηθά 

θαη ελάζθεζε ημ επάγγειμα ημο δηθεγόνμο. Δεκ άνγεζε όμςξ κα αθμζηςζεί ζηε Φοζηθή με 

ζζέκμξ θαη πάζμξ ηόζμ, πμο θαηόνζςζε κα ηε δηδάλεη ζημ 

Πακεπηζηήμημ! Γπηζηαμέκα αζπμιήζεθε με ημ ένγμ ημο Gay-

Lussac θαη ηεκ ενμεκεία ηςκ επηζηεμμκηθώκ ημο 

ζομπεναζμάηςκ. Ακ θαη μ Avogadro ανπηθά δεκ δηέζεηε 

ενγαζηήνημ, ε άρμγε ζεςνεηηθή ημο θαηάνηηζε (ςξ κμμηθμύ) 

θαη ε αθαηαμάπεηε έιλε πμο αζθμύζακ ζημκ κμο ημο μη Φοζηθέξ Γπηζηήμεξ, ημκ έθακακ κα 

ζεςνείηαη ζήμενα από πμιιμύξ μειεηεηέξ, μ πνώημξ ζεςνεηηθόξ επηζηήμμκαξ ηςκ Φοζηθώκ 

Γπηζηεμώκ! 

Μηα … «απιή» Υπόζεζε πμο δηαηύπςζε, αθμύ πνώηα αμθηζβεηήζεθε γηα … πενίπμο ζανάκηα 

πνόκηα (!), έπεη ζήμενα ηζπύ κόμμο. Ιζπύ κόμμο γηα ημοξ μεηαγεκέζηενμοξ, έπμοκ θαη ηα 

δηδάγμαηα ηεξ δςήξ θαη ημο ένγμο ημο: όηη ε ακζνώπηκε δηακόεζε είκαη ηζπονή, εθηαηή θη 

ειαζηηθή θαη όηη ε ελέιηλε ηεξ Γπηζηήμεξ -θαη ηεξ ακζνςπόηεηαξ μαδί με αοηήκ- ακελάνηεηα 

από πενημνηζηηθμύξ παναθηενηζμμύξ, ειιείρεηξ θη εμπόδηα, είκαη ζπεδόκ κμμμηειεηαθή! 
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Η «Υπόζεζε Avogadro» ζύμθςκα με ηεκ μπμία «Ίζοι όγκοι αερίων, μεηρημένοι ζηις ίδιες 

ζσνθήκες θερμοκραζίας και πίεζης, περιέτοσν ηον ίδιο αριθμό μορίων», μεηαλύ άιιςκ, μδήγεζε 

ζηε δηαηύπςζε ημο μνηζμμύ ημο γναμμμμμνηαθμύ όγθμο (Vm).  

Σημ δηθό ζαξ «πνόζθαηνμ ενγαζηήνημ», βαζηζμέκμη ζηηξ δηαπηζηώζεηξ ημο Gay-Lussac θαη 

ημο Avogadro αιιά θαη πιήζμοξ άιιςκ, πναγμαηηθά «Μεγάιςκ» ηεξ Γπηζηήμεξ, ζα 

πνμζδημνίζεηε πεηναμαηηθά ηεκ ηημή ημο γναμμμμμνηαθμύ όγθμο, με ηε βμήζεηα μηαξ πεμηθήξ 

ακηίδναζεξ.  

Θα πνεηαζηείηε γη’ αοηό  

1. Έκα μέηαιιμ (Μ), δηζζεκέξ θαη ηδηαίηενα δηαδεδμμέκμ, πμο βνίζθεη πμιοάνηζμεξ εθανμμγέξ: 

Από πεγή θςηόξ θαη πνώηε ύιε γηα ζοκζέζεηξ ζηεκ Ονγακηθή Φεμεία έςξ πνμζζεηηθόξ 

πανάγμκηαξ ζε ζομβαηηθά πνμςζεηηθά ποναύιςκ. 

2. Έκα μλύ (οδνμπιώνημ, HCl) ζπεηηθά μεγάιεξ ζογθέκηνςζεξ, γηα ηε πνήζε ημο μπμίμο ζα 

πνέπεη κα ηενήζεηε … εοιαβηθά θαη έκακ πνμξ έκακ, όιμοξ ημοξ θακόκεξ αζθάιεηαξ ημο 

ενγαζηενίμο Φοζηθώκ Γπηζηεμώκ. 

3. Μία βάζε (αμμςκία, ΝΗ3) με πνήζεηξ θη εθανμμγέξ πάμπμιιεξ θαη ζεμακηηθέξ, αιιά θαη 

βαζμό επηθηκδοκόηεηαξ επίζεξ μεγάιμ. 

4. Έκα «πνόηοπμ» δηάιομα ημο άιαημξ εκόξ ηδηαίηενμο μλέμξ, (Αηζοιεκμδηαμηκμηεηναμληθό 

Ολύ, EDTA), πμο βνίζθεη εθανμμγή ζημκ πνμζδημνηζμό ηεξ ζθιενόηεηαξ θαη, ζοκαθόιμοζα, 

ζηεκ αλημιόγεζε ηςκ πμημηηθώκ παναθηενηζηηθώκ ημο κενμύ. 

5. Έκακ δείθηε ζομπιμθμμεηνηθό θη έκα νοζμηζηηθό δηάιομα γηα ηεκ ελαζθάιηζε ηεξ ηημήξ 10 γηα 

ημ pH, αθμύ ζε αοηέξ ηηξ ζοκζήθεξ μπμνεί κα γίκεη μ μγθμμεηνηθόξ πνμζδημνηζμόξ ηςκ ηόκηςκ 

ημο μεηάιιμο μαξ. Τα δύμ αοηά ακηηδναζηήνηα, (δείθηεξ θαη νοζμηζηηθό δηάιομα) 

εθμεηαιιεοόμεκμη ηηξ δηεοθμιύκζεηξ πμο μαξ πανίδμοκ ε Φεμεία θαη ε Τεπκμιμγία ηεξ επμπήξ, 

ζα ηα πνμζζέζεηε με μμνθή εκόξ δηζθίμο ζημ δηάιομα. 
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ΘΓΩΡΗΣΙΚΓ ΓΠΙΗΜΑΝΓΙ 
 

To 1 mol είκαη μμκάδα μέηνεζεξ ηεξ πμζόηεηαξ μηαξ μοζίαξ ζημ Δηεζκέξ Σύζηεμα μμκάδςκ 
(S.I.) θαη μνίδεηαη ςξ ε πμζόηεηα ηεξ ύιεξ πμο πενηέπεη ηόζεξ ζημηπεηώδεηξ μκηόηεηεξ όζμξ 
είκαη μ ανηζμόξ ηςκ αηόμςκ πμο οπάνπμοκ ζε 12 g ημο 12C. 

Ο ανηζμόξ ηςκ αηόμςκ πμο πενηέπμκηαη ζε 12 g ημο 12C μκμμάδεηαη ανηζμόξ Avogadro (NA) 

θαη οπμιμγίζζεθε με πεηναμαηηθέξ μεζόδμοξ θαη με μεγάιε πνμζέγγηζε ίζμξ με 6,02 · 1023  

Δειαδή,  NA=6,02 ·1023  mol-1 

Γπμμέκςξ, ημ 1 mol είκαη ε πμζόηεηα μηαξ μοζίαξ πμο πενηέπεη NA μκηόηεηεξ. 
Αημμηθή μμκάδα μάδαξ(amu) μκμμάδεηαη ημ 1/12 ηεξ μάδαξ ημο αηόμμο ημο άκζναθα 12 (12C). 

πεηηθή αημμηθή μάδα ή αημμηθό βάνμξ (Αr) ιέγεηαη μ ανηζμόξ πμο δείπκεη πόζεξ θμνέξ 
είκαη μεγαιύηενε ε μάδα ημο αηόμμο ημο ζημηπείμο από ημ 1/12 ηεξ μάδαξ ημο αηόμμο ημο 12C. 

πεηηθή μμνηαθή μάδα ή μμνηαθό βάνμξ (Mr) πεμηθήξ μοζίαξ ιέγεηαη μ ανηζμόξ πμο δείπκεη 
πόζεξ θμνέξ είκαη μεγαιύηενε ε μάδα ημο μμνίμο ημο ζημηπείμο ή ηεξ πεμηθήξ έκςζεξ από ημ 
1/12 ηεξ μάδαξ ημο αηόμμο ημο 12C. 

Γναμμμμμνηαθόξ όγθμξ (Vm) αενίμο μκμμάδεηαη μ όγθμξ πμο θαηαιαμβάκεη ημ 1 mol αοημύ, ζε 
μνηζμέκεξ ζοκζήθεξ ζενμμθναζίαξ θαη πίεζεξ. 

Τπόζεζε Avogadro: Ίζμη όγθμη αενίςκ ή αημώκ ζηηξ ίδηεξ ζοκζήθεξ ζενμμθναζίαξ θαη 
πίεζεξ πενηέπμοκ ημκ ίδημ ανηζμό μμνίςκ. 

Ιζπύεη θαη ημ ακηίζηνμθμ, δειαδή ίζμη ανηζμμί μμνίςκ ή αημώκ πμο βνίζθμκηαη ζηηξ ίδηεξ 
ζοκζήθεξ ζενμμθναζίαξ θαη πίεζεξ θαηαιαμβάκμοκ ημκ ίδημ όγθμ. 

 

Σπεμαηηθά: 
 

 

 

 

 

 

 

 

Ογθμμέηνεζε  μκμμάδμομε ηε δηαδηθαζία με ηεκ μπμία 
πνμζδημνίδεηαη ε πμζόηεηα μηαξ μοζίαξ Α, με μέηνεζε ημο όγθμο 
εκόξ δηαιύμαημξ γκςζηήξ ζογθέκηνςζεξ ζε μοζία Π, (πνόηοπμ 
δηάιομα) πμο απαηηείηαη γηα κα ακηηδνάζεη πιήνςξ με ηεκ μοζία Α. 

Υπ’ όρηκ ιαμβάκεηαη επίζεξ, ε ζημηπεημμεηνηθή ακαιμγία με ηεκ 
μπμία ακηηδνμύκ μη μοζίεξ A θαη Π.   

Δείθηεξ, είκαη μοζίεξ ηςκ μπμίςκ ημ πνώμα αιιάδεη ακάιμγα με ημ pH, ηε ζενμμθναζία ή 
ηεκ πανμοζία ζογθεθνημέκςκ άιιςκ μοζηώκ ζημ δηάιομα ζημ μπμίμ πνμζηίζεκηαη. Οη δείθηεξ 
βνίζθμοκ εθανμμγή ζημκ θαζμνηζμό ημο ηειηθμύ ζεμείμο μηαξ μγθμμέηνεζεξ, όπμο ζεςνμύμε 
όηη έπεη μιμθιενςζεί ε ακηίδναζε μεηαλύ ηςκ ζοζηαηηθώκ ημο πνμηύπμο θαη ημο αγκώζημο 
δηαιύμαημξ.  
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Γηα ημκ αθνηβή πνμζδημνηζμό ηεξ ζογθέκηνςζεξ ηςκ ηόκηςκ ημο άγκςζημο μεηάιιμο Μ 
πμο πνμέθορακ από ηεκ ακηίδναζή ημο με ημ οδνμπιςνηθό μλύ (Μ2+), πνεζημμπμημύμε ηε 
δηαδηθαζία ηεξ μγθμμέηνεζεξ με πνόηοπμ δηάιομα δηκάηνημο άιαημξ ημο 
αηζοιεκμδηαμηκμηεηναμληθμύ μλέμξ EDTA (C10H14N2O8•2Να•2Η2Ο).  
 Οη «πειηθέξ εκώζεηξ» (πειή=δαγθάκα) ακηηδνμύκ με ηα μεηαιιμσόκηα ζπεμαηίδμκηαξ 
έγπνςμα ηόκηα.  

 

To EDTA όπςξ θαη ημ άιαξ ημο με κάηνημ πμο πνεζημμπμημύμε, είκαη πειηθέξ εκώζεηξ, 

μη μπμίεξ δεζμεύμοκ ηα ηόκηα  M2+ . 

Σομβμιηθά:        

[EDTA]4- + M2+   [EDTA-M]2-  

 

ΠΓΡΙΓΡΑΦΗ ΣΟΤ ΠΓΙΡΑΜΑΣΟ 

Σημ πείναμά μαξ, δηαθνίκμομε  ηνία ζηάδηα: 
Σηάδημ πνώημ 

Πενίζζεηα δηαιύμαημξ οδνμπιςνηθμύ μλέμξ, ακηηδνά με ημ άγκςζημ μέηαιιμ Μ. Έκα 
μένμξ ηεξ πμζόηεηαξ ημο μλέμξ, ακηηδνά με ημ μέηαιιμ, ζπεμαηίδμκηαξ ημ άιαξ ΜCl2 θαη αένημ 
οδνμγόκμ, Η2. Τμ άιαξ ΜCl2 παναμέκεη ζημ δμθημαζηηθό ζςιήκα, εκώ ημ οδνμγόκμ, ζοιιέγεηαη 
ζηεκ πνμπμΐδα όπμο θαη μεηνάηαη μ όγθμξ ημο.   

Σηάδημ δεύηενμ 

Τμ μέηαιιμ Μ μεηά ηεκ ακηίδναζε, βνίζθεηαη ζημ δμθημαζηηθό ζςιήκα ζε μμνθή M2+. Τμ 
πενηεπόμεκμ ημο δμθημαζηηθμύ ζςιήκα μαδί με ηα ογνά εθπιύζεςξ( δειαδή ημ απημκηζμέκμ κενό 
με ημ μπμίμ εθπιέκεηαη ημ πάιθηκμ ζύνμα πμο βοζηδόηακ ζημ HCl,  θαη ημ απημκηζμέκμ κενό πμο 
εθπιέκεηαη μ δμθημαζηηθόξ ζςιήκαξ) μεηαθένμκηαη ζε μγθμμεηνηθή θηάιε ηςκ 250 mL. Από 
αοηό ημ δηάιομα ηςκ 250 mL, παίνκμομε ημ δείγμα ζημ μπμίμ πνμζδημνίδμομε μγθμμεηνηθά ηεκ 
πμζόηεηα ημο  M2+ . 

Σηάδημ ηνίημ 

Γηα ημκ πνμζδημνηζμό ηεξ πμζόηεηαξ ημο Μ, πνεζημμπμημύμε ηεκ ηδηόηεηα ημο M2+ κα 
δεμημονγεί ζύμπιμθμ με ημ EDTA. Τμ ζύμπιμθμ ζπεμαηίδεηαη ζε ζογθεθνημέκμ pH, θαη ημ 
ηζμδύκαμμ ζεμείμ ηεξ μγθμμέηνεζεξ πνμζδημνίδεηαη από ημκ δείθηε Δ.  Τμ νοζμηζηηθό δηάιομα 
θαη μ δείθηεξ Δ, πενηέπμκηαη ζημ δηζθίμ, μ μπμίμ όηακ δηαιοζεί πνςμαηίδεη ημ δηάιομα θόθθηκμ. 

Πνμζζέημκηαξ αμμςκία, μ δεiθηεξ αιιάδεη πνώμα θαη ημ δηάιομα πνςμαηίδεηαη θαζηακό.  

Καζώξ πνμζηίζεηαη ημ δηάιομα ημο άιαημξ ημο EDTA, αοηό δεζμεύεη όια ηα ηόκηα  M2+  πμο 
βνίζθμκηαη ζημ δείγμα μαξ, μπόηε ημ δηάιομα  απμθηά πνώμα πνάζηκμ.  

Η αιιαγή ημο πνώμαημξ ημο δείθηε ζε πνάζηκμ, ζεμαημδμηεί ηεκ μιμθιήνςζε ηεξ 
ακηίδναζεξ, άνα θαη ημ ηέιμξ ηεξ μγθμμέηνεζεξ. 

Σεμεηώκεηαη όηη ζύμθςκα με ηε ζημηπεημμεηνία ηεξ ακηίδναζεξ, 
1 mol ΕDTA αντιστοιχεί σε 1 mol Μ2+ 
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Γηα ημκ πενημνηζμό ηςκ ζθαιμάηςκ, ζημ ενγαζηήνημ Φεμείαξ, εθηειμύκηαη πάκηα 
πενηζζόηενεξ από μία (ζοκήζςξ ηνεηξ) μγθμμεηνήζεηξ ζε θάζε πεηναμαηηθό πνμζδημνηζμό.  

Ο αθόιμοζμξ πίκαθαξ πενηέπεη ημ ζύκμιμ ηςκ ζθεοώκ, ηςκ ακηηδναζηενίςκ θαη ηςκ 
οιηθώκ πμο ζα πνεηαζηείηε. 

ΤΝΟΛΙΚΟ ΠΙΝΑΚΑ 

ΔΙΑΘΓΙΜΩΝ ΟΡΓΑΝΩΝ-ΚΓΤΩΝ-ΑΝΣΙΔΡΑΣΗΡΙΩΝ-ΤΛΙΚΩΝ 

Όνγακα θεύε Ακηηδναζηήνηα - Τιηθά 
Πνμπμΐδα 25 ή 50 ml γηα ηεκ μγθμμέηνεζε 

Δηάιομα HCl  1 Μ  
Πνμπμΐδα 50 mL γηα ζοιιμγή αενίμο, με ιάζηηπμ 
ζημ νύγπμξ. 
Ονζμζηάηεξ με δύμ ζοκδέζμμοξ θαη δύμ ιαβίδεξ 

Ογθμμεηνηθή θηάιε ηςκ 250 mL 

Δηάιομα ΝΗ3  3Μ Τέζζενηξ θςκηθέξ θηάιεξ ηςκ 250 mL 

Δμθημαζηηθόξ ζςιήκαξ ηςκ 20 mL 

Πώμα δμθημαζηηθμύ ζςιήκα (θςημγναθία) με ειαζηηθό 
ζςιήκα απαγςγήξ αενίμο θαη έμβμιμ γηα ηε 
βύζηζε ημο μεηάιιμο ζημ δηάιομα ημο μλέμξ. 

 

Δείγμα Άγκςζημο Μεηάιιμο Μ. 
Τμ δείγμα έπεη ηε μάδα πμο 
ακαγνάθεηαη ζηε ζοζθεοαζία ημο. 
Όπςξ είκαη μναηό από ηεκ εμθάκηζε 
ημο δείγμαημξ, ε επηθάκεηα ημο Μ, 

έπεη μλεηδςζεί. Άνα ε μάδα αοηή δεκ 
ακηηζημηπεί ζε θαζανό μέηαιιμ Μ 
αιιά θαη ζε μηα μηθνή πμζόηεηα   
μλεηδίμο ημο μεηάιιμο. 
Σεμεηώζηε ηε μάδα ημο δείγμαημξ. 

     m = ………………… gr 

Πμηήνη δέζεςξ μεγάιμ Νενό απημκηζμέκμ 

Σηθώκημ (πηπέηα)  πιήνςζεξ όγθμο 10 mL Νενό βνύζεξ 

Πμοάν ηνηώκ βαιβίδςκ 
Πνόηοπμ δηάιομα EDTA 0,0 1 Μ 

Φάναθαξ  
Δύμ πςκηά Τνία δηζθία νοζμηζηηθμύ δηαιύμαημξ-

δείθηε Ογθμμεηνηθόξ θύιηκδνμξ 10 mL 

3 Σηαγμκόμεηνα,έκα ημο 1 θαη δύμ ηςκ 3 ml 

Υδνμβμιέαξ 

Φανηί θμοδίκαξ 

Δμπείμ απμβιήηςκ 

Γοαιηά ενγαζηενίμο 

Γάκηηα 
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ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 1ε - Πνμεημημαζία ακηηδναζηενίςκ –οκανμμιόγεζε δηάηαλεξ 

Αθμιμοζώκηαξ ηα επηηοπεμέκα βήμαηα ημο Gay-Lussac, ενγάδεζηε ζε έκα πνόζθαηνμ 
ενγαζηήνημ μειέηεξ ηςκ ηδημηήηςκ ηςκ αενίςκ.   

Τμ αένημ πμο πνεηάδεζηε, ημ πανάγεηε εζείξ μη ίδημη. Γίκαη ημ οδνμγόκμ (H2), μ μπμίμ 
εθιύεηαη ςξ πνμσόκ μηαξ ακηίδναζεξ απιήξ ακηηθαηάζηαζεξ μεηάιιμο - μλέμξ.  

Πνμθεημέκμο κα πνμζδημνίζεηε ημκ όγθμ πμο 
θαηαιαμβάκεη 1 mol αενίμο, ημκ γναμμμμμνηαθό όγθμ δειαδή  
ζύμθςκα με ηεκ οπόζεζε Avogadro, ημ αένημ οδνμγόκμ πνέπεη 
κα ημ ζοιιέλεηε θαη κα ημ δεζμεύζεηε. 

Γηα ηεκ οιμπμίεζε ηεξ πεηναμαηηθήξ μειέηεξ, ζα πνέπεη 
κα ενγαζηείηε ςξ ελήξ: 

 

1.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ  

 Γεμίζηε με κενό βνύζεξ ημ μεγάιμ πμηήνη δέζεςξ έςξ 
πενίπμο 2-3 εθαημζηά παμειόηενα από ημ πείιμξ. 
 Με ηε βμήζεηα ηεξ μεηαιιηθήξ ιαβίδαξ, ημπμζεηήζηε ηεκ 
πνμπμΐδα με ημ ιάζηηπμ ζημ νύγπμξ, ακεζηναμμέκε, ζημκ 
μνζμζηάηε, ώζηε ημ ζηόμηό ηεξ κα βοζίδεηαη θαηά 3 – 4 cm μέζα ζημ κενό ημο πμηενημύ 
δέζεςξ. 
 Σε μία θςκηθή θηάιε ηςκ 250 mL, βάιηε πενίπμο 100 mL κενό βνύζεξ 

 

ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 2ε – οιιμγή αενίμο Η2 – Μεηνήζεηξ  

 Σηε δηαδηθαζία πνμζδημνηζμμύ ημο γναμμμμμνηαθμύ όγθμο, ζομμεηέπμοκ ζηενεά (M, δηζθία), 

ογνά (κενό, οδνμπιςνηθό μλύ θ.ά.) θαη αένηα (οδνμγόκμ). Ιδηαίηενε πνμζμπή –εθηόξ από ηε 
πνήζε ηςκ θάζε είδμοξ επηθίκδοκςκ ακηηδναζηενίςκ- απαηηεί ε ηδηόηεηα ηςκ ογνώκ θαη ηςκ 
αενίςκ – ςξ νεοζηώκ – κα νέμοκ εθηόξ ηςκ δμπείςκ ημοξ. Τμ οδνμγόκμ δεκ πνέπεη κα δηαθύγεη! 
     

      2.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

 Μεηαγγίζηε ζημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα, με ημ ζηαγμκόμεηνμ, 3 mL ημο δηαιύμαημξ 
οδνμπιςνίμο 1 Μ. Πνμζμπή! Θα πνέπεη κα θηάζεη ημ δηάιομα HCl ζημκ ποζμέκα ημο ζςιήκα, 
πςνίξ κα δηαβναπμύκ με HCl ηα ημηπώμαηά ημο. 
 Τναβήληε ημ έμβμιμ ημο πώμαημξ ζημ ορειόηενμ ζεμείμ. Τμπμζεηήζηε ημ δείγμα ζαξ ζηε 
ζειηά ζηεκ άθνε ημο ιεπημύ πάιθηκμο ζύνμαημξ θαη πηέζηε ειαθνά με ηα δάπηοια ζαξ, ώζηε κα 
ζηαζενμπμηεζεί.  
 Κιείζηε με ημ πώμα ημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα ώζηε κα ζθναγίζεη θαιά. Τμ ηεμάπημ ημο 
μέηαιιμο ζα πνέπεη κα αηςνείηαη πάκς από ημ δηάιομα ημο HCl. 

 Τμπμζεηήζηε ημκ ζςιήκα μέζα ζηεκ θςκηθή ηςκ 250mL ζηεκ μπμία έπεηε βάιεη ηα 100 

πενίπμο mL κενό ηεξ βνύζεξ.  



ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ ΕΝΩΗ ΤΠΕΤΘΤΝΩΝ ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΩΝ ΚΕΝΣΡΩΝ ΦΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΗΜΩΝ - ΠΑΝΕΚΦΕ 

ΓΠΙΜΓΛΓΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΝΓΚΦΓ:  Τζίγθνεξ Μ.,  Παιμύμπα Γ. Σειίδα 8 

 Οδεγήζηε ημ άθνμ ημο ζςιήκα απαγςγήξ ημο αενίμο μέζα ζημ ακμηπηό άθνμ ηεξ πνμπμΐδαξ 
πμο είκαη βοζηζμέκμ ζημ κενό. 
 Τμπμζεηείζηε ημ πμοάν ζημ ιάζηηπμ ζημ νύγπμξ ηεξ πνμπμΐδαξ, ακμίληε ηε ζηνόθηγγα θαη 
ακαννμθήζηε κενό, ώζηε κα γεμίζεη πιήνςξ ε πνμπμΐδα μέπνη ηε ζηνόθηγγα. Πηζακά κα μεκ 
είκαη ανθεηή μηα ακαννόθεζε ημο πμοάν θαη κα απαηηεζμύκ πενηζζόηενεξ  ακαννμθήζεηξ. 
Κιείζηε ηε ζηνόθηγγα θαη αθαηνέζηε πνμζεθηηθά ημ πμοάν. 

 Πηέζηε ημ εμβμιμ θάης ώζηε ημ ηεμάπημ ημο μέηαιιμο κα βοζηζηεί ζημ δηάιομα HCl. 

 Αθήζηε κα μιμθιενςζεί ε ακηίδναζε θαη κα ακηηδνάζεη πιήνςξ ημ ηεμάπημ ημο μέηαιιμο. 
Καζώξ ε ακηίδναζε ελειίζζεηαη, ημ αένημ οδνμγόκμ πανάγεηαη ζημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα, 
δηαβηβάδεηαη μέζς ημο ειαζηηθμύ ζςιήκα ζηεκ πνμπμΐδα. 

 Μεηνήζηε ημκ όγθμ ημο αενίμο πμο ζοιιέλαηε ζηεκ πνμπμΐδα.  
 Ο όγθμξ ημο αενίμο είκαη από ημκ μεκίζθμ ημο κενμύ μέζα ζηεκ πνμπμΐδα, μέπνη ηεκ έκδεηλε 
50mL ηεξ πνμπμΐδαξ ΣΥΝ  4 mL πμο είκαη μ όγθμξ από ημ «50» έςξ ηε ζηνόθηγγα, πμο δεκ 
οπάνπεη βαζμμκόμεζε.  

 Μεηνήζηε με ημ πάναθα ημ ύρμξ ηεξ ζηήιεξ ημο κενμύ από ηεκ επηθάκεηα ημο κενμύ θαη 
ζεμεηώζηε ηεκ ζηεκ ακηίζημηπε ζέζε ημο πίκαθα 2.4. 

  Καηαπςνήζηε ηε ζενμμθναζία ημο πενηβάιιμκημξ ζακ ζενμμθναζία ημο αενίμο πίκαθα 2.4. 

Η ζενμμθναζία ημο πενηβάιιμκημξ θαη ε αημμζθαηνηθή πίεζε ακαγνάθμκηαη ζημκ πίκαθα ηεξ 
αίζμοζαξ. 
 Αδεηάζηε ημ κενό από ηεκ θςκηθή θηάιε ζημ δμπείμ απμβιήηςκ. 
 

2.2 ΓΡΩΣΗΗ 

Ο δμθημαζηηθόξ ζςιήκαξ βοζίδεηαη ζημ θνύμ κενό ηεξ θςκηθήξ θηάιεξ, γηα κα δηαηενεζεί 
ζηαζενή ε ζενμμθναζία ημο μίγμαημξ ακηίδναζεξ θαη κα πενημνηζηεί ε πηζακή δηαζημιή ημο 
παναγόμεκμο αενίμο.i)Πηζηεύεηε όηη ζηε δηάνθεηα ηεξ ακηίδναζεξ ε ζενμμθναζία αολάκεηαη, 
ειαηηώκεηαη ή παναμέκεη ζηαζενή;  ii)Πώξ παναθηενίδεηε ηεκ ακηίδναζε με βάζε ηεκ απάκηεζή 
ζαξ ζημ πνμεγμύμεκμ ενώηεμα; 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

2.3 ΓΡΩΣΗΗ 

Να γνάρεηε ηε πεμηθή ελίζςζε ηεξ ακηίδναζεξ απιήξ ακηηθαηάζηαζεξ πμο 
πναγμαημπμηείηαη μεηαλύ ημο οδνμπιςνίμο θαη ημο μεηάιιμο Μ. 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………(2.3) 

 

2.4 ΜΓΣΡΗΓΙ ΚΑΙ ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 
Σημκ παναθάης πίκαθα (2.4) ζεμεηώζηε ηηξ μεηνήζεηξ θαη ημοξ οπμιμγηζμμύξ ηεξ 2εξ 

δναζηενηόηεηαξ. Ο ζοκδοαζμόξ αοηώκ θαη ηςκ επόμεκςκ, ηεξ 3εξ δναζηενηόηεηαξ, ζα ζαξ 
μδεγήζεη ζηα ηειηθά επηζηεμμκηθά ζαξ ζομπενάζμαηα. 
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  Πίκαθαξ 2.4   

ΠΙΝΑΚΑ ΜΓΣΡΗΓΩΝ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ – ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΩΝ 2Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

Μάδα Μεηάιιμο θαη μλεηδίςκ   mM = ………………………. gr 

 Έκδεηλε ακεζηναμμέκεξ (!) πνμπμΐδαξ γηα ημκ οπμιμγηζμό ημο 
όγθμο ημο εθιοόμεκμο Η2 

V1 =…………… 

Όγθμξ εθιοόμεκμο Η2 πςνίξ οπμιμγηζμό ημο με 
βαζμμκμμεμέκμο ημήμαημξ ηεξ πνμπμΐδαξ (από ημ «50» έςξ ηε 
ζηνόθηγγα) 

V2 =…………… 

Όγθμξ εθιοόμεκμο οδνμγόκμο VΗ2 = V2 + 4 mL = …………… 
Θενμμθναζία * ζ = ……,  Τ = …… 

Ύρμξ ζηήιεξ κενμύ ζηεκ πνμπμΐδα     h =…………… 

Πίεζε αενίμο οδνμγόκμο (Δηαθμνά ηεξ αημμζθαηνηθήξ μείμκ ηεκ 
οδνμζηαηηθή ηεξ ζηήιεξ) 

Ρ = (Αημμζθαηνηθή πίεζε* 

ζε cm ζηήιεξ κενμύ- h) = 

……… cm 

Γηα ηε μεηαηνμπή ηεξ ηημήξ ηεξ πίεζεξ ζε atm, δίκεηαη όηη 
1033 cm ζηήιεξ κενμύ ακηηζημηπμύκ ζε 1 atm 

Η αημμζθαηνηθή πίεζε ζε cm κενμύ ηε ζηηγμή ημο πεηνάμαημξ θαη ε ζενμμθναζία 
ακαγνάθμκηαη ζημκ πίκαθα ηεξ αίζμοζαξ. 

 

ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 3ε – ομπιμθμμεηνηθόξ πνμζδημνηζμόξ ημο ηόκημξ Μ2+. 

To δηάιομα πμο απέμεηκε ζημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα, πενηέπεη με μμνθή ηόκηςκ, ημ άιαξ 
MCl2 πμο πανάπζεθε θαηά ηεκ ακηίδναζε ημο Μ με ημ HCl. Φνεζημμπμηώκηαξ ςξ πνόηοπμ ημ 
δηάιομα ημο δηκάηνημο άιαημξ ημο EDTA, ζα πνμζδημνίζεηε ηεκ πμζόηεηα ημο ΜCl2.  

Θομεζείηε: Απαηηείηαη ηδηαίηενε πνμζμπή, ώζηε μη μεηνήζεηξ ζαξ κα δηαθνίκμκηαη από 
αθνίβεηα θη επακαιερημόηεηα! 

 

3.1 ΔΙΑΔΙΚΑΙΑ 

 Τμπμζεηήζηε ημ πςκί ζηεκ μγθμμεηνηθή θηάιε ηςκ 250ml.  

 Αθαηνέζηε ημ πώμα ημο δμθημαζηηθμύ ζςιήκα θαη με ηε βμήζεηα ημο οδνμβμιέα λεπιύκηε 

μέζα ζημ πςκί ημ άθνμ ημο πάιθηκμο ζύνμαημξ ημο εμβόιμο με ανθεηή πμζόηεηα απημκηζμέκμο  

κενμύ ώζηε ηοπόκ ζηαγόκεξ ογνμύ  κα μεηαθενζμύκ ζηεκ μγθμμεηνηθή θηάιε. 

 Πνμζεθηηθά αδεηάζηε ημ πενηεπόμεκμ ημο ζςιήκα ζημ πςκί.  

 Γεμίζηε 3 θόνεξ με ημκ οδνμβμιεα ημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα μέπνη ηε μέζε πενίπμο θαη 
αδεηάζηε ημ έθπιομα ζημ πςκί ώζηε κα μεηαθενζεί ζηεκ μγθμμεηνηθή θηάιε ημ ζύκμιμ ημο MCl2. 

 Πνμζζέζηε με ημκ οδνμβμιέα απημκηζμέκμ κενό ζηεκ μγθμμεηνηθή θηάιε, μέπνη ιίγμ πνηκ ηε 
παναγή ηεξ. Σομπιενώζηε, με ημ θαζανό ζηαγμκόμεηνμ, με απημκηζμέκμ κενό μέπνη ηε παναγή. 
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Κιείζηε θαη ακαθηκείζηε μμαιά,  ώζηε ημ πενηεπόμεκό ηεξ κα μμμγεκμπμηεζεί πιήνςξ. Τμ 
δηάιομα αοηό είκαη ημ δείγμα ηεξ μγθμμέηνεζεξ γηα ημκ πνμζδημνηζμό ημο ανηζμμύ ηςκ mol ημο 
μεηάιιμο Μ. 
 Σηηξ ηνεηξ θςκηθέξ θηάιεξ ηςκ 250 mL, μεηαγγίζηε, με ημ ζηθώκημ πιενώζεςξ, από 10 mL 

δείγμαημξ (M2+) από ηεκ μγθμμεηνηθή θηάιε. 

 Πνμζζέζηε από έκα δηζθίμ νοζμηζηηθμύ δηαιύμαημξ-δείθηε θαη ακαθηκήζηε μέπνη κα 

δηαιοζμύκ πιήνςξ ηα δηζθία. Τα ηνία δηαιύμαηα ζα πνέπεη κα έπμοκ θόθθηκμ πνώμα. 

 Πνμζζέζηε ζε θάζε θςκηθή θηάιε (ηςκ 250 mL) από 1 mL δηαιύμαημξ ΝΗ3 3Μ με ημ 

ζηαγμκόμεηνμ. Τμ πνώμα ημο δηαιύμαημξ ζα πνέπεη κα γίκεη θαζηακό. 

 Γεμίζηε με ημ δηάιομα ημο EDTA ηε δεύηενε πνμπμΐδα, με ημκ εκδεδεηγμέκμ ηνόπμ. 

 Σεμεηώζηε ηεκ ανπηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ ζημκ πίκαθα 3.3Α θαη μγθμμεηνήζηε ημ θάζε 

δείγμα με ημ πνόηοπμ δηάιομα ημο EDTA 0,01 M, μέπνη ημ πνώμα ημο δηαιύμαημξ κα γίκεη 

πνάζηκμ. Σεμεηώζηε ηεκ ηειηθή έκδεηλε ηεξ πνμπμΐδαξ ζημκ πίκαθα 3.3Α θαη οπμιμγίζηε ημκ 

όγθμ ημο πνόηοπμο δηαιύμαημξ πμο θαηακαιώζεθε ζε θάζε μγθμμέηνεζε. 

 Ο μέζμξ όνμξ ηςκ όγθςκ ηςκ ηνηώκ μγθμμεηνήζεςκ, ζα είκαη μ όγθμξ ημο δηαιύμαημξ EDTA 

πμο ζα πνεζημμπμηήζεηε ζημοξ οπμιμγηζμμύξ ζαξ. 

 Αδεηάζηε ηηξ θςκηθέξ θηάιεξ ζημ δμπείμ απμβιήηςκ θαη λεπιύκηε ηεξ δύμ θμνέξ με κενό 

βνύζεξ θαη μία θμνά με απημκηζμέκμ κενό. 

 Απμζοκανμμιμγήζηε ηε δηάηαλε πμο πνεζημμπμηήζαηε.  

Μεκ λεπάζεηε κα ηαθημπμηήζεηε, κα θαζανίζεηε ηε ζέζε ενγαζίαξ ζαξ θαη κα ηεκ αθήζεηε 

όπςξ ηε βνήθαηε. 

 

3.2 ΓΡΩΣΗΗ 

          Σηεκ θςκηθή θηάιε, ε πενίζζεηα ημο οδνμπιςνίμο , ακηηδνά με μία βάζε, ηεκ αμμςκία. 
Να γνάρεηε ηε πεμηθή ελίζςζε ηεξ ελμοδεηένςζεξ.  
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….     

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….    

 

 

3.3 ΜΓΣΡΗΓΙ – ΤΠΟΛΟΓΙΜΟΙ 
Σομπιενώζηε ημκ πίκαθα 3.3, εθηειέζηε ημοξ οπμιμγηζμμύξ θη έηζη, ζα μδεγεζείηε ζηα 

ζομπενάζμαηά ζαξ. 
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Πίκαθαξ 3.3Α   

ΠΙΝΑΚΑ ΜΓΣΡΗΓΩΝ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ – ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΩΝ 3Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

ΟΓΚΟΜΓΣΡΟΤΜΓΝΟ 

ΔΙΑΛΤΜΑ 
1ε ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 2ε ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 3ε ΟΓΚΟΜΓΣΡΗΗ 

MCl2   

Ανπηθή έκδεηλε 

πνμπμΐδαξ:  

V1 = …… mL  

δ.EDTA 

Ανπηθή έκδεηλε 

πνμπμΐδαξ: 

 V’1 = …… mL 

δ.EDTA 

Ανπηθή έκδεηλε 

πνμπμΐδαξ: 

V’’1 = …… mL 

δ.EDTA 

 

Τειηθή  έκδεηλε 
πνμπμΐδαξ: 

 V2 = …… mL  

δ.EDTA 

Τειηθή  έκδεηλε 
πνμπμΐδαξ: 

 V’2 = …… mL 

δ.EDTA 

Τειηθή  έκδεηλε 

πνμπμΐδαξ: 

V’’2 = …… mL 

δ.EDTA 

 

Όγθμξ πνόηοπμο 

δηαιύμαημξ EDTA 

V = V2 – V1 = ……… 

mL δ.EDTA 
V’ = V’2 – V’1 = ……… 

mL δ.EDTA 

V’’ = V’’2 – V’’1 = …… mL 

δ.EDTA 
Μέζμξ όνμξ μεηνήζεςκ 

– Όγθμξ πνμηύπμο 
δηαιύμαημξ EDTA 

Vη2  =  = …………………… mL δ.EDTA 

 

Ανηζμόξ mol EDTA πμο απαηηήζεθακ (ζε Vη2 mL δηαιύμαημξ) nEDTA =…………… 

Ανηζμόξ mol Μ2+ πμο ακηέδναζακ με ημ EDTA – Σε 10 mL 

δείγμαημξ 

(Η ζημηπεημμεηνηθή ακαιμγία είκαη 1:1) 
nM

2+ = …………… 

Ανηζμόξ mol Μ2+ πμο πενηέπμκηαη ζηα 250 mL δείγμαημξ – θαη 
ανπηθά ζημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα. (Η μγθμμέηνεζε έγηκε ζε 10 mL, 

εκώ ημ ζύκμιμ ηεξ πμζόηεηαξ ημο Μ βνίζθεηαη ζηα 250 mL). 

n’Μ2+= 25• nM
2+ = 

…………… 

Ανηζμόξ mol MCl2 πμο πενηέπμκηαη ζηα 250 mL δείγμαημξ – θαη 
ανπηθά ζημκ δμθημαζηηθό ζςιήκα 

n’ΜCl2= n’M2+ = …………… 

Ανηζμόξ mol M πμο ακηέδναζaκ με ημ HCl (Από ηε ζημηπεημμεηνία 
ηεξ ελίζςζεξ 2.3) nM =…………… 

Μάδα ημο αγκώζημο μεηάιιμο Μ όπςξ ακαγνάθεηαη ζημ δείγμα 
ζαξ mM…………  g 

Τπμιμγηζμόξ πεηηθήξ Μμνηαθήξ Μάδαξ Αr ημο Μ (με βάζε ηε 
μάδα ημο δείγμαημξ πμο ζαξ έπεη δμζεί). 
……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

Ar = ……… 
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3.3 ΓΡΩΣΗΗ 

          Με ηεκ ηημή ηεξ ζπεηηθήξ αημμηθήξ μάδαξ ημο δηζζεκμύξ μεηάιιμο Μ πμο οπμιμγίζαηε 
θαη πνεζημμπμηώκηαξ ημκ Πενημδηθό Πίκαθα (Π.Π.), κα βνείηε πμημ είκαη ημ πιεζηέζηενμ 

δηζζεκέξ μέηαιιμ θαη κα γνάρεηε ημ όκμμα, ημ ζύμβμιμ θαη ηε ζπεηηθή αημμηθή μάδα ημο Ar, 

όπςξ πνμθύπηεη από ημκ Π. Π. 
 ………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….     

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….     

  
 

 

3.4 ΓΡΩΣΗΗ 

          Πμηα είκαη ε % θαζανόηεηα ημο μεηάιιμο Μ πμο ζαξ δόζεθε; 
 

 

 

 

 

 

 

 

                         ζεςνεηηθή ηημή ζπεηηθήξ αημμηθήξ μάδαξ από ημκ Π.Π.   
Καζανόηεηα %  =       _____________________________________   • 100 =  ………. % 

                         πεηναμαηηθή ηημή ζπεηηθήξ αημμηθήξ μάδαξ 

 



ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ ΕΝΩΗ ΤΠΕΤΘΤΝΩΝ ΕΡΓΑΣΗΡΙΑΚΩΝ ΚΕΝΣΡΩΝ ΦΤΙΚΩΝ ΕΠΙΣΗΜΩΝ - ΠΑΝΕΚΦΕ 

ΓΠΙΜΓΛΓΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΝΓΚΦΓ:  Τζίγθνεξ Μ.,  Παιμύμπα Γ. Σειίδα 13 

Πίκαθαξ 3.3Β   

ΠΙΝΑΚΑ ΜΓΣΡΗΓΩΝ - ΤΠΟΛΟΓΙΜΩΝ – ΑΠΟΣΓΛΓΜΑΣΩΝ 3Η ΔΡΑΣΗΡΙΟΣΗΣΑ 

Ανηζμόξ mol Μ πμο ακηέδναζακ nΜ =…………… 

Ανηζμόξ mol Η2 πμο πανάπζεθακ 

(Η ζημηπεημμεηνηθή ακαιμγία είκαη 1:1) nΗ2 = …………… 

Όγθμξ Η2 ζηηξ ζοκζήθεξ ημο πεηνάμαημξ (Όπςξ 
οπμιμγίζηεθε από ηε μέηνεζε με ηεκ πνμπμΐδα) (Πίκαθαξ 
2.4) 

V Η2 = …………… 

Τπμιμγηζμόξ Γναμμμμμνηαθμύ Όγθμο (Vm) ζηηξ 
ζοκζήθεξ ηεξ άζθεζεξ 
……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………     
 

Vm = ……… 

Τπμιμγηζμόξ Γναμμμμμνηαθμύ Όγθμο (Vm) ζε STP 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………  
……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………………  
STP:1033cm κενμύ θαη 0μ C 

Vm = ……… (STP) 
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3.5 ΓΡΩΣΗH 

4.1           Πμηo είκαη ημ εθαημζηηαίμ ζθάιμα ηεξ μεζόδμο πμο πνεζημμπμηήζαηε γηα ημκ 
πνμζδημνηζμό  ημο γναμμμμμνηαθμύ όγθμο (Vm); (ζεςνεηηθή ηημή γναμμμμμνηαθμύ μγθμο 
22412 ml ζε STP) 

 

4.2 Τμ εθαημζηηαίμ ζθάιμα ηεξ μεζόδμο πνμζδημνηζμμύ ημο γναμμμμμνηαθμύ όγθμο (Vm) είκαη: 
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……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………Καιή επηηοπία!  

 

Πεγέξ:  Λημδάθεξ , Σ.- Γάθεξ, Δ. – Θεμδςνόπμοιμξ, Δ. – Θεμδςνόπμοιμξ, Π. Φεμεία 

Γ' Λοθείμο, ΙΤΥΓ- ΟΓΔΒ, Αζήκα 2002 

Λημδάθεξ , Σ.- Γάθεξ, Δ. – Θεμδςνόπμοιμξ, Δ. – Θεμδςνόπμοιμξ, Π. Φεμεία Α' Λοθείμο, 

ΙΤΥΓ- ΟΓΔΒ, Αζήκα 2002 

ΠΑΝΓΚΦΓ, https://panekfe.gr/, Ανπείμ ζεμάηςκ δηαγςκηζμώκ πνμεγμύμεκςκ εηώκ  
Θ. Βαιαβακηδεξ, Κ. Γοζομίμο, ΓDTA: Η πεμηθή έκςζε ημο μήκα,  
http://195.134.76.37/chemicals/chem_EDTA.htm 

                           πεηναμαηηθή ηημή- ζεςνεηηθή ηημή 

Σθάιμα %  =  __________________________  • 100 =  ……………………… % 

                                               ζεςνεηηθή ηημή 
 

https://panekfe.gr/
http://195.134.76.37/chemicals/chem_EDTA.htm
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Φ Υ Λ Λ Ο  Α Ξ Ι Ο Λ Ο Γ Η Σ Η Σ  

Περι-
γραφή 

Ενζργεια που βαθμολογείται Μζγιςτοσ 

βαθμόσ 

Βαθμόσ  
ομάδασ 

Σημειώσεις 

βαθμολογητών 

Π
ρ

α
κ

τ
ι

κ
ό

 
μ

έ
ρ

ο
ς

 

υναρμολόγηςη Πειραματικήσ Διάταξησ 

Βφθιςη προχοΐδασ (1) -  φνδεςη - ορθή τοποθζτηςη 
ανεςτραμμζνησ προχοΐδασ ςτη λαβίδα(2)-Ορθή πλήρωςη 
τησ ανεςτραμμζνησ προχοΐδασ με νερό(3)-Σοποθζτηςη του 
ελαςτικοφ ςωλήνα ςτο ανοιχτό ςτόμιο τησ προχοΐδασ (2), 

ςωςτή καταβφθιςη του δείγματοσ(2) 

10 

    

Ορθή ανάγνωςη του όγκου του αερίου 4     

Ορθή προετοιμαςία δείγματοσ ΜCl2 :  Ζκπλυςη ςφρματοσ 
(2) – Ζκπλυςη δοκιμαςτικοφ ςωλήνα (4) - Πλήρωςη τησ 
ογκομετρικήσ φιάλησ με ςταγονόμετρο μζχρι τη χαραγή (4) 

10 
    

Πλήρωςη προχοΐδασ  
Κλείςιμο ςτρόφιγγασ  αρχικά (1) -Χρήςη χωνιοφ (1)-

Αφαίρεςη αζρα (2) -Ανάγνωςη μηνίςκου (1)-Δεξιότητα 
χειριςμοφ (4)-Ανάδευςη κατά την ογκομζτρηςη (3) 

12 

    

Ογκομζτρηςη  
(Σελικό ςημείο-Απόκλιςη)  
(1

η
 , 2

η
 και 3η

) 

(6+6+6) 

Απ
όκ

λι
ςη

 
0,0-0,1 mL 6  

0,1-0,2mL 5 

0,2-0,3 mL4 

0,3-0,4 mL3  

0,4-0,5 mL2 

0,5-0,6 mL1 

    

 

Ογκομζτρηςη  
(Επαναληψιμότητα)  
(1

η
 , 2

η
 και 3η

) 

(διαφορά μικρότερησ-μεγαλφτερησ τιμήσ) 

0,0-0,2 mL 6 

0,2-0,4mL 3 

0,4-0,6 mL2 

0,6-0,8 mL1 

    

              Βαθμόσ  Πρακτικοφ Μζρουσ  (Μζγιςτο: 60)     

Θ
εω

ρη
τι

κό
 μ

έρ
ος

 2.2. Αυξάνεται/Εξϊθερμη 1+1 2     

2.3. Μ + 2 HCl  MCl2 + H2 2     

2.4. υμπλήρωςη τιμϊν πίνακα  2     

3.2  HCl + NH3  NH4Cl 2     

3.3
Α
  Τπολογιςμοί ογκομζτρηςησ  8     

3.4. Καθαρότητα 4     

3.3
Β  Τπολογιςμοί Vm 10     

3.5. φάλμα(-1μονάδα ανά 2%) 5     

            Oμαδικότητα  (Κατανομή ρόλων, υνεργαςία) 5     

              Βαθμόσ Θεωρητικοφ Μζρουσ  (Μζγιςτο: 40)     

Β
α

θμ
οί

 Π
οι

νή
ς Ατφχημα (πτώςη υγρών, θραφςη γυαλικών) 10     

Μη χρήςη προςτατευτικών γαντιών και γυαλιών 3+3     

Χρήςη νεροφ βρφςησ αντί απιονιςμζνου 4     

Πλημμελήσ καθαριότητα 

(Απαιτείται κλείςιμο αντιδραςτηρίων, καλό ξζπλυμα 
κωνικών φιαλών, άδειαςμα προχοΐδασ, ςκοφπιςμα και 
τακτοποίηςη θζςησ.) 

5 

    

           Αφαιροφμενο ςφνολο βαθμϊν ποινήσ      

ΣΓΛΙΚΟ  ΒΑΘΜΟ  ΟΜΑΔΑ   
 

    



  

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ

ΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣ

ΧΗΜΕΙΑΧΗΜΕΙΑ

27 Ιανουαρίου 2018

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................………..

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ……………………………………………………………………….

 2.  …………………….……………………………....…………………

 3.  ……………………………....……………………………………….

ΜΟΝΑΔΕΣ:  
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ΠΕΙΡΑΜΑΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

Στον πάγκο σας θα βρείτε:

ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΑ ΚΑΙ ΑΝΑΛΩΣΙΜΑ ΥΛΙΚΑ

• Υδροβολέας με απιονισμένο νερό

• Κιτρικό οξύ 1g σε πλαστικό ποτηράκι  

• Διάλυμα HCl / NaCl  (σωλήνας Α)

• Πλαστικό φιαλίδιο με διάλυμα NaOH 1M

• Διάλυμα  CH3COOH 0,04M /  CH3COONa

0,06M (σωλήνας Β)

• Πεχαμετρικό χαρτί 

ΣΚΕΥΗ ΟΡΓΑΝΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ

• Στήριγμα με 3 δοκιμαστικοί σωλήνες (Α, Β, Γ) 

• Ογκομετρικός κύλινδρος

• Πλαστική ράβδος

• Τριβλίο petri

• Πλαστικό σταγονόμετρο  1ml

• Κωνική φιάλη 250mL

• Γυάλινο χωνί 

• Ογκομετρική φιάλη 100mL με ποσότητα διαλύματος

NaOH 

Να βεβαιωθείτε ότι έχετε στον πάγκο σας όλα τα αντιδραστήρια και τα σκεύη που περιγράφονται

παραπάνω 

1η ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: ΕΥΡΕΣΗ PH ΔΙΑΛΥΜΑΤΩΝ ΜΕ ΠΕΧΑΜΕΤΡΙΚΟ ΧΑΡΤΙ

Στον εργαστηριακό σας πάγκο υπάρχει ένα στήριγμα με 3 δοκιμαστικούς σωλήνες με τις ενδείξεις Α, Β,

Γ.  Οι  δύο  δοκιμαστικοί  σωλήνες  Α  και  Β  περιέχουν  ίσους  όγκους,  20mL,  με  διαφορετικά  υδατικά

διαλύματα HCl /NaCl (διάλυμα Α) και CH3COOH / CH3COONa (διάλυμα Β) αντίστοιχα, που έχουν όμως

το ίδιο pH, όπως εμφανίζονται στον παρακάτω Πίνακα 1. Ο δοκιμαστικός σωλήνας Γ θα σας χρειαστεί

σε επόμενο πείραμα. 

 Αρχικά βρείτε  το  pH του  περιεχομένου  των  δύο  διαλυμάτων  Α  και  Β  χρησιμοποιώντας  το

πεχαμετρικό χαρτί και τα σχετικά όργανα που σας δίνονται.

 Συμπληρώσετε την 3η γραμμή του Πίνακα 1. 

 Στη συνέχεια με τη βοήθεια του πλαστικού σταγονόμετρου να προσθέσετε σε κάθε δοκιμαστικό

σωλήνα (Α, Β) από 0,5mL διαλύματος NaOH 1M που βρίσκεται στον εργαστηριακό σας πάγκο. 

 Μετρήστε με τον ίδιο τρόπο το pH των τελικών διαλυμάτων που προέκυψαν μετά την προσθήκη

του διαλύματος NaOH. 

 Να συμπληρώσετε την τελευταία γραμμή του Πίνακα 1 και να αναφέρετε σε ποιο διάλυμα το pH

δεν επηρεάστηκε με την προσθήκη του διαλύματος NaOH.

ΠΙΝΑΚΑΣ 1

Δοκιμαστικοί σωλήνες Α Β
Περιεχόμενο δοκιμαστικών σωλήνων  HCl /NaCl CH3COOH / CH3COONa

Αρχικό pH  

Τελικό pH  διαλυμάτων μετά 

την προσθήκη του διαλύματος

 NaOH 1 Μ

Το διάλυμα που διατήρησε σταθερό το pH του μετά την προσθήκη του διαλύματος NaOH είναι το:

.……………………………………………………………………………………..............................………………………………………………

Να παραδώσετε την κόλλα σας συμπληρωμένη στον επιτηρητή για να πάρετε την επόμενη

                                                    2                                                             
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2η ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: ΔΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΜΕΤΑΒΟΛΩΝ ΤΟΥ PH  ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ 

ΚΙΤΡΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ / ΚΙΤΡΙΚΟΥ ΝΑΤΡΙΟΥ 

ΘΕΩΡΗΤΙΚΟ ΜΕΡΟΣ

Από την προηγούμενη δραστηριότητα προκύπτει ότι το διάλυμα Β (CH3COOH / CH3COONa) είναι εκείνο

που διατηρεί το  pH  του σταθερό μετά την προσθήκη του διαλύματος της ισχυρής βάσης  NaOH. Ένα

διάλυμα αυτής της σύστασης που διατηρεί το pH του σταθερό όταν σε αυτό προστίθενται μικρές αλλά

υπολογίσιμες ποσότητες ισχυρών οξέων ή βάσεων λέγεται ρυθμιστικό. 

Τα ρυθμιστικά διαλύματα  περιέχουν ένα ασθενές οξύ και το άλας αυτού με ισχυρή βάση π.χ. CH3COOH

/ CH3COONa (οξικό οξύ / οξικό νάτριο) ή μια ασθενή βάση και το άλας αυτής με ισχυρό οξύ π.χ. ΝΗ3  /

NH4Cl (αμμωνία / χλωριούχο αμμώνιο). Ασθενές είναι το οξύ εκείνο που κατά την διάλυσή του στο νερό

δεν ιοντίζεται πλήρως, δηλαδή ένα μέρος του μετατρέπεται σε ιόντα και ένα μέρος του παραμένει

αναλλοίωτο.  Παράδειγμα οξέος με τις ανωτέρω ιδιότητες είναι το οξικό οξύ CH3COOH. 

Το pH ενός ρυθμιστικού διαλύματος, όπως αυτό του  CH3COOH  με CH3COONa, εξαρτάται από τον λόγο:

[συγκέντρωση CH3COONa /συγκέντρωση CH3COOH ].

Κατά  την  προσθήκη  μικρής  ποσότητας  διαλύματος  NaOH (καυστικού  νατρίου)  στο  παραπάνω

ρυθμιστικό διάλυμα CH3COOH  / CH3COONa λαμβάνει χώρα η αντίδραση:   

CH3COOH  +  NaOH  →  CH3COONa  +  H2O

Το pH του ρυθμιστικού διαλύματος παραμένει  σταθερό εφόσον καταναλώνεται όλη η ποσότητα του

NaOH  σύμφωνα με την παραπάνω  αντίδραση και περισσεύει κάποια ποσότητα  CH3COOH.  Έτσι η

ποσότητα του CH3COOH λιγοστεύει με αποτέλεσμα να μεταβάλλεται η συγκέντρωση του. Παράλληλα

όμως  δημιουργείται  νέα  ποσότητα  CH3COONa καθώς  είναι  προϊόν  της  παραπάνω  αντίδρασης  με

αποτέλεσμα  η  συγκέντρωση  του  CH3COONa επίσης  να  μεταβάλλεται.  Τελικό  αποτέλεσμα  είναι

μεταβολές στις αρχικές συγκεντρώσεις CH3COOH και CH3COONa του ρυθμιστικού διαλύματος. Παρόλα

αυτά η νέα τιμή του λόγου:

[συγκέντρωση CH3COONa/συγκέντρωση CH3COOH] 

ελάχιστα μεταβάλλεται σε σχέση με την αρχική και το pH του διαλύματος παραμένει σχεδόν το ίδιο. Οι

εφαρμογές  των  ρυθμιστικών διαλυμάτων είναι  πάρα  πολλές.  Ενδεικτικά  αναφέρουμε  μερικές  στην

τελευταία σελίδα του φυλλαδίου. 

Ο σκοπός των δραστηριοτήτων που ακολουθούν είναι  η  εξέταση του διαλύματος  κιτρικού οξέoς  /

κιτρικού νάτριου ως προς τη λειτουργία του σαν ρυθμιστικό διάλυμα. Το κιτρικό οξύ είναι ένα τριβασικό

οργανικό οξύ (έχει τρεις ομάδες  -COOH στο μόριο του) και στην παρούσα άσκηση θα το συμβολίζουμε

CχHψΟω (COOH)3, το δε κιτρικό νάτριο CχHψΟω (COONa)3 .

2.1η ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ Μr (ΜΒ) ΚΙΤΡΙΚΟΥ ΟΞΕΟΣ

Με την διαδικασία της ογκομέτρησης  να υπολογίσετε το Μr (μοριακό βάρος) του κιτρικού οξέος.  

 Στον εργαστηριακό σας πάγκο   σε ένα πλαστικό ποτηράκι υπάρχει ποσότητα κιτρικού οξέος ίση με

1g 

 Να μεταφέρετε στην κωνική φιάλη την παραπάνω ποσότητα κιτρικού οξέος και να την διαλύσετε

με  30mL απιονισμένο  νερό.  Να  μεταφερθείτε  στον  κοινό  εργαστηριακό  πάγκο  που  είναι

εφοδιασμένος με δείκτη φαινολοφθαλεΐνης και προχοΐδα γεμάτη με διάλυμα  NaOH 1M και να

ογκομετρήσετε το διάλυμα του κιτρικού οξέος που έχετε στην κωνική σας 

 Nα συμπληρώσετε τον Πίνακα 2 και με την βοήθεια της αντίδρασης: 

CχHψΟω (COOH)3  + 3NaOH→ CχHψΟω (COONa)3 +3H2O

να υπολογίσετε το Μr του κιτρικού οξέoς .
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ΠΙΝΑΚΑΣ 2

Αρχική ένδειξη προχοΐδας =

Τελική ένδειξη προχοΐδας =

Όγκος διαλύματος NaOH που καταναλώθηκε =

Mol NaOH που χρησιμοποιήθηκαν για την εξουδετέρωση του

κιτρικού οξέoς
=

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ:

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Μr κιτρικού οξέος =

2.2η ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ:  ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ  ΔΙΑΛΥΜΑΤΟΣ  ΚΙΤΡΙΚΟΥ  ΟΞΕΟΣ/ΚΙΤΡΙΚΟΥ  ΝΑΤΡΙΟΥ  ΓΝΩΣΤΗΣ

ΣΥΓΚΕΝΤΡΩΣΗΣ

Θα πρέπει   να παρασκευάσετε  ένα διάλυμα κιτρικού οξέoς  /  κιτρικού  νατρίου (διάλυμα Γ)  όγκου

100mL. Στο διάλυμα αυτό θα περιέχονται 4•10-3 mol κιτρικού οξέος και 6•10-3mol κιτρικού νατρίου,

συγκεντρώσεις ίδιες  με αυτές των συστατικών του ρυθμιστικού  διαλύματος Β.

Για την παρασκευή του διαλύματος  Γ να χρησιμοποιήσετε την  ογκομετρική φιάλη των 100mL που

υπάρχει στον εργαστηριακό σας πάγκο και περιέχει ποσότητα διαλύματος NaOH. Το διάλυμα περιέχει

18•10-3 mol  NaOH. 

Να υπολογίσετε χρησιμοποιώντας την στοιχειομετρία της αντίδρασης:

CχHψΟω (COOH)3  + 3NaOH →  CχHψΟω (COONa)3  +  3H2O

πόσα  mol κιτρικού  οξέoς   πρέπει  να  προσθέσετε  αρχικά   στην  φιάλη  ώστε  συμπληρώνοντας  στη

συνέχεια με απιονισμένο νερό μέχρι την χαραγή της, να φτιάξετε το διάλυμα Γ.

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………................................................................................................……..

mol του κιτρικού που χρειάζονται : ……………………………………………………………..................................………….

Με βάση το παραπάνω αποτέλεσμα να υπολογίσετε τη μάζα σε  g του κιτρικού οξέoς που πρέπει να

προσθέσουμε  στην  ογκομετρική  φιάλη  των  100  mL για  να  παρασκευάσετε   το  διάλυμα  Γ.

Χρησιμοποιήστε το Μr του κιτρικού οξέος που βρήκατε στην προηγουμένη δραστηριότητα 2.1 

ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ:

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………….........................................………………………………………………………………………

Μάζα κιτρικού οξέoς που χρειάζεται σε  g : …………………....................………………………………………………………

                                                    4                                                             



EUSO 2018                                                                            ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ ΒΟΡΕΙΑΣ ΕΛΛΑΔΑΣ

Ζητήστε από τον επιτηρητή την ποσότητα του κιτρικού οξέος σε   g   που απαιτείται για την παρασκευή

του διαλύματος Γ

 Προσθέστε  στην ογκομετρική φιάλη την ποσότητα αυτή  και νερό μέχρι τη χαραγή.

 Βρείτε το pΗ του διαλύματος αυτού με το πεχαμετρικό χαρτί 

pH διαλύματος Γ: …………………………………………………….....................…………………………………………………………..

3η  ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ: ΡΥΘΜΙΣΤΙΚΗ ΙΚΑΝΟΤΗΤΑ 

 Τοποθετήστε 20mL από το διάλυμα Γ στο δοκιμαστικό σωλήνα Γ και προσθέστε 0,5mL NaOH 1Μ

 Μετρήστε το pH του νέου διαλύματος που προέκυψε με το πεχαμετρικό χαρτί 

Με βάση την παραπάνω δοκιμή να αποφανθείτε αν το διάλυμα Γ δείχνει παρόμοια συμπεριφορά με

εκείνη του διαλύματος Β με επακόλουθο να  λειτουργεί ή όχι σαν ρυθμιστικό διάλυμα:

……………………………………………………………………………………………………………………………....................…………………

Αν  το  αποτέλεσμα  σας  είναι  θετικό  να  εξετάσετε  ποιο  από  τα  δύο  ρυθμιστικά  διαλύματα  Β  ή  Γ:

CH3COOH /  CH3COONa (οξικού οξέος / οξικού νατρίου) ή  CχHψΟω(COOH)3 /  CχHψΟω(COONa)3  (κιτρικού

οξέoς / κιτρικού νατρίου) έχει μεγαλυτερη ρυθμιστική ικανότητα. Δηλαδή ποιο από τα δύο διαλύματα

μπορεί να δεχτεί μεγαλύτερη ποσότητα διαλύματος NaOH χωρίς να μεταβληθεί το αρχικό του pH. 

 Προσθέστε  ξανά  0,5mL διαλύματος  NaOH 1Μ  στους  δοκιμαστικούς  σωλήνες  Β  και  Γ  που

περιέχουν τα διαλύματα Β και Γ όπως διαμορφώθηκαν μετά την προσθήκη του διαλύματος NaOH

1M και μετρήστε το pΗ

 Να  επαναλάβετε  την  ίδια  διαδικασία  μέχρι  να  παρατηρήσετε  αξιόλογη  μεταβολή  στο  pH σε

κάποιο  από  τα  δύο  διαλύματα  συμπληρώνοντας  ταυτόχρονα  τον  παρακάτω  Πίνακα  3.  Να

συμπληρώσετε τον Πινάκα 3 μετά από κάθε νέα προσθήκη και να εξάγετε συμπεράσματα ως προς

τη ρυθμιστική ικανότητα των δύο διαλυμάτων.

ΠΙΝΑΚΑΣ 3

Προσθήκη διαλύματος NaOH 
Μεταβολή pH του 

ρυθμιστικού διαλύματος  Β
Μεταβολή pH του διαλύματος Γ

1η Προσθήκη (Αρχική) Όχι 

2η Προσθήκη 

3η Προσθήκη

4η  Προσθήκη 

5η  Προσθήκη

6η  Προσθήκη

7η  Προσθήκη

Μεγαλύτερη ρυθμιστική ικανότητα παρουσιάζει το διάλυμα: 

………………………………………………………………………………………………………………..……………...........................………..

Να δώσετε μια  πιθανή ερμηνεία γιατί ένα από τα δύο διαλύματα Β , Γ έχει μεγαλύτερη ρυθμιστική

ικανότητα;

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

...................................................................................................................................................………………….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………………………………………………………………....………………

Λίγα λόγια για τις Χρήσεις των ρυθμιστικών διαλυμάτων

Τα ρυθμιστικά διαλύματα βρίσκουν πολλές εφαρμογές, όπως : 

1.Στην αναλυτική χημεία για τη βαθμονόμηση πεχαμέτρων, την ποσοτική ανάλυση κλπ.

2.Στη  βιομηχανία.  Πολλές χημικές  και  βιοχημικές  διεργασίες  πρέπει  να  γίνονται  σε  καθορισμένη   τιμή  pH

(βιολογικοί καθαρισμοί, επεξεργασία δερμάτων, παραγωγή χρωμάτων, λιπασμάτων κλπ.). Αυτό διασφαλίζεται με

τη χρησιμοποίηση ρυθμιστικών διαλυμάτων.

3.Στην  ιατρική,  βιολογία,  φαρμακευτική.  Τα  περισσότερα  υγρά  των  ζώων  και  φυτών  είναι  ρυθμιστικά

διαλύματα, τα οποία ρυθμίζουν τις βιοχημικές διεργασίες που λαμβάνουν χώρα. Για παράδειγμα το αίμα είναι

ρυθμιστικό διάλυμα, γι’ αυτό και οι ενδοφλέβιες ενέσεις περιέχουν ρυθμιστικό διάλυμα. 

Η  οξεοβασική  ισορροπία  στον  οργανισμό  επιτυγχάνεται  διαμέσου  μιας  δυναμικής  αλληλεπίδρασης

αντιρροπιστικών μηχανισμών και ρυθμιστικών διαλυμάτων, με αποτέλεσμα το pH να διατηρείται φυσιολογικά

μεταξύ πολύ στενών ορίων. Οι φυσιολογικές τιμές pH στο αρτηριακό αίμα κυμαίνονται μεταξύ 7,36 και 7,44, ενώ

στο φλεβικό αίμα είναι 0,02 έως 0,04 μονάδες pH μικρότερες. Η οξέωση και η αλκάλωση είναι διαδικασίες που

τείνουν να μειώσουν ή να αυξήσουν το pH, αντίστοιχα. Αλλαγές της συγκέντρωσης των ιόντων υδρογόνου (Η+ )

και  του  pH πλάσματος  μπορεί  να  προκληθούν  από  αλλαγές  στη  μερική  πίεση  διοξειδίου  (PCO2)  και  στη

συγκέντρωση  διττανθρακικών  πλάσματος.  Εφόσον  η  PCO2 ρυθμίζεται  από  την  αναπνοή,  οι  πρωταρχικές

διαταραχές σ’ αυτή ονομάζονται αναπνευστική οξέωση (αυξημένη PCO2) και αναπνευστική αλκάλωση (μειωμένη

PCO2). Αντίθετα, οι πρωταρχικές αλλαγές στη συγκέντρωση διττανθρακικών πλάσματος προκαλούν μεταβολική

οξέωση (μειωμένα διττανθρακικά) και μεταβολική αλκάλωση (αυξημένα διττανθρακικά). Σε καθεμία απ’ αυτές

τις  διαταραχές,  δρουν  αντιρροπιστικοί  νεφρικοί  και  αναπνευστικοί  μηχανισμοί,  ώστε  να  ελαχιστοποιηθεί  η

αλλαγή στη συγκέντρωση των Η+ στο πλάσμα. 

Οι διαταραχές του pH του αίματος μπορεί να οδηγήσουν σε κώμα αν το pH γίνει μικρότερο από 7,2 ή σε μυϊκή

ακαμψία αν γίνει μεγαλύτερο από 7,6. 

Μετά από έντονη μυϊκή άσκηση νιώθουμε κούραση, επειδή συσσωρεύεται γαλακτικό οξύ  στους μυς, εξαιτίας

της αναερόβιας αναπνοής.  

Το  γαστρικό  υγρό,  το  οποίο  χρησιμεύει  στη  διάσπαση  των  τροφών,  έχει  pH  περίπου  2,  διότι

περιέχει υδροχλωρικό  οξύ.  Όταν  αγχωνόμαστε  ή  δεν  προσέχουμε  τη  διατροφή  μας,  η  ποσότητα  του  HCl

αυξάνεται  και  σε  ορισμένες  περιπτώσεις  νιώθουμε  ενοχλήσεις  στο  στομάχι.  Για  να  ανακουφιστούμε,

χρησιμοποιούμε  αντιόξινα, όπως είναι το  υδροξείδιο του μαγνησίου ή γάλα μαγνησίας και το υδροξείδιο του

αργιλίου, για να φέρουμε το pH του στομάχου στα φυσιολογικά επίπεδα.

Το δέρμα μας, εξαιτίας κυρίως του σμήγματος, είναι ελαφρά όξινο και έχει pH μεταξύ 5 και 5,6. Το περιβάλλον

αυτό  είναι  δυσμενές  για  τους  παθογόνους  μικροοργανισμούς,  όπως  τα  βακτήρια,  και  έτσι  το  δέρμα

προστατεύεται. Τα ουδέτερα σαπούνια δεν καθαρίζουν καλά, ενώ τα βασικά ξηραίνουν το δέρμα και «τρέφουν»

τους μύκητες.

To pH είναι μια πολύ σημαντική ιδιότητα του εδάφους, διότι επηρεάζει τη γονιμότητά του και καθορίζει το είδος

των φυτών που μπορούμε να καλλιεργήσουμε. Τα εδάφη που περιέχουν ορυκτά του αργιλίου ή του πυριτίου

είναι όξινα, ενώ τα εδάφη που περιέχουν ορυκτά του ασβεστίου είναι βασικά. Σε εδάφη με pH μεταξύ του 5 και

του  6,5  μπορούμε  να  καλλιεργήσουμε  σιτάρι,  αμπέλια  και  φράουλες.  Σε  βασικά  εδάφη  μπορούμε  να

καλλιεργήσουμε τεύτλα.

«Ο Κολόμβος όταν ξεκίνησε δεν ήξερε που πήγαινε και όταν έφτασε δεν ήξερε που ήταν»

Καλή επιτυχία!!
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ΒΙΒΛΙΟΓΡΑΦΙΑ  (Ηλεκτρονικές Διευθύνσεις)

1. Buffer Reference Center, ανάκτηση 22-01-2018 από:

https  ://  www  .  sigmaaldrich  .  com  /  life  -  science  /  core  -  bioreagents  /  biological  -  buffers  /  learning  -

center  /  buffer  -  reference  -  center  .  html  #  citric  2

2. Citric Buffer Calculator, ανάκτηση 22-01-2018 από:   http://clymer.altervista.org/buffers/cit.html

3. Titration of a Polyprotic Weak Acid with Sodium Hydroxide, ανάκτηση 22-01-2018 από:

https://chem.libretexts.org/Core/Analytical_Chemistry/Analytical_Sciences_Digital_Library/JASDL/Cou

rseware/Chemical_Equilibrium/02_Text/02_Acid-

Base_Chemistry/14_Titration_of_a_Polyprotic_Weak_Acid_with_Sodium_Hydroxide

4. xhmeia - Χημεία (Γ Γυμνασίου): Ηλεκτρονικό Βιβλίο, ανάκτηση 22-01-2018 από:

http://ebooks.edu.gr/modules/ebook/show.php/DSGYM-C102/362/2431,9302/

5. Διαταραχές της Οξεοβασικής Ισορροπίας,  ανάκτηση 22-01-2018 από:

https://repository.kallipos.gr/bitstream/11419/866/1/02_chapter_A8.pdf

6. Φαινολοφθαλεΐνη, ανάκτηση 22-01-2018 από:

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CE%B1%CE%B9%CE%BD%CE%BF%CE%BB%CE%BF%CF

%86%CE%B8%CE%B1%CE%BB%CE%B5%CE%90%CE
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Ντομάτα: Δημοφιλής και Μεταποιήσιμη 
 

Εργαστηριακές Πρακτικές και Προϊόντα Μεταποίησης Ντομάτας 
 

ΕΙΣΑΓΩΓΗ 

Η ντομάτα είναι ένα διεθνώς διαδεδομένο τρόφιμο αλλά και σημαντικό προϊόν της 
ανθρώπινης δραστηριότητας, με αξιόλογο οικονομικό ρόλο στην παγκόσμια αγορά των τροφίμων. 
Είναι ο καρπός του φυτού «lycopersicon esculentum» της οικογένειας solanaceae και, από τους 
βοτανολόγους θεωρείται φρούτο, ενώ για τον περισσότερο κόσμο θεωρείται και μαγειρεύεται ως 
λαχανικό…   

Παράλληλα, προϊόντα μεταποίησης κι 
επεξεργασίας της, όπως ο τοματοπολτός, ο 
τοματοχυμός και το κέτσαπ, είναι ιδιαίτερα 
δημοφιλή στη διατροφή πολλών λαών και 
παράγονται σε μεγάλη βιομηχανική κλίμακα. 

Ο τοματοπολτός είναι προϊόν συμπύκνωσης 
του τοματοχυμού. Παράγεται με τεμαχισμό ή 
σπάσιμο της ντομάτας, διήθηση του χυμού και 
αφαίρεση των σπόρων, της φλύδας και μέρους 
των φυτικών ινών, ενώ προστίθεται σε αυτόν αλάτι του φαγητού (NaCl). Ακολουθεί εξάτμιση 
μεγάλου μέρους του νερού που περιέχει ο ντοματοχυμός.  Λόγω της ευκολίας της παραγωγής 
του και της μακρόχρονης συντήρησης που επιτρέπει η μέθοδος της συμπύκνωσης σε συνδυασμό 
με τα χαρακτηριστικά του προϊόντος, ο τοματοπολτός παραγόταν και παράγεται σε ελληνικά 
νοικοκυριά από παλιά (η ντομάτα ήρθε στην Ελλάδα το 1818) έως σήμερα.  

Το κέτσαπ είναι ειδικό παρασκεύασμα, με βάση τον τοματοπολτό, στον οποίο προστίθεται 
ζάχαρη,  ξίδι, αλάτι και καρυκεύματα. 

Για τα επόμενα 60 περίπου λεπτά, θα πρέπει να συνεργαστείτε ως τριμελής υπεύθυνη 

επιστημονική ομάδα Αναλυτικών Χημικών στο εργαστήριο της πασίγνωστης ντοματοβιομηχανίας 
«TOMATEUSO», με σκοπό να εφαρμόσετε συνήθεις εργαστηριακές πρακτικές σε τοματοπολτό 
και κέτσαπ, γνωστά προϊόντα μεταποίησης της ντομάτας. 

Η αποστολή σας είναι σύνθετη. Πρέπει να ελέγξετε τον τοματοπολτό, ένα από τα πλέον 
ευπώλητα προϊόντα της εταιρείας, και, στη συνέχεια, πρέπει να παρασκευάσετε το νέο 
«επαναστατικό» προϊόν, που εμπνεύστηκε ο επιχειρηματικά δαιμόνιος εργοδότης σας: ένα νέο 
κέτσαπ, με άρωμα ρίγανης. Σύμφωνα, άλλωστε, με κορυφαίους γευσιγνώστες, «το ριγανέλαιο 
απογειώνει τα οργανοληπτικά χαρακτηριστικά της ντομάτας» 

Αρχικά, θα παρασκευάσετε ένα πρότυπο διάλυμα βάσης (ΝαΟΗ). Με το διάλυμα αυτό ως 
πρότυπο, θα υπολογίσετε την οξύτητα του τοματοπολτού. Η αποστολή σας θα ολοκληρωθεί με 
την παρασκευή του –κατ’ αποκλειστικότητα- δικού σας προϊόντος μεταποίησης της ντομάτας.  
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ΘΕΩΡΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ 

 

Με τη διαδικασία της οξεοβασικής ογκομέτρησης και, ειδικότερα, της αλκαλιμετρίας, 

προσδιορίζεται η ποσότητα ενός οξέος Α, με μέτρηση του όγκου 

ενός διαλύματος βάσης Β, γνωστής συγκέντρωσης (πρότυπο 

διάλυμα), που απαιτείται για να αντιδράσει πλήρως με το οξύ Α.  

Από τη στοιχειομετρική αναλογία με την οποία αντιδρούν οι 

ουσίες A και Β, μπορούμε να προσδιορίσουμε τη συγκέντρωση CΑ 

του άγνωστου διαλύματος στο οξύ Α. 

Η παραπάνω –σχετικά απλή- διαδικασία εφαρμόζεται για 

τον ποσοτικό προσδιορισμό διαφόρων οξέων στα τρόφιμα. Χάρη 

στην ακρίβεια και την επαναληψιμότητά 

της, είναι από τις πλέον πιο 

διαδεδομένες στα χημικά εργαστήρια. 

Στον τοματοπολτό περιέχεται κιτρικό οξύ (C6H8O7) και 

χλωριούχο νάτριο (ΝαCl), ουσίες που βοηθούν στη διατήρησή του για 

μεγάλο χρονικό διάστημα.  Στο κέτσαπ, προστίθεται επιπλέον και 

αιθανικό (οξικο) οξύ (C2H4O2), το οποίο συνεισφέρει κυρίως στη 

βελτίωση της γεύσης και επηρεάζει ελάχιστα την ολική οξύτητα του προϊόντος. Το κιτρικό οξύ, 

το οποίο θεωρείται ότι εκφράζει την ολική οξύτητα του δείγματός σας, μπορεί να προσδιοριστεί 

ποσοτικά με την μέθοδο της ογκομέτρησης, με τη χρήση του κατάλληλου αντιδραστηρίου ως 

προτύπου διαλύματος, αλλά και του κατάλληλου οξεοβασικού δείκτη.   

Προκειμένου να περιορίσουμε πιθανά σφάλματα, στο εργαστήριο Χημείας, εκτελούμε 

πάντα περισσότερες από μία (συνήθως τρεις) ογκομετρήσεις σε κάθε πειραματικό 

προσδιορισμό. Στο πείραμα αυτό προτείνουμε τρεις ογκομετρήσεις στην αντίστοιχη 

δραστηριότητα. Εάν όμως η διαχείριση του εργαστηριακού σας χρόνου το επιβάλλει, μπορείτε 

να κάνετε δύο πολύ προσεκτικές ογκομετρήσεις, αντί των τριών.  

Ο παρακάτω πίνακας περιέχει το σύνολο των σκευών και των υλικών που έχετε στη 

διάθεσή σας: 
 

ΣΥΝΟΛΙΚΟΣ ΠΙΝΑΚΑΣ ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΩΝ ΣΚΕΥΩΝ-ΑΝΤΙΔΡΑΣΤΗΡΙΩΝ-ΥΛΙΚΩΝ 

Κιτρικό Οξύ 
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Σκεύη Αντιδραστήρια - Υλικά 
Ζυγός Τοματοπολτός 

Προχοΐδα 50 mL  Πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ  4% w/v   

Ορθοστάτης με δύο συνδέσμους, λαβίδα 
για την προχοΐδα και δακτύλιο ή λαβίδα για 
το χωνί. 

Δείκτης Φαινολοφθαλεΐνη 

Χωνί Νερό απιονισμένο 

Δύο ποτήρια  ζέσεως 100 ή 250 mL  ή 
πλαστικά  Νερό βρύσης 

Σιφώνιο 10 mL και πουάρ 3 βαλβίδων Ζάχαρη 

Τρεις  κωνικές φιάλες 250 mL Ρίγανη 

Ογκομετρικός κύλινδρος 50 mL ή 100 mL Ξίδι 
Υδροβολέας  

Δύο ογκομετρικές φιάλες των 250mL και 
μία ογκομετρική φιάλη των 100 mL 

 

Διηθητικό χαρτί (για πτυχωτό ηθμό)  

Ψαλίδι  

Σταγονόμετρο  

Πλαστικό κουταλάκι  

Χαρτί κουζίνας  

Δοχείο αποβλήτων  

Γάντια  

Γυαλιά εργαστηρίου  

 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 1η – Παρασκευή πρότυπου διαλύματος βάσης 

Στο «εργαστήριό σας» υπάρχει διάλυμα υδροξειδίου του νατρίου (ΝαΟΗ) με 
περιεκτικότητα 4 % w/v, ενώ η διαδικασία της ογκομετρικής ανάλυσης των δειγμάτων σας 
απαιτεί διάλυμα ΝαΟΗ 0,1 Μ.  ΜrNaOH=40 

Να αναφέρετε τα υλικά και τα σκεύη που θα χρησιμοποιήσετε και να περιγράψετε τη 
διαδικασία που θα ακολουθήσετε προκειμένου να παρασκευάσετε 100 mL από το απαιτούμενο 
διάλυμα ΝαΟΗ με τη σωστή περιεκτικότητα.  

 

1.1 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

1.2 ΣΚΕΥΗ ΥΛΙΚΑ 
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1.3 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 2η - Προετοιμασία για ανάλυση 

Στο «εργαστήριό σας» υπάρχει δείγμα τοματοπολτού. Ο εργοστασιάρχης-εργοδότης σας 

διατείνεται ότι «δεν υπάρχει καλύτερος, παγκοσμίως!». Οι προκάτοχοί σας είχαν μετρήσει την 
οξύτητα ίση με 2,1 % w/w. Ο ποιοτικός έλεγχος, μέρος 
του οποίου είναι ο προσδιορισμός της οξύτητας που 
εσείς θα διενεργήσετε, θα ενισχύσει ή θα …αμβλύνει 
τον ισχυρισμό.  

 

 

2.1 ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΠΤΥΧΩΤΟΥ ΗΘΜΟΥ 
Θα χρειαστεί να διηθήσετε με πτυχωτό ηθμό: 

Με το διηθητικό χαρτί και το ψαλίδι, μπορείτε να 
κατασκευάσετε τον ηθμό, ακολουθώντας και τις 
οπτικές οδηγίες του σχήματος 2.1. 
 Να δείξετε τον πτυχωτό σας ηθμό στον/στην επιτηρητή/τριά σας, πριν τον χρησιμοποιήσετε 

 

2.2 ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΣ - ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 
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Η συμπυκνωμένη μορφή του τοματοπολτού δεν επιτρέπει τη διεξαγωγή της απαιτούμενης 
διαδικασίας, οπότε απαιτείται προετοιμασία του δείγματος και μετατροπή του σε μορφή 
διαλύματος. 
1. Στο ποτήρι ζέσεως ζυγίστε 12,5 g τοματοπολτού, ακριβώς, ή με απόκλιση το πολύ 0,5g. 

2. Γράψτε την τιμή της μάζας του τοματοπολτού που ζυγίσατε στο 
διπλανό πλαίσιο: 
3. Προσθέστε περίπου 150 mL απιονισμένου νερού. 
4. Αναδεύστε πολύ καλά με το πλαστικό κουταλάκι, ώστε να διαλυθεί πλήρως ο τοματοπολτός. 
5. Μεταφέρετε το διάλυμα στην ογκομετρική φιάλη, μαζί με τα εκπλύματα, ώστε να μην μείνει 
ποσότητα δείγματος στο ποτήρι. 
6. Συμπληρώστε με νερό μέχρι τα 250 mL. 

7. Πωματίστε την ογκομετρική φιάλη και ανακινήστε για ομογενοποίηση. 
8. Διηθήστε το διάλυμα με τον πτυχωτό ηθμό και συλλέξτε το διήθημα στο –καθαρό και άδειο 
πλέον - ποτήρι των 250 mL. 

Επειδή η διήθηση προχωρά σχετικά αργά, όταν μπορείτε να πάρετε 10 mL διηθήματος, συνεχίστε 
στα επόμενα βήματα και αφήστε τη διήθηση να εξελίσσεται μέχρι να ολοκληρωθεί. 

 

 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 3η – Ποσοτικός προσδιορισμός οξύτητας τοματοπολτού. 

    Η αποστολή σας είναι να προσδιορίσετε την ποσότητα του κιτρικού οξέος στον τοματοπολτό, 
με την ογκομετρική μέθοδο που ονομάζεται  «αλκαλιμετρία» διότι το πρότυπο είναι αλκαλικό 
(βασικό) διάλυμα, υδροξειδίου του νατρίου (ΝαΟΗ). 

Να θυμάστε ότι το ΝαΟΗ είναι καυστικό, τοξικό και διαβρωτικό και απαιτείται 
ιδιαίτερη προσοχή στη χρήση του! 

Για την ασφάλειά μας: Φοράμε γάντια και γυαλιά εργαστηρίου! 
 

 
 

      3.1 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 

1.  Στην προχοΐδα προσθέστε 20-30 mL από το πρότυπο διάλυμα ΝαΟΗ 0,1 M που 
παρασκευάσατε. 
2. Με το σιφώνιο και το πουάρ μεταφέρετε σε κενή κωνική φιάλη 10 mL διηθήματος. 
3. Προσθέστε στην κωνική φιάλη περίπου 30 mL απιονισμένου νερού. 
4. Προσθέστε επίσης 2-3 σταγόνες φαινολοφθαλεΐνης. 
6.  Σημειώστε στον πίνακα 2.3 την αρχική ένδειξη της προχοΐδας. 
7. Προσθέστε προσεκτικά το διάλυμα του ΝαΟΗ από την προχοΐδα στην κωνική φιάλη μέχρι να 
αποκτήσει το περιεχόμενο της φιάλης σταθερό ροζ χρώμα. 
8. Σημειώστε στον πίνακα 2.3 την τελική ένδειξη της προχοΐδας. 

mτομ = …………………… 
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Επαναλάβετε τα βήματα 2 έως 8, με τη δεύτερη και με την τρίτη κενή κωνική φιάλη. 
Αδειάστε το περιεχόμενο των κωνικών φιαλών στο δοχείο αποβλήτων και ξεπλύντε τες 

δύο φορές με νερό βρύσης και μία φορά με απιονισμένο νερό, που θα αδειάσετε επίσης στο δοχείο 
αποβλήτων. 

  

 

3.2 ΕΡΩΤΗΣΗ 

To κιτρικό οξύ είναι τριπρωτικό οξύ, όπως και το φωσφορικό οξύ (H3PO4), που απαντάται 
σε αναψυκτικά τύπου “cola”.  H στοιχειομετρική αναλογία με την οποία αντιδρά το κιτρικό οξύ με 
το υδροξείδιο του Νατρίου είναι ίδια με τη στοιχειομετρική αναλογία με την οποία αντιδρά το 
φωσφορικό οξύ με το υδροξείδιο του νατρίου. Να γράψετε τη χημική εξίσωση της χημικής 
αντίδρασης του φωσφορικού οξέος με το υδροξείδιο του νατρίου. 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

 

3.3 ΜΕΤΡΗΣΕΙΣ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 
Από τον όγκο (Vτ1) του διαλύματος ΝαΟΗ 0,1 Μ που απαιτήθηκε (μέσος όρος) στις τρεις 

ογκομετρήσεις, μπορείτε να υπολογίσετε την άγνωστη περιεκτικότητα του τοματοπολτού σε 
κιτρικό οξύ.  

Συμπληρώστε τον πίνακα 3.3 με τις τιμές των μετρήσεων και τα αποτελέσματα των 
υπολογισμών σας.  

Για τους υπολογισμούς, δίνεται η σχετική μοριακή μάζα του κιτρικού οξέος  Mr = 192. 
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Πίνακας 3.3   

ΠΙΝΑΚΑΣ ΜΕΤΡΗΣΕΩΝ - ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ – ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ 3ΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 

ΟΓΚΟΜΕΤΡΟΥΜΕΝΟ 

ΔΙΑΛΥΜΑ 

1η 

ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ 
2η ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ 3η ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΗ 

Διάλυμα 
κιτρικού οξέος 

από 
τοματοπολτό 

Α
ρχ

ικ
ή 

έν
δε

ιξ
η 

πρ
οχ

οΐ
δα

ς 
V1 = …… mL 

δ.ΝαΟΗ 
V’1 = …… mL  δ.ΝαΟΗ 

V’’1 = …… mL  

δ.ΝαΟΗ 

Τε
λι
κή

 

 έ
νδ

ει
ξη

 
πρ

οχ
οΐ
δα

ς 

V2 = …… mL 

δ.ΝαΟΗ 
V’2 = …… mL  δ.ΝαΟΗ 

 

 V’’2 = ……mL δ.ΝαΟΗ 

Όγκος πρότυπου 
διαλύματος ΝαΟΗ 

V = V2 – V1 = …… mL  V’ = V’2 – V’1 = ………mL   V’’= V’’2 – V’’1 = …  mL 

Μέσος όρος μετρήσεων – 
Όγκος προτύπου 
διαλύματος ΝαΟΗ 

Vτ1  =  
𝑽+𝑽′+𝑽′′𝟑    = …………………… mL δ.NaOH 

Όγκος διαλύματος ΝαΟΗ που απαιτήθηκε ως το τελικό 
σημείο (μέσος όρος) Vτ1  = …………… 

Αριθμός mol NaOH στα Vτ1 mL του διαλύματος ΝαΟΗ n ΝαΟΗ = …………… 

Αριθμός mol κιτρικού οξέος που περιέχονται στα 10 mL 

διαλύματος του τοματοπολτού  n C6H8O7  = …………… 

Μάζα (g) κιτρικού οξέος στα 10 mL του διηθήματος m C6H8O7  = …………… 

Μάζα (g) κιτρικού οξέος στα 250 mL του διηθήματος m’ C6H8O7  = …………… 

Μάζα (g) του δείγματος που ζυγίστηκε αρχικά mτομ = …………………… 

Μάζα (g) κιτρικού οξέος στην αρχική ποσότητα (mτομ) του 
δείγματος m’’ C6H8O7  = …………… 

Περιεκτικότητα του τοματοπολτού σε κιτρικό οξύ ……………  % w/w 
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3.4 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ 

  Αν η τιμή της περιεκτικότητας του τοματοπολτού που υπολογίσατε εσείς είναι η πλέον έγκυρη 
(θεωρητική), ποιο είναι  εκατοστιαίο σφάλμα της μεθόδου ποσοτικού προσδιορισμού του κιτρικού 
οξέος (2,1 % w/w) που ακολούθησαν οι προκάτοχοί σας στο εργαστήριο; 
 

                                   

 

 

 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

 

3.5 ΕΡΩΤΗΣΗ 

          Γνωστής εταιρείας κέτσαπ παρασκευάζεται με προσθήκη νερού σε τοματοπολτό χωρίς 
προσθήκη άλλου οξέος και η βάρος κατά βάρος (w/w) περιεκτικότητά του σε κιτρικό οξύ είναι 
ακριβώς η μισή από αυτήν του τοματοπολτού. Με το δεδομένο αυτό μπορείτε να αποφανθείτε για 
την αραίωση που υφίσταται ο τοματοπολτός προκειμένου να μετατραπεί σε κέτσαπ; 

Α. όχι δεν μπορούμε να αποφανθούμε 

Β. η αραίωση του τοματοπολτού είναι περίπου 1:1 (τοματοπολτός:νερό) 
Γ. η αραίωση του τοματοπολτού είναι 1:2 περίπου (τοματοπολτός:νερό) 
Δ. η αραίωση του τοματοπολτού είναι 2:1 περίπου (τοματοπολτός:νερό) 

 

Σωστή απάντηση είναι η …………………………………………………….. 
 

 

ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑ 4η – Παρασκευή νέου προϊόντος μεταποίησης ντομάτας 
 

Στη διάθεσή σας έχετε τα απαραίτητα 
υλικά και σκεύη καθώς και τη «συνταγή της 
επιτυχίας για τέλειο πρωτοποριακό προϊόν» που 
σας εμπιστεύθηκε ο φιλόδοξος εργοδότης σας. 
Πρέπει να παρασκευάσετε 15 g δείγματος του 
νέου προϊόντος, το οποίο θα κριθεί από 
καταξιωμένους γευσιγνώστες και, με τις θετικές 
κριτικές τους, θα εκτιναχθεί στις αγορές…  

                           πειραματική τιμή (των προκατόχων)- θεωρητική τιμή (η δική σας) 
Σφάλμα %  =  _________________________________________________ • 100 = ... % 

                                               θεωρητική τιμή (η δική σας) 
 

«Συνταγή της Επιτυχίας!» 

140 g τοματοπολτός 

80 g νερό βρύσης 

60 g ζάχαρη κρυσταλλική 

20 g  ξίδι 
Ρίγανη, κατ’ εκτίμησιν… 
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4.1 ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΙ 

Αρχικά πρέπει να υπολογίσετε την ποσότητα των υλικών που θα χρησιμοποιήσετε για την 
παρασκευή των 15 g του δείγματός σας. Στον πίνακα 4.1 θα πρέπει να σημειώσετε τις ποσότητες 
αυτές. Η μάζα της ρίγανης που θα προσθέσετε θα πρέπει να είναι αμελητέα σε σχέση με τη μάζα 
του δείγματος. 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

. 

 

 

4.2 ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ 

Η διαδικασία που θα ακολουθήσουμε για την παρασκευή του νέου προϊόντος είναι η ακόλουθη: 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 

Πίνακας 4.1  

ΠΙΝΑΚΑΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 4ΗΣ ΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΑΣ 

Υλικό Ποσότητα (g) 

Τοματοπολτός  

Νερό βρύσης  

Ζάχαρη κρυσταλλική  

Ξίδι  

Συνολική μάζα δείγματος  
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4.3 ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 

Αφού παρασκευάσετε το προϊόν βάσει των βημάτων της διαδικασίας που περιγράψατε 
παραπάνω, καλέστε τον/την επιτηρητή/τρια και δείξτε του το δείγμα σας. 

 

4.4 ΕΤΙΚΕΤΑ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 

 Η ετικέτα του νέου προϊόντος, μεταξύ άλλων θα αναγράφει τις τιμές της σακχαρόζης 
(ζάχαρη) και του αιθανικού οξέος (από το ξίδι) που θα περιέχει το τελικό προϊόν ανά μερίδα (15 
g) και ανά 100 γραμμάρια. 
Η περιεκτικότητα του ξιδιού σε αιθανικό οξύ είναι 6 % w/w. 

Na συμπληρώσετε το τμήμα της ετικέτας που φαίνεται παρακάτω: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

…………………………………………………………………………………………………………………………………Καλή επιτυχία!  

 
- - - - - - - - - - - - -  

 

ΠΗΓΕΣ: Τσακίρης, Ι., Κουντουράς, Κ., Εργαστηριακές Σημειώσεις-Παραγωγή και Μεταποίηση Φυτικών 
Προϊόντων, ΤΕΙ Δυτικής Μακεδονίας, Φλώρινα, 2007 

Λιοδάκης, Σ., Γάκης, Δ., Θεοδωρόπουλος, Δ., Θεοδωρόπουλος, Π., Κάλλης, Αν., Χημεία Γ΄Λυκείου, 
Θετικού Προσανατολισμού, ΙΤΥΕ Διόφαντος, Αθήνα, 2017  

Παπαπολυμέρου, Γ., Σπηλιώτης, Δ., Εργαστηριακές Ασκήσεις Γενικής Χημείας, Γενικό Τμήμα Θετικών 
Επιστημών ΑΤΕΙ Λάρισας, Λάρισα, 2010 

https://monde-diplomatique.gr  

 H ΕΤΙΚΕΤΑ ΤΟΥ ΝΕΟΥ ΠΡΟΪΟΝΤΟΣ 

 

https://monde-diplomatique.gr/
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ΠΡΟΧΕΙΡΟ ΓΙΑ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥΣ 
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βαθμός 
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2.2. Κατασκευή πτυχωτού ηθμού 3     

2.1  Ζύγιση 2     

2.1 Ορθή χρήση ογκομετρικού κυλίνδρου 2     

2.1 Μεταφορά στην ογκομετρική φιάλη (χρήση χωνιού, 
έκπλυση υπολειμμάτων)  3 

    

2.2 Συμπλήρωση μέχρι τη χαραγή 2     

2.2 Ανακίνηση φιάλης για ομογενοποίηση 2     

2.2 Διήθηση με πτυχωτό ηθμό 2     

Ορθή χρήση σιφωνίου- πουάρ (1η και 3η δραστηριότητα) 3+3     

5.3 Ορθή παρασκευή προϊόντος – ανάμιξη - ομογενοποίηση 3     

Ποσότητα δείκτη   2     

Πλήρωση προχοΐδας  
Κλείσιμο στρόφιγγας  αρχικά (2) 

Χρήση χωνιού (2) 
Αφαίρεση αέρα (2)  
Ανάγνωση μηνίσκου (5) 

Δεξιότητα χειρισμού (5) 

Ανάδευση κατά την ογκομέτρηση (4) 

20 

    

Ογκομέτρηση  
(Τελικό σημείο  1,7 mL -Απόκλιση)  
max=6 μονάδες 

 

Απ
όκ

λι
ση

 

0,0-0,1 mL→ 6  

0,1-0,2mL →5 

0,2-0,3 mL→4 

0,3-0,4 mL→3  

0,4-0,5 mL→2 

0,5-0,6 mL→1 

    

Ογκομέτρηση  
(Επαναληψιμότητα)  
max=4 μονάδες 

 

0,0-0,2 mL→ 4  

0,2-0,4mL →3 

0,4-0,6 mL→2 

0,6-0,8 mL→1 

    

              Βαθμός  Πρακτικού Μέρους  (Μέγιστο: 57)     

Θ
εω

ρη
τι

κό
 μ

έρ
ος

 

1.1. Υπολογισμοί αραίωσης (10 mL δ.ΝαΟΗ 4%, 
αραιώνονται στα 100 mL στην ογκομετρική φιάλη) 4 

    

1.2. ΣΚΕΥΗ (Ογκομετρική 100, Σιφώνιο, Πουάρ, 
Σταγονόμετρο, Υδροβολέας, Βοηθητικό ποτήρι) 6 

    

1.2. ΥΛΙΚΑ ( δ. ΝαΟΗ, απιονισμένο νερό) 2     

1.3. Περιγραφή διαδικασίας παρασκευής ΝαΟΗ 0,1 Μ 4     

3.2. Γραφή χημικής εξίσωσης Η3ΡΟ4+3ΝαΟΗ→… 2     

3.3. Υπολογισμοί πίνακα 7     

3.4. Σφάλμα 2     

3.5. Ερώτηση (κέτσαπ-αραίωση) ορθή η Β 2     

4.1 Υπολογισμοί (mυλικούx15)/300=….   
(7g πολτός, 4g νερό, 3g ζάχαρη, 1g ξίδι) 4     

4.2 Περιγραφή διαδικασίας παρασκευής προϊόντος 3     

4.3. Ποιότητα προϊόντος (εκτίμηση επιτηρητή/τριας) 2     

4.4. Ετικέτα – Στα 15g, Ενέργεια 67,5kJ, 15,3kcal, Σακχ. 
3g,  Αιθανικό 0,06 g - Στα 100g, Λιπ. 0,07g, Σακχ. 20g,  

Αιθανικό 0,4 g  

(Πρόσθεσα 1g ξίδι,δηλ 0,06g αιθανικού οξέος στα 
15 g προϊόντος). 

5     

                  

              Βαθμός Θεωρητικού Μέρους  (Μέγιστο: 43)     
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Oμαδικότητα  (Κατανομή ρόλων, Συνεργασία) 5     

 Βαθμοί ποινής       

Ατύχημα (πτώση υγρών, θραύση γυαλικών) 10     

Μη χρήση προστατευτικών γαντιών και γυαλιών 3+3     

Χρήση νερού βρύσης αντί απιονισμένου 4     

Μη ενδεδειγμένη/ επικίνδυνη χρήση οργάνου 5     

Πλημμελής καθαριότητα 

(Απαιτείται κλείσιμο αντιδραστηρίων, καλό ξέπλυμα κωνικών 
φιαλών, άδειασμα προχοΐδας, σκούπισμα και τακτοποίηση 
θέσης εργασίας) 

5 

    

           Αφαιρούμενο σύνολο βαθμών ποινής 30     
  

ΤΕΛΙΚΟΣ  ΒΑΘΜΟΣ  ΟΜΑΔΑΣ    
    



Φ Υ Λ Λ Ο  Α Ξ Ι Ο Λ Ο Γ Η Σ Η Σ -  E U S O  2 0 1 9  –  Π Α Ν Ε Λ Λ Η Ν Ι Ο Σ  –  Χ Η Μ Ε Ι Α  

Περι-
γραφή 

Ενέργεια που βαθμολογείται Μέγιστος 

βαθμός 

Βαθμός  
ομάδας 

Σημειώσεις 

βαθμολογητών 
Π

ρ
α

κ
τ

ι
κ

ό
 

μ
έ

ρ
ο

ς
 

2.2. Κατασκευή πτυχωτού ηθμού 3     

2.1  Ζύγιση 2     

2.1 Ορθή χρήση ογκομετρικού κυλίνδρου 2     

2.1 Μεταφορά στην ογκομετρική φιάλη (χρήση χωνιού, 
έκπλυση υπολειμμάτων)  3 

    

2.2 Συμπλήρωση μέχρι τη χαραγή 2     

2.2 Ανακίνηση φιάλης για ομογενοποίηση 2     

2.2 Διήθηση με πτυχωτό ηθμό 2     

Ορθή χρήση σιφωνίου- πουάρ (1η και 3η δραστηριότητα) 3+3     

5.3 Ορθή παρασκευή προϊόντος – ανάμιξη - ομογενοποίηση 3     

Ποσότητα δείκτη   2     

Πλήρωση προχοΐδας  
Κλείσιμο στρόφιγγας  αρχικά (2) 

Χρήση χωνιού (2) 
Αφαίρεση αέρα (2)  
Ανάγνωση μηνίσκου (5) 

Δεξιότητα χειρισμού (5) 

Ανάδευση κατά την ογκομέτρηση (4) 

20 

    

Ογκομέτρηση  
(Τελικό σημείο  1,7 mL -Απόκλιση)  
max=6 μονάδες 

 

Απ
όκ

λι
ση

 

0,0-0,1 mL→ 6  

0,1-0,2mL →5 

0,2-0,3 mL→4 

0,3-0,4 mL→3  

0,4-0,5 mL→2 

0,5-0,6 mL→1 

    

Ογκομέτρηση  
(Επαναληψιμότητα)  
max=4 μονάδες 

 

0,0-0,2 mL→ 4  

0,2-0,4mL →3 

0,4-0,6 mL→2 

0,6-0,8 mL→1 

    

              Βαθμός  Πρακτικού Μέρους  (Μέγιστο: 57)     

Θ
εω

ρη
τι

κό
 μ

έρ
ος

 

1.1. Υπολογισμοί αραίωσης (10 mL δ.ΝαΟΗ 4%, 
αραιώνονται στα 100 mL στην ογκομετρική φιάλη) 4 

    

1.2. ΣΚΕΥΗ (Ογκομετρική 100, Σιφώνιο, Πουάρ, 
Σταγονόμετρο, Υδροβολέας, Βοηθητικό ποτήρι) 6 

    

1.2. ΥΛΙΚΑ ( δ. ΝαΟΗ, απιονισμένο νερό) 2     

1.3. Περιγραφή διαδικασίας παρασκευής ΝαΟΗ 0,1 Μ 4     

3.2. Γραφή χημικής εξίσωσης Η3ΡΟ4+3ΝαΟΗ→… 2     

3.3. Υπολογισμοί πίνακα 7     

3.4. Σφάλμα 2     

3.5. Ερώτηση (κέτσαπ-αραίωση) ορθή η Β 2     

4.1 Υπολογισμοί (mυλικούx15)/300=….   
(7g πολτός, 4g νερό, 3g ζάχαρη, 1g ξίδι) 4     

4.2 Περιγραφή διαδικασίας παρασκευής προϊόντος 3     

4.3. Ποιότητα προϊόντος (εκτίμηση επιτηρητή/τριας) 2     

4.4. Ετικέτα – Στα 15g, Ενέργεια 67,5kJ, 15,3kcal, Σακχ. 
3g,  Αιθανικό 0,06 g - Στα 100g, Λιπ. 0,07g, Σακχ. 20g,  

Αιθανικό 0,4 g  

(Πρόσθεσα 1g ξίδι,δηλ 0,06g αιθανικού οξέος στα 
15 g προϊόντος). 

5     

                  

              Βαθμός Θεωρητικού Μέρους  (Μέγιστο: 43)     



ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ ΓΙΑ ΤΗΝ ΠΑΝΕΚΦΕ:  Βαλλιάνος Διονύσιος,  Παλούμπα Ελένη Σελίδα 2 

Oμαδικότητα  (Κατανομή ρόλων, Συνεργασία) 5     

 Βαθμοί ποινής       

Ατύχημα (πτώση υγρών, θραύση γυαλικών) 10     

Μη χρήση προστατευτικών γαντιών και γυαλιών 3+3     

Χρήση νερού βρύσης αντί απιονισμένου 4     

Μη ενδεδειγμένη/ επικίνδυνη χρήση οργάνου 5     

Πλημμελής καθαριότητα 

(Απαιτείται κλείσιμο αντιδραστηρίων, καλό ξέπλυμα κωνικών 
φιαλών, άδειασμα προχοΐδας, σκούπισμα και τακτοποίηση 
θέσης εργασίας) 

5 

    

           Αφαιρούμενο σύνολο βαθμών ποινής 30     
  

ΤΕΛΙΚΟΣ  ΒΑΘΜΟΣ  ΟΜΑΔΑΣ    
    



   

 

ΠΠΑΑΝΝΔΔΛΛΛΛΗΗΝΝΙΙΟΟ  ΓΓΙΙΑΑΓΓΩΩΝΝΙΙΜΜΟΟ  

ΒΒΟΟΡΡΔΔΙΙΑΑ  ΔΔΛΛΛΛΑΑΓΓΑΑ  

  

  

ΧΧΗΗΜΜΔΔΙΙΑΑ  

  
26 Ιανουαρίου 2019 

 

 

 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 
 2.  …………………….……………………………....………………… 

 3.  ……………………………....………………………………………. 
 

 

 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  



EUSO 2019                                                                            ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

 2                    

ΑΠΟΡΡΟΦΗΗ ΦΩΣΟ VS ΤΓΚΔΝΣΡΩΗ ΓΙΑΛΤΜΑΣΟ  
 

ΔΙΑΓΩΓΗ 
Η θαζκαηνθσηνκεηξία βξίζθεη αλαιπηηθέο εθαξκνγέο (αλίρλεπζε, ηαπηνπνίεζε, πνζνηηθόο πξνζδηνξηζκόο) ζηε 
Φεκεία, ζηελ Κιηληθή Φεκεία θαη ζε άιια επηζηεκνληθά πεδία. Σηε ζπγθεθξηκέλε άζθεζε εζηηάδνπκε ζηνλ 
πνζνηηθό πξνζδηνξηζκό θαη ζπγθεθξηκέλα ζηελ εύξεζε ηεο πεξηεθηηθόηεηαο ή ηεο ζπγθέληξσζεο ελόο δηαιύκαηνο 
πνπ πεξηέρεη κία δηαιπκέλε έγρξσκε νπζία. 
 

ΣΟ ΘΔΩΡΗΣΙΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ  
Η δηέιεπζε ηνπ ιεπθνύ θσηόο κέζα από έλα ζώκα έρεη σο απνηέιεζκα ηελ απνξξόθεζε θάπνησλ ηκεκάησλ ηνπ 
θάζκαηνο απηνύ. Αλ απνξξνθεζεί νιόθιεξν ην θάζκα ηνπ ιεπθνύ θσηόο, ην πιηθό εκθαλίδεηαη καύξν. Αλ δελ 
απνξξνθεζεί θαλέλα ηκήκα ηνπ θάζκαηνο θαη αλαθιαζηεί νιόθιεξν, θαίλεηαη άζπξν. Τν ηκήκα ηνπ θάζκαηνο 
ηνπ ιεπθνύ θσηόο ην νπνίν δελ απνξξνθάηαη ειεπζεξώλεηαη, δειαδή αλαθιάηαη ή πεξλά κέζα από ηε κάδα ηεο 
νπζίαο θαη δίλεη ην ραξαθηεξηζηηθό ρξώκα κηαο νπζίαο. Σην παξαθάησ Σρήκα 1 θαίλεηαη ε πεξίπησζε δηαιύκαηνο 
ζεηηθνύ ραιθνύ (CuSO4), ην νπνίν απνξξνθά ην «πνξηνθαιί θσο» κε απνηέιεζκα ην δηάιπκα λα εκθαλίδεη ρξώκα 
θπαλό. 

 
Σρήκα 1 

Κάπνηα κόξηα, όπσο αλαθέξζεθε, όηαλ αθηηλνβνιεζνύλ, απνξξνθνύλ κέξνο ηεο αθηηλνβνιίαο. Όζν πεξηζζόηεξα 
κόξηα ππάξρνπλ ζηελ δέζκε ηνπ θσηόο, ηόζν πεξηζζόηεξν θσο απνξξνθάηαη. Άξα κεηξώληαο ηε δηαθνξά ηεο 
πνζόηεηαο ηνπ θσηόο κε θαη ρσξίο ηα πξνο κέηξεζε κόξηα κπνξνύκε λα εθηηκήζνπκε ηελ πνζόηεηά ηνπο. Τν 
θαζκαηνθωηόκεηξν είλαη όξγαλν ην νπνίν κεηξά ηελ έληαζε κηαο επηιεγκέλεο ζπρλόηεηαο αθηηλνβνιίαο. 
Φξεζηκνπνηείηαη θπξίσο ζηελ Αλαιπηηθή Φεκεία, αιιά θαη ζε άιιεο ζεηηθέο επηζηήκεο (Αζηξνλνκία, Φπζηθή 
θιπ). Μεξηθέο θνξέο αληί γηα θαζκαηνθσηόκεηξν ρξεζηκνπνηνύκε ηα κάηηα καο θαη παξαηεξώληαο πόζν ζθνύξν 
είλαη έλα δηάιπκα ρξσζηηθήο βγάδνπκε πνηνηηθά ζπκπεξάζκαηα γηα ηε ζπγθέληξσζή ηνπ. Γειαδή έλα ζθνύξν 
δηάιπκα είλαη πην ππθλό από έλα αλνηρηόρξσκν.  
Η θαζκαηνθσηνκεηξία ρξεζηκνπνηείηαη, γηα λα ππνινγίζνπκε κε αθξίβεηα ηελ ζπγθέληξσζε ελόο άγλσζηνπ 
δηαιύκαηνο. Φξεζηκνπνηώληαο κηα ζεηξά πξόηππα δηαιύκαηα (κε γλσζηέο ζπγθεληξώζεηο κηαο νπζίαο) 
θαηαζθεπάδνπκε κηα γξαθηθή παξάζηαζε πνπ καο βνεζάεη λα ππνινγίζνπκε ηελ ζπγθέληξσζε ελόο άγλσζηνπ 
δηαιύκαηνο.  
Η παξαπάλσ κεζνδνινγία ζηεξίδεηαη ζηνλ Νόκν ησλ Lambert-Beer. Ο λόκνο απηόο ζπζρεηίδεη ηελ πνζόηεηα ηνπ 
θσηόο (έληαζε αθηηλνβνιίαο) πνπ πξνζπίπηεη ζε έλα δηάιπκα θαη ηελ πνζόηεηα ηνπ θσηόο πνπ απνξξνθάηαη από 
απηό κε ηελ πεξηεθηηθόηεηα ζε δηαιπκέλε νπζία Σρήκα 2.  

 
 

            Σρήκα 2 

Σπγθεθξηκέλα εθθξάδεηαη από ηνλ ηύπν:  
I = Io • 10 –εCd

  (Σρέζε 1) 
Όπνπ: 
Ιν : είλαη ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ πξνζπίπηεη ζην δηάιπκα  
Ι   : ε έληαζε ηεο αθηηλνβνιίαο πνπ δηαπεξλά ην δηάιπκα  
ε   : ν κνξηαθόο ζπληειεζηήο απνξξόθεζεο 

C  : ε ζπγθέληξσζε ηεο νπζίαο ζην δηάιπκα  
d   : ην πάρνο ηεο ζηηβάδαο ηνπ δηαιύκαηνο  
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Η πην απιή κνξθή θαζκαηνθσηόκεηξνπ είλαη ην θαζκαηνθσηόκεηξν νξαηνύ θάζκαηνο. Σε απηό κηα θσηεηλή 
πεγή εθπέκπεη κνλνρξσκαηηθή αθηηλνβνιία ηελ νπνία απνξξνθά ε δηαιπκέλε νπζία ελόο δηαιύκαηνο. Η 
αθηηλνβνιία απηή πεξλάεη κέζα από κηα θπςειίδα (δηαθαλέο άρξσκν δνρείν) πνπ πεξηέρεη ην πξνο εμέηαζε 
δηάιπκα θαη όζν θσο δελ απνξξνθά ην δηάιπκα κεηξηέηαη από έλα θσηόκεηξν πνπ βξίζθεηαη ζηελ απέλαληη 
πιεπξά ηεο θπςειίδαο Σρήκα 3. 

 
Σρήκα 3 

Η ΤΠΟΘΔΗ 

Ο θσηναληηζηάηεο ή θσηναληίζηαζε είλαη έλα ειεθηξηθό εμάξηεκα ηνπ νπνίνπ ε ηηκή ηεο ειεθηξηθήο αληίζηαζεο 
Rθ αιιάδεη αληηζηξόθσο αλάινγα κε ηελ πνζόηεηα ηνπ θσηηζκνύ πνπ πέθηεη ζηελ επηθάλεηα ηνπ (I=ι/Rθ). Η 
ειεθηξηθή αληίζηαζε ηνπ θσηναληηζηάηε κεηώλεηαη όηαλ ε έληαζε ηνπ θσηόο πνπ πξνζπίπηεη ζε απηή απμάλεηαη 
θαη ην αληίζηξνθν. Η κέηξεζε ηεο ηηκήο ηεο Rθ κπνξεί λα γίλεη κε έλα θνηλό πνιύκεηξν. Με βάζε ηα παξαπάλσ ε 
Σρέζε 1 δηακνξθώλεηαη σο εμήο:  

ι/Rθ = ι/Rθo • 10 –εCd 
  →  Rθ = Rθo • 10 εCd

  (Σρέζε 2) 
Γηα λα θάλεηε ηηο κεηξήζεηο ζαο δηαζέηεηε μια καηαζκεςή πνπ αλαπαξηζηά ην θαζκαηνθσηόκεηξν. Η θπςειίδα ηνπ 
θαζκαηνθσηόκεηξνπ, πνπ ζαο δίλεηαη έηνηκε, απνηειείηαη από έλα δνθηκαζηηθό ζσιήλα πάλσ ζηνλ νπνίν έρνπλ 
θνιιεζεί, κε καύξε κνλσηηθή ηαηλία, κία ειεθηξηθή αληίζηαζε θαη έλα LED πνπ εθπέκπεη ρξώκα πνξηνθαιί όηαλ 
ζπλδέεηαη κε κηα κπαηαξία. Τν LED θαη ε θσηναληίζηαζε έρνπλ 
θνιιεζεί αληηδηακεηξηθά ζε απόζηαζε 2 cm από ηνλ ππζκέλα ηνπ 
δνθηκαζηηθνύ ζσιήλα ώζηε λα έρνπλ νπηηθή επαθή κεηαμύ ηνπο, δειαδή 
ην θσο ηνπ LED λα κπνξεί λα πέζεη πάλσ ζηε θσηναληίζηαζε. Οη 
αθξνδέθηεο ηεο θσηναληίζηαζεο θαη ηνπ LED είλαη ειεύζεξνη ώζηε λα 
κπνξνύλ λα ζπλδεζνύλ κε έλα πνιύκεηξν θαη κία κπαηαξία αληίζηνηρα. 
Τν απηνθόιιεην ραξηάθη κε ηελ έλδεημε LED δείρλεη ηε ζέζε ησλ 
αθξνδεθηώλ ηνπ LED. Όινο ν ζσιήλαο έρεη θαιπθηεί κε καύξε ηαηλία γηα 
λα κελ επεξεάδεηαη ε θσηναληίζηαζε από ην εμσηεξηθό θσο. Δζείο ζα 
ζηεξεώζεηε ηελ θπςειίδα ζην ζηήξηγκα πνπ ζαο δίλεηαη θαη ζα ζπλδέζεηε 
ηε θσηναληίζηαζε κε ηα θαιώδηα καύξν-θόθθηλν ηνπ πνιύκεηξνπ. 
Οκνίσο ρξεζηκνπνηώληαο ηα θξνθνδεηιάθηα ζα ζπλδέζεηε ην LED κε ηε 
ζπζηνηρία ησλ κπαηαξηώλ θαη ηελ ειεθηξηθή αληίζηαζε R πνπ ζαο 
δίλεηαη, όπσο θαίλεηαη ζην Σρήκα 4. Λεπηνκέξεηεο ζπλαξκνιόγεζεο 
ζηελ δξαζηεξηόηεηα 1 παξαθάηω.                                                                                         Σρήκα 4  
 

 

ΠΔΙΡΑΜΑΣΙΚΟ ΜΔΡΟ 

Όξγαλα θεύε θαη Τιηθά πνπ ζα πξέπεη λα έρεηε κπξνζηά ζαο: 
 Πνιύκεηξν  
 3 Καιώδηα (θξνθνδεηιάθη - κροκοδειλάκι)  
 Σπζηνηρία κπαηαξηώλ 3 Volt  
 Ηιεθηξηθή αληίζηαζε R 

 Καηαζθεπή πνπ αληηθαζηζηά ηελ θπςειίδα  
 Σηαηώ θαη ιαβίδα  
 Πώκα (από πιαζηηθό κπνπθάιη λεξνύ)  
 Πνπάξ 3 βαιβίδσλ 

 Σηθώλην πιήξσζεο ησλ 50ml  

 Ογθνκεηξηθή θηάιε ησλ 100 ml κε πώκα                  
 Φσλί δηήζεζεο  
 Πιαζηηθή  ξάβδνο αλάδεπζεο 

 Πιαζηηθό πνηήξη κε έλδεημε Ξ  
 Υδξνβνιέαο κε απηνληζκέλν λεξό 

 4 Πιαζηηθά πνηήξηα κε ελδείμεηο 0,8Μ, 0,4Μ, 0,2Μ 
θαη 0,1Μ. 

 

Γξαζηεξηόηεηα 1  
«ύλδεζε ζηνηρείωλ θαζκαηνθωηόκεηξνπ» 

Σπλδέζηε θαηάιιεια ηα ζηνηρεία ηνπ θαζκαηνθσηόκεηξνπ, όπσο πεξηγξάθεηαη παξαπάλσ θαη όπσο δείρλεη ην 
Σρήκα 4. Βιέπνληαο από πάλσ ζην εζσηεξηθό ηεο θπςειίδαο  θαη θιείλνληαο ην ειεθηξηθό θύθισκα ζα πξέπεη λα 
αλάβεη ην ιακπάθη LED. Αν δεν ανάβει θα ππέπει να αλλάξεηε ηην πολικόηηηα ηηρ ζύνδεζηρ ηηρ μπαηαπίαρ (ηο 

https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%9A%CF%85%CF%88%CE%B5%CE%BB%CE%AF%CE%B4%CE%B1
https://el.wikipedia.org/wiki/%CE%A6%CF%89%CF%84%CF%8C%CE%BC%CE%B5%CF%84%CF%81%CE%BF
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ηλεκηπικό πεύμα πεπνάει από ηο LED καηά μία μόνο θοπά). Με αλακκέλν ην LED αλνίμηε ην πνιύκεηξν, 
κεηαθηλήζηε ηνλ πεξηζηξνθηθό επηινγέα ζηελ πεξηνρή πνπ κεηξά αληίζηαζε θαη βξείηε ηε ζέζε πνπ δείρλεη ηηκέο. 
Αλαβνζβήζηε ην LED γηα λα ειέγμεηε αλ κεηαβάιιεηαη ε ηηκή ζην πνιύκεηξν, πνπ ζεκαίλεη όηη ιεηηνπξγεί ζσζηά.  
Παπαηήπηζη: H διάηαξη μποπεί να λειηοςπγήζει και σωπίρ ηην σπήζη ηηρ ηλεκηπικήρ ανηίζηαζηρ. Σηην πεπίπηωζη 
αςηή ηο LED θα θωηοβόλει πιο ιζσςπά. Ο πόλορ ηηρ ηλεκηπικήρ ανηίζηαζηρ είναι να μην καηαζηπαθεί (καεί) ηο LED 

επειδή η ανηικαηάζηαζη ηος είναι δύζκολη. 
Αθνύ νινθιεξώζεηε ηελ ζύλδεζε δείμηε ηελ ζηνλ επηηεξεηή ζαο.  
 

Γξαζηεξηόηεηα 2 

«Τπνινγηζκόο κάδαο έλπδξνπ ζεηηθνύ ραιθνύ πνπ ρξεηάδεηαη γηα ηελ παξαζθεπή δηαιύκαηνο ζεηηθνύ ραιθνύ 
όγθνπ 80 ml θαη ζπγθέληξωζεο 0,8Μ» 

Τν CuSO4∙5H2O (έλπδξνο ζεηηθόο ραιθόο) είλαη έλα έλπδξν άιαο. Τα ένςδπα άλαηα ζπγθξαηνύλ νξηζκέλν αξηζκό 
κνξίσλ λεξνύ (θξπζηαιιηθό λεξό) γηα ηνλ ζρεκαηηζκό ηνπ θξπζηαιιηθνύ ηνπο πιέγκαηνο. Ο ηύπνο ηνπ έλπδξνπ 
άιαηνο CuSO4∙5H2O δείρλεη όηη έλα ηόλ ραιθνύ (Cu

++
) είλαη ελσκέλν κε έλα ηόλ SO4

-2
 θαη 5 κόξηα λεξνύ (ζηηο 

ηνληηθέο ελώζεηο δελ ππάξρεη ε έλλνηα ηνπ κνξίνπ). Να ππνινγίζεηε ηε κάδα (g) ηνπ CuSO4∙5H2O πνπ ρξεηάδεηαη 
γηα λα παξαζθεπαζηεί έλα δηάιπκα ζεηηθνύ ραιθνύ (CuSO4) όγθνπ 80ml θαη ζπγθέληξσζεο 0,8Μ. Αθνύ 
νινθιεξώζεηε ηνπο ππνινγηζκνύο ζαο δεηήζηε από ηνλ επηηεξεηή ζαο λα ζαο δώζεη ην δηάιπκα απηό. 
Γίλνληαη ηα Αr: Cu=63,5   S=32  O=16   H=1 

Υπολογιζμοί: 
……………………………………………………………………………………..………………...…………………
……………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………….…
……………………………………………………………………………………………………………………….…
………………………………………………………………………………………………………………………… 

 

Γξαζηεξηόηεηα 3 

«Παξαζθεπή δηαιπκάηωλ 0,4M 0,2M θαη 0,1Μ ζεηηθνύ ραιθνύ»  
Πξνζνρή: ην ηέινο ηεο δξαζηεξηόηεηαο απηήο ζα πξέπεη λα παξνπζηάζεηε ζηνλ επηηεξεηή ζαο ηέζζεξα 
δηαιύκαηα ζεηηθνύ ραιθνύ: 0,8Μ - 0,4M – 0,2M θαη 0,1Μ κε ειάρηζην όγθν 20ml ην θαζέλα.  
Τνπνζεηήζηε ην δηάιπκα ησλ 80ml ηνπ (CuSO4) 0,8Μ πνπ ζαο δόζεθε ζην πιαζηηθό πνηήξη κε ηελ έλδεημε 0,8Μ. 
Από ην δηάιπκα απηό θαη κε ηε βνήζεηα ησλ νξγάλσλ πνπ δηαζέηεηε, λα παξαζθεπάζηε ηξία δηαιύκαηα: 0,4Μ 
0,2Μ θαη 0,1Μ θαη λα ηα ηνπνζεηήζηε ζηα πιαζηηθά πνηήξηα κε ηηο αληίζηνηρεο ελδείμεηο. Καιέζηε ηνλ επηηεξεηή 

ζαο, γηα λα ηνπ δείμεηε ηα δηαιύκαηα πνπ παξαζθεπάζαηε. 
 

Υπολογιζμοί – ηπόπορ επγαζίαρ : 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
 

Γξαζηεξηόηεηα 4 

«Φαζκαηνθωηνκέηξεζε θαζαξνύ λεξνύ, θαη ηωλ ηεζζάξωλ δηαιπκάηωλ CuSO4 θαη θαηαζθεπή θακπύιεο 
αλαθνξάο» 
Η θαζκαηνθσηνκέηξεζε ελόο δηαιύκαηνο γίλεηαη σο εμήο: Τνπνζεηνύκε ην δηάιπκα ζηελ θπςειίδα ζρεδόλ σο ην 
ρείινο ηνπ ζσιήλα. Κιείλνπκε κε ην πώκα ην πάλσ άθξν ηεο, γηα λα κελ εηζέξρεηαη θσο από ηελ αηκόζθαηξα θαη 
επεξεάδεη ην απνηέιεζκα ηεο κέηξεζεο. Σηε ζπλέρεηα θιείλνπκε ην θύθισκα γηα λα αλάςεη ην LED. Αλνίγνληαο 
ην πνιύκεηξν κεηαθηλνύκε ηνλ πεξηζηξνθηθό επηινγέα ζηελ πεξηνρή πνπ κεηξά αληίζηαζε κέρξη λα πάξνπκε ηελ 
πην θαηάιιειε έλδεημε θαη ηνλ αθήλνπκε ζηελ ζέζε απηή. Πεξηκέλνπκε κέρξη λα ζηαζεξνπνηεζεί ε έλδεημε θαη 
ηελ θαηαγξαθνύκε.  
Θα θαζκαηνθσηνκεηξήζεηε ην θαζαξό λεξό θαη ηα ηέζζεξα  δηαιύκαηα CuSO4 (0,8Μ, 0,4Μ, 0,2Μ θαη 0,1Μ) πνπ 
παξαζθεπάζαηε ζηηο πξνεγνύκελεο δξαζηεξηόηεηεο θαη ζα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πηλάθα. Πξνηείλεηαη λα 
αξρίζεηε ηελ δηαδηθαζία κε ηελ ρξήζε ηνπ θαζαξνύ λεξνύ. ηελ πεξίπηωζε πνπ δελ κπνξείηε λα πάξεηε 
κεηξήζεηο λα ζπκβνπιεπηείηε ηνλ επηηεξεηή ζαο.  
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 Γηάιπκα CuSO4 κε ζπγθέληξωζε (C) Έλδεημε πνιπκέηξνπ Rθ 

1 0Μ θαζαξό λεξό  

2 0,1Μ  

3 0,2Μ  

4 0,4Μ  

5 0,8Μ  

Με βάζε ηνλ παξαπάλσ πηλάθα ζα θαηαζθεπάζεηε ηε γξαθηθή παξάζηαζε άμνλαο Υ=C θαη άμνλαο Τ=Rθ  

 
Γξαζηεξηόηεηα 5 

«Δύξεζε πεξηεθηηθόηεηαο κίγκαηνο έλπδξνπ ζεηηθνύ ραιθνύ θαη δάραξεο» 
Φξεζηκνπνηώληαο ην θαζκαηνθσηόκεηξν, ηελ θακπύιε αλαθνξάο πνπ θαηαζθεπάζαηε θαη ό,ηη άιιν λνκίδεηε ζα 
πξέπεη λα ππνινγίζεηε ηε ζύζηαζε ελόο κίγκαηνο πνπ απνηειείηαη από έλπδξν ζεηηθό ραιθό θαη δάραξε θαη έρεη 
κάδα 4,5 g. Θα δεηήζεηε από ηνλ επηηεξεηή ζαο ην κίγκα ηεο άγλσζηεο ζύζηαζεο. Να πεξηγξάςεηε ηε 
δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζεηε γηα λα βξείηε ηε ζύζηαζε ηνπ κίγκαηνο θαη ζηε ζπλέρεηα λα θάλεηε ηελ 
πεηξακαηηθή δηαδηθαζία πνπ πξνηείλεηε γηα λα δώζεηε έλα ηειηθό απνηέιεζκα: 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………….. 
Τν άγλσζην κίγκα απνηειείηαη από …………..g δάραξεο θαη ………… g CuSO4∙5H2O 

 

 

 

«Εμπειπία είναι μια σηένα πος ηην αποκηάρ όηαν έσειρ θαλάκπα!!» 

 

 

ΚΑΛΗ ΔΠΙΤΥΦΙΑ!!!!  



 

 

ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ 

ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

 

ΧΗΜΔΙΑ  

 
25 Ιανουαρίου 2020 

 

 

 

   ΛΥΚΕΙΟ: ………………………….......................................................……….. 
 

ΟΜΑΔΑ ΜΑΘΗΤΩΝ:    1.  ………………………………………………………………………. 
 2.  …………………….……………………………....………………… 

 3.  ……………………………....………………………………………. 
 

 

 

ΜΟΝΑΔΕΣ:  
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ΓΩΝΗΑ ΣΡΟΦΖ ΔΠΗΠΔΓΟΤ ΠΟΛΩΖ  
ΠΟΛΩΜΔΝΟΤ ΦΩΣΟ ΜΔ ΣΖ ΤΓΚΔΝΣΡΩΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ 

 

ΔΗΑΓΩΓΖ 

Η πνισζηκεηξία έρεη αξθεηέο εθαξκνγέο, όπσο: 
- ηε βηνκεραλία ηξνθίκσλ, γηα ηελ ηαπηνπνίεζε ζαθράξσλ ζε δηάιπκα ή εύξεζε ζπγθέληξσζεο ζαθραξνύρσλ 
δηαιπκάησλ. 
- ηε βηνκεραλία θαξκάθσλ, θαη αξσκάησλ γηα ηνλ έιεγρν θαζαξόηεηαο θαξκαθεπηηθώλ παξαζθεπαζκάησλ θαη 
αηζέξησλ ειαίσλ.  
- ηα λνζνθνκεία, γηα ηηο εμεηάζεηο ζαθράξσλ θαη πξσηετλώλ ζηα νύξα. 
- ηα εξγαζηήξηα, γηα εθπαηδεπηηθέο θαη εξεπλεηηθέο εθαξκνγέο θ.ά. 
 

ΘΔΩΡΖΣΗΚΟ ΤΠΟΒΑΘΡΟ  
Σν θσο είλαη ειεθηξνκαγλεηηθό θύκα ην νπνίν ηαιαληώλεηαη ζε απεξηόξηζην αξηζκό επηπέδσλ πνπ πεξλνύλ από ηε 
δηεύζπλζε δηάδνζήο ηνπ. Πνισκέλν είλαη ην θσο ηνπ νπνίνπ νη ηαιαληώζεηο πεξηνξίδνληαη ζε έλα κόλν από όια ηα 
δπλαηά επίπεδα ζε κία ρξνληθή ζηηγκή. Σν πνισκέλν θσο νλνκάδεηαη επίπεδα πνισκέλν θσο όηαλ ην επίπεδν 
ηαιάλησζήο ηνπ παξακέλεη ζηαζεξό (ζην ρξόλν). Σν θνηλό θσο κεηαηξέπεηαη ζε επίπεδα πνισκέλν θσο, αλ 
δηέιζεη κέζα από έλα θίιηξν Polaroid, πνπ νλνκάδεηαη πνισηήο (ρ. 1). 

 

 

σήμα 1: Μεηαηξνπή θνηλνύ θσηόο ζε επίπεδα πνισκέλν θσο. 
 

Οπηικά ενεπγή νπζία είλαη ε νπζία πνπ ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ θσηόο (ρ. 2). 

 

 
 

σήμα 2:  Οπηηθά ελεξγή νπζία ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ θσηόο. 
 

Η γσλία ζηξνθήο α (ρ. 2) πξνζδηνξίδεηαη πεηξακαηηθά κε ηε ρξήζε εηδηθήο ζπζθεπήο πνπ νλνκάδεηαη 
πολωζίμεηπο. Σν όξγαλν απηό πεξηιακβάλεη κηα πεγή θσηόο θαη δύν θίιηξα Polaroid. Μεηαμύ ησλ δύν θίιηξσλ 

ππάξρεη ζσιήλαο ζηνλ νπνίν πξνζζέηνπκε ηελ πξνο εμέηαζε νπηηθά ελεξγό νπζία ζε δηάιπκα, όπσο θαίλεηαη ζην 
ρήκα 3. 

 

 
σήμα 3:ρεκαηηθή παξνπζίαζε ελόο πνισζίκεηξνπ. Η νπηηθά ελεξγή νπζία  ζηξέθεη ην επίπεδν ηνπ πνισκέλνπ 

θσηόο. 
 



EUSO 2020                                                                       ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

3 

Σέινο επηζεκαίλεηαη όηη ε γσλία ζηξνθήο (α) πνπ κεηξηέηαη κε ην πνισζίκεηξν, επηπεάζεηαι από ηη 

ζςγκένηπωζη ηνπ δηαιύκαηνο ηεο νπηηθά ελεξγήο νπζίαο. Σν πώο επεξεάδεηαη ε γσλία ζηξνθήο από ηε 
ζπγθέληξσζε ηνπ δηαιύκαηνο ηεο νπηηθά ελεξγήο νπζίαο είλαη ελ κέξεη θαη ην δεηνύκελν ηεο άζθεζεο. 
 

ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΥΡΖΖ ΠΟΛΩΗΜΔΣΡΟΤ   

Σν πνισζίκεηξν απνηειείηαη από κία θεθιηκέλε βάζε ζηελ νπνία είλαη πξνζαξκνζκέλε θπιηλδξηθή δηάηαμε πνπ 
απνηειεί ην θπξίσο όξγαλν κέηξεζεο ηεο γσλίαο (α). Η δηάηαμε απηή απνηειείηαη από έλαλ επηκήθε θύιηλδξν 
(ζάιακνο) ζην θάησ κέξνο ηνπ νπνίνπ είλαη πξνζαξκνζκέλε κία θσηεηλή πεγή κε έλα πνισηηθό θίιηξν (πνισηήο) 
κπξνζηά ηεο. ην άιιν άθξν θαη εμσηεξηθά ηνπ ζαιάκνπ ππάξρεη πιήξεο γσληνκεηξηθόο δίζθνο ±180° κε 
δηαβαζκίζεηο 1°. Πάλσ ζε απηό ηνλ δίζθν πξνζαξκόδεηαη άιιε θπιηλδξηθή δηάηαμε, ην πξνζνθζάικην πιαίζην, 
πνπ θέξεη επίζεο πνισηηθό θίιηξν (αλαιύηεο) θαη δηαθαλή δίζθν κε άληηγα (θόθθηλε γξακκή) πνπ πεξηζηξέθεηαη 
πάλσ ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν. Σν πξνο κέηξεζε δηάιπκα ηνπνζεηείηαη ζε πιαζηηθό  θπιηλδξηθό δνρείν (ζσιήλα) 
πνπ εηζάγεηαη κέζα ζην ζάιακν ηνπ πνισζίκεηξνπ, θαη παξεκβάιιεηαη έηζη, κεηαμύ ηνπ πνισηή θαη ηνπ αλαιύηε. 
 

 
σήμα 4:  Πνισζίκεηξν 

 

Παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή, ρσξίο δνρείν δηαιύκαηνο κέζα ζην ζθνηεηλό ζάιακν, ν ρξήζηεο πεξηζηξέθεη ην 
πξνζνθζάικην πιαίζην έσο όηνπ ην είδσιν (θόθθηλε θνπθίδα) γίλεη ζθνηεηλό. ηε ζέζε απηή, ξπζκίδεηαη ην 0 
(θέζη αναθοράς) ηεο ζπζθεπήο, πεξηζηξέθνληαο ηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν, όπσο πεξηγξάθεηαη ζηηο αλαιπηηθέο 
νδεγίεο ρξήζεο πνπ δίλνληαη παξαθάησ. Αθνινύζσο, εηζάγεηαη ην πιαζηηθό θπιηλδξηθό δνρείν κε ην δηάιπκα  
κέζα ζηνλ ζάιακν ηνπ πνισζίκεηξνπ. Η  παξεκβνιή ηνπ δηαιύκαηνο κεηαμύ  πνισηή θαη αλαιύηε έρεη ζαλ 
απνηέιεζα ηελ ζηξνθή ηνπ επηπέδνπ πόισζεο ηνπ πνισκέλνπ θσηόο θαη ηελ εθ λένπ εκθάληζε θσηεηλνύ εηδώινπ 
(θόθθηλε θνπθίδα), θαζώο ν ρξήζηεο ην παξαηεξεί κέζα από ην πξνζνθζάικην πιαίζην. Αθνινύζσο ην 
πξνζνθζάικην πιαίζην πεξηζηξέθεηαη κέρξηο όηνπ ην είδσιν γίλεη θαη πάιη ζθνηεηλό. ηε ζέζε απηή δηαβάδεηαη ε 
έλδεημε ηνπ γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ, ε νπνία αληηζηνηρεί ζηε γσλία ζηξνθήο (α) ηνπ επίπεδνπ πόισζεο ηνπ 
πνισκέλνπ θσηόο .   
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ΟΓΖΓΗΔ ΓΗΑ ΣΖ ΜΔΣΡΖΖ ΣΖ ΓΩΝΗΑ ΣΡΟΦΖ ΓΗΑΛΤΜΑΣΟ ΟΠΣΗΚΑ ΔΝΔΡΓΖ ΟΤΗΑ 

Η γσλία ζηξνθήο (α) κεηξάηαη παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή κέζσ ηνπ πξνζνθζάικηνπ πιαηζίνπ, θαζώο ην 
πεξηζηξέθνπκε, κέρξηο όηνπ ε θσηεηλή πεγή γίλεη ζθνηεηλή. 

Α. Γιαδικαζία εύπεζηρ  θέζηρ αναθοπάρ (ζηαδία 1 έωρ και 4)  

1. Διέγμηε αλ ην ηξνθνδνηηθό είλαη ζηελ πξίδα θαη ην πνισζίκεηξν ιεηηνπξγεί, αλ όρη θσλάμηε ηνλ επηηεξεηή. 

2. Σνπνζεηήζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην ζην πάλσ άθξν ηνπ θελνύ ζαιάκνπ.  
3. Παξαηεξώληαο ηε θσηεηλή πεγή κέζα από ην πξνζνθζάικην πιαίζην, πεξηζηξέςηε ην κέρξηο όηνπ ε θσηεηλή 
πεγή γίλεη ζθνηεηλή.  
4. Πξνζέρνληαο λα κε κεηαθηλεζεί ην πιαίζην ηνπ πξνζνθζάικηνπ ζπζηήκαηνο, πεξηζηξέςηε ην πιαίζην ηνπ 
γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ, ώζηε ην 0 λα ζπκπίπηεη κε ηελ άληηγα (θόθθηλε γξακκή) ηνπ πξνζνθζάικηνπ πιαηζίνπ. 
ηαζεξνπνηήζηε ην πιαίζην ηνπ γσληνκεηξηθνύ δίζθνπ ζηε ζέζε απηή, ζηξίβνληαο ηνλ θνριία θαηά ηε θνξά ησλ 
δεηθηώλ ηνπ ξνινγηνύ.  

Β. Γιαδικαζία εύπεζηρ γωνίαρ ζηποθήρ (α) διαλύμαηορ οπηικά ενεπγήρ ένωζηρ 

5. ην ζεη πεξηιακβάλνληαη δπν (2) πιαζηηθά θπιηλδξηθά δνρεία ρξώκαηνο καύξνπ  δηαθνξεηηθνύ κήθνπο 
(ζσιήλεο PVC) πνπ θιείλνληαη ζην θάησ θαη ην πάλσ άθξν ηνπο κε δηαθαλέο θαπάθη.  Σν επάλσ θαπάθη έρεη 
κεγαιύηεξε δηάκεηξν από ηελ άιιε, γηα λα κπνξεί ν ζσιήλαο ηνπ δηαιύκαηνο λα εηζαρζεί κέζα ζην ζάιακν ηνπ 
πνισζίκεηξνπ θαη λα ζπγθξαηείηαη ζην πάλσ κέξνο ηνπ, ώζηε λα κπνξεί λα αθαηξείηαη εύθνια. 
6. Γεκίζηε έλαλ ζσιήλα κε δηάιπκα ηνπ νπνίνπ ζέιεηε λα κεηξήζεηε ηε γσλία ζηξνθήο (α) πεξίπνπ 4 ρηιηνζηά από 
ην ρείινο ηνπ. Σν γέκηζκα ηνπ ζσιήλα γίλεηαη αλνίγνληαο ην επάλσ θαπάθη κε ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν.  
7. Φξάμηε  ην αλνηθηό άθξν ηνπ ζσιήλα. Ο πσκαηηζκόο γίλεηαη αξγά θαη αζθώληαο κηθξή  δύλακε ζην θαπάθη κε 
ηε κεγαιύηεξε δηάκεηξν,  γηα   λα κελ αλνίμεη ην θάησ θαπάθη ηνπ  πιαζηηθνύ ζσιήλα θαη ρπζεί  έμσ ην δηάιπκα 
πνπ πεξηέρεη, κε απνηέιεζκα λα ραζεί ε κέηξεζε.  Δπίζεο  θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ πσκαηηζκνύ  θξαηήζηε 

ηαπηόρξνλα ην θάησ θαπάθη ζθηρηά κε ην ρέξη. 
8. Αθαηξέζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην από ηνλ ζάιακν, ηνπνζεηήζηε ην ζσιήλα κε ην δηάιπκα κέζα ζηνλ 

ζάιακν θαη μαλαηνπνζεηήζηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην, έηζη ώζηε ε άληηγα λα ζπκπίπηεη κε ηελ έλδεημε ηνπ 
κεδελόο ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν. 
9. Παξαηεξήζηε ηε θσηεηλή πεγή κέζα από ην πξνζνθζάικην ζύζηεκα. Λόγσ ηεο παξεκβνιήο ηνπ δηαιύκαηνο  ε 
θσηεηλή πεγή (θόθθηλε θνπθίδα) ζα εκθαληζηεί θαη πάιη. Πεξηζηξέςηε ην πξνζνθζάικην πιαίζην κέρξηο όηνπ 
κεδεληζηεί ε έληαζε ηεο θσηεηλήο πεγήο. ηε ζέζε απηή ε έλδεημε ηεο άληηγαο πάλσ ζηνλ γσληνκεηξηθό δίζθν 
αληηζηνηρεί ζηε γσλία ζηξνθήο ηνπ πνισκέλνπ  θσηόο  (α) από  ην ζπγθεθξηκέλν δηάιπκα.  
 

ΠΔΗΡΑΜΑΣΗΚΟ ΜΔΡΟ 

Όπγανα, ζκεύη και ςλικά πος θα ππέπει να έσεηε μπποζηά ζαρ: 
 πνισζίκεηξν πνπ ζπλνδεύεηαη από δπν πιαζηηθά θπιηλδξηθά δνρεία ρξώκαηνο καύξνπ (ζσιήλεο PVC) 

δηαθνξεηηθνύ  κήθνπο  
 νγθνκεηξηθή θηάιε ησλ 100mL κε δηάιπκα δάραξεο 20%w/v 

 ζηθώλην πιήξσζεο ησλ 20mL 

 πνπάξ 3 βαιβίδσλ 

 ρσλί δηήζεζεο 

 πιαζηηθή  ξάβδνο 

 πνηήξη δέζεσο 200mL 

 πδξνβνιέαο κε απηνληζκέλν λεξό 

 3 θελά πιαζηηθά πνηήξηα κε ηηο ελδείμεηο 20%w/v, 12%w/v, 7,2%w/v 

 5 πιαζηηθά κπνπθάιηα κε ελδείμεηο Α, Β, Γ, Γ θαη Δ πνπ πεξηέρνπλ ηα εμήο δηαιύκαηα αληίζηνηρα: Γηάιπκα 
NaCl, δηάιπκα NaOH, δηάιπκα Η2SO4,δηάιπκα δάραξεο  θαη δηάιπκα αηζαλόιεο  

 κηθξό πιαζηηθό δνρείν (Μ) πνπ πεξηέρεη κίγκα δάραξεο–NaCl ζπλνιηθήο κάδαο 20g 

 ραξηί θνπδίλαο.  
 πιαζηηθό πνηήξη κε ηελ έλδεημε Ξ γηα ηελ απόξξηςε νπζηώλ 

 

 

 



EUSO 2020                                                                       ΠΑΝΔΛΛΗΝΙΟ ΓΙΑΓΩΝΙΜΟ ΒΟΡΔΙΑ ΔΛΛΑΓΑ 

 

5 

1
η Άζκηζη: Δύπεζη ζημείος αναθοπάρ ζηο πολωζίμεηπο 

Αθνινπζώληαο ηηο νδεγίεο πνπ δίλνληαη παξαπάλσ, λα βξείηε ην ζεκείν αλαθνξάο ηνπ πνισζίκεηξνπ. Όηαλ 
νινθιεξώζεηε ηελ άζθεζε, λα θαιέζεηε ηνλ επηηεξεηή ζαο, γηα λα ην ειέγμεη.   

2
η
 Άζκηζη: Δξοικείωζη με ηο πολωζίμεηπο    

Με ηε ρξήζε ηνπ πνισζίκεηξνπ θαη ρξεζηκνπνηώληαο ην  κεγάιν πιαζηηθό θπιηλδξηθό δνρείν (ζσιήλαο)  λα 
βξείηε πνηεο ή πνηα από ηηο νπζίεο πνπ ππάξρνπλ ζηα δηαιύκαηα πιαζηηθώλ κπνπθαιηώλ Α, Β, Γ, Γ, θαη Δ είλαη 
νπηηθά ελεξγέο. Αθνύ νινθιεξώζεηε ηηο κεηξήζεηο, λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 

 NaCl NaOH Ζ2SO4 Εάσαπη  Αιθανόλη 

εκεηώζηε (+) γηα ηηο νπηηθά ελεξγέο 
νπζίεο θαη (-) γηα ηηο κε νπηηθά ελεξγέο  

     

3
η Άζκηζη: 

ε απηή ηελ άζθεζε λα παξαζθεπάζεηε κε ηα πιηθά πνπ ζαο δίλνληαη ηα παξαθάησ 3 δηαιύκαηα δάραξεο θαη λα ηα 
ηνπνζεηήζεηε ζηα αληίζηνηρα πιαζηηθά δνρεία: 

α) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο 20% w/v θαη όγθνπ 40 mL. 

β) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο 12% w/v θαη όγθνπ 40 mL. 

γ) Γηάιπκα δάραξεο  πεξηεθηηθόηεηαο7,2 %w/v θαη όγθνπ 40 mL 

Να πεξηγξάςεηε παξαθάησ μόνο ηνλ ηξόπν κε ηνλ νπνίν ζα εξγαζηείηε: 
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………................................................…… 

ην ηέινο ηεο δηαδηθαζίαο λα θαιέζεηε ηνλ επηηεξεηή θαη λα παξνπζηάζεηε ηα δηαιύκαηα πνπ παξαζθεπάζαηε. 
Πποζοσή: ηελ  πεξίπησζε  πνπ δελ  κπνξείηε  λα βξείηε ηε δηαδηθαζία πνπ πξέπεη λα αθνινπζήζεηε γηα λα 
παξαζθεπάζεηε ηα παξαπάλσ δηαιύκαηα, λα δεηήζεηε ηε βνήζεηα ηνπ επηηεξεηή, γηα λα κπνξέζεηε λα ζπλερίζεηε 
ζηηο επόκελεο αζθήζεηο. ηελ πεξίπησζε απηή ζα ππάξρεη βαζκνινγηθή πνηλή. 

4
ηΆζκηζη: 

α) Χξεζηκνπνηώληαο ην μικπό ζωλήνα ηνπ πνισζίκεηξνπ, λα κεηξήζεηε ηελ γσλία ζηξνθήο γηα θάζε έλα από ηα 
δηαιύκαηα ηεο παξαπάλσ άζθεζεο θαη λα ζπκπιεξώζεηε ηνλ παξαθάησ πίλαθα: 

 20 % w/v 12% w/v 7,2 % w/v 

Γσλία ζηξνθήο (α)    

 

β) ηε ζπλέρεηα λα θαηαζθεπάζεηε (ζην κηιηκεηξέ ραξηί ηεο επόκελεο ζειίδαο) ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο 
Πεξηεθηηθόηεηαο %w/v δηαιύκαηνο (άμνλαο y) σο πξνο ηε Γσλία ζηξνθήο α (άμνλαο x) γηα ηνλ παξαπάλσ πίλαθα.     
 

γ) Με βάζε ηελ γξαθηθή παξάζηαζε πνπ θαηαζθεπάζαηε λα ππνινγίζεηε ηε ζύζηαζε ηνπ άγλσζηνπ κίγκαηνο 
δάραξεο – ΝaCl ζπλνιηθήο κάδαο 20g πνπ ζαο δίλεηαη. Παξαθάησ λα γξάςεηε ηε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζήζεηε  
θαζώο θαη ην αξηζκεηηθό απνηέιεζκα ηεο ζύζηαζεο ηνπ κίγκαηνο :  

…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………. 
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Όηαν υάτνεις εκεί ποσ δεν πρέπει, βρίζκεις ασηό ποσ δεν θέλεις!! 
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ΓΑΛΑ 

Συμπλοκομετρικός προσδιορισμός Ca και Mg (εκφρασμένου σε Ca) στο γάλα 

Κατηγορίες και ποιοτικά χαρακτηριστικά γάλακτος 

Το γάλα είναι η βιολογική έκκριση των μαστών των θηλαστικών, που προορίζεται για τη διατροφή 
των νεογνών τους. Ακριβής ορισμός γι’ αυτό δεν υπάρχει, όπως δεν υπάρχει και ακριβής χημικός 
τύπος, αφού πρόκειται για βιολογική έκκριση, με αποτέλεσμα τις διακυμάνσεις σε ποσοτικά και 
ποιοτικά χαρακτηριστικά που το αποτελούν. 
Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του γάλακτος εξαρτώνται από πολλούς παράγοντες, όπως το είδος του 
ζώου (αγελαδινό, πρόβειο, κατσικίσιο κ.λπ.), την τροφή του (το γάλα το Μάιο είναι πιο νόστιμο 
λόγω του φρέσκου χόρτου), την ώρα που έγινε το άρμεγμα κλπ. 
 

Κατηγορίες γάλακτος 

Το γάλα ανάλογα με τα χαρακτηριστικά του χωρίζεται σε τέσσερις κατηγορίες.  
Το ημιαποβουτυρωμένο γάλα περιέχει τα 2/3 των θερμίδων που περιέχει το πλήρες, ενώ το 
αποβουτυρωμένο μόνο τις μισές. Το γάλα περιέχει πολλά χρήσιμα συστατικά στα λιπαρά στοιχεία 
του, από τα οποία οι βιταμίνες Α και D είναι λιποδιαλυτές, οπότε τα ποσοστά τους μειώνονται 
αισθητά κατά την αποβουτύρωση. Το γάλα που παίρνουμε από το ζώο πρέπει να το 
επεξεργαστούμε πριν το χρησιμοποιήσουμε, αφού πολλές φορές περιέχει παθογόνους 
μικροοργανισμούς. Για να γίνει το γάλα ασφαλές για τη διατροφή μας, αφού ελεγχθούν αρκετοί 
φυσικοχημικοί και  μικροβιολογικοί παράγοντες, εφαρμόζουμε κυρίως θερμική επεξεργασία, οπότε 
έχουμε 4 βασικούς τύπους. 
Φρέσκο παστεριωμένο γάλα: Όλα τα γάλατα έχουν υποστεί παστερίωση και έχουν επεξεργαστεί 
σε θερμοκρασία 72,5 °C για 15 δευτερόλεπτα (ή ισοδύναμο αυτής). Το προϊόν της επεξεργασίας 
έχει τα μέγιστα ποσοστά σε διατροφική αξία με πολύ μικρή επίδραση στη γεύση, ενώ ταυτόχρονα 
αυξάνουμε τη διάρκεια ζωής του από 3 έως 7 ημέρες το μέγιστο, στο ψυγείο. Στο πόσιμο γάλα 
βλέπουμε τη σήμανση Ομογενοποιημένο, που είναι το γάλα που έχει υποστεί επεξεργασία ώστε το 
λίπος του να διαχέεται σε όλη τη μάζα του και άρα να είναι περισσότερο εύπεπτο. 
Υψηλής παστερίωσης: Και εδώ έχουμε παστερίωση αλλά σε υψηλότερη θερμοκρασία που 
κυμαίνεται από 110°C έως 127°C για 2 δευτερόλεπτα. Με την επεξεργασία αυτή έχουμε μια μείωση 
στη διατροφική αξία του γάλακτος αλλά παράγουμε προϊόν με διάρκεια ζωής μέχρι 30 ημέρες, 
πολύ σημαντικό για μια μερίδα καταναλωτών. Από τη στιγμή που θα ανοιχτεί, συντηρείται στο 
ψυγείο για 3 έως 4 ημέρες. 
Υπέρ Υψηλής Παστερίωσης –UHT (Ultra Hight Pasteurized): Εδώ έχουμε αποστείρωση σε Υπέρ 
Υψηλή Θερμοκρασία μεγαλύτερη από 135 °C για τουλάχιστον 1 δευτερόλεπτο. Στην περίπτωση 
αυτή η διάρκεια ζωής του προϊόντος μπορεί να φτάσει τις 365 ημέρες, δηλαδή ένα έτος, αλλά δεν 
έχουμε τα καλύτερα γευστικά και διατροφικά χαρακτηριστικά. 
Συμπυκνωμένο (εβαπορέ ή σακχαρούχο): Έχουμε α) το συμπυκνωμένο σακχαρούχο γάλα, που δεν 
είναι αποστειρωμένο και β) το εβαπορέ, που είναι αποστειρωμένο. Με τη συμπύκνωση 
επιτυγχάνουμε το τελικό προϊόν να είναι ελαφρύτερο, να αποθηκεύεται σε φθηνότερους περιέκτες 
και να μεταφέρεται με λιγότερα έξοδα, καθώς και άλλα οικονομικά οφέλη, αλλά έχει μειωμένη 
διατροφική αξία. 
Επιπλέον, έχουμε και το γάλα σε σκόνη που το μερίδιο στην κατανάλωση είναι μικρό. 

 

Ποιοτικά χαρακτηριστικά του γάλακτος 

Η κατανάλωση γάλακτος μας προσφέρει πολλά απαραίτητα θρεπτικά συστατικά για την ανάπτυξη 
του οργανισμού. Ένα ποτήρι 200 mL μας δίνει το 1/3 της συνιστώμενης ημερήσιας δόσης 
ασβεστίου. Περιέχει επίσης πρωτεΐνες (καζεΐνες, β-λακτογλοβουλίνη, α-λακτοαλβουμίνη κ.ά.), 
υδατάνθρακες (σάκχαρα – λακτόζη), βιταμίνες (Α, Β1, Β2, Β6, Β12, νιασίνη, παντοθενικό οξύ, 
φυλλικό οξύ, C, D, Ε, Κ), φώσφορο, ιώδιο, νάτριο, κάλιο, χλώριο, κιτρικό οξύ, μαγνήσιο, 
ψευδάργυρο, καθώς και αρκετά ιχνοστοιχεία. 
 Πριν από πολλά χρόνια ανακαλύφθηκε ότι μπορεί να διαχωριστεί το γάλα από το λίπος του. Με το 
πέρασμα του χρόνου και την ανάπτυξη της επιστήμης σε θέματα ιατρικής, διατροφής και 
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διαιτολογίας, αυτό έγινε επιβεβλημένο, αφού τα μισά από τα λιπαρά του γάλακτος ανήκουν στα 
κορεσμένα λιπαρά οξέα, που έχουν αρνητική επίδραση στην υγεία του σύγχρονου ανθρώπου.  
Σύμφωνα με το ισχύον θεσμικό πλαίσιο όπως αυτό οριοθετείται από τους Καν. (ΕΚ) 853, 854 & 
882/2004: οι έλεγχοι για τα κριτήρια του νωπού γάλακτος μπορεί να γίνονται όχι μόνο στο πλαίσιο 
του αυτοελέγχου αλλά και στο πλαίσιο ενός εθνικού ή περιφερειακού προγράμματος ελέγχου. 
Όσες βιομηχανίες διαθέτουν δικό τους αναγνωρισμένο εργαστήριο ή συνεργάζονται με 
αναγνωρισμένο ιδιωτικό εργαστήριο θεωρούνται αυτοελεγχόμενες. Εργαστήρια τα οποία είναι 
διαπιστευμένα από το Εθνικό Συμβούλιο Διαπίστευσης (ΕΣΥΔ) κατά ISO 17025:2005 σε αντίστοιχες 
μεθόδους ποιοτικού ελέγχου του νωπού γάλακτος, καταχωρούνται στον κατάλογο των 
αναγνωρισμένων εργαστηρίων αυτοελέγχου του φορέα. 
 

Ο έλεγχος της ποιότητας του νωπού γάλακτος περιλαμβάνει: 
• Έλεγχος της Ολικής Μεσόφιλης Χλωρίδας. 
• Έλεγχος της Χηµικής Σύστασης: 

 περιεκτικότητα σε Λίπος 

 περιεκτικότητα σε Πρωτεΐνες 

 περιεκτικότητα σε Λακτόζη 

 περιεκτικότητα σε Στερεά Συστατικά Άνευ Λίπους 

 περιεκτικότητα σε ασβέστιο και άλλα στοιχεία 

 

• Προσδιορισμός του Σημείου Πήξεως 

• Έλεγχος Σωµατικών Κυττάρων 

• Ανίχνευση παρουσίας αντιµικροβιακών παραγόντων 

• Ανίχνευση παρουσίας γίδινου γάλακτος στο πρόβειο 

 

Παραγωγή και επεξεργασία του γάλακτος  
Το νωπό γάλα από τη στιγμή που φτάνει στη βιομηχανία και έως ότου αποδοθεί στον καταναλωτή, 
ως ένα προϊόν έτοιμο προς πόση ή ως πρώτη ύλη παγωτού, υφίσταται τις εξής διεργασίες: 
Καθαρισμό, ο οποίος γίνεται με διήθηση ή με την τεχνική της διαύγασης. Κατά τη διαύγαση το γάλα 
καθαρίζεται με φυγοκέντριση και επιπλέον επιτυγχάνεται απόσμηση και απομάκρυνση των 
σωματικών κυττάρων. 
Τυποποίηση, ώστε τα κύρια συστατικά του (κυρίως το λίπος) να καλύπτουν τις προδιαγραφές της 
χημικής σύστασης, όπως αυτή ορίζεται από τη νομοθεσία (π.χ. γάλα άπαχο ή μειωμένης 
λιποπεριεκτικότητας). 
Ομογενοποίηση, ώστε το πόσιμο γάλα να έχει ομοιογενή εμφάνιση χωρίς διαχωρισμό λίπους στην 
επιφάνεια. 
Θερμική επεξεργασία, ώστε το γάλα που θα αποδοθεί στους καταναλωτές να είναι απαλλαγμένο 
από παθογόνους και αλλοιογόνους μικροοργανισμούς. 
Το παστεριωμένο γάλα έχει περιορισμένη διάρκεια ζωής (self life), γι’ αυτό είναι αναγκαία η ταχεία 
ψύξη του σε χαμηλές θερμοκρασίες που δεν υπερβαίνουν τους 6oC κατά τη διακίνησή του και μέχρι 
την κατανάλωσή του. Η διάρκεια ζωής του εξαρτάται κυρίως από την ποιότητα της πρώτης ύλης, 
δηλαδή τη μικροβιολογική (ολικό φορτίο και σωματικά κύτταρα) και τη χημική (κυρίως μέταλλα και 
ελεύθερα λιπαρά οξέα) ποιότητα του νωπού γάλακτος και από τον τρόπο επεξεργασίας της πρώτης 
ύλης (συλλογή, θερμική επεξεργασία, θερμοκρασία αποθήκευσης, έκθεση στο φως, είδος 
συσκευασίας, επιμολύνσεις μετά την παστερίωση από μέταλλα και μικροοργανισμούς, κ.ά.). 
 

Εκτός όμως από το ζωικό γάλα σήμερα χρησιμοποιούνται και φυτικά υποκατάστατα του ζωικού 
γάλακτος όπως: 
 

ΑΜΥΓΔΑΛΟΓΑΛΑ 

Το αμυγδαλόγαλα είναι ένα είδος γάλακτος  που παρασκευάζουμε με γλυκά αμύγδαλα. 
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Έχει μακρά ιστορία στην μεσαιωνική Ευρώπη για τις άριστες ιδιότητές του και ειδικά για την 
μεγάλη περιεκτικότητά του σε πρωτεΐνες – ως το καλύτερο υποκατάστατο της ζωικής πρωτεΐνης για 
τις ημέρες της νηστείας την περίοδο της Σαρακοστής, δημοφιλέστατο ποτό εδώ και αιώνες στην 
μέση ανατολή γνωστό ευρύτερα με το όνομα amygdalate. 
Είναι ένα ρόφημα – ποτό άκρως θρεπτικό, εύπεπτο και θεραπευτικό το οποίο μπορούμε να 
απολαύσουμε με διάφορους τρόπους. 
Πιο αναλυτικά το γάλα αμυγδάλου: 
– Δεν περιέχει λακτόζη, έτσι είναι εξαιρετικά κατάλληλο για τα άτομα με δυσανεξία στη λακτόζη 

– Δεν περιέχει γλουτένη 

– Δεν περιέχει χοληστερίνη 

– Περιέχει βιταμίνη E 

– Περιέχει λιγότερα κορεσμένα λίπη από το γάλα της αγελάδας 

– Έχει μεγάλη περιεκτικότητα πρωτεϊνών 

– Είναι πλούσιο σε σελήνιο, ψευδάργυρο, ασβέστιο, σίδηρο και κάλιο. 

 

Γάλα φουντουκιού 

Το γάλα φουντουκιού είναι πλούσιο σε βιταμίνες του συμπλέγματος Β και βιταμίνη Ε, που 
συμβάλλει σε υγιές δέρμα και υγιή μαλλιά, μεταξύ άλλων. 

Γάλα σόγιας 

Έχει κρεμώδη γεύση και είναι ένα από τα πιο δημοφιλή μη γαλακτοκομικά γάλατα με 8-10g 

πρωτεΐνης ανά φλιτζάνι, είναι επίσης το πιο πλούσιο σε πρωτεΐνες απ΄ όλα τα φυτικά γάλατα. Είναι 
συχνά εμπλουτισμένο με ασβέστιο και βιταμίνη D. Η σόγια έχει προστατευτικά οφέλη για την υγεία 
λόγω της περιεκτικότητάς σε φυτοοιστρογόνα (αρκεί να μην είναι γενετικώς τροποποιημένη). 
Μελέτες συνδέουν την πρωτεΐνη σόγιας και τα φυτοοιστρογόνα που περιέχει με μειωμένο κίνδυνο 
καρκίνου και καρδιακών παθήσεων. Από την άλλη πλευρά, η σόγια είναι ένα κοινό αλλεργιογόνο, κι 
αν καταναλώνετε πολλά τρόφιμα σόγιας καθημερινά, όπως tofu ή tempeh, καλό θα ήταν να μην 
πίνετε πολύ γάλα σόγιας. 
 

Γάλα κάνναβης 

Αποτελεί πλούσια πηγή των ωμέγα-3 λιπαρά και το γάλα κάνναβης περιέχει 4 φορές περισσότερα 
ωμέγα-3 από ό,τι το γάλα σόγιας. Είναι υψηλής ποιότητας σε πρωτεΐνη (δηλαδή, περιέχει ένα καλό 
μείγμα αμινοξέων), α-λινολενικό οξύ (ALA) και ωμέγα-3 λιπαρά οξέα. 

 

Γάλα βρώμης 

Έχει λιγότερη πρωτεΐνη από τα άλλα γάλατα, αλλά μεγάλη ποσότητα σε φυτικές ίνες. Περιέχει 
επίσης ένα αξιοπρεπές ποσοστό ασβεστίου και σιδήρου. 
 

Γάλα ρυζιού 

Έχει μικρή θρεπτική αξία, χαμηλή περιεκτικότητα σε πρωτεΐνες και υψηλότερη σε υδατάνθρακες 
από το γάλα σόγιας. Είναι καλύτερα ανεκτό από άτομα με αλλεργίες, αλλά όλοι οι άλλοι και 
ιδιαιτέρως τα παιδιά λόγω μεγάλης περιεκτικότητας σε αρσενικό, θα πρέπει  να το αποφεύγουν. 

 

Γάλα καρύδας 

Έχει πολλές θερμίδες και λίπος. Ένα ποτήρι γάλα καρύδας μπορεί να δώσει μέχρι και 500 θερμίδες 
και διαθέτει 3 φορές υψηλότερη περιεκτικότητα σε κορεσμένα λιπαρά από ότι ακόμη και το 
αγελαδινό γάλα. Τα καλά νέα είναι ότι τα κορεσμένα λιπαρά είναι μέσης αλύσου και πιο 
συγκεκριμένα το λαυρικό οξύ το οποίο μεταβάλλεται σε μονολαυρίνη. Η μονολαυρίνη είναι 
αποτελεσματική για τη θεραπεία της candida albican, καθώς επίσης έχει αποτελέσματα σε 
βακτηριδιακές μολύνσεις και ιούς. 
Καλό είναι να προσέχετε αρκετά με την ποσότητά του. Ψάξτε για ένα εμπορικό σήμα, χωρίς 
πρόσθετα και καραγενάνη. Τέλος, επιλέγοντας ένα κουτί αντί για κονσέρβα, μπορείτε να μειώσετε 



ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΟΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΣ EUSO 2020 ΘΕΜΑΤΑ ΧΗΜΕΙΑΣ Σελίδα 5 

 

την έκθεσή σας σε δισφαινόλη Α (BPA), μια χημική ουσία που πολλές κονσέρβες τροφίμων έχουν, 
και η οποία συνδέεται με τις καρδιακές παθήσεις. 
 

Γάλα από φαγόπυρο και από κινόα 

Περιέχουν φυτικές ίνες και πρωτεΐνη, αλλά συνήθως παρασκευάζονται με προσμίξεις ρυζιού οπότε 
συστήνεται ήπια κατανάλωσή τους. 
 

 

Τι πρέπει να προσέχουμε στα φυτικά γάλατα 

 

1. Τα πρόσθετα σάκχαρα 

Η μεγαλύτερη ανησυχία με φυτικά γάλατα είναι η προστιθέμενη περιεκτικότητά τους σε σάκχαρα. 
Συστατικά όπως το «evaporated cane juice» είναι μόνο διάφορα ονόματα για τη ζάχαρη. Μην 
ξεγελιέστε! Ορισμένα φυτικά γάλατα έχουν πάνω από 20 γραμμάρια ζάχαρης ανά μπουκάλι κάτι 
που ισοδυναμεί με μια κουταλιά της σούπας ζάχαρη! Ψάξτε στη συσκευασία η ζάχαρη να αποδίδει 
λιγότερο από 12 γραμμάρια ανά μερίδα. 
 

2. Το νάτριο 

Τα φυτικά γάλατα μπορεί επίσης να είναι αρκετά υψηλά σε νάτριο (αλάτι), το οποίο δεν είναι καλό 
για την υγεία σας. Προσπαθήστε το νάτριο να είναι λιγότερο από 100mg ανά μερίδα. 
 

3. Την καραγενάνη 

Πρόκειται για ένα φύκι που χρησιμοποιείται ως παχυντικό και γαλακτοματοποιητής σε τρόφιμα 
όπως το παγωτό, οι καραμέλες, τα συμπληρώματα βιταμινών, και τα φυτικά γάλατα! Πρόσφατες 
έρευνες έχουν δείξει ότι η καραγενάνη μπορεί να προκαλέσει φλεγμονή στο γαστρεντερικό, ακόμη 
και καρκίνο του παχέος εντέρου σε ζώα. Οι άνθρωποι που πάσχουν από φλεγμονώδεις παθήσεις 
του εντέρου συνιστάται να αποφεύγουν τα προϊόντα που περιέχουν καραγενάνη. Τώρα, αν απλώς 
χρησιμοποιείτε ας πούμε 1/3 φλιτζάνι γάλα σόγιας στον καφέ σας μία φορά την ημέρα, δεν  
χρειάζεται να ανησυχείτε πάρα πολύ για το πόσο καραγενάνη ήπιατε. Αλλά αν πίνετε αρκετά 
ποτήρια γάλα την ημέρα και καταναλώνετε άλλα προϊόντα που περιέχουν καραγενάνη, θα ήταν 
σημαντικό να επιλέξετε κάποιο γάλα που δεν περιέχει καραγενάνη. 

 

 

ΣΥΜΠΛΟΚΟΜΕΤΡΙΚΟΣ ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ Ca και Mg  ΣΤΟ ΠΛΗΡΕΣ ΓΑΛΑ 

Σκοπός: Ο ποσοτικός προσδιορισμός του αθροίσματος ασβεστίου και μαγνησίου (Το Mg 

προσδιορίζεται σαν Ca) 

α. στο ζωικό εμπορικό γάλα 

β. στο γάλα αμυγδάλου 

 

Η πειραματική διαδικασία στηρίζεται στη μέθοδο της συμπλοκομετρίας με άμεση τιτλοδότηση με 
τη μέθοδο της ογκομέτρησης. Η άμεση τιτλοδότηση συνίσταται στην προσθήκη μέσω προχοΐδας , 
πρότυπου διαλύματος EDTA σε διάλυμα του μετάλλου που θέλουμε να προσδιορίσουμε (στην 
προκείμενη περίπτωση το γάλα), μέχρι πλήρους στοιχειομετρικής αντίδρασης. Το πέρας της  
αντίδρασης προσδιορίζεται με αλλαγή στο χρώμα ενός κατάλληλου  μεταλλοχρωμικού δείκτη.  

Στη συγκεκριμένη αντίδραση το χρώμα από κόκκινο (οινέρυθρο) μετατρέπεται σε γαλάζιο (βλέπε 
τελευταία σελίδα). 
Το EDTA όπως και το με νάτριο αλάτι του είναι χηλικές ενώσεις  (χηλή = δαγκάνα). 
Έτσι αντιδρούν (συμπλοκοποιούνται)  τα κατιόντα Ca+2 και Mg+2  (μεταλλοκατιόντα  M2+) με το EDTA. 

Μικρή ποσότητα μεταλλικού δείκτη προστίθεται στο υπό ογκομέτρηση διάλυμα του μεταλλοϊόντος, 
οπότε το διάλυμα αποκτά το χρώμα του συμπλόκου μεταλλοκατϊόντος-δείκτη (οινέρυθρο) και στη 
συνέχεια αρχίζει η προσθήκη του πρότυπου διαλύματος EDTA. Η πρώτη περίσσεια EDTA αποσπά το 
μεταλλοκατϊόν από το σύμπλοκό του με τον δείκτη  (EBT) και το διάλυμα αποκτά το χρώμα του 
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ελεύθερου μεταλλοχρωμικού δείκτη (γαλάζιο), σηματοδοτώντας το τελικό σημείο της 
ογκομέτρησης (τελικό σημείο). 

                                                   
 

Αντίδραση δείκτη:         M2+ (άχρωμο)  +   ΕΒΤ (γαλάζιο)        [M2+- ΕΒΤ] (οινέρυθρο) 
Κύρια ογκομέτρηση:      M2+ (άχρωμο)  +   EDTA (άχρωμο)        [M2+- EDTA] (άχρωμο) 
Τελικό σημείο:  [M2+- ΕΒΤ] (οινέρυθρο)  +   EDTA (άχρωμο)   [M2+- EDTA] (άχρωμο) +  ΕΒΤ (γαλάζιο) 

 

 

Η στοιχειομετρική αναλογία μεταξύ  EDTA  και    Ca2+  είναι: 
                            

 1 mmol EDTA = 1 mmol Ca2+ 

 

Απαιτούμενα όργανα Απαιτούμενα αντιδραστήρια 

Προχοΐδα σε ορθοστάτη Δείγματα  γάλακτος (Γάλα και 
Αμυγδαλόγαλα) 

Σιφώνιο μέτρησης  των 10mL με πουάρ τριών 
βαλβίδων   

Ρυθμιστικό διάλυμα (pH=10) 

Σιφώνιο πλήρωσης των 25mL  Πρότυπο διάλυμα EDTA 0,01Μ 

Ογκομετρική φιάλη 250mL Δείκτης Erio-T (ΕΒΤ) 
Κωνική φιάλη 250mL  

Υδροβολέας  με απιονισμένο νερό  

 

Πειραματική διαδικασία 

1. Μεταφέρουμε 25mL από το δείγμα γάλακτος αγελάδας  στην ογκομετρική φιάλη των  

250mL. 

2. Προσθέτουμε απιονισμένο νερό μέχρι τη χαραγή. 

3. Από το αραιωμένο δείγμα παίρνουμε 25mL και τα μεταφέρουμε  στην  κωνική των 250mL. 

4. Στην κωνική προσθέτουμε 5mL ρυθμιστικού διαλύματος. 

5. Προσθέτουμε επίσης στην κωνική, μικρή ποσότητα  δείκτη Erio-T. 

ΠΡΟΣΟΧΗ: Ο δείκτης βρίσκεται μέσα στην φαρμακευτική κάψουλα. Η ποσότητα που θα 
προσθέτετε κάθε φορά θα είναι πολύ μικρή (μερικοί κόκκοι)  για να είναι ευδιάκριτο το 
τελικό σημείο της ογκομέτρησης. 

6. Ακολουθεί ογκομέτρηση με το πρότυπο διάλυμα EDTA 0,01Μ. Η αλλαγή του  χρώματος 

φαίνεται στην φωτογραφία της τελευταίας σελίδας. 

7. Σημειώνουμε την καταναλωθείσα ποσότητα του πρότυπου διαλύματος στον παρακάτω 

πίνακα. 

8. Επαναλαμβάνουμε τη διαδικασία άλλες δύο φορές και σημειώνουμε στον παρακάτω 
πίνακα. 

 

 

 

 

 

 

 

Ένδειξη προχοΐδας 1η μέτρηση 2η μέτρηση 3η μέτρηση Μέση τιμή 

Αρχική (mL)     

Τελική (mL)    

Όγκος που καταναλώθηκε    
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Υπολογισμοί: 

Υπολογισμοί: 

 

9. Επαναλαμβάνουμε όλη την προηγούμενη διαδικασία με το δεύτερο δείγμα γάλακτος 
(δηλαδή το γάλα αμυγδάλου) και συμπληρώνουμε τον παρακάτω πίνακα: 

 

 

 

 

 

 

 

 

Υπολογισμοί 
 

α. Γάλα  αγελάδος 

 

Μέση τιμή V (mL) = ……………………………………….. 

mmol EDTA στο ισοδύναμο σημείο = ………………………… 

mg Ca  και Mg στην κωνική φιάλη = …………………………. 

Υπολογίζουμε την περιεκτικότητα  σε mg/100 mL  του Ca και του Mg προσδιοριζόμενου σαν Ca  στο 

αρχικό δείγμα γάλακτος. Δίνεται Αr(Ca)= 40 

Σύνολο Ca = …………………………… 

  

β. Γάλα  αμυγδάλου 

 

Μέση τιμή V (mL) = ……………………………………….. 

mmol EDTA στο ισοδύναμο σημείο = ………………………… 

mg Ca  και Mg στην κωνική φιάλη = …………………………. 

Υπολογίζουμε τη περιεκτικότητα  σε mg/100mL  του Ca και του Mg προσδιοριζόμενου σαν Ca. στο 

αρχικό δείγμα γάλακτος. 

Σύνολο Ca = …………………………… 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ένδειξη προχοΐδας 1η μέτρηση 2η μέτρηση 3η μέτρηση 
Μέση 
τιμή 

Αρχική (mL)    

 
Τελική (mL)    

Όγκος που 
καταναλώθηκε 
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Ερώτηση αξιολόγησης 

Παρακάτω δίνονται οι πίνακες περιεχομένων στα δοχεία γάλακτος αγελαδινού και αμυγδάλου. 
Σύμφωνα με τις προσδιορισθείσες τιμές σας να συγκρίνετε τις αναγραφόμενες και να υπολογίσετε 
το ποσοστό απόκλισης από τις αναγραφόμενες για κάθε είδος γάλακτος. 
 

Αγελαδινό γάλα 

 
 

Γάλα αμυγδάλου 

 
 

 

Αγελαδινό γάλα  

Προσδιορισμένη 
περιεκτικότητα σε Ca 

Αναγραφόμενη 
περιεκτικότητα  σε Ca 

% Ποσοστό απόκλισης  
από την αναγραφείσα 

τιμή 

   

 

 

Γάλα αμυγδάλου 

Προσδιορισμένη 
περιεκτικότητα σε Ca 

Αναγραφόμενη 
περιεκτικότητα  σε Ca 

% Ποσοστό απόκλισης  
από την αναγραφείσα 

τιμή 

   

 
 

Συμπέρασμα: ………………………………………………………………………………………………………………………………. 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
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Πριν το ισοδύναμο σημείο 

 

 
 

 

 

Στο ισοδύναμο σημείο 
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ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ 

 

ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΗ ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΜΟΡΙΑ 

Αγελαδινό γάλα  

Ογκομετρήσεις                                                  24/100 

Υπολογισμοί                   16/100 

  

Γάλα αμυγδάλου  

Ογκομετρήσεις                                                  24/100 

Υπολογισμοί                   16/100 

ΕΡΩΤΗΣΗ                                                                                       20/100 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΜΟΡΙΟΔΟΤΗΣΗ 100/100 

 

 

ΠΡΟΤΑΣΗ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗΣ  ΤΜΗΜΑΤΙΚΗΣ ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗΣ 

Απόκλιση έως 5% από την εργαστηριακά υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση  95% 

Απόκλιση έως 10% από την εργαστηριακά υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση  90% 

Απόκλιση έως 15% από την εργαστηριακά υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση  70% 

Απόκλιση έως 20% από την εργαστηριακά υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση  40% 

Απόκλιση έως 30% από την εργαστηριακά υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση  20% 

Απόκλιση πάνω από 30% από την υπολογισμένη  τιμή μοριοδότηση   0%-5% 

 

ΑΝΑΛΥΤΙΚΑ 

 
ΣΥΝΟΛΙΚΗ % 

ΜΟΡΙΟΔΟΤΗΣΗ 

(100) 

ΤΕΛΙΚΗ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗ 

Ογκομετρήσεις 80/100  

Ερώτηση 20/100  

Ογκομέτρηση αγελαδινού 40/100  

1η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

2η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

3η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

Υπολογισμοί  16/100  

   

Ογκομέτρηση γάλακτος αμυγδάλου 40/100  

1η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

2η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

3η Ογκομέτρηση αγελαδινού 8/100  

Υπολογισμοί 16/100  

 Πίνακας βαθμολόγησης ογκομετρήσεων   
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Αγελαδινό γάλα μόρια  

1η ογκομέτρηση  Μέση τιμή 

2η ογκομέτρηση  

3η ογκομέτρηση  

   

Γάλα αμυγδάλου   

1η ογκομέτρηση  Μέση τιμή 

2η ογκομέτρηση  

3η ογκομέτρηση  

  

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 
ΟΓΚΟΜΕΤΡΗΣΕΩΝ 

 

 

Πίνακας υπολογισμών  
Υπολογισμοί  

ΑΓΕΛΑΔΙΝΟ ΑΜΥΓΔΑΛΟΥ 

mmol EDTA  mmol EDTA  

mmol Ca  mmol Ca  

Περιεκτικότητα % σε Ca  Περιεκτικότητα % σε Ca  

ΣΥΝΟΛΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ  ΣΥΝΟΛΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ  

ΓΕΝΙΚΟ ΣΥΝΟΛΟ 
ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 

 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ 

Αγελαδινό γάλα  
Προσδιορισμένη 

περιεκτικότητα σε Ca 

Αναγραφόμενη 
περιεκτικότητα  σε Ca 

% Ποσοστό απόκλισης  

   

 

Γάλα αμυγδάλου 

Προσδιορισμένη 
περιεκτικότητα σε Ca 

Αναγραφόμενη 
περιεκτικότητα  σε Ca 

% Ποσοστό απόκλισης  

   

 ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΒΑΘΜΟΛΟΓΗΣΗ ΕΡΩΤΗΣΗΣ  

 

 

 

 

ΣΥΝΟΛΙΚΗ ΒΑΘΜΟΛΟΓΙΑ 
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