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ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ�ΚΕΝΤΡΟ�

ΦΥΣΙΚ�Ν�ΕΠΙΣΤΗΜ�Ν�

ΕΚΦΕ�ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ�

�

�

�

Μάθη�α:�Χη�εία�

Ονο�/υ�ο:�…………………………………�

Η�/νία������…………………………………��

Σχολείο����…………………………………�

1ο�Φύλλο�Εργασίας�
Εύρεση�του�pH�∆ιαλύ�ατος��

�ε�δείκτες,�πεχα�ετρικό�χαρτί�και�

πεχά�ετρο�
�

1η�δραστηριότητα:�Εύρεση�του�pH�διαλύ�ατος��ε�δείκτες��
�

Λίγα�λόγια�για�τους�δείκτες�και�το�pH:��

Σε�αυτή�την�εργαστηριακή�δραστηριότητα�θα�προσπαθήσου�ε�να�προσδιορίσου�ε�το�pH�

άγνωστων�διαλυ�άτων�χρησι�οποιώντας�δείκτες.��

Οι�δείκτες�είναι�χη�ικές�ουσίες�που�αλλάζουν�το�χρώ�α�τους�ανάλογα��ε�το��pH�του�

διαλύ�ατος��έσα�στο�οποίο�βρίσκονται.�∆ες�τον�πίνακα�¨∆είκτες�/�pH�¨��

Λίγα�λόγια�για�την�διαδικασία�

Σε�έναν�δοκι�αστικό�σωλήνα�βάζου�ε�5ml�περίπου�από�το�άγνωστο�διάλυ�α�και�προσθέτου�ε�

2/3�σταγόνες�δείκτη.�Παρατηρού�ε�το�χρώ�α�του�διαλύ�ατος,�το�συγκρίνου�ε��ε�αυτά�του�

πίνακα�¨∆είκτες�/�pH�¨�και�προσδιορίζου�ε�την�περιοχή�pH�του�διαλύ�ατος��ας.��

Επαναλα�βάνου�ε�το�πείρα�α�χρησι�οποιήσου�ε�όσους�και�όποιους�δείκτες�κρίνου�ε�

απαραίτητους�προκει�ένου�να�προσδιορίσου�ε��ε��εγαλύτερη�ακρίβεια�το�pH�των�άγνωστων�

διαλυ�άτων��ας.�

Λίγα�λόγια�για�το�φύλλο�εργασίας��

Κάθε�απόφαση��που�παίρνου�ε�την�αιτιολογού�ε,�κάθε�παρατήρηση�που�κάνου�ε�την�

καταγράφου�ε.�Όποιο�συ�πέρασ�α�προκύπτει��ετά�την�παρατήρηση�το�καταγράφου�ε�και�

αυτό,�ώστε�να�αιτιολογεί�την�επό�ενη�απόφαση��ας.��

Όλα�τα�παραπάνω�τα�καταγράφου�ε�στους�3�πίνακες�του�φύλλου�εργασίας��ας�που�

ακολουθούν.��
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Για�το�1ο�Άγνωστο�διάλυ�α��
�

∆είκτης�

Γιατί�επέλεξες�να�χρησι�οποιήσεις�σε�αυτό�το�στάδιο�

του�πειρά�ατος�τον�συγκεκρι�ένο�δείκτη;�

�

Χρώ�α�διαλύ�ατος�

�ετά�την�προσθήκη�

του�δείκτη�

Περιοχή�pH�

του�διαλύ�ατος�
Συ�πέρασ�α�/�Σχόλια�

1ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

�

�
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�

�

…………………�

�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

2ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

�

�

…………………………………..�

�

�

…………………�

�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

………………………………………………….�

3ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�
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………………………………………………….�

………………………………………………….�
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4ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�
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5ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�
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……………………………………………………………………………………………�
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Για�το�2ο�Άγνωστο�διάλυ�α��
�

∆είκτης�

Γιατί�επέλεξες�να�χρησι�οποιήσεις�σε�αυτό�το�στάδιο�

του�πειρά�ατος�τον�συγκεκρι�ένο�δείκτη;�

�

Χρώ�α�διαλύ�ατος�

�ετά�την�προσθήκη�

του�δείκτη�

Περιοχή�pH�

του�διαλύ�ατος�
Σχόλια�Συ�πέρασ�α�/�Σχόλια�

1ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�
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2ος��∆είκτης:��

…………………………�
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�

�

…………………………………..�

�

�

…………………�

�

………………………………………………….�

………………………………………………….�
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3ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�
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�
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4ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�
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……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�
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………………………………………………….�

………………………………………………….�

………………………………………………….�
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5ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�
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Για�το�3ο�Άγνωστο�διάλυ�α��
�

∆είκτης�

Γιατί�επέλεξες�να�χρησι�οποιήσεις�σε�αυτό�το�στάδιο�

του�πειρά�ατος�τον�συγκεκρι�ένο�δείκτη;�

�

Χρώ�α�διαλύ�ατος�

�ετά�την�προσθήκη�

του�δείκτη�

Περιοχή�pH�

του�διαλύ�ατος�
Συ�πέρασ�α�/�Σχόλια�

1ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�

�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�

……………………………………………………………………………………………�
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2ος��∆είκτης:��

…………………………�

…………………………�
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2η�δραστηριότητα:�Εύρεση�του�pH�διαλύ�ατος��ε�πεχα�ετρικό�χαρτί�και�

πεχά�ετρο�
�

Σε�αυτή�την�δραστηριότητα�προσπαθού�ε�να�βρού�ε�το�pH�του�3ου�άγνωστου�

διαλύ�ατος�χρησι�οποιώντας�πεχα�ετρικό�χαρτί�και�πεχά�ετρο.�Η�διαδικασία�για�

αυτές�τις��ετρήσεις�είναι�:�

Εύρεση�του�pH�διαλύ�ατος��ε�πεχα�ετρικό�χαρτί��

Βάζου�ε��ία�σταγόνα�από�το�3ο�άγνωστο�διάλυ�α�πάνω�στο�πεχα�ετρικό�χαρτί�και��ε�

τη�βοήθεια�των�χρω�άτων�που�έχει�η�συσκευασία,�εκτι�ού�ε�το�pH�του�διαλύ�ατος�και�

γράφου�ε�την�τι�ή�στον�παρακάτω�πίνακα.�

�

Εύρεση�του�pH�διαλύ�ατος��ε�πεχά�ετρο.�

Λίγα�λόγια.�

Το�pH�ενός�διαλύ�ατος�εξαρτάται�λίγο�και�από�την�θερ�οκρασία�του.�

Επειδή�η��έτρηση�του�pH��ε�πεχά�ετρο�είναι��ια��έτρηση��εγάλης�ακρίβειας,�πρέπει�

να�λάβου�ε�υπόψη��ας�και�αυτόν�τον�παράγοντα.�Έτσι�για�να��ετρήσου�ε�το�pH�του�

διαλύ�ατος��ας,�πρώτα��ετρά�ε�την�θερ�οκρασία�του�(την�οποία�το�όργανο�θα�την�

κρατήσει�στην��νή�η�του�και�αυτό�ατα�θα�κάνει�κάποιες��ικροδιορθώσεις�για�να��ας�

δείξει�το�pH�στους�25ο�C�)�

∆ιαδικασία�

Σε�έναν�δοκι�αστικό�σωλήνα�βάζου�ε�το�άγνωστο�διάλυ�α��ας�περίπου��έχρι�τη��έση.�

Βυθίζου�ε�τον�αισθητήρα�της�θερ�οκρασίας�και�από�τα�πλήκτρα�ελέγχου�επιλέγου�ε����
ο�C��(δεν�χρειάζεται�να�καταγράψου�ε�την�τι�ή�της�θερ�οκρασίας).�Βγάζου�ε�τον�

αισθητήρα�της�θερ�οκρασίας�και�βυθίζου�ε�τον�αισθητήρα�του�πεχά�ετρου�στο�διάλυ�α�

κατά�4/5�cm�ώστε�η��έτρηση�να�είναι�αξιόπιστη.��Επιλέγου�ε�από�τα�πλήκτρα�ελέγχου�

αυτό�για�το��pH,�διαβάζου�ε�την�ένδειξη�και�την�γράφου�ε�στον�πίνακα.�

�

Το�pH�του�3ου�άγνωστου�διαλύ�ατος�

Με�δείκτες�

(από�την�προηγού�ενη�δραστ.)�
Με�πεχα�ετρικό�χαρτί� Με�πεχά�ετρο�

�

�

� �

�

1.� Προσδιορίσα�ε�το�pH�του�3ου��διαλύ�ατος��ε�τρεις�διαφορετικούς�τρόπους.�Τα�

αποτελέσ�ατα�που�πήρα�ε,�αν�τα�συγκρίνου�ε��εταξύ�τους,�είναι�λογικώς�

αποδεκτά;�…………..�

�

2.� Αιτιολογού�ε�την�απάντηση��ας.��

…………………………………………………………………………………………………………………………………………�

…………………………………………………………………………………………………………………………………………�

…………………………………………………………………………………………………………………………………………�

…………………………………………………………………………………………………………………………………………�
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Εύρεση�pH�διαλύ�ατος��ε��είκτες�
�

pH� Μπλε�Θυ�όλης� Ηλιανθίνη�
Ερυθρό�του�

Μεθυλίου�

Μπλε�

Βρω�οθυ�όλης�

Φαινολο.�

φθαλεΐνη�
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�

�

�

�
�

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚΟ�ΚΕΝΤΡΟ�

ΦΥΣΙΚ�Ν�ΕΠΙΣΤΗΜ�Ν�

ΕΚΦΕ�ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ�

�
�

�

Μάθη�α:�Χη�εία�

Ονο�/νυ�ο���..……………………………..�

Η�/νία����������………………………………��

Σχολείο��������………………………………�

Φύλλο�Εργασίας�
Παρασκευή�∆ιαλύ�ατος�ορισ�ένης�

Περιεκτικότητας�%�w/v�

�

1η�δραστηριότητα:�Παρασκευή�διαλύ�ατος�κιτρικού�οξέος�3�%�w/v�
�

Λίγα�λόγια�

Θέλου�ε�να�παρασκευάσου�ε�ένα�διάλυ�α�ορισ�ένης�περιεκτικότητας.��

Γνωρίζου�ε�τι�ση�αίνει�διάλυ�α��ε�περιεκτικότητα�σε�ουσία�3�%�w/v�(βάρος�κατ’�όγκο);�

�

………………………………………………………………………………………………………………………………………..………………………….�

……………………………………………………………………………………………………………………………………..…………………………….�

…………………………………………………………………………………………………………………………………..……………………………….�

�

Πρόκειται�να�παρασκευάσου�ε�διάλυ�α�κιτρικού�οξέος�περιεκτικότητας�3�%�w/v.��

Ό�ως�για�τις�ανάγκες�αυτής�της�δραστηριότητας�χρειαζό�αστε��όνο��50ml�διαλύ�ατος�και�γι’�

αυτό�πρέπει�να�κάνου�ε�υπολογισ�ούς:�

Πόσα�g�κιτρικού�οξέος�απαιτούνται��για�να�παρασκευάσου�ε��50ml�διαλύ�ατος�

περιεκτικότητας�3�%�w/v;�

������

�����………………..…………………………………………………………………………………………………….…………………………………….�

�����………………..……………………………………………………………………………………………………………………………………….….�

�����………………..………………………………………………………………………………………………………………………………..………….�

�

Κιτρικό�οξύ��=�……g��

�

�

�

�

�

ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΑ�ΕΝ	ΣΗ�ΥΠΕΥΘΥΝ	Ν��

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΑΚ	Ν�ΚΕΝΤΡ	Ν���������������������

ΦΥΣΙΚ	Ν��ΕΠΙΣΤΗΜ	Ν��

«ΠΑΝΕΚΦE»�

��

�



ΕΚΦΕ�ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ,��Εργαστήριο�Χη�είας�,��Θεοδώρα�Γουρλά,��Νοέ�βριος�2008���������2/3�

�

Πειρα�ατική�διαδικασία�

�

Έχου�ε�στην�διάθεση��ας�τα�παρακάτω�όργανα�και�υλικά�

�

Σχολικός�ζυγός�

Ποτηράκια�(για�να�ζυγίζου�ε�)�

Κιτρικό�οξύ�(στερεό)��

Πλαστικό�κουταλάκι�

�

Ογκο�ετρικός�κύλινδρος�100ml��

Υδροβολέας��ε�Νερό�

Ράβδος�ανάδευσης�

�

�

Σχεδιάζου�ε�τα�βή�ατα�που�θα�ακολουθήσου�ε�για�να�πραγ�ατοποιήσου�ε�το�πείρα�α��ας:�

�

1ο�………………..…………………………………………………………………………..………………………………..………………………….�

2ο�………………..………………………………………………………………………….………………………..………………………………….�

����………………..………………………………………………………………..……………………………………………………………………….�

����……………………………………………………………………………....………………………………………………………………………….�

�

�

Υπολογίζου�ε:�

�

Πόσα�g�ουσίας�περιέχονται�σε�10�ml�διαλύ�ατος;��………………..�

�

Στην�επό�ενη�δραστηριότητα�θα�προσδιορίσου�ε�την�ποσότητα�αυτή�πειρα�ατικά.�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



ΕΚΦΕ�ΜΑΓΝΗΣΙΑΣ,��Εργαστήριο�Χη�είας�,��Θεοδώρα�Γουρλά,��Νοέ�βριος�2008���������3/3�

�

2η�δραστηριότητα:�Ποσοτικός�Έλεγχος�του�διαλύ�ατος��ας��ε�τη�Μέθοδος�

της�Ογκο�έτρησης�
�

Λίγα�λόγια�

Θέλου�ε�να�προσδιορίσου�ε�πειρα�ατικά,�πόσα�g�κιτρικού�οξέος�περιέχονται�σε�10ml�του�

διαλύ�ατος��ας.���

Επειδή�το�διάλυ�α��ας�είναι�διάλυ�α�οξέος�(κιτρικό�οξύ)�θα�το�εξουδετερώσου�ε��ε�ένα�διάλυ�α�

Βάσης�(�ΝαΟΗ�).�Στο�διάλυ�α��ας�θα�προσθέσου�ε�και�λίγες�σταγόνες�δείκτη�φαινολοθφαλεΐνη�

για�να�καταλάβου�ε�πότε�θα�εξουδετερωθεί�όλο�το�οξύ�(από�άχρω�η�θα�γίνει�ροζ�–�φούξια).��

�

Πειρα�ατική�διαδικασία�

�

Προχοΐδα�

∆ιάλυ�α�ΝαΟΗ�2%�w/v��

Κωνική�φιάλη�

�

∆ιάλυ�α�Κιτρικού�οξέος��

Ογκο�ετρικός�κύλινδρος�10ml��

∆είκτη�Φαινολοφθαλεΐνη��

Υδροβολέας��ε�Νερό�

�

Παίρνου�ε�10ml�από�το�διάλυ�α��ας�τα��εταφέρου�ε�σε�κωνική�φιάλη�και�προσθέτου�ε�2K3�

σταγόνες�δείκτη�φαινολοφθαλεΐνη.��

Γε�ίζου�ε�την�προχοΐδα��ε�διάλυ�α�ΝαΟΗ�2%�w/v.��

Αρχική�ένδειξη�προχοΐδας��………………..�

Ρίχνου�ε�στάλα�K�στάλα��διάλυ�α�ΝαΟΗ��έσα�στην�κωνική�φιάλη�που�περιέχει�το�οξύ�και�

ανακινού�ε�συνεχώς.�Στα�ατά�ε�την�ογκο�έτρηση��όλις�ε�φανιστεί�το�ροζ�–�φούξια�χρώ�α�της�

φαινολοφθαλεΐνης.�

Τελική�ένδειξη�προχοΐδας��………………..�

Πόσα�ml�ΝαΟΗ�χρειάστηκαν�για�να�εξουδετερωθεί�όλη�η�ποσότητα�του�οξέος;��……………�

Γνωρίζου�ε�ότι�

�

Κάθε����������1�ml�ΝαΟΗ�2%�w/v��������εξουδετερώνουν�����������0.03�g���κιτρικού�οξέος�

�

Υπολογισ�οί�

Με�βάση�τα�παραπάνω�δεδο�ένα,�υπολογίζου�ε�τα��g�κιτρικού�οξέος�που�περιέχονται�στα��10ml�

του�διαλύ�ατος��ας�

����………………..………………………………………………………………………………………………………….…………………………….�

����………………..…………………………………………………………………………………………………………….………………………….�

�

Κιτρικό�οξύ�=��……�g��στα�10ml�διαλύ�ατος�

Ερώτηση:��

Το�πειρα�ατικό�αποτέλεσ�α�συ�φωνεί��ε�αυτό�που�υπολογίσα�ε�στην�1η�δραστηριότητα;�…………�

Αν�όχι,�αιτιολογού�ε�αυτή�την�διαφορά�στις�τι�ές.�

����………………..……………………………………………………………………………………………………….………………………………….�

����………………..…………………………………………………………………………………………………………..……………………………….�

����………………..………………………………………………………………………………………………………..…………………………………�



� ��

 

ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ-ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝ�ΣΕΙΣ 

 

1. Χρησι�οποιού�ενα όργανα 

Προχοϊδα: Μετράει τον όγκο ενός υγρού (ή διαλύ�ατος) 

 �ε ακρίβεια 0,1 mL και �πορεί να έχει χωρητικότητα από   

10 έως 250 mL. 

 

Ογκο�ετρική φιάλη: Φιάλη �έτρησης όγκου  

�ε ακρίβεια από 0,01 mL έως 0,1 mL και  

χωρητικότητα από 1 mL έως 5 L. 

 

Ογκο�ετρικός κύλινδρος: Μετράει τον όγκο ενός υγρού  

(ή διαλύ�ατος) �ε ακρίβεια 0,1 mL και �πορεί να έχει  

 χωρητικότητα από 1mL έως 1L. 

 

Ποτήρι ζέσης: Όργανο �ικρής ακρίβειας που 

 χρησι�οποιείται για τη �εταφορά υγρών αλλά 

 και στερεών ουσιών και χωρητικότητας από  

5mL έως 2 L. 

 

Υδροβολέας: Πλαστική φιάλη �ε ακροφύσιο 

 για τη συ�πλήρωση διαλύτη (νερού) και για την  

έκπλυση οργάνων. 

 

Σιφώνι πλήρωσης: Σωλήνας �ε ακροφύσιο για  

τη �έτρηση του όγκου υγρών �ε χωρητικότητα από    

1 έως 100 mL. 

 

 

ΦΥΛΛΟ ΕΡΓΑΣΙΑΣ 

�

�

�

�

�



� ��

Λαβίδα ξύλινη ή �εταλλική:  Χρησι�οποιείται                                  

για το κράτη�α �ικρών οργάνων ή αντικει�ένων. 

 

 

Πουάρ τριών βαλβίδων: Χρησι�οποιείται για την                                

�ηχανική αναρρόφηση �ε σιφώνια �έτρησης ή  

πλήρωσης από φιάλες υγρών  

 

 

 

2. Αντιδραστήρια-ουσίες 
 

ΝαΟΗ: Υδροξείδιο του νατρίου ή καυστικό νάτριο ή νάτριο    υδροξείδιο 

 

HCl: Υδροχλώριο 

 

Φαινολοφθαλεϊνη: Ουσία - &είκτης που αλλάζει χρώ�α ανάλογα �ε το pH 

του διαλύ�ατος. Χρησι�οποιείται κατά την ογκο�έτρηση για τον 

προσδιορισ�ό του ση�είου της πλήρους εξουδετέρωσης. 

�



� ��

 

 

 

 
 
 

Άσκηση 1η. Παρασκευή άλατος NαCl από την εξουδετέρωση 
διαλύ�ατος ΝαΟΗ από HCl και έλεγχος της 
παραγό�ενης    ποσότητας 

 

Απαιτού�ενα όργανα Απαιτού�ενα αντιδραστήρια 
Προχοϊδα σε βάση &ιάλυ�α ΝαΟΗ 

Ποτήρια ζέσης 100 mL (Α,Β,Γ) &ιάλυ�α HCl  2Μ 

Σιφώνι �έτρησης 10 mL �ε πουάρ τριών 

βαλβίδων 

&είκτης φαινολοφθαλεϊνη 

Εργαστηριακός λύχνος �ε τρίποδα και 

πλέγ�α 

 

Ζυγός ακριβείας ενός δεκαδικού ψηφίου   

Ξύλινη λαβίδα  

Υδροβολέας  

 

Οδηγίες:  
 
Βή�α 1ο  

1. Ζυγίζου�ε το ποτήρι Α και ση�ειώνου�ε τη �άζα mA  του ποτηριού. 

2. Με τη βοήθεια του σιφωνιού παίρνου�ε 10 mL από το διάλυ�α ΝαΟΗ και τα  

ρίχνου�ε στο ποτήρι. 

3. Προσθέτου�ε 2 σταγόνες φαινολοφθαλεϊνη  

4. Κρατώντας το ποτήρι �ε το περιεχό�ενο κάτω από την προχοϊδα και 

αναδεύοντας συνεχώς, ανοίγου�ε τη στρόφιγγα της προχοϊδας ώστε να 

πέφτει το πρότυπο διάλυ�α του HCl �ε τη �ορφή σταγόνων. 

 Ονο�ατεπώνυ�ο Σχολείο 

α.  

β.  

γ.   

 

ΑΣΚΗΣΕΙΣ 



� ��

5. Όταν σταθεροποιηθεί ο αποχρω�ατισ�ός του διαλύ�ατος, (βρισκό�αστε στο 

ση�είο της πλήρους εξουδετέρωσης), κλείνου�ε τη στρόφιγγα και 

καταγράφου�ε τα mL του HCl που καταναλώθηκαν. 

6. Επαναλα�βάνου�ε το πείρα�α άλλες δύο φορές, ξεκινώντας από το 1ο στάδιο, 

χρησι�οποιώντας τα ποτήρια Β και Γ   διαδοχικά. 

Προσοχή: Να �ην  πετάξου�ε το περιεχό�ενο των ποτηριών. 

7. Ο �έσος όρος των τριών �ετρήσεων θα αποτελέσει τον όγκο του πρότυπου 

διαλύ�ατος οξέος που καταναλώθηκε για την πλήρη εξουδετέρωση του 

διαλύ�ατος ΝαΟΗ.  

8. Υπολογίζου�ε ΘΕ�ΡΗΤΙΚΑ την  ποσότητα του ΝαCl που παρασκευάστηκε.  

(Ο υπολογισ�ός θα γίνει �ετά το τέλος του πειρά�ατος). 

 

Βή�α 2ο 

9.   Παίρνου�ε το ποτήρι Γ �ε τη βοήθεια της λαβίδας. 

10.   Τοποθετού�ε το ποτήρι στο πλέγ�α πάνω από το λύχνο και ανάβου�ε το 

γκαζάκι. 

11.   Αφήνου�ε το ποτήρι �έχρι πλήρους εξάτ�ισης του νερού του διαλύ�ατος. 

                 (Μετά την εξάτ�ιση, το στερεό που απο�ένει είναι το αλάτι που 

παρασκευάστηκε κατά την εξουδετέρωση). 

12.   Πιάνου�ε το ποτήρι, �ε τη βοήθεια της  λαβίδας και το ζυγίζου�ε.  

 

Η διαφορά της αρχικής από την τελική ζύγιση δίνει τη �άζα του άλατος που 

παρασκευάστηκε. 

 

Η τι�ή αυτή αποτελεί την ΠΡΑΚΤΙΚΗ ποσότητα του άλατος που 

παρασκευάστηκε. 

Αν ο χρόνος επαρκεί �πορείτε να επαναλάβετε το 2
ο
 βή�α �ε τα ποτήρια Β ή Α για 

επαλήθευση της πρακτικής τι�ής. 

  

 

 

 



� ��

Υπολογισ�οί: 
Για  τους υπολογισ�ούς σας �πορείτε να χρησι�οποιείτε τις πίσω 

σελίδες σαν πρόχειρα 

α. ΘΕ�ΡΗΤΙΚΗ ποσότητα  

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 

β. ΠΡΑΚΤΙΚΗ ποσότητα 
………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………… 

 



� ��

Υπολογισ�ός απόδοσης: (απόκλιση �εταξύ θεωρητικής και πρακτικής 
ποσότητας) 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….. 

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………….. 
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Άσκηση 2η.  Παρασκευή διαλύ�ατος ορισ�ένης συγκέντρωσης  
 
α. Να υπολογίσετε τον όγκο διαλύ�ατος HCl συγκέντρωσης 
2Μ καθώς και τον όγκο του νερού που απαιτείται για την 
παρασκευή 100 mL διαλύ�ατος  HCl  0,1 Μ  
 
β. Να παρασκευάσετε το συγκεκρι�ένο διάλυ�α  

 
Απαιτού�ενα όργανα Απαιτού�ενα αντιδραστήρια 
Ογκο�ετρική φιάλη των 100 mL Πρότυπο διάλυ�α HCl 2Μ 

Σιφώνι �έτρησης 10 mL �ε 

πουάρ τριών βαλβίδων 

Απιονισ�ένο νερό 

Υδροβολέας  

 
 
Υπολογισ�οί 

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………… 

 

 



� 	�

 

 

 
 

 

 

 

Πρακτική  

1. Ογκο�έτρηση     ……………………………….                     30   �ονάδες 

2. Ζύγιση εξάτ�ιση ………………………………                     10   �ονάδες 

3. Παρασκευή διαλύ�ατος ………………………                      10  �ονάδες 

 

Θεωρητική 

Α. Υπολογισ�ός  mol  ογκο�έτρησης και �άζας NαCl ……….. 20 �ονάδες 

Β. Υπολογισ�ός απόκλισης  ……………………………............ 15 �ονάδες 

Γ. Αραίωση–προσδιορισ�ός όγκων διαλύ�ατος και νερού …… 15 �ονάδες 

ΑΞΙΟΛΟΓΗΣΗ ΧΗΜΕΙΑΣ�



Παρασκευή υδατικού διαλύματος ζάχαρης

Για την εκτέλεση του πειράματος θα χρειαστείτε:

• Ζυγό ακριβείας

• Ογκομετρικό κύλινδρο 100 mL

• Ποτήρι ζέσεως 250 mL

• Γυάλινη ράβδο ανάδευσης

• Χωνί 

• Πλαστικό κουτάλι

• Υδροβολέα με νερό

• Κρυσταλλική ζάχαρη

Πειραματική διαδικασία

1. Ζυγίζουμε 15 g ζάχαρης στο ποτήρι ζέσεως.

2. Με τον ογκομετρικό κύλινδρο μετράμε 60 mL νερού (ρ=1 g/mL).

3. Προσθέτουμε το νερό στο ποτήρι ζέσεως και ανακατεύουμε καλά με την γυάλινη ράβδο ή το 

κουτάλι, ώστε να διαλυθεί όλη η ποσότητα της ζάχαρης.

4. Μεταφέρουμε το διάλυμα στον ογκομετρικό κύλινδρο και μετράμε τον όγκο του.

ΕΚΦΕ:

Αιγάλεω

Νέας Σμύρνης

Νέας Φιλαδέλφειας

EUSO 2009

 Προκριματικός Διαγωνισμός στη Χημεία

Ονοματεπώνυμο
1)……………………………………………………………………………

2)……………………………………………………………………………

3)……………………………………………………………………………

Σχολείο: Ημερομηνία: 22/11/2008

Παρασκευή, αραίωση διαλύματος και μέτρηση του pH με χρήση δεικτών 

και πεχαμετρικού χαρτιού

Διάρκεια: 45min

1



Ετσι έχουμε παρασκευάσει υδατικό διάλυμα ζάχαρης με τα εξής χαρακτηριστικά (συμπληρώστε τον 

παρακάτω πίνακα):

Διαλυμένη ουσία Διαλύτης Διάλυμα

Είδος (ονομασία)

Μάζα (σε g)

Ογκος (σε mL) -----------------------

5. Με βάση τα δεδομένα του πίνακα να υπολογίσετε:

    Α. Την πυκνότητα του διαλύματος με στρογγυλοποίηση σε δύο σημαντικά ψηφία:

...........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

         

Αρα η πυκνότητα του διαλύματος είναι:  ..................... g/mL         

    Β. Την περιεκτικότητα  %w/w:

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................

         Αρα η περιεκτικότητα του διαλύματος είναι:  ..................... %w/w          

     Γ. Την περιεκτικότητα  %w/v:

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

         Αρα η περιεκτικότητα του διαλύματος είναι:  .....................%w/v

         

6. ΕΡΩΤΗΣΗ:

Γιατί στον προσδιορισμό της πυκνότητας διαλύματος πρέπει να λαμβάνεται υπ’ όψη η θερμοκρασία;

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................
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Προσδιορισμός    pH    αγνώστου διαλύματος με χρήση δεικτών  

Για την εκτέλεση του πειράματος θα χρειαστείτε:

• Δύο δοκιμαστικούς σωλήνες

• Διάλυμα Φαινολοφθαλείνης (άχρωμη σε διάλυμα με pH<8,3 και κόκκινη σε διαλυμα με pH>10)

• Διάλυμα Ηλιανθίνης  (κόκκινη σε διάλυμα με pH<3 και κίτρινη σε διαλυμα με pH>4,5)

• Αγνωστο διάλυμα

Εκτέλεση του πειράματος

Σε δύο δοκιμαστικούς σωλήνες βάζουμε από 5 mL περίπου άγνωστου διαλύματος και προσθέτουμε στον:

1ο  δοκ. σωλ. 3-4 σταγόνες διαλύματος φαινολοφθαλείνης και το διάλυμα αποκτά χρώμα: .......................

2ο δοκ. σωλ. 3-4 σταγόνες διαλύματος ηλιανθίνης το διάλυμα αποκτά χρώμα: .......................

Αρα το pH του άγνωστου διαλύματος είναι μεταξύ των τιμών: .......................

Αραίωση διαλύματος και προσδιορισμός    pH  ,  διαλυμάτων με χρήση   

πεχαμετρικού χαρτιού 

Για την εκτέλεση του πειράματος θα χρειαστείτε:

• Διάλυμα HCl 0,1 M

• Διάλυμα NaOH 0,1 M

• Ογκομετρική φιάλη των 100 mL

• Δοκιμαστικούς σωλήνες

• Ογκομετρικούς κύλινδρους των 10 mL

• Χωνί γυάλινο

• Ποτήρι ζέσεως των 250 mL

• ΄Υαλους ωρολογίου

• Υδροβολέα με νερό

• Διάλυμα Φαινολοφθαλείνης (άχρωμη σε διάλυμα με pH<8,3 και κόκκινη σε διαλυμα με pH>10)

• Πεχαμετρικό χαρτί
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Εκτέλεση του πειράματος

1. Μετράτε το pH των διαλυμάτων HCl και NaOH, με την χρήση πεχαμετρικού χαρτιού.

Βρέθηκε ότι το pH του διαλύματος HCl 0,1 Μ είναι: .................

Βρέθηκε ότι το pH του διαλύματος NaOH 0,1 Μ είναι: .................

2. Υπολογίζετε σε mL την ποσότητα του διαλύματος NaOH 0,1Μ ,  που πρέπει να αραιώσετε, για να 

παρασκευάσετε 100 mL διαλύματος NaOH 0,01Μ .

............................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................

• Παίρνουμε με ογκομετρικό κύλινδρο  ......... mL διαλύματος NaOH 0,1 M (όσα υπολογίσαμε 

στο προηγούμενο στάδιο) και τα μεταφέρουμε στην ογκομετρική φιάλη.

• Συμπληρώνουμε με νερό μέχρι την χαραγή.

3. Τοποθετείστε 5 mL διαλύματος HCl 0,1Μ σε ποτήρι ζέσεως 250 mL και προσθέστε 4 σταγόνες 

φαινολοφθαλείνης.

4. Προσθέτετε διαδοχικά, ποσότητες από το διάλυμα NaOH 0,01M, όπως φαίνεται στον πίνακα μέχρι 

να αλλάξει το χρώμα του διαλύματος. Ταυτόχρονα συμπληρώνετε τον πίνακα: 

                          

Ογκος διαλύματος NaOH 0,01M Χρώμα

10 mL

10 mL

10 mL

10 mL

10 mL

10 mL

10 mL

10 mL

5. Πόσος είναι περίπου ο συνολικός όγκος του διαλύματος NaOH 0,01Μ που χρειάστηκε για την 

αλλαγή του χρώματος του διαλύματος;   .....................mL

Καλή επιτυχία!
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Γεν. Λύκειο …………………………………. Ημερομηνία  28/11/2009

Μαθητές: α)…………………………………….

β)…………………………………….

γ)……………………………………..

1  η   Εργαστηριακή άσκηση  

ΣΚΟΠΟΣ: Να δοκιμαστεί η επιδεξιότητά μας σε μεταγγίσεις υγρών

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ:

Μεταφέρατε  με  το  σιφώνιο  στον  πρώτο  δοκιμαστικό  σωλήνα  2  ml έγχρωμου  υγρού,  στο  δεύτερο 

δοκιμαστικό σωλήνα 4ml έγχρωμου υγρού, στον τρίτο 5  ml τέταρτο 6ml και τον πέμπτο 8ml έγχρωμου 

υγρού 

1

ΕΚΦΕ Νομού Κοζάνης

Ομάδα: …….

ΧΗΜΕΙΑ

1) Μια κωνική  φιάλη 100ml που περιέχει έγχρωμο υγρό 100 ml

2) 5 δοκιμαστικού σωλήνες

3) Σιφώνιο

100 ML

2ml 4ml 5ml 6ml 8ml



2η Εργαστηριακή     άσκηση  

Παρασκευή διαλύματος  ορισμένης περιεκτικότητας (% w/w)

ΣΚΟΠΟΣ:  Μετά από αυτή την εργαστηριακή άσκηση θα μπορείς: Να παρασκευάζεις διαλύματα 
συγκεκριμένης περιεκτικότητας στα εκατό βάρος προς βάρος (% w/w).

ΕΙΣΑΓΩΓΗ - ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ ΓΝΩΣΕΙΣ

Τα ομογενή μείγματα τα λέμε και διαλύματα. Τα διαλύματα αποτελούνται από το διαλύτη και 

τη  διαλυμένη  ουσία.  Η  ποσότητα  της  διαλυμένης  ουσίας  σε  ορισμένη  ποσότητα  του 

διαλύματος λέγεται  περιεκτικότητα του διαλύματος.  Ένας τρόπος για να εκφράσουμε την 

περιεκτικότητα είναι η περιεκτικότητα στα εκατό βάρος προς βάρος (% w/w), η οποία δείχνει 

τη μάζα της διαλυμένης ουσίας που περιέχεται σε 100 gr διαλύματος.

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ  -ΥΛΙΚΑ

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ:

 Να παρασκευαστεί διάλυμα 5% χλωριούχου νατρίου (αλάτι) περιγράφοντας τον τρόπο με τον οποίο θα 

ενεργήσετε:  

2

Όργανα - Συσκευές Αντιδραστήρια - Υλικά

1) Ζυγός (ηλεκτρονικός) 1) Αλάτι (χλωριούχο 
νάτριο)

2) Γυάλινη ράβδος ανάδευσης 2) Νερό

3) Ογκομετρικός κύλινδρος 100 
mL
4) Κουταλάκι

5) Υδροβολέας



3η Εργαστηριακή     άσκηση  

Μέτρηση της πυκνότητας στερεού – υγρού

ΣΚΟΠΟΣ:  Μετά από αυτή την εργαστηριακή άσκηση θα μπορείς να υπολογίζεις την πυκνότητα 

ενός υλικού με τη μέτρηση της μάζας και του όγκου του.

ΕΙΣΑΓΩΓΗ-ΠΡΟΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΕΣ  ΓΝΩΣΕΙΣ.

Πυκνότητα (ρ)  ονομάζεται το πηλίκο της μάζας (m) ενός υλικού προς τον όγκο του (V). Η 

πυκνότητα  υπολογίζεται  συνήθως  σε g/cm3   ή  g/Ml. 

ΑΠΑΙΤΟΥΜΕΝΑ ΟΡΓΑΝΑ   - ΥΛΙΚΑ

ΕΚΤΕΛΕΣΗ ΑΣΚΗΣΗΣ:

1) Ζυγίστε τη μάζα του χαλικιού και βρείτε τον όγκο του (κάνοντας χρήση του ογκομετρικού σωλήνα) 

και από τον τύπο: ρ = m/V υπολογίστε την πυκνότητά του.

2) Ζυγίστε μια ορισμένη μάζα έγχρωμου υγρού και μετρήστε με την βοήθεια του ογκομετρικού 

κυλίνδρου  τον όγκο του και από τον τύπο: ρΔ = mΔ/VΔ υπολογίστε την πυκνότητά του.

3

Όργανα - Συσκευές Αντιδραστήρια - Υλικά

1) Ζυγός (ηλεκτρονικός) 1) Χαλίκι  (3A)

2) Ποτήρι ζέσεως 100ml. 2) Διάλυμα έγχρωμου 
υγρού.

3) Ογκομετρικός  κύλινδρος100 
mL
4) Ποτήρι ζέσεως  500ml.

5) Υδροβολέας
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