MNMwg TTeETAVE Ta agpOTTAAVQ;

Yiyovpa 6lot Exovpe Ppebel kKovid o€ £va aepodpopo Kot Eyovpe Bavudost Ty Tpocysimon 1 v
amoyeimon evog agpomAdvov. Oceg @opég kat va Exovpe O€L TNV TTNOT EVOG AEPOTAAVOL, TAVTQ
pévoope éxBappor Bavpdlovtag avtd 1o TEYVOAOYIKO B, €KOTOVTAOEG TOVOLS UETOAAO Vo
YMOTPAVE AmOAd TAVD GE £V GTPMUO 0EPOAL.

H epunveia mov divovv ta Pifiio Kot ot UGIKOL Y10 TO POIVOUEVO OEV HEIMVOLV GTO EAGYLOTO OWTO
10 Bowpacpd, dnwg eEdAhov cvpfaivel Kot pe moAAA dAAa teyvoroykd Bavpata. H eEoweimon pog
LE TNV TEYVOAOYI KOl LOVO aTH, OEV HOG apnveEL va dtepwtnoldpe Tadg eivar Suvatd vo cvpPaivet
KATL 0TN poL LePLdl TOL TAAVITN Kot Vo TO PAETOVILE KO VO TO OKOVUE UE O1pOPE SEVTEPOAETTOV
omv mAgdpaon pog; 'H mog etvan duvatd va kaipe to kapPovvo oty Koldvn kot va (eotaivetot
10 vePO 610 Beprocipmva Tov omitod pag. 'H mog éva pikpd eracdkt pviung pmopet Kot xopdet
EKOTOVTAOES £YKVKAOTTAOELES;. O YVADGELG TOV amoKTape 6T0 GYoAeio dev eivar kaBolov emapkeig
OAAG TOAAES POPES Kat AavOaoUEVES Yo TNV epunveio TOAL®Y omd avTd Ta TEYVOAOYIKA BadpaTa.
H mo AavBacpévn opmg epunveio Bempd 6Tt givol avt mov €Yl Vo KAVEL PE TNV TTNHGN TOV
OLEPOTAAVOV.

H gpunveia mov avagépouvv to mepIosoTEP EYYEPION Y10 TV TTNGCT £VOG aepOTAAVOL gfvorl avTn
ov Paciletar oy apyn tov Bernoulli. Adym tov €d1K0h GYNUATOG NG TTEPLYOS, O OEPOC
dypaeet Heyoldtepo dtdotnpa dtav dovOEL TO TAV® UEPOG TNG TTEPLYAS amd OTL TO KAT®. AdYy®
NG OCLUTIEGTOTNTOC TOL aépa, Oa mpémel va o1 dVO AVTEC ATOGTACELS VO O1ovDOVTaL GTOV 1610
xpOVo. Apa M TaxdTNTO TOL AEPE GTO TAVEO KEPOG TNG
nTépuyag eivor peyokdtepn amd Ot 1 TohTNTO. OTO
Kat® pépog. Avtiy M dweopd ToYLTNTOV AGY® NG
oxéoewg Bernoulli dnuovpysi kot o Sopopd
mécewv. H mieon mpog ta mave sivor peyordtepn amod
Vv {eon TPOC TA KAT® Kol €Tl OMUIOvPYEiTOL 1)
dVVaUN TNG AVTMOONG TOV AVOYADVEL TO 0EPOTALVO.

Xyéon Bernouli P, +%pu12 =P + %puzz

H epunveio avtq polovott Aoywko@ovig €xel mOAAA Kevd. Mmopovpe vo eKQPACOVUE TOAAEG
EVOTAGELS TAVM GE QTN TNV epunveia OTwg:

1""Evotaon

Av m obvaun mov kpatdel oTOV A€épA TO OEPOTAAVO
opeidetal o610 €WIKO OYNUO NG TTEPLYAS, TOTE TO
aepomAdva dgv Ba pmopovoav v TETAEOLV  AVATOJO.
[Mopora avtd Aot moTEV® EYovpe OAVUACEL OE OYDVEG
eMidEIENG TTNOMG, AEPOTAGVA VO TETAVE OVATO.

2" Evetaon

Kdamow oynuato ntepiywv 0nmg to Tapakdato mov O tepuévople e Ty mapondve Aoyikn ot o
oNuovpyovoay HeYOADTEPN OVVOUN AvToons, aeoL Bo dnuovpyoLoaV HEYOADTEPT Ol0POPA
TOYVTNTOV TAVEO Kol KAT® ord TV TTEPLVYA, aVTIOETO dEV AEITOVPYOVV OTOTEAEGLLOTIKA.
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3" Evetoon
Ovte 6pm¢ ta voouepa Pyaivovv. Ag mpoovpe Kot 6€ KATO0VE TOGOTIKOVS VITOAOYIGLOVG.

Ag mapovpe Eva uKpO LOVTELD aepOTTAGYVOL LE TOL EENG YOPOKTIPLOTIKAL.
Mdala : 0,7 Kg

Mnkog ntépuyag: Im

MnKog g mve yopdng g ttépuyas: 0,1636m

Mnkog ¢ kdtm yopong g mtépuyag: 0,1624m

Tomucn ToyvT™TO TOL HOVTELOL: 10m/s

[Tukvotnta aépa: 1,2Kg/m3

Epappolovrtag ™ oyéon Bernoulli Bpiockovpe 6Tt n avoyotiky ovvaun sivor 0,14N mov givatl Opwmg
50 @opég pikpotepn omd v amoartovpevn twv 6,9N mov givar to Bapoc Tov poviédov pag. Apa
TapatnPovE 0Tt N apy” tov Bernoulli amotuyydvel Tatay®ddc vo pUNVENCEL TV Kivnon tov
OEPOTTAAV®V.

Av 10 dovue amd GAAN okomd m oyéon tov Bernoulli n amddeiEn g omoiag ota TEPIGGOTEPQ
BAia yiveton pe v apyn Stipnomg g UNYOVIKNG evépyelag, dev gival timote dAAo amd éva
nopiopa Tov Bepeddn vopov. ( Omwg eEdAlov TOPIGHO TOV Bepel®dOn VOHOL lvar Kot 1 apyn
dlnpnong ¢ unyovikng evépyelag ). o tov Adyov 10 aAnbég Ba amodeifovpe 1N oyéon

Bernoulli, pe ™ Ponbeta Tov Bepeliddn vopov.

‘Eocto pio mocod o vepod mov petafaivel amd éva @apditepo coAnva ce évav otevotepo. H
TayvTTo AVTNG ™S HAlag aAAALEL, apov 6To EaPdOD LEPOC KIVEITOL PE TaXDTNTO U] EVAD GTO GTEVO
pe tovInTa Up. dpa omd to mEpacpa ackninke otn palo pio dvvaun. H dbvaun avtn divetor and
™ oYEon:
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Xy Topondve anddelén o S maplotdvel To péco euPfadd Kot To N ™ péon tayvTNTO TOL £lvon
t

10 Nuadpoicpa TV 6V0 TayvTMTOYV. Molovott N amddeln dev gival avotnpY], Pavepmdvel OTL N
oyéom Bernoulli dev givon pio Eexwplot apyr TS PLOIKNG, GALA amdppoto ToV Bepe®on VOO,

Eykatoieimoviag topa v epunveia pe m Ponbewa g oyxéong Bernoulli mpoceedyovpe otnv
dvvaun G avticTaong Tov 0€pa Yo HEYOAEG OYETIKA ToyVTNTEG OMOL M PoN dev pUmopel va
Oewpnbel otpotr. TOTE MO0 KOA TPOcEyylon elval va TAPOLUE TNV OVTICTOCT TOL OEPOL MG
e&apnomn g tayvINTOg 6To TETPAY®VO. O avticTor(0g TOTOG £ivat 0 VOO Tov Stokes:

F, = larCWSu2
2

Omov d:1,25Kg/m3 1 TUKVOTNTA TOL 0EPQL

S 10 guPaddV ™G EMPAVELNS TOL EUTOSILEL TNV Kivnon Tov aépa

u 1 TaOTNTA TOV aEPal

Covr M0 0TOOEPA TTOV EYEL VO KAVEL LLE TO GYNUO TOV GAOMOTOG KO U0l TUTTIKN TN TS givon 0,2
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H avtioctaon tov aépa eivar mdvro kabetn otV emMPAVELD.
"Etot pmopet va avodvBel og pia oplovtior mov avTioTEKETL
oTNV Kivion Tov agPOTAGVOL Kot AEyETon omcOEAKoVGO Ko
pio katakdpven mov Aéyetal dvtmon. H avtictacn tov aépa
epUNVEVEL AoV TNV dHVOUN TS AvTmons Kabmg Kot To 0Tl
TO. TOAEUIKA AEPOTTAGVOL TTOL £XOVV GYEOOV EMImEdA TTEPVYLNL
UTopovV vo TETAEOLV Kol ovamoda. Apkel va aviioTpéyouvy TV KAMom g mtépuyas. Av Oumg
KAVOLUE TOVG amopoitnTovg VITOAOYIoHOVS Ba dodpe 6Tl mOAL vt 1 dvvaun dev umopel va
Kpatnoel €vo. agpomAdvo agol eivar Ttovddylotov 50 @opég pukpodTEPN amd TOo Plpoc TOL
aepomAavov. Apa to TpOPANUe Tapopével. AvTd OV €Yl EVOLAPEPOV gival OTL Kot ovT 1 Svvoun
dev glval timote dALO Tapd pHio amdppota Tov 3€HTEPOV VOOV ToL Nevtmva. Na Kot 1) amodeEn:

‘Eoto popa tov aépa mov yromdve o empavea gpfadod S. Tote o OGO
A

K@0e poplo ackel oty emeavela dSvvoun F = ZIZ = k% C4C,.C2S,

ClCC C,

Omnov k pia otabepd mov kopaivetor amd 1 puéypt 2 avdioya av n Kpovon

elval mhaotikn 1 elaotikn 1 avelootiky. H cvvolukn dvvoun mov Oa

déxetan n empdvela e ypdvo t Ba giva:

P, - kNmu _ kmolu _ deu
At At

H omodei&n pmopel va unv givar avotpn aAld delyvetl Eekabapa OTL o N aVTIoTOGT TOL aépa

TPOEPYETAL KoL TTOAL 0td TV e@appoyf Tov 2% Nopov tov Nevtwva kat T Boacikn kivntikh Oeopia

TOV 0EPimV.

H oyéon oty onolo kataAnyovpe eivor g 010G taEemg e ™ oxéon mov Bo KoTaAnyous ov

y¥pNnoonotovcape Ty apyn tov Bernoulli, ondte KataAnyovpe kot wAl og adEE0S0.

= degu = kdSu?
At

H Ao amd avtd 10 0d1££000 epunveing TG TTNONS TOV AEPOTAAVOV TPOEPYETAL ATO TO POLVOUEVO
Coanda. ®awvopevo Coanda, ovopdlovpe v tdom £vog peOLOTOC 0EPa 1] PELCTOD YEVIKOTEPQ, VO
HEVEL GE ETOPT KOTA TNV TOPELD TOL LLE U0 KUPTN EMLPAVELD, OO TO VO 0KOAOLONGEL Lo TopEia G€
evbeio ypapun onwg n apyikn tov. 'Etor pia mtépuya evog aepomddvov d0ev otpefAmdvel pdvo 1o
TUNLO TOV 0EPOL TOV TEPTEL TAV® TNG, OAAG Kot Vo LEYAAO HEPOG TAVE® KO KAT® Ao TNV TTEPVYO,
660 mePinov T0 TAATOG TNG TTEPLYOG.

Ady® o0TOL TOL EOLVOUEVOL, O OEPAG TOV EKTPETETOL TPOS TOL
KGT® omd por wTépuya, Oev Eivol OVOAOYOG TNG METOTIKNG
EMPAVEIONG NG TTEPLYOAG, OAAL OVAAOYOG TOL TAATOLS NG
ntépuyas. 'Etol n kivinon tov agpomidvov ompovpyet pio opun
10V aépa oToV dEova y TPog Tt KATm. Me GAla Adya 1 kivinon
™G mTépuyag aokel otov aépa pio SOVVOUN TPOS TO KATM® T
omoia glvan iom pe to pvOUd petafoAng TG opUng Tov Epa
otov aéova y. Adym g opdong avtidpacng kot o aépag Ha
aokel 010 aepomAdvo pia avtifetn dvvaun TPog Ta TAVE, M
omoia Ba eEovdetep®dvel To PAPOG TOL AEPOTAAVOVL.
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ITov opeireTton dpwg 10 eawvopevo Coanda;. H gpunveio Tov @atvopévov kpOPetatl ot SUVAELS
Van der Waals mov avoantdcoovton petad ntépuyag Kot popiov tov aépa kabmg kot HeTasd Tmv
popiov tov oépo petad tovg. H mmion tov agpomidvov eivor TeMkd TO OmOTEAEGUO TNG
TOAVTAOKNG OAANAETIOpaoN G HETOED popimv Tov aépa KaOdg kot peTald popiov Tov aépo Kot
aepomAdvov. H aAlnienidopaon avty| pmopel va epunvevtel amokAelotikd ond 1o BepeAidon vopo.
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To @awvdpevo Coanda ce cuvdvacud pe ToV Bepeiddn vopo divovv pio Tuomkn epunveia v
TTNONG TOV 0EPOTAGVAOV. A TApovEe TO Tapdderypa evog Airbus a300

Avorypo etepov 45m

Méyioto Bapog 170 tn

Taydmmra 0,8*340m/s

Ioybg kivnmpov 300KN 67000 AiBpec=67000*0,45Kp

Epappolovrtag tdpa 1o vopo g avtictaong Stokes kot Aappdvovtog vwoyn 1o eavopevo Coanda
0o TapoLLE OC EMPAVELN TTOV AVTICTEKETOL GTNV KIVION TOV 0£P0 TO PNKOG TOV TTEPLYI®V €L TO
TAGTOC TOLC dNAad 45*6=270m> . IINpape 10 VYOS 6 HETPA Aol O 0EPaC IOV EKTPETETAL ElvalL
Omwg avaeépape 660 TEPITOL TO TAATOS TOL PTEPOV OV £ival 3 HETPA Kot omd VM Kot amd KAT
oand To QTEPO.

Av 1 taydTa T0V agpomAdvov givor 250Km/h=70m/s kot n kAion g ttépuyag pe Katefacuéva
Ta QAaYKS tvan 60 poipeg, TOTE 1 GLVICTMOGA TG AVTIOTAONG TOL aépa oToV dEova y Ba elvat:

F, = %a’CwSu2 = %1,25-0,2-270-4900N ~165000N = 16¢n

Av AdPovpe vIdyn KAl T CLVIGTAOGO TG AVTICTOONG VTG TaipvoVTaG ¢ Yovia Tig 45 poipeg, N
duvaun g dvrmwong yiveton mepimov ion pe 11 tovor, apketd pikpotepo péyebog amnd tovg 170
tévoug. H povn dvvatdmnra yio v anoyeioon tov aepomAdvou ivat 1 adénon g to0TnTos KoTd
4 popég, mpdypa mov givor adHvoto, ondte Kot whAl To TPOPANUL TG EpuNVEing

Ac dovpe 10 TpOPANUa pEGa amd To deVTEPO BeEADON VOUO.

Av 10 agpomAdvo kotd TV anoyeiwon eOavel og tayvtnta 70m/s ce 20s tOTE SOMCTMOVOLUE OTL
omoktéel Aoym e Aertovpyiag Tov KvnTipov emnttdyvven a=3,5m/s>. Av 1 KAion Tov agpomhivon
Katd v anoyeiwon eivar mepimov 30 poipec, TOTE N GLVIGTOGA TNG OVVAUNG TOV KIVITHPA TPOG TA
navo gival B/6. Topa £xovpe pio kaAbTEPN TPOGEYYION TG TPAYLATIKOTNTAS, 1| Oempio pog ORmG
OEV EPUNVEVEL OKOLUT TNV TTTHON TOV AEPOTAAVOV.

Ev xotaxieidt Oo Aéyape 0Tt 6TOV KATAKOPLEO AEOVO OGKEITOL GTO AEPOTAAVO SVVOUT TOLAGYIGTOV
6on kot 10 Bépog tov. H dvvaun avt mpoépyetar and tov mepifaiiovta aépa. Apa Kol oTovV aépo
aoketton pio avtifetn dOvoun Tpog tor KAT® 1 omoio EMPEPEL Kot P KATOKOPLEN UETABOAN TNG
opung tov aépa. O KatakdpvEog pLOUOS LETABOANG TG OPUNG TOL a€pa £ival TOVANIGTOV 160G e
10 BApog Tov aepomAdvov. Avtr| iowg N TpdTaon £ivol £V KOTAKAEIDL KOl TO CLUTEPAGLLO. OAOL TOL
GpBpov. H petaforn avtr g opung emTuyyaveTon agevos eV amd TO GYNLO TOV AEPOTAAVOL KOl
E01KA TOV PTEPAOV TOV OO TNV TOYVTNTE TOV TOV TETVYAIVETOL LEGM TOV KIVITNHPA TOL, KOOMDS Ko
a6 Tov 1010 TOV KvnTipa Tov.

Towg n avdAivon mov KAVOUE HEYPL TOPO VO YIVEL TIO KATOVONTH OV TARE VO TNV EQAPUOGOVLE Y10
éva voPpvyto. 'Eva vroPpouyto pe mokvotnta peyordtepn and 1o vepd pmopel va unv Pubiletar;.
anavimon etvar var. Kot avtd pmopet va 1o kdvel pe 600 tpénovg. Mg 1 ypron Hog EAMKOG Tov
piyvel vepd mpog T KAT® pe TET010 puORd dote vo eEovdetepdvel To Papog tov vrofpuyiov. ‘Etot
10 vroPpouylo pmopel va wwopponel. To avtictoryo avtod otov aépa givor 1 1Goppomia £vOG
eMkontépov. Mmopel Opwg pe ) Pondeia oAl g EMkag vo 6TpadyveL VEPO TTPOS TOL TGW OTOTE
avtd va Kwveiton Tpog ta prpog. Tote pe ) Pondeta kaTtdAAnAwv Ttrepuyiov pmopel vo Kiveitol o
evbelo apod Adym tev mrepuyiowv OBo €yovpe pio TOGHTNTO VEPOV VO KIVEITOL TPOG TA KATM
OMNUIOVPYDOVTOS £TGL TNV omapaitnTn dvvaun yo v e&ovdetépwon Tov Pépovg Tov vrofpuyiov.

Tehwcd pmopel va punv KOToQEPAE VO EPUNVEDCOVUE TANP®OG TN Agrtovpyic Tng mTHoNG €vOg
EPOTAAVOL, OAAG LETA atd OA0 avTh Bewpd OTL Yivape Alyo copdtepol YOp® amd to OEuaL.
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	Πως πετάνε τα αεροπλάνα;

