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êåöÜëáéï 2
çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò
Óõíå÷ïýò Ñåýìáôïò (Ó.Ñ.)

 Åßíáé åõñýôáôá ãíùóôü, üôé ôï ðïóü ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ êáôáíáëþ-

íåé ìéá ÷þñá, ÷áñáêôçñßæåé êáé ôï åðßðåäï ôçò ôå÷íéêÞò áíÜðôõîÞò ôçò.

Ï çëåêôñéóìüò äéáäüèçêå ÷Üñç óôçí êáôáóêåõÞ öèçíþí êáé áðïäïôéêþí çëåêôñéêþí

ìç÷áíþí. ÓÞìåñá êÜèå âéïìç÷áíéêÞ åãêáôÜóôáóç ÷ñçóéìïðïéåß çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò.

Ç ãíþóç ôçò ëåéôïõñãßáò êáé ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí áõôþí ôùí ìç÷áíþí êõñßùò êñß-

íåôáé áðáñáßôçôç ãéá ôçí ïñèÞ áíôéìåôþðéóç ôùí ðñïâëçìÜôùí ðïõ áöïñïýí óôçí

åðéëïãÞ, åãêáôÜóôáóç, óôç ÷ñçóéìïðïßçóç êáé óôç óõíôÞñçóÞ ôïõò.

óõëëÝêôçò

åßóïäïò áÝñá
øýîçò

äñïìÝáò

êõëéíäñéêüò
êõëéóéïôñéâÝáò

óôÜôçò ðåñßâëçìá

Ýîïäïò áÝñá áíåìéóôÞñáò

Üôñáêôïò

ðéíéüí
ìåôÜäïóçò

êßíçóçò

áõôüøõêôïò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ýëîçò óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò ãéá áõôïêéíçôÜìáîåò
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Åíüôçôá 2.1.
Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç, ÷ñÞóåéò
ìç÷áíþí Ó.Ñ., áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò, èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá óôÜäéá åîÝëéîçò ôùí Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí Ó.Ñ.

2. Íá áíáöÝñåôå ôá ðåäßá åöáñìïãÞò ôùí Ãåííçôñéþí êáé ôùí ÊéíçôÞñùí Ó.Ñ. óôéò

óçìåñéíÝò óõíèÞêåò ðáñáãùãÞò.

3. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

4. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ÊéíçôÞñùí Ó.Ñ.

2.1.1. Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç êáé ÷ñÞóåéò
ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

Ç áíáêÜëõøç ôïõ íüìïõ ôçò åðáãùãÞò áðü ôïí Faraday, ï ïðïßïò âáóßóôçêå óôá

ðåéñÜìáôá ôïõ Oersted êáé Ampere ôï 1820, âïÞèçóå ôï ÃÜëëï Hippolyte Pixii ôï

1832 íá êáôáóêåõÜóåé ôçí ðñþôç ìç÷áíÞ Óõíå÷ïýò Ñåýìáôïò (Ó.Ñ.) ùò ãåííÞôñéá.

Ï ßäéïò êáôáóêåýáóå ôçí ßäéá ÷ñïíïëïãßá êáé ìéá áðëÞ ãåííÞôñéá (Å.Ñ.) Á.C., ç ïðïßá

üìùò äåí Ýãéíå ãíùóôÞ.

Ç ðñþôç çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ ôïõ Pixii åß÷å óõëëÝêôç äýï ôïìÝùí ãéá ôçí áíüñèùóç

ôçò åíáëëáóóüìåíçò ôÜóçò ðïõ ðáñáãüôáí óôïõò áãùãïýò. Ç êõìÜôùóç ôçò áíïñ-

èùìÝíçò ôÜóçò Þôáí ðïëý ìåãÜëç.

Ç ðñþôç ìç÷áíÞ Ó.Ñ. ìå ðåñéÝëéîç ôõìðÜíïõ ðïõ ôïðïèåôÞèçêå ìÝóá óôá ëïýêéá ôïõ

äñïìÝá êáé ìå óõëëÝêôç áñ÷éêÜ äýï ôïìÝùí Ýãéíå áðü ôïí Werner Von Siemens ôï

1856. Ç êáôáóêåõÞ áõôÞ Ýãéíå áöïñìÞ ãéá ôçí åîÝëéîç ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí.

Ôï 1860 ï Pacinotti êáôáóêåýáóå ôç ìç÷áíÞ ìå ôïí åðáãùãéêü äáêôýëéï êáé óõëëÝêôç

ìå ðïëëïýò ôïìåßò.

Ôï 1870 ï Gramme êáôáóêåýáóå ìç÷áíÞ ðïõ åß÷å ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò ìéêñÞò êõìÜ-

ôùóçò ôçò áíïñèùìÝíçò ôÜóçò ôçò.

Ç ìç÷áíÞ áõôÞ åãêáôáëåßöèçêå óýíôïìá ëüãù ôùí ìåãÜëùí ôå÷íéêïïéêïíïìéêþí

ìåéïíåêôçìÜôùí ôçò äáêôõëéïåéäïýò ôçò ðåñéÝëéîçò.

Ï ôýðïò ôçò ìç÷áíÞò Ó.Ñ. ðïõ åðéêñÜôçóå ôåëéêÜ Þôáí áõôüò ôïõ F.V. Hefner - Alteneck

(1872) ðïõ åß÷å ðåñéÝëéîç ôõìðÜíïõ êáé óõëëÝêôç ìå ðïëëïýò ôïìåßò.

ÓÞìåñá, åßíáé ãíùóôü, üôé ãéá ôçí ðáñáãùãÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé Å.Ñ.
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Ðáñ� üëá áõôÜ üìùò ïé ìç÷áíÝò Ó.Ñ. êáôÝ÷ïõí Ýíá óçìáíôéêü ìÝñïò óôçí çëåêôñéêÞ

êßíçóç ðïëý ìéêñþí, ìéêñþí, ìåóáßùí êáé ìåãÜëùí éó÷ýùí (ìÝ÷ñé 8ÌW).

ÐïëëÜ åñãïóôÜóéá ÷ñçóéìïðïéïýí ãåííÞôñéåò Ó.Ñ. ãéá ôçí ðáñáãùãÞ ôçò áðáéôïýìå-

íçò éó÷ýïò ãéá ôç ëåéôïõñãßá êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

ÇëåêôñïêéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå çëåêôñéêÝò êéíÞóåéò ìå Ýëåã÷ï ôçò ðåñé-

óôñïöéêÞò ôá÷ýôçôáò, üðùò ìåôáöïñéêÝò åãêáôáóôÜóåéò, åñãáëåéïìç÷áíÝò, ôñï-

÷éïäñïìéêÜ ï÷Þìáôá ê.ëð.

â ÓõãêñéôéêÜ ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ., ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ðáñïõóéÜæïõí ïñéóìÝíá ÷á-

ñáêôçñéóôéêÜ áíùôåñüôçôáò ðïõ ôïõò êÜíïõí áíáíôéêáôÜóôáôïõò óå êéíÞóåéò õøç-

ëþí áðáéôÞóåùí üðùò ð.÷. óôá Ýëáóôñá.

Ç ôñïöïäüôçóç ìå çëåêôñïíéêÜ éó÷ýïò ôåëåéïðïßçóå ðïëëÝò áðü ôéò åöáñìïãÝò

áõôÝò. Ïé ìéêñïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãåíéêÜ óå üëåò ôéò åöáñìïãÝò üðïõ

äéáôßèåôáé óõíå÷Þò Þ çìéáíïñèùìÝíç ôÜóç, üðùò óå áõôïìáôéóìïýò áåñïðëÜíùí,

óõóôÞìáôá øýîçò çëåêôñïíéêþí êõêëùìÜôùí, ìéêñïýò äéåãÝñôåò, óåñâïìç÷áíéóìïýò,

ðáé÷íßäéá, ìáãíçôüöùíá, ìïíÜäåò ìáãíçôéêþí ôáéíéþí, åêôõðùôÝò õðïëïãéóôþí, ìç-

÷áíÝò óõã÷ñïíéóìþí, öùôïôõðéêÜ ìç÷áíÞìáôá ê.ëð.

2.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Ãåííçôñéþí Ó.Ñ.
Ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí áðáéôïýíôáé ôñßá åßäç õëéêþí:

á) çëåêôñéêïß áãùãïß, ãéá ôç äßïäï ôïõ ñåýìáôïò (êáôÜ êáíüíá ÷Üëêéíïé, óðáíéüôå-

ñá áðü áëïõìßíéï, ïñåß÷áëêï Þ ìðñïýíôæï).

â) ìïíùôéêÜ õëéêÜ, ãéá ôçí ðáñåìðüäéóç äéáññïÞò ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò áðü

ôïõò áãùãïýò (åëáóôéêü,óõíèåôéêÜ õëéêÜ, ÷áñôß åìðïôéóìÝíï óå ìïíùôéêü âåñíßêé).

ã) óßäçñïò, (óéäçñïåëÜóìáôá) ãéá ôçí ïäÞãçóç ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.

Ìå Üëëá ëüãéá ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ìéá ãåííÞôñéá ðñÝðåé íá ðëçñïýíôáé ïé ðáñáêÜ-

ôù âáóéêÝò óõíèÞêåò:

1. Íá õðÜñ÷åé ìáãíçôéêü ðåäßï (Â).

2. Íá õðÜñ÷åé áãùãüò (Þ ðëáßóéï) åíôüò ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ, äçëáäÞ, íá õðÜñ÷åé

ôýëéãìá óôç ìç÷áíÞ.

3. Íá õðÜñ÷åé ó÷åôéêÞ êßíçóç ôïõ áãùãïý (Þ ðëáéóßïõ) ùò ðñïò ôï ìáãíçôéêü ðåäßï

Þ ôïõ ðåäßïõ ùò ðñïò ôïí áãùãü.

ÁðïôÝëåóìá ôùí ðáñáðÜíù óõíèçêþí åßíáé ç áíÜðôõîç çëåêôñåãåñôéêÞò äýíáìçò

(ÇÅÄ) óôá Üêñá áõôïý ôïõ áãùãïý (Þ ðëáéóßïõ).

ÁõôÞ ç ÇÅÄ ðñïÝñ÷åôáé áðü åðáãùãÞ êáé åßíáé áíÜëïãç:

- ôçò ìáãíçôéêÞò åðáãùãÞò (Â) ôïõ ïìïãåíïýò ìáãíçôéêïý ðåäßïõ,

(óå Tesla Þ  2 
m

 s V 1 1T
⋅⋅== ),

- ôïõ ìÞêïõò (l) ôïõ ôìÞìáôïò ôïõ áãùãïý ôï ïðïßï âñßóêåôáé õðü ôçí åðßäñáóç

ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ (åíåñãü ìÞêïò óå m),

- ôçò ôá÷ýôçôáò (õ=2ð⋅r⋅n, üðïõ n: óôñ/s) ôçò ìåôáâïëÞò ôçò êßíçóçò ôïõ áãùãïý

(óå m/s),

- ôïõ çìßôïíïõ ôçò ãùíßáò (á), ç ïðïßá ó÷çìáôßæåôáé ìåôáîý ôùí êáôåõèýíóåùí ôçò

êßíçóçò êáé ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ.
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Ç ó÷Ýóç ðïõ äßíåé ôçí ÇÅÄ åßíáé:

Å=Â⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅õ⋅⋅⋅⋅⋅çìá (óå V) (2.1)

Óôï ó÷Þìá 2.2 öáßíåôáé ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíáðôõóóüìåíçò áðü ôï ðëáßóéï

ÇÅÄ, êáèþò áõôü óôñÝöåôáé óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï. Óôï ßäéï ó÷Þìá öáßíåôáé

êáé ç åíáëëáóóüìåíç ìïñöÞ ôïõ ðáñáãüìåíïõ ñåýìáôïò.

Ó÷. 2.2: Ðïñåßá ôçò áíÜðôõîçò åíáëëáóóüìåíçò Ç.Å.Ä. óå ðëáßóéï óôñåöüìåíïõ
ìÝóá óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï.

Óôï ó÷Þìá 2.3 öáßíåôáé ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíüñèùóçò, äçëáäÞ, ôçò ìåôá-

ôñïðÞò ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ. ç ïðïßá åêôåëåßôáé áðü ôï óõëëÝêôç.

Ó÷.2.3: ÁíïñèùôéêÞ äñÜóç ôïõ óõëëÝêôç.

ÈÝóç Á ÈÝóç Â ÈÝóç Ã ÈÝóç Ä ÈÝóç Å

á=0ï á=90ï á=180ï á=270ï á=360ï

Â Í Â Í Â Í Â Í Â Í

R R R R R

á

0
90o 180o 270o 360o

Ñåýìá  Þ ôÜóç

y

ÈÝóç Á ÈÝóç Â ÈÝóç Ã ÈÝóç Ä ÈÝóç Å

á=0ï á=90ï á=180ï á=270ï á=360ï

Â Í Â Í Â Í Â Í Â Í

R R R R R

0
90o

180o

270o

360o

Ñåýìá Þ ôÜóç
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2.1.3. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
¼ôáí Ýíáò áãùãüò äéáññÝåôáé áðü çëåêôñéêü ñåýìá, åíþ âñßóêåôáé ìÝóá óå ìá-

ãíçôéêü ðåäßï, áíáðôýóóåôáé ó� áõôüí áðü ôï ìáãíçôéêü ðåäßï äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá

ôïí êéíÞóåé ðñïò ïñéóìÝíç êáôåýèõíóç.

Ç äýíáìç áõôÞ åßíáé ç óõíéóôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí Laplace, óôéò ïðïßåò õðüêåéíôáé

ôá åëåýèåñá çëåêôñüíéá, ôá ïðïßá êéíïýíôáé ìÝóá óôïí áãùãü.

Ôï ìÝãåèïò ôçò äýíáìçò áõôÞò åßíáé áíÜëïãï ðñïò:

á. ôç ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ (Â) ôïõ ðåäßïõ (óå Ô).

â. ôçí Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò (É), ðïõ äéáññÝåé ôïí áãùãü (óå Á).

ã. ôï ìÞêïò ôïõ áãùãïý (l), ï ïðïßïò âñßóêåôáé ìÝóá óôï ìáãíçôéêü ðåäßï (åíåñãü

ìÞêïò óå m).

ä. ôç ãùíßá (á), ôçí ïðïßá ó÷çìáôßæïõí ïé äéåõèýíóåéò ôïõ áãùãïý êáé ôïõ ðåäßïõ.

Ôï ìÝôñï ôçò äýíáìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I⋅⋅⋅⋅⋅çìá (óå Í) (2.2)

2.1.4. Ðáñáäåßãìáôá
1. Ç ÇÅÄ ðïõ áíáðôýóóåôáé óå áãùãü êéíïýìåíï åíôüò ïìïéïìüñöïõ ìáãíçôéêïý

ðåäßïõ ìå ôá÷ýôçôá 20m/s åßíáé 10V. Íá âñåèïýí: á) Ç ÇÅÄ, åÜí ç ìáãíçôéêÞ

åðáãùãÞ ôïõ ðåäßïõ áõîçèåß êáôÜ 20% êáé â) ç ÇÅÄ, åÜí ç ôá÷ýôçôá ôïõ áãùãïý

ìåéùèåß êáôÜ 10%.

Ëýóç

Ôï ìÝãåèïò ôçò ÇÅÄ, ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óå áãùãü êéíïýìåíï åíôüò ïìïéïìüñöïõ

ìáãíçôéêïý ðåäßïõ, äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç E=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅õ⋅⋅⋅⋅⋅çìá [óå V].

Áðü ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç öáßíåôáé, üôé ç ÇÅÄ åßíáé áíÜëïãç ôçò ìáãíçôéêÞò åðáãù-

ãÞò Â ôïõ ðåäßïõ, ôçò ôá÷ýôçôáò êßíçóçò ôïõ áãùãïý õ, êáèþò êáé ôïõ ìÞêïõò ôïõ

áãùãïý l.

¸ôóé ãéá ôçí áýîçóç ôçò Â êáôÜ 20% èá Ý÷ïõìå êáé áýîçóç ôçò ÇÅÄ êáôÜ 20%.

Ãéá ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò õ êáôÜ 10% èá Ý÷ïõìå êáé ìåßùóç ôçò ÇÅÄ êáôÜ 10%.

ÅðïìÝíùò:
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2. Ìå ðïéá ôá÷ýôçôá ðñÝðåé íá êéíåßôáé áãùãüò ìÞêïõò l=0,5m, ìÝóá óå ïìïéü-

ìïñöï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ Ý÷åé ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ Â=0,8Ô, áí ç ãùíßá ðïõ êüâåé

ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò åßíáé 60o êáé ç ðáñáãüìåíç ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ óôïí

áãùãü åßíáé E=9,4V.
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Ëýóç

Áðü ôç ó÷Ýóç ôçò ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ

E=B⋅l⋅õ⋅çìá âñßóêïõìå: 

 

27,1m/s

 

0,3464

 
9,4

 

0,866

 

0,5

 

0,8

 
9,4 ====

⋅⋅⋅⋅
==

⋅⋅⋅⋅
==

çìáçìá
õõ

 

l

 

B

 
E

3. Áãùãüò ìÞêïõò 15cm êéíåßôáé ìå ôá÷ýôçôá 4m/s êÜèåôá ðñïò ôéò ìáãíçôéêÝò

ãñáììÝò ïìïéïìüñöïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ åðáãùãÞò 0,8Ô. Ï áãùãüò áðïôåëåß

ôìÞìá êëåéóôïý êõêëþìáôïò, ôïõ ïðïßïõ ç ùìéêÞ áíôßóôáóç åßíáé 0,6Ù. Íá âñåèåß

ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé åðß ôïõ áãùãïý êáé áíôéôßèåôáé óôçí êßíçóÞ ôïõ.

Ëýóç

Ç áíáðôõóóüìåíç åíôüò ôïõ áãùãïý ÇÅÄ åßíáé: Å=Â⋅l⋅õ⋅çìá

Åäþ åßíáé  á=90o Þ çìá=1 êáé l=0,15m

�Áñá: Å=0,8⋅0,15⋅4⋅1=0,48V

Óõíåðþò ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé ôïí áãùãü åßíáé:
 

0,8A

 

0,6

 
0,48 ======

 

R

 
E

 

I

Ç áóêïýìåíç äýíáìç åðß ôïõ áãùãïý èá õðïëïãéóèåß áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I⋅⋅⋅⋅⋅çìá

F=0,8⋅0,15⋅0,8⋅çì90o=0,096Í
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2.1.5. ÅñùôÞóåéò

1. Íá áíáöÝñåôå ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé ãåííÞôñéåò êáé ðïý ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ.;

2. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.;

3. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.;

4. Ìå ðïéï ôñüðï ãßíåôáé ç áíüñèùóç ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ.;

5. Íá ó÷åäéáóôåß ç ðïñåßá ôçò áíÜðôõîçò åíáëëáóóüìåíçò ÇÅÄ óå ðëáßóéï ðïõ

óôñÝöåôáé ìÝóá óå óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï.

6. Íá ó÷åäéáóôåß ç ðïñåßá êáé ôá óôÜäéá ôçò áíüñèùóçò ôïõ Å.Ñ. óå Ó.Ñ. ðïõ åêôå-

ëåßôáé áðü ôï óõëëÝêôç.

7. Ðüôå óôá Üêñá áãùãïý êéíïýìåíïõ ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï äåí áíáðôýóóåôáé

ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ;

8. Ðþò ìåéþíïõìå ôéò êõìáôþóåéò ôïõ ñåýìáôïò ðïõ ðáñÜãåôáé óôéò çëåêôñéêÝò

ãåííÞôñéåò;

9. Ìå ðïéá ôá÷ýôçôá ðñÝðåé íá êéíåßôáé áãùãüò ìÞêïõò  l=0,8m ìÝóá óå ïìïéüìïñ-

öï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ Ý÷åé ìáãíçôéêÞ åðáãùãÞ Â=0,9Ô, áí ç ãùíßá ðïõ êüâåé

ôéò ìáãíçôéêÝò ãñáììÝò åßíáé 60ï êáé ç ðáñáãüìåíç ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ óôïí

áãùãü åßíáé Å=6,23V. (AÐ. 10m/sec)

10. Ç äýíáìç ðïõ áóêåßôáé óå áãùãü ìÞêïõò l=0,4m êáôÜ ôçí êßíçóÞ ôïõ õðü ãùíßá

45ï ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï Â=0,9Ô åßíáé 12Í. Æçôåßôáé ç Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò,

ðïõ èá äéáññÝåôáé ï áãùãüò. (ÁÐ. 47,2Á)

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

11. Ç ÇÅÄ ìéáò óôïé÷åéþäïõò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

á. Å=Â⋅l⋅I⋅óõíá.

â. Å=Â⋅l⋅õ⋅çìá.

ã. Å=Â⋅l⋅I⋅çìá.

12. Ôï ìÝôñï ôçò äýíáìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

á. F=B⋅õ⋅É⋅çìá.

â. F=B⋅l⋅I⋅çìá.

ã. F=B⋅l⋅I⋅óõíá.
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Åíüôçôá 2.2.
ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí
Ó.Ñ. Åßäç ðñïóôáóßáò, Ôõðïðïßçóç
áêñïäåêôþí

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ðåñéãñÜöåôå ôá âáóéêÜ åîáñôÞìáôá ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

2. Íá áíáãíùñßæåôå ôçí ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ.

3. Íá åñìçíåýåôå ôçí ôõðïðïßçóç ðïõ õðÜñ÷åé ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí çëåêôñéêþí

ìç÷áíþí êáé ôç óçìáóßá êÜèå ãñÜììáôïò êáé áñéèìïý.

2.2.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí Ó.Ñ.
ÊÜèå ìç÷áíÞ Ó.Ñ. áðïôåëåßôáé áðü ôï áêßíçôï ìÝñïò, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé óôÜôçò êáé

áðü ôï êéíçôü ìÝñïò, ôï ïðïßï ïíïìÜæåôáé äñïìÝáò.

â Ï óôÜôçò åßíáé ôï óõãêñüôçìá ôùí áêßíçôùí ôìçìÜôùí ôçò ìç÷áíÞò êáé Ý÷åé ùò

êýñéï ðñïïñéóìü ôïõ íá äçìéïõñãåß êáèïñéóìÝíç ìáãíçôéêÞ ñïÞ.

Ï óôÜôçò áðïôåëåßôáé áðü:

l ôï æýãùìá

l ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò

l ôá ðÝäéëá ôùí ðüëùí

l ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí

l ôá êáëýììáôá (êáðÜêéá)

l ôïõò øçêôñïöïñåßò

l ôá óéäåñÝíéá äáêôõëßäéá

l ôïõò âñá÷ßïíåò

l ôéò øçêôñïèÞêåò

l ôéò øÞêôñåò

l ôá åëáôÞñéá ðßåóçò ôùí øçêôñþí

Óôï ó÷Þìá 2.4 öáßíåôáé ðáñáóôáôéêÜ áðïóõíáñìïëïãçìÝíç ìç÷áíÞ Ó.Ñ.
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Ó÷. 2.4: ÁðïóõíáñìïëïãçìÝíç ìç÷áíÞ Ó.Ñ.

3.00 óôáèåñü Ýäñáíï 4.00 êéíïýìåíï Ýäñáíï 5.00 áêñáßï ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá
6.00 áêñáßï ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá 8.00 óýíïëï äñïìÝá 8.10 Üîïíáò 8.20 ðõñÞíáò
äñïìÝá ìå ôçí ðåñéÝëéîÞ ôïõ 8.31 äáêôýëéïò óôáèåñïðïßçóçò ôïõ Üîïíá 8.60 óõëëÝ-
êôçò 10.02 ðëáßóéï óôÜôç ìå ôïõò êýñéïõò ðüëïõò êáé ôïõò ðüëïõò áíôéóôÜèìéóçò
10.15 éìÜíôáò óýóöéîçò ãåßùóçò 10.60 Ýëáóìá ñýèìéóçò áÝñá 10.74 -10.75 ðëåõñéêü
êÜëõììá ìå ôóéìïý÷á 10.84 -10.85 åðÜíù êÜëõììá ìå ôóéìïý÷á

20.0 êéâþôéï áêñïäåêôþí 24.10 âñá÷ßïíáò øçêôñïöïñÝá 24.11 âñá÷ßïíáò ìå ôïí øç-
êôñïöïñÝá êáé ôéò øÞêôñåò Üíèñáêá 24.20 øÞêôñåò Üíèñáêá 24.31 øçêôñïèÞêç
24.37 äéáäï÷éêÜ åëáôÞñéá ðßåóçò øçêôñïöïñÝá 24.50 äáêôýëéïò øÞêôñáò 24.60 áôï-
ìéêþò åíåñãïýíôåò ãÜôæïé óýóöéãîçò ãéá ôï äáêôýëéï ôçò øÞêôñáò 24.65 éìÜíôáò
óýóöéãîçò ãéá ôï âñá÷ßïíá ôïõ øçêôñïöïñÝá 24.68 âßäåò óôåñÝùóçò øçêôñïöïñÝá
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â Ï äñïìÝáò åßíáé ôï óõãêñüôçìá ôùí êéíçôþí ôìçìÜôùí ôçò ìç÷áíÞò, êáé áðï-

ôåëåßôáé áðü:

l ôïí Üîïíá,

l ôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ,

l ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ,

l ôï óõëëÝêôç,

l ôïí áíåìéóôÞñá,

l ôçí ðëÞìíç.

Óôï ó÷Þìá 2.5 öáßíåôáé óå ôïìÞ áõôüøõêôïò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ó.Ñ. ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéåßôáé óå áõôïêéíçôÜìáîåò.

Ó÷.2.5: ÔïìÞ çëåêôñïêéíçôÞñá Ó.Ñ.

2.2.2. Ôá ìÝñç ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ.
A. ÓôÜôçò. Ï óôÜôçò áðïôåëåßôáé áðü:

1. Ôï æýãùìá ðïõ áðïôåëåß ôïí êïñìü ôçò ìç÷áíÞò êáé êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õôï÷Ü-

ëõâá Þ åëáôü óßäçñï. ÌÝóá áðü ôï æýãùìá êëåßíåé ôï ìáãíçôéêü êýêëùìá.

2. Ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò ðïõ óôåñåþíïíôáé óôï æýãùìá êáé êáôáóêåõÜæïíôáé

áðü åëáôü óßäçñï, åö� üóïí áíÞêïõí óå äõíáìïãåííÞôñéá, äçëáäÞ, óå ãåííÞôñéá

ðïõ Ý÷åé ôýëéãìá óôïõò ðüëïõò. Óôéò ìáãíçôïãåííÞôñéåò, äçëáäÞ óôéò ãåííÞôñéåò ìå

ìüíéìïõò ìáãíÞôåò, ïé ðüëïé êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ÷Üëõâá. Ðñïïñéóìüò ôùí ðüëùí

óõëëÝêôçò

åßóïäïò áÝñá
øýîçò

äñïìÝáò

êõëéíäñéêüò
êõëéóéïôñéâÝáò

óôÜôçò ðåñßâëçìá

Ýîïäïò áÝñá áíåìéóôÞñáò

Üôñáêôïò

ðéíéüí
ìåôÜäïóçò

êßíçóçò

áõôüøõêôïò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ýëîçò óõíå÷ïýò
ñåýìáôïò ãéá áõôïêéíçôÜìáîåò.
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åßíáé íá åîáóöáëßóïõí ôç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ðïõ ãåííéÝôáé áðü ôá ôõëßãìáôá, ôá ïðïßá

ðåñéâÜëëïõí ôïõò ðüëïõò.

Ôï ñåýìá ìå ôï ïðïßï ôñïöïäïôïýíôáé ïé ðüëïé êáëåßôáé ñåýìá äéÝãåñóçò.

ÊÜèå ðüëïò áðïôåëåßôáé áðü ôïí ðõñÞíá êáé ôï ôýëéãìÜ ôïõ ðïõ ìåôáîý ôïõò ðá-

ñåìâÜëëåôáé ìüíùóç. Ï ðõñÞíáò óõãêñïôåßôáé óõíÞèùò áðü ìïíùìÝíá åéäéêÜ åëÜ-

óìáôá óéäÞñïõ, ðÜ÷ïõò ðåñßðïõ 1,5mm.

3. Ôá ðÝäéëá ôùí ðüëùí åßíáé ôï ðëáôýôåñï ìÝñïò ôïõ ðüëïõ êáé âñßóêïíôáé ðëçóéÝ-

óôåñá óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

Áðïôåëïýí óõíÞèùò îå÷ùñéóôÞ êáôáóêåõÞ êáé âéäþíïíôáé óôåñåüôáôá êÜôù áðü

ôïõò ðüëïõò. Óêïðüò ôïõ ðÝäéëïõ åßíáé íá äéá÷Ýåé ôç ñïÞ óå Ýíá ìåãáëýôåñï ìÝñïò

ôçò ðåñéöÝñåéáò ôïõ äñïìÝá, áðü üóï êáëýðôåé ï êïñìüò ôïõ ðõñÞíá êáé íá õðï-

âáóôÜæåé ôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ.

ÊáôáóêåõÜæïíôáé áðü ìïíùìÝíá öýëëá óéäÞñïõ, ãéá ôçí áðïöõãÞ èåñìÜíóåùí êáé

áðùëåéþí áðü ôá ñåýìáôá Faucault (Öïõêþ), ôá ïðïßá åìöáíßæïíôáé åäþ åî áéôßáò

ôùí äéáôáñá÷þí ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôçò ìç÷áíÞò. Õðåíèõìß-

æïõìå üôé ôá ñåýìáôá Faucault (Öïõêþ) Þ äéíïññåýìáôá åßíáé åðáãùãéêÜ ñåýìáôá ôá

ïðïßá åìöáíßæïíôáé ìÝóá óôç ìÜæá ôïõ õëéêïý óå ìïñöÞ êëåéóôþí ôñï÷éþí (äéíþí)

êáé ðñïîåíïýí áðþëåéåò.

4. Ôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò óðåßñåò ÷Üëêéíïõ ìïíùìÝíïõ óýñ-

ìáôïò, ïé ïðïßåò, áöïý ëÜâïõí ìå ôç âïÞèåéá êáëïõðéïý ôç ìïñöÞ ôïõ ðõñÞíá,

ôõëßãïíôáé ìå âáìâáêåñÞ ôáéíßá êáé âáöôßæïíôáé óå ìïíùôéêü âåñíßêé.

Ôá Üêñá ôïõ ôõëßãìáôïò ìÝíïõí åëåýèåñá ãéá ôçí çëåêôñéêÞ ôïõ óýíäåóç. Ôï óýíï-

ëï ôùí ôõëéãìÜôùí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ïíïìÜæåôáé ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôçò ìç÷á-

íÞò.

Óå ðïëëÝò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. Ý÷ïõìå äýï ôõëßãìáôá óå êÜèå ðüëï, ôï êáèÝíá áíåîÜñôçôï

áðü ôï Üëëï. Ôï Ýíá ôýëéãìá, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ðïëëÝò óðåßñåò ìå ëåðôü óýñìá,

ïíïìÜæåôáé ðáñÜëëçëï ôýëéãìá, åíþ ôï Üëëï ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ëßãåò óðåßñåò êáé

÷ïíäñü óýñìá, ïíïìÜæåôáé ôýëéãìá óåéñÜò.

5. Ôá êáëýììáôá (êáðÜêéá) óôåñåþíïíôáé ìå êï÷ëßåò óôï æýãùìá êáé ÷ñçóéìåýïõí

ãéá íá óôçñßæïõí ôïí Üîïíá ôïõ äñïìÝá êáé ôïí øçêôñïöïñÝá êáé íá ðñïöõëÜó-

óïõí ôï åóùôåñéêü ôçò ìç÷áíÞò. Ôá êáëýììáôá öÝñïõí åíóùìáôùìÝíï êáé áðü Ýíá

Ýäñáíï ìÝóù ôïõ ïðïßïõ óôñÝöåôáé ï Üîïíáò ôïõ äñïìÝá.

6. Ôïí øçêôñïöïñÝá ðïõ åßíáé ôï óýóôçìá óôï ïðïßï óôåñåþíïíôáé ïé øçêôñïèÞêåò.

Ï øçêôñïöïñÝáò óôåñåþíåôáé óôï êÜëõììá ôçò ìç÷áíÞò ôï ïðïßï âñßóêåôáé áðü

ôçí ðëåõñÜ ôïõ óõëëÝêôç.

Ç óôåñÝùóç ãßíåôáé êáôÜ ôñüðï þóôå íá åßíáé äõíáôÞ ç ìåôÜèåóç ôçò èÝóçò åðáöÞò

ôùí øçêôñþí ðÜíù óôï óõëëÝêôç.

Ï øçêôñïöïñÝáò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá óéäåñÝíéï äáêôýëéï, ôïõò âñá÷ßïíåò ôùí

øçêôñïèçêþí êáé ôéò øçêôñïèÞêåò.

Óôï óéäåñÝíéï äáêôýëéï óôåñåþíïíôáé ïé âñá÷ßïíåò õðïóôÞñéîçò ôùí øçêôñïèçêþí.

Ïé âñá÷ßïíåò åßíáé äõï, ôÝóóåñéò Þ ðåñéóóüôåñïé êáé åßíáé çëåêôñéêÜ ìïíùìÝíïé ùò

ðñïò ôï óéäåñÝíéï äáêôýëéï. Óôïõò âñá÷ßïíåò óôçñßæïíôáé ïé øçêôñïèÞêåò, äçëáäÞ

ìåôáëëéêÝò èÞêåò, ìÝóá óôéò ïðïßåò ôïðïèåôïýíôáé ïé øÞêôñåò.
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7. Ôéò øÞêôñåò ðïõ åßíáé óõíÞèùò ôåìÜ÷éá áðü óêëçñü Üíèñáêá Þ ãñáößôç Þ áðü

Ýíá ìßãìá Üíèñáêá êáé ÷áëêïý. Ôïðïèåôïýíôáé ìÝóá óôéò øçêôñïèÞêåò êáé ðéÝæïíôáé

áðü åëáôÞñéï, þóôå íá åðéôõã÷Üíåôáé êáëÞ åðáöÞ ìå ôçí åðéöÜíåéá ôïõ óõëëÝêôç. Ôá

åëáôÞñéá áõôÜ ñõèìßæïíôáé Ýôóé, þóôå ç ðßåóç ðïõ áóêåß ç øÞêôñá óôï óõëëÝêôç íá

ìçí åßíáé ïýôå ðïëý ìåãÜëç, ïýôå ðïëý ìéêñÞ. Áí ç ðßåóç åßíáé ìéêñÞ, èá Ý÷ïõìå êáêÞ

åðáöÞ øçêôñþí êáé óõëëÝêôç, óðéíèçñéóìïýò êáé êÜøéìï ôïõ óõëëÝêôç. Áíôßèåôá, áí

ç ðßåóç åßíáé ðïëý ìåãÜëç, èá Ý÷ïõìå ìåãÜëç öèïñÜ ôùí øçêôñþí êáé õðåñèÝñìáí-

óç ôïõ óõëëÝêôç.

B. ÄñïìÝáò. Ï äñïìÝáò áðïôåëåßôáé áðü:

1. Ôïí Üîïíá, ðïõ öÝñåé ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ôï óõëëÝêôç êáé ôïí áíåìéóôÞñá êáé

óôñÝöåôáé ðÜíôïôå ìáæß ìå áõôÜ.

2. Ôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ï ïðïßïò ðáñÝ÷åé ìéá ïäü ìéêñÞò ìáãíçôé-

êÞò áíôßóôáóçò ãéá ôç äßïäï ôùí ìáãíçôéêþí ãñáììþí ôùí ðüëùí êáé öÝñåé óå áõôü,

ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ. ÊáôáóêåõÜæåôáé áðü ðïëëÜ ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá, ôá ïðïßá

êÜìðôïíôáé óå åéäéêÝò ðñÝóåò. Ôá ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá åßíáé ìïíùìÝíá ìåôáîý ôïõò,

ãéá íá ìåéùèïýí ïé áðþëåéåò ëüãù äéíïññåõìÜôùí.

3. Ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ôï ïðïßï êáôáóêåõÜæåôáé áðü ìïíùìÝíï

÷Üëêéíï áãùãü êõêëéêÞò Þ ïñèïãùíéêÞò äéáôïìÞò. Ï áãùãüò êõêëéêÞò äéáôïìÞò ÷ñç-

óéìïðïéåßôáé êõñßùò óôéò ìç÷áíÝò ìéêñÞò éó÷ýïò Þ óôéò ìç÷áíÝò õøçëÞò ôÜóçò. Óå

üëåò ôéò Üëëåò ðåñéðôþóåéò ðñïôéìÜôáé ï áãùãüò ïñèïãùíéêÞò äéáôïìÞò, äéüôé ìå

áõôüí êáôáóêåõÜæïíôáé óðåßñåò ìåãáëýôåñçò áíôï÷Þò êáé ãßíåôáé ìåãáëýôåñç åêìå-

ôÜëëåõóç ôïõ ÷þñïõ ôùí ïäïíôþóåùí.

4. Ôï óõëëÝêôç ðïõ êáôáóêåõÜæåôáé áðü ðïëëÜ ÷Üëêéíá åëÜóìáôá ôá ïðïßá ïíïìÜ-

æïíôáé ôïìåßò ôïõ óõëëÝêôç.

Ãéá íá áðïöåõ÷èåß âñá÷õêýêëùóç ôùí ôïìÝùí ôïõ óõëëÝêôç, ôïðïèåôïýíôáé ìïíþ-

óåéò ìåôáîý ôïõò êáé ðñïò ôéò ðëåõñÝò ôùí ôåìá÷ßùí óõãêñÜôçóçò. Ç ìåôáîý ôïõò

ìüíùóç ãßíåôáé ìå ìßêá êáé ößìðåñ.

Ï óêïðüò ôïõ óõëëÝêôç åßíáé íá ðáßñíåé Þ íá ìåôáâéâÜæåé ôï ñåýìá (ðåñßðôùóç

êéíçôÞñá Þ ãåííÞôñéáò).

5. Ôïí áíåìéóôÞñá ðïõ óôåñåþíåôáé óôïí Üîïíá êáé äçìéïõñãåß êáôÜ ôçí ðåñéóôñï-

öÞ ôïõ ñåýìá áÝñá, ðïõ åéóÝñ÷åôáé óôç ìç÷áíÞ áðü ôï Üíïéãìá ôïõ åíüò êáëýììá-

ôïò êáé åîÝñ÷åôáé áðü ôï Üíïéãìá ôïõ Üëëïõ êáëýììáôïò.

6. Ôçí ðëÞìíç ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôéò ìç÷áíÝò ìåãÜëçò ó÷åôéêÜ éó÷ýïò, ãéá íá

ìåéþóïõìå ôï âÜñïò ôùí ìáãíçôéêþí åëáóìÜôùí, ðïõ óôïé÷ßæïõí áêñéâÜ, áëëÜ êáé

ãéá íá äéåõêïëýíïõìå ôçí øýîç ôïõ ðõñÞíá.

2.2.3. Ôõðïðïßçóç áêñïäåêôþí ãåííçôñéþí êáé
êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

Ç ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí ôüóï ôùí ãåííçôñéþí üóï êáé ôùí êéíçôÞñùí åßíáé

áêñéâþò ç ßäéá. Óêïðüò ôçò ôõðïðïßçóçò åßíáé íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ïé áêñïäÝ-
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êôåò ôçò ìç÷áíÞò ðïõ êáôáëÞãïõí åîùôåñéêÜ óôï êïõôß ôçò (êéâþôéï áêñïäåêôþí).

Óôï ó÷Þìá 2.6 áðåéêïíßæåôáé ç ðáëáéÜ ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óå ðáñÝíèåóç,

åíþ åêôüò ðáñÝíèåóçò ç íÝá.

Ó÷. 2.6: Áíáãíþñéóç áêñïäåêôþí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

¼ðùò ðáñáôçñïýìå êáé óôï ó÷Þìá 2.6, ïé áêñïäÝêôåò ôïõ åðáãþãéìïõ ìÝóù ôùí

øçêôñþí óõìâïëßæïíôáé ìå ôá ãñÜììáôá Á
1
 êáé Á

2
 êáé ïé âïçèçôéêïß ðüëïé óõìâïëßæï-

íôáé ìå ôá ãñÜììáôá C
1
 êáé C

2
 Þ S

3
 êáé S

4
 áíôß ôïõ Ç/Â ðïõ ßó÷õå ðáëáéüôåñá.

Ïé áêñïäÝêôåò ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò óõìâïëßæïíôáé ìå S
1
 êáé S

2
 áíôß ôùí E êáé F.

ÔÝëïò ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá óõìâïëßæåôáé ìå F
1
 êáé F

2
 áíôß C êáé D.

2.2.4. Åßäç ðñïóôáóßáò êéíçôÞñùí
¼ôáí ðñüêåéôáé íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíáí êéíçôÞñá, èá ðñÝðåé ãéá ëüãïõò áóöÜ-

ëåéáò íá ãíùñßæïõìå êáé ôéò óõíèÞêåò óôéò ïðïßåò èá åñãáóôåß.

ÐñÝðåé áðáñáéôÞôùò, êÜèå öïñÜ, íá êáèïñßæïõìå ôï åßäïò ôïõ ðåñéâëÞìáôüò ôïõ,

ôïí ôñüðï óôÞñéîÞò ôïõ, áëëÜ êáé ôïí ôñüðï øýîçò ôùí ôõëéãìÜôùí ôïõ. Áðü ôï

ôåëåõôáßï åîáñôÜôáé ç äéáìüñöùóç ôïõ ðåñéâëÞìáôïò, þóôå íá áðïöåýãåôáé ç

åéó÷þñçóç óôï åóùôåñéêü ôïõ îÝíùí óùìÜôùí, óêüíçò, íåñïý ê.ëð.
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¸ôóé, áíÜëïãá ìå ôï ðåñßâëçìá, äéáêñßíïõìå ôïõò ðáñáêÜôù ôýðïõò êéíçôÞñùí:

l êéíçôÞñåò ìå êïéíü (áíïéêôü) ðåñßâëçìá.

l êéíçôÞñåò ìå êëåéóôü ðåñßâëçìá.

l êéíçôÞñåò ìå ôìÞìá ôïõ ðåñéâëÞìáôïò êëåéóôü.

l êéíçôÞñåò ìå åéäéêÞ ìïñöÞ ðåñéâëÞìáôïò.

 ÓõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò

Ïé ôõðïðïéçìÝíïé êéíçôÞñåò ìðïñïýí íá åñãáóèïýí óôéò ðáñáêÜôù óõíèÞêåò óýì-

öùíá ìå ôïõò Äéåèíåßò Êáíïíéóìïýò IEC 34-1. ÂÝâáéá, êáôüðéí åéäéêÞò ðáñáããåëßáò,

åßíáé äõíáôÞ ç êáôáóêåõÞ êéíçôÞñùí ðïõ íá áíôáðïêñßíïíôáé óå äéáöïñåôéêÝò óõí-

èÞêåò.

Õøüìåôñï

Ôï õøüìåôñï äåí ðñÝðåé íá îåðåñíÜ ôá 1000m áðü ôçí åðéöÜíåéá ôçò èÜëáóóáò.

Èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò

Ç èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò êáé, óõãêåêñéìÝíá, ç èåñìïêñáóßá ôïõ øõêôéêïý ìÝ-

óïõ ðñÝðåé íá åßíáé Ýùò 40ïC.

ÅÜí Ýíáò êéíçôÞñáò ðñïïñßæåôáé íá åñãáóèåß óå õøüìåôñï ìåãáëýôåñï áðü 1000m,

ðñÝðåé áíôßóôïé÷á ç èåñìïêñáóßá ðåñéâÜëëïíôïò íá åßíáé ìéêñüôåñç ôùí 40ïC.

 Âáèìüò ðñïóôáóßáò

Ï âáèìüò ðñïóôáóßáò ôùí ðåñéóôñïöéêþí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí ðñïäéáãñÜöåôáé

áðü ôïõò IEC 34-5, ïé ïðïßïé ìáò ïñßæïõí:

1. Ôçí ðñïóôáóßá ôïõ áíèñþðïõ Ýíáíôé åðáöÞò ìå ìÝñç õðü ôÜóç Þ êéíïýìåíá

ìÝñç, åêôüò áðü ôï Üêñï ôïõ Üîïíá.

2. Ôçí ðñïóôáóßá ôçò ìç÷áíÞò Ýíáíôé åéó÷þñçóçò îÝíùí óôåñåþí óùìÜôùí.

3. Ôçí ðñïóôáóßá ôçò ìç÷áíÞò Ýíáíôé åéó÷þñçóçò íåñïý.

4. Ôïí êùäéêïðïéçìÝíï ÷áñáêôçñéóìü ôùí äéÜöïñùí âáèìþí ðñïóôáóßáò.

5. Ôéò äïêéìÝò ãéá ôçí ðéóôïðïßçóç ôïõ âáèìïý ðñïóôáóßáò.

Ïé ðñïäéáãñáöÝò áõôÝò äåí ïñßæïõí âáèìïýò ðñïóôáóßáò Ýíáíôé ìç÷áíéêþí âëá-

âþí ôçò ìç÷áíÞò, Þ Ýíáíôé óõíèçêþí õãñáóßáò (ðïõ Ý÷åé ðñïÝëèåé ð.÷. áðü óõìðý-

êíùóç), Þ Ýíáíôé ïîåéäùôéêþí áôìþí, Þ ìïý÷ëáò, Þ æùõößùí. Åðßóçò ïé ðñïäéáãñáöÝò

áõôÝò äåí áíáöÝñïíôáé óå ðñïóôáóßá ãéá ÷ñÞóç ôçò ìç÷áíÞò óå åêñçêôéêÞ áôìü-

óöáéñá.

ÅîùôåñéêÜ ðåñéöñÜãìáôá, ôá ïðïßá ôïðïèåôïýíôáé ãéá ôçí ðñïóôáóßá ôùí áíèñþ-

ðùí, äåí ëáìâÜíïíôáé õð� üøéí óôï âáèìü ðñïóôáóßáò.

 Óõìâïëéóìüò

Ï êùäéêüò ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôï âáèìü ðñïóôáóßáò áðïôåëåßôáé áðü ôá ãñÜììáôá

ÉÑ óõíïäåõüìåíá áðü äõï ÷áñáêôçñéóôéêïýò áñéèìïýò. Ï ðñþôïò ÷áñáêôçñéóôéêüò

áñéèìüò óõìâïëßæåé ôçí ðñïóôáóßá ôùí áíèñþðùí êáé ôçí ðñïóôáóßá ôçò ìç÷áíÞò

Ýíáíôé åéó÷þñçóçò îÝíùí óôåñåþí óùìÜôùí. Ï äåýôåñïò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéè-

ìüò óõìâïëßæåé ôçí ðñïóôáóßá ôçò ìç÷áíÞò Ýíáíôé åéó÷þñçóçò íåñïý.
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1ïò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéèìüò

0 ×ùñßò ðñïóôáóßá

1 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜ-

ôùí äéáìÝôñïõ Ýùò 50mm

2 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜ-

ôùí äéáìÝôñïõ Ýùò 12mm

3 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜ-

ôùí äéáìÝôñïõ Ýùò 2,5mm

4 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜ-

ôùí äéáìÝôñïõ Ýùò 1mm

5 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé óêüíçò

2ïò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéèìüò

0 ×ùñßò ðñïóôáóßá

1 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé êáôáêüñõöçò ðôþ-

óçò íåñïý óå óôáãüíåò

2 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé êáôáêüñõöçò ðôþ-

óçò íåñïý óå óôáãüíåò ìå ôï êéíçôÞ-

ñá óå ïðïéáäÞðïôå ãùíéáêÞ áðüêëéóç

Ýùò 15ï

3 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé øåêáóìïý íåñïý õðü

ãùíßá Ýùò 60ï áðü ôçí êáôáêüñõöï

4 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé øåêáóìïý íåñïý áðü

üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò

5 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé åêôüîåõóçò íåñïý

áðü üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò

6 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé ðôþóçò èáëÜóóéùí

êõìÜôùí Þ éó÷õñÜ åêôïîåõüìåíùí

ðïóïôÞôùí íåñïý

7 Ðñïóôáóßá Ýíáíôé âýèéóçò - åìâÜðôé-

óçò ôçò ìç÷áíÞò ìÝóá óå íåñü õðü

ïñéóìÝíç ðßåóç êáé ÷ñüíï

8 Ðñïóôáóßá ôçò ìç÷áíÞò Ýíáíôé ìüíéìçò

åìâÜðôéóçò ìÝóá óå íåñü õðü óõíèÞ-

êåò ðïõ ðñïäéáãñÜöïíôáé áðü ôïí êá-

ôáóêåõáóôÞ. Åííïåßôáé üôé ç ìç÷áíÞ åß-

íáé åñìçôéêÜ óôåãáíÞ. ÐÜíôùò óå ïñé-

óìÝíåò ðåñéðôþóåéò ôï íåñü ìðïñåß íá

åéóÝëèåé, áëëÜ êáôÜ ôñüðï þóôå íá ìçí

ðñïêáëÝóåé ôçí êáôáóôñïöÞ ôçò ìç÷á-

íÞò.

ÐáñÜäåéãìá êùäéêïý ÷áñáêôçñéóìïý

ÉÑ 4 4

×áñáêôçñéóôéêÜ ãñÜììáôá

1ïò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéèìüò

2ïò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéèìüò

+ Óôïí ðáñáêÜôù ðßíáêá åðåîçãïýíôáé ïé äõï áõôïß ÷áñáêôçñéóôéêïß áñéèìïß.
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Ïé ðéï óõíçèéóìÝíïé âáèìïß ðñïóôáóßáò ôùí çëåêôñïêéíçôÞñùí åßíáé ïé åîÞò:

1) IP 23: Ï êéíçôÞñáò åßíáé åóùôåñéêÜ áåñéæüìåíïò.

¸÷åé ðñïóôáóßá Ýíáíôé åðáöþí ìå ôá äÜ÷ôõëá êáé Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜ-

ôùí äéáìÝôñïõ ìåãáëýôåñçò áðü 12mm.

¸÷åé ðñïóôáóßá Ýíáíôé ñáíôéóìïý íåñïý õðü ãùíßá ìéêñüôåñç Þ ßóç ôùí

60ï áðü ôçí êáôáêüñõöï.

2) IP 44: Ï êéíçôÞñáò åßíáé åîùôåñéêÜ áåñéæüìåíïò.

¸÷åé ðñïóôáóßá Ýíáíôé åðáöþí ìå åñãáëåßá, óýñìáôá êáé ðáñüìïéá áíôé-

êåßìåíá êáèþò êáé Ýíáíôé óôåñåþí óùìÜôùí äéáìÝôñïõ ìåãáëýôåñçò áðü

1mm.

¸÷åé ðñïóôáóßá Ýíáíôé øåêáóìïý íåñïý ðñïò üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

3) IP 54: Ï êéíçôÞñáò åßíáé åîùôåñéêÜ áåñéæüìåíïò.

¸÷åé ðëÞñç ðñïóôáóßá Ýíáíôé åðáöþí êáé ðñïóôáóßá Ýíáíôé óêüíçò.

¸íáíôé íåñïý Ý÷åé ôçí ßäéá ðñïóôáóßá üðùò ï IP 44.

4) IP 55: Ï êéíçôÞñáò åßíáé åîùôåñéêÜ áåñéæüìåíïò.

¸÷åé ôçí ßäéá ðñïóôáóßá üðùò ï IP 54 Ýíáíôé åðáöþí êáé îÝíùí óùìÜôùí.

¸÷åé ðñïóôáóßá Ýíáíôé åêôüîåõóçò íåñïý áðü üëåò ôéò êáôåõèýíóåéò.

¼ôáí ìáò åíäéáöÝñåé íá ïñßóïõìå ôï âáèìü ðñïóôáóßáò ìüíï üóïí áöïñÜ óôçí

ðñïóôáóßá Ýíáíôé íåñïý Þ ìüíï Ýíáíôé åðáöþí, Ýíáò ÷áñáêôçñéóôéêüò áñéèìüò

áñêåß. Ï ðáñáëåéðüìåíïò áñéèìüò ðñÝðåé íá óõìðëçñùèåß ìå ôï ãñÜììá ×, ð.÷. IPX5

Þ IP2X.

 ÓõìðëçñùìáôéêÜ ãñÜììáôá

Ðñüóèåôåò ðëçñïöïñßåò ðåñß ôçò ðñïóôáóßáò, åêôüò áðü ôá ðáñáðÜíù, õðïäçëþ-

íïíôáé ìå óõìðëçñùìáôéêü ãñÜììá ðïõ áêïëïõèåß ôï 2ï ÷áñáêôçñéóôéêü áñéèìü.

Óå åéäéêÝò åöáñìïãÝò, (üðùò óå ìç÷áíÝò ìå øýîç áíïé÷ôïý êõêëþìáôïò åãêáôåóôç-

ìÝíåò óå êáôáóôñþìáôá ðëïßùí ìå èõñßäåò åéóüäïõ êáé åîüäïõ áÝñá êëåéóôÝò óå

ðåñßïäï óôÜóçò) ïé ÷áñáêôçñéóôéêïß áñéèìïß ìðïñåß íá áêïëïõèïýíôáé áðü Ýíá

ãñÜììá ôï ïðïßï ðñïóäéïñßæåé, åÜí ç ðñïóôáóßá Ýíáíôé âëáâåñþí áðïôåëåóìÜôùí

áðü åéóñïÞ íåñïý åßíáé åðáñêÞò Þ Ý÷åé äïêéìáóôåß. Ìå ôï ãñÜììá S õðïäçëþíåôáé

üôé ç äïêéìÞ Ýãéíå óå óôÜóç (ìç÷áíÞ åêôüò ëåéôïõñãßáò), åíþ ìå ôï ãñÜììá Ì õðï-

äçëþíåôáé üôé ç äïêéìÞ Ýãéíå óå ëåéôïõñãßá. Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ï âáèìüò ðñï-

óôáóßáò áíáãñÜöåôáé IP55S êáé IP20Ì áíôßóôïé÷á.

Ç áðïõóßá ãñáììÜôùí S êáé Ì õðïäçëþíåé üôé ï áíáöåñüìåíïò âáèìüò ðñïóôá-

óßáò êáëýðôåé üëåò ôéò ïìáëÝò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò.

Ãéá áåñüøõêôåò ìç÷áíÝò áíïé÷ôïý ôýðïõ êáôÜëëçëåò ãéá åéäéêÝò êëéìáôïëïãéêÝò

óõíèÞêåò êáé åöïäéáóìÝíåò ìå ðñüóèåôá ìÝôñá ðñïóôáóßáò èá ðñÝðåé íá áíáãñÜ-

öåôáé ôï ãñÜììá W.
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 ÏðÝò äéáöõãÞò óõìðõêíùìÜôùí

Óå åîùôåñéêÜ áåñéæüìåíïõò êéíçôÞñåò, ðïëëÝò öïñÝò óôï êÜôù ìÝñïò ôïõ êåëý-

öïõò, õðÜñ÷ïõí äõï ïðÝò ãéá ôç äéáöõãÞ ôùí óõìðõêíùìÜôùí ôùí õäñáôìþí. ÁíÜ-

ëïãá ìå ôï ó÷åäéáóìü ôïõ êéíçôÞñá ïé ïðÝò áõôÝò ðñïâëÝðåôáé íá åßíáé ìüíéìá

áíïé÷ôÝò Þ íá åßíáé áíïé÷ôÝò ìüíï êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá êáé íá êëåßíïõí üôáí ï êéíç-

ôÞñáò åßíáé óå óôÜóç.

 Åîùôåñéêïß áíåìéóôÞñåò

Ïé áíåìéóôÞñåò, ðïõ âñßóêïíôáé åêôüò ôïõ êåëýöïõò ôïõ çëåêôñïêéíçôÞñá, ðñÝðåé

íá ðñïóôáôåýïíôáé Ýíáíôé åðáöþí, ìÝóù ðñïöõëáêôÞñá ìå ðëÝãìá (óßôá). Ïé ïðÝò

ôïõ ðëÝãìáôïò ðñÝðåé íá ìçí åßíáé äéáðåñáôÝò áðü óþìáôá äéáìÝôñïõ ìåãáëýôå-

ñçò ôùí 50mm ãéá âáèìü ðñïóôáóßáò ôïõ êéíçôÞñá IP1X. Ãéá ìåãáëýôåñï âáèìü

ðñïóôáóßáò (IP2X Ýùò IP5×) ôï ðëÝãìá äåí ðñÝðåé íá åßíáé äéáðåñáôü áðü äÜêôõëï.
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2.2.5. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ óôÜôç ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ.;

2. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ äñïìÝá;

3. Áðü ðïéá ìÝñç áðïôåëåßôáé ï óôÜôçò;

4. Áðü ðïéá ìÝñç áðïôåëåßôáé ï äñïìÝáò;

5. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ êÜèå ìÝñïõò ôïõ óôÜôç;

6. Ðïéïò åßíáé ï ðñïïñéóìüò ôïõ êÜèå ìÝñïõò ôïõ äñïìÝá;

7. Ãéáôß ï ðõñÞíáò ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé ï ðõñÞíáò ôïõ äñïìÝá äåí åßíáé

ïëüóùìïé, áëëÜ êáôáóêåõÜæïíôáé áðü ðïëëÜ ìåìïíùìÝíá ìáãíçôéêÜ åëÜóìáôá;

8. Ôé ïíïìÜæïõìå äéÝãåñóç êáé ôé ôýëéãìá äéÝãåñóçò;

9. Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé êéíçôÞñåò ìå âÜóç ôç ìïñöÞ ôïõ ðñïâëÞìáôüò ôïõò;

10. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôçò ôõðïðïßçóçò ôùí áêñïäåêôþí ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ. êáé ìå

ðïéá ãñÜììáôá óõìâïëßæïíôáé;

11. Ðþò ïñßæïíôáé ïé âáèìïß ðñïóôáóßáò ôùí ðåñéóôñïöéêþí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí;

 ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

12. Ôá ðÝäéëá ôïõ ðüëïõ âñßóêïíôáé ðëçóéÝóôåñá:

á. óôéò øÞêôñåò.

â. óôï ôýëéãìá ôïõ ðüëïõ.

ã. óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

13. Óêïðüò ôïõ óõëëÝêôç óôïí êéíçôÞñá åßíáé:

á. íá ðáßñíåé ôï ñåýìá.

â. íá ìåôáâéâÜæåé ôï ñåýìá.

ã. íá ðåñéïñßæåé ôéò áðþëåéåò.

14. ÊáôÜ ôçí ôõðïðïßçóç ôùí áêñïäåêôþí óôéò ãåííÞôñéåò êáé ôïõò êéíçôÞñåò ìå ôá

ãñÜììáôá A êáé Â óõìâïëßæïõìå:

á. ôï ôýëéãìá óåéñÜò.

â. ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá.

ã. ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò.

ä. êáíÝíá áðü ôá ðáñáðÜíù.
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Åíüôçôá 2.3.
ÄéÜêñéóç êáé ÷ñÞóåéò ôùí ãåííçôñéþí
Ó.Ñ. ùò ðñïò ôá êáôáóêåõáóôéêÜ ôïõò
óôïé÷åßá

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ óôÜôç êáé ôïõ

äñïìÝá.

2. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò óýíäåóçò ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ êáé äéÝãåñóçò.

3. Íá ãíùñßæåôå ôá åßäç êáé ôéò ÷ñÞóåéò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

4. Íá áðáñéèìåßôå ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ. (éó÷ýò, áðþëåéåò,

âáèìüò áðüäïóçò).

2.3.1. Ôýëéãìá åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ
Ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí åßíáé ôï óðïõäáéüôå-

ñï ìÝñïò áõôþí, äéüôé ìÝóá óå áõôü áíáðôýóóïíôáé ÇÅÄ (ãåííÞôñéåò) Þ æåýãç äõíÜ-

ìåùí (êéíçôÞñåò).

Ãéá íá ðáñÜãïíôáé óçìáíôéêÝò ôÜóåéò êáé åíôÜóåéò êáé ãéá íá ìåéþóïõìå ôçí êõìÜôù-

óç ôïõ ñåýìáôïò, ðïõ ðáñÜãåé ç óôïé÷åéþäçò ãåííÞôñéá Ó.Ñ., ÷ñçóéìïðïéïýìå óôçí

ðñÜîç ðïëëÝò áíôß ìéáò óðåßñáò êáôÜëëçëá óõíäåäåìÝíåò. Áíôßóôïé÷á óôïõò êéíçôÞ-

ñåò Ý÷ïõìå áýîçóç ôùí äõíÜìåùí.

ÁíåîÜñôçôá áðü ôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí óðåéñþí, ïé ðëåõñéêïß áãùãïß êÜèå óðåß-

ñáò áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò, üóï ðåñßðïõ êáé ïé Üîïíåò äõï ãåéôïíéêþí ðüëùí, ãéá íá

ðñïóôßèåíôáé ïé ÇÅÄ ðïõ áíáðôýóóïíôáé óå áõôÝò.

ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ óõíäÝïíôáé ïé óðåßñåò äéáêñßíïõìå äõï ìåãÜëåò êáôç-

ãïñßåò ôõëéãìÜôùí: ôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ôá êõìáôïôõëßãìáôá.

â Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò êáé õøçëÞò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò. Ç äéáôïìÞ ôùí áãùãþí áõôþí, ëüãù ôçò õøçëÞò Ýíôáóçò ðïõ

äéáññÝïíôáé åßíáé ìåãÜëç.

Ôýìðáíá áõôïý ôïõ åßäïõò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ìßæåò ôùí áõôïêéíÞôùí.

Óôá áðëÜ âñï÷ïôõëßãìáôá óõíÞèùò äçìéïõñãïýíôáé ôüóïé ðáñÜëëçëïé êëÜäïé üóïé

åßíáé ïé ðüëïé ôçò ìç÷áíÞò. ¸ôóé êáé ôá æåýãç ôùí øçêôñþí åßíáé üóá êáé ôá æåýãç

ôùí ðüëùí.
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Ôá ôõëßãìáôá ôïðïèåôïýíôáé óõíÞèùò óå äõï óôñþóåéò ìÝóá óôá äéÜêåíá ôùí ïäï-

íôþóåùí.

Ïé ðåñéåëßîåéò áõôþí ôùí åðáãùãéêþí ôõìðÜíùí óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ðáñÜëëç-

ëá (ó÷. 2.7).

Ó÷. 2.7: ÐáñÜëëçëç óýíäåóç ðåñéÝëéîçò óå âñï÷ïåéäÝò ôýëéãìá.

â Ôá êõìáôïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò õøçëÞò ôÜóçò êáé ÷áìçëÞò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò.

Óôá áðëÜ êõìáôïôõëßãìáôá äçìéïõñãïýíôáé ðÜíôïôå äõï ðáñÜëëçëïé êëÜäïé ôõëßã-

ìáôïò áíåîÜñôçôá áðü ôïõò ðüëïõò ôçò ìç÷áíÞò.

Óå êÜèå êõìáôïôýëéãìá ÷ñåéÜæïíôáé ìüíï äýï øÞêôñåò, ìéá áñíçôéêÞ êáé ìéá èåôéêÞ.

Áí ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå üìùò ìüíï äýï øÞêôñåò áíôß ð.÷. ôåóóÜñùí, áðü êÜèå øÞ-

êôñá èá ðåñíÜåé äéðëÜóéï ñåýìá êáé åðïìÝíùò èá ðñÝðåé íá Ý÷åé äéðëÜóéá äéáôïìÞ.

Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá áõôü, åßíáé áíÜãêç íá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôüóåò øÞ-

êôñåò, üóïé êáé ïé ðüëïé ôçò ìç÷áíÞò.

Äýï øÞêôñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ìüíï, üôáí åßíáé äõó÷åñÞò ç ðñïóÝããéóÞ ôïõò óå

üëç ôçí ðåñéöÝñåéá ôïõ óõëëÝêôç.

Óôá êõìáôïôõëßãìáôá, ïé ðåñéåëßîåéò ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ (ó÷. 2.8). Áðü ôéò

éäéüôçôåò ôùí êõêëùìÜôùí óå óåéñÜ åßíáé ãíùóôü, üôé ïé ôÜóåéò ôïõò ðñïóôßèåíôáé

áëëÜ ç éêáíüôçôá ðáñï÷Þò ñåýìáôïò ðáñáìÝíåé ç ßäéá. Ôõëßãìáôá áõôïý ôïõ åßäïõò

óõíáíôÜìå óôéò ìéêñÝò ÷åéñïêßíçôåò ãåííÞôñéåò, ôá ãíùóôÜ ìáò MEGGER (ÌÝããåñ).

Ó÷. 2.8: Óýíäåóç ðåñéÝëéîçò óå óåéñÜ óå êõìáôïåéäÝò ôýëéãìá.

â Ôá ìéêôÜ ôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ìåóáßáò ôÜóçò êáé ìåóáßáò

Ýíôáóçò ñåýìáôïò. Åßíáé ôá ðëÝïí ÷ñçóéìïðïéïýìåíá ôõëßãìáôá óå ìåãÜëåò ìç÷áíÝò

Ó.Ñ. êáé ïé ðåñéåëßîåéò ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ êáé ðáñÜëëçëá (ó÷. 2.9).
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Ó÷. 2.9: Óýíäåóç ìéêôÞò ðåñéÝëéîçò.

2.3.2. Ôýëéãìá äéÝãåñóçò
Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôçò ãåííÞôñéáò, ìÝóá óôï ïðïßï èá êéíçèïýí ïé áãùãïß ôïõ

ôõìðÜíïõ, äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí ôñïöïäüôçóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôùí ðüëùí ìå óõ-

íå÷Ýò ñåýìá.

Ôï ñåýìá ôï ïðïßï äéáññÝåé ôï ðçíßï êÜèå ðüëïõ, êáëåßôáé ñåýìá äéÝãåñóçò. ÃåíéêÜ,

ç äçìéïõñãßá ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ ìéáò äõíáìïìç÷áíÞò áðü çëåêôñéêü ñåýìá,

ïíïìÜæåôáé äéÝãåñóç. Ôá ôõëßãìáôá ôùí ðüëùí ïíïìÜæïíôáé ôõëßãìáôá ôçò äéÝãåñ-

óçò ôçò ìç÷áíÞò.

Ôï ñåýìá äéÝãåñóçò óôïõò ðüëïõò åßíáé äõíáôüí íá ðáñÝ÷åôáé ìå ôÝóóåñéò äéáöï-

ñåôéêïýò ôñüðïõò:

1. Áðü ìéá óõóôïé÷ßá Þ Üëëç ìéêñÞ ãåííÞôñéá Ó.Ñ. (äéåãÝñôñéá). Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ

ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá áíåîÜñôçôçò (Þ îÝíçò) äéÝãåñóçò (ó÷.

2.10).

Ó÷. 2.10: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ áíåîÜñôçôçò äéÝãåñóçò.

2. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ïðüôå ôá ðçíßá ôùí ðüëùí, åßíáé óõíäå-

äåìÝíáêáôÜ ôÝôïéï ôñüðï þóôå íá ôñïöïäïôïýíôáé ðáñÜëëçëá ìå ôï êýêëùìá ôïõ

ôõìðÜíïõ êáé ôï åîùôåñéêü êýêëùìá. Ôüôå ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá

ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò (ó÷. 2.11).
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Ó÷. 2.11: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ ðáñÜëëçëçò äéÝñãåóçò.

3. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ïðüôå ôá ðçíßá ôùí ðüëùí ôñïöïäïôïý-

íôáé óå óåéñÜ ìå ôï êýêëùìá ôïõ ôõìðÜíïõ êáé ìå ôï åîùôåñéêü êýêëùìá (öïñôßï R
ö
).

Ôüôå ç ãåííÞôñéá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá ìå äéÝãåñóç óåéñÜò (ó÷. 2.12).

ÃåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óðÜíéá ãéáôß ç ðáñáãüìåíç ôÜóç

ìåôáâÜëëåôáé ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ.

Ó÷. 2.12: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ ìå äéÝñãåóç óåéñÜò.

4. Áðü ôï ðáñáãüìåíï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò üôáí ôá ðçíßá ôùí ðüëùí áðïôåëïýíôáé

áðü äõï ôõëßãìáôá, áðü ôá ïðïßá ôï Ýíá óõíäÝåôáé óå óåéñÜ ðñïò ôï ôýëéãìá ôïõ

ôõìðÜíïõ êáé ôï öïñôßï, åíþ ôï Üëëï ðáñÜëëçëá ðñïò áõôÜ. Ôüôå ç ãåííÞôñéá

÷áñáêôçñßæåôáé ùò ãåííÞôñéá óýíèåôçò äéÝãåñóçò (ó÷. 2.13).
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Ó÷. 2.13: ÄéðïëéêÞ ìç÷áíÞ óõíèåôçò äéÝãåñóçò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé, ôï ôýëéãìá óåéñÜò áðïôåëåßôáé áðü ðçíßï ìéêñïý áñéèìïý óðåéñþí

êáé óýñìáôïò ìåãÜëçò äéáôïìÞò ðïõ ðáñïõóéÜæåé ìéêñÞ ùìéêÞ áíôßóôáóç, êáôÜëëç-

ëï þóôå íá ðåñíÜåé ïëüêëçñï ôï ñåýìá ôçò ìç÷áíÞò ÷ùñßò äõóêïëßá. Ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá áðïôåëåßôáé áðü ðçíßï ìåãÜëïõ áñéèìïý óðåéñþí êáé óýñìáôïò ìéêñÞò äéá-

ôïìÞò, ðïõ ðáñïõóéÜæåé ðïëý õøçëüôåñç ùìéêÞ áíôßóôáóç áðü ôï ôýëéãìá óåéñÜò,

êáôÜëëçëï þóôå íá ðåñíÜåé áêßíäõíá ôá ñåýìá äéÝãåñóçò.

ÔÝëïò áíáöÝñïõìå üôé, ïñéóìÝíåò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ. äåí Ý÷ïõí ãéá ôç äçìéïõñãßá ôïõ

ìáãíçôéêïý ðåäßïõ çëåêôñïìáãíÞôåò, áëëÜ ìüíéìïõò ìáãíÞôåò. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò

ïíïìÜæïíôáé ìáãíçôïãåííÞôñéåò (ìáíéáôü Þ äõíáìü) êáé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ìé-

êñÝò éó÷åßò ìÝ÷ñé åíüò ßððïõ (HP) Þ êáé ëéãüôåñï.

2.3.3. Âïçèçôéêïß ðüëïé
Åßíáé ìéêñïß ìáãíçôéêïß ðüëïé, ïé ïðïßïé ôïðïèåôïýíôáé óôéò ïõäÝôåñåò æþíåò ôçò

ãåííÞôñéáò.

Ïé ðüëïé áõôïß áðïôåëïýíôáé áðü ðõñÞíá êáé ôýëéãìá, üðùò êáé ïé êýñéïé ðüëïé ôçò

ãåííÞôñéáò. Ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò óõíäÝïíôáé óå óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ,

êáé ãéá ôï ëüãï áõôü, áðïôåëïýíôáé áðü ëßãåò óðåßñåò ÷ïíôñïý ìïíùìÝíïõ óýñìá-

ôïò. Ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò óôéò ãåííÞôñéåò óõíäÝïíôáé êáôÜ ôÝôïéï ôñüðï, þóôå êáôÜ

ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ ôõìðÜíïõ, ìåôÜ áðü êÜèå âüñåéï êýñéï ðüëï íá õðÜñ÷åé

Ýíáò íüôéïò âïçèçôéêüò ðüëïò êáé ìåôÜ áðü êÜèå íüôéï êýñéï ðüëï íá áêïëïõèåß

Ýíáò âüñåéïò âïçèçôéêüò. Óôïõò êéíçôÞñåò éó÷ýåé üôé, ìåôÜ áðü âüñåéï êýñéï ìáãíç-

ôéêü ðüëï ðñÝðåé íá õðÜñ÷åé âüñåéïò âïçèçôéêüò ê.ï.ê.

Ï óêïðüò ðïõ ôïðïèåôïýìå âïçèçôéêïýò ðüëïõò óôéò çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò åßíáé ç

äçìéïõñãßá åíüò Üëëïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ áíôéóôÜèìéóçò, þóôå íá áðïöåýãïíôáé ïé

óðéíèçñéóìïß ìåôáîý ôùí øçêôñþí êáé ôùí ôïìÝùí ôïõ óõëëÝêôç.

Ïé âïçèçôéêïß ðüëïé ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôéò ðåñéóóüôåñåò ìç÷áíÝò ìÝóçò êáé ìåãÜ-

ëçò éó÷ýïò.
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2.3.4. Åßäç ãåííçôñéþí Ó.Ñ. êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò
Ôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åßíáé óõíäåäåìÝíï ôï ôýëéã-

ìá äéÝãåñóÞò ôïõò, ôéò äéáêñßíïõìå óå ôÝóóåñéò êáôçãïñßåò:

á. ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò

â. ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

ã. ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò

ä. ãåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò.

 ÃåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò

Óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìéá îÝíç ðçãÞ (ó÷.

2.14).

Ó÷. 2.14: ÃåííÞôñéá îÝíçò äéÝãåñóçò.

×ñçóéìïðïéïýíôáé åêåß üðïõ áðáéôåßôáé ôÜóç åîüäïõ éêáíÞ íá ìåôáâÜëëåôáé óå ìå-

ãÜëá üñéá, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò. ×ñçóéìïðïéïý-

íôáé åðßóçò ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç ôçò äéÝãåñóçò ôùí ðïëý ìåãÜëùí ãåííçôñéþí

åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò êáé óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, ãéá çëåêôñïóõãêïëëÞ-

óåéò.

Óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò, ç äéáêýìáíóç ôÜóçò åßíáé 5-10 %, üôáí ëåéôïõñ-

ãïýí ìå ôçí êáíïíéêÞ ôïõò Ýíôáóç äéÝãåñóçò êáé ôéò êáíïíéêÝò ôïõò óôñïöÝò. Äéåõ-

êñéíßæåôáé üôé ç äéáêýìáíóç ôÜóçò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
 

%

 

100
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U

 

N

 
U

 

0

 
U

⋅⋅
−−

==å%å% (2.3)

üðïõ U
0
: åßíáé ç ôÜóç ôçò ãåííÞôñéáò üôáí åñãÜæåôáé ÷ùñßò öïñôßï êáé

U
N
: åßíáé ç ôÜóç ôçò ãåííÞôñéáò üôáí åñãÜæåôáé ìå ôï ðëÞñåò öïñôßï ôçò,

äçëáäÞ üôáí äßíåé ôçí éó÷ý ãéá ôçí ïðïßá åßíáé êáôáóêåõáóìÝíç.
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 ÃåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

Ïé ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò Þ ãåííÞôñéåò äéáêëÜäùóçò (ó÷. 2.15) åßíáé

áõôïäéåãåéñüìåíåò ìç÷áíÝò.

Ó÷. 2.15: ÃåííÞôñéá ðáññÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

Ãéá ôçí áõôïäéÝãåñóç ÷ñçóéìïðïéïýí ôç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ôïõ ðáñáìÝíïíôïò óôïõò

ðõñÞíåò ôùí ðüëùí ìáãíçôéóìïý. Ùò ôéìÞ ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ôïõ ðáñáìÝíïíôïò

ìáãíçôéóìïý ëáìâÜíåôáé óõíÞèùò ôï 2-8% ôçò ôéìÞò ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò ðïõ áðáé-

ôåßôáé ãéá ôçí êáíïíéêÞ ëåéôïõñãßá.

Ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ìåãÜëï áñéèìü óðåéñþí, óõíäÝåôáé ðá-

ñÜëëçëá ðñïò ôï åîùôåñéêü öïñôßï êáé ðñïò ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, ãé� áõôü ïé

ãåííÞôñéåò áõôÝò ïíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

ÊáôÜ ôç óõíäåóìïëïãßá ôçò ìç÷áíÞò, éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ äßäåôáé óôï êýêëùìá äéÝ-

ãåñóçò.

Åßíáé áðáñáßôçôï êáôÜ ôçí ôñïöïäüôçóç ôïõ ôõëßãìáôïò äéÝãåñóçò, íá åíéó÷ýåôáé

ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôùí ðüëùí êáé ü÷é íá åîáóèåíåß, äéüôé ç ìç÷áíÞ èá ðÜøåé íá

áõôïäéåãåßñåôáé.

â ÅðïìÝíùò, ôá ðçíßá ôùí ðüëùí (ðçíßá äéÝãåñóçò) ðñÝðåé íá åîáóöáëßæïõí ìá-

ãíçôéêü ðåäßï üìïéáò ðïëéêüôçôáò ðñïò åêåßíï ôïõ ðáñáìÝíïíôïò óôïí ðõñÞíá

ìáãíçôéóìïý. Ëüãù ôïõ ìáãíçôéóìïý áõôïý ðáñÜãåôáé óôç ãåííÞôñéá ìéá áñ÷éêÞ

ôÜóç åîüäïõ. Ç ôÜóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôç äéÝëåõóç ôïõ ñåýìáôïò ìÝóá áðü

ôá ôõëßãìáôá ôïõ ðåäßïõ. Ôï ñåýìá áõôü, áõîÜíåé ôçí Ýíôáóç ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ

êáé óôç óõíÝ÷åéá áõîÜíåé êáé ôçí ðáñå÷üìåíç ôÜóç åîüäïõ. Ç áýîçóç áõôÞò ôçò

ôÜóçò öôÜíåé ìéá ìÝãéóôç ôéìÞ ðïõ åîáñôÜôáé áðü ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, ôéò

óðåßñåò ôïõ åðáãþãéìïõ êáé ôéò óðåßñåò ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí. Óôéò ãåííÞôñéåò ìå

ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç åðéôñÝðåôáé ç áíÜðôõîç ôçò ðëÞñïõò ôÜóçò åîüäïõ, ðñéí óõí-

äÝóïõìå ó� áõôÝò ôï öïñôßï.
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Óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò, ç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò åßíáé ìéêñÞ, áëëÜ

ïðùóäÞðïôå ìåãáëýôåñç áðü áõôÞ ôùí ãåííçôñéþí îÝíçò äéÝãåñóçò.

Áõôü óõìâáßíåé, äéüôé ìå ôç öüñôéóç ôçò ìç÷áíÞò åëáôôþíåôáé ç Ýíôáóç äéÝãåñóçò

óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò, åíþ óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò ç

Ýíôáóç äéÝãåñóçò ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ.

ÖõóéêÜ ìðïñïýìå íá åëáôôþóïõìå ôç äéáêýìáíóç ôÜóçò ðïëý Þ áêüìç êáé íá ôç

ìçäåíßóïõìå óå ïñéóìÝíåò ðåñéðôþóåéò, üôáí ìåôáâÜëëïõìå êáôÜëëçëá ôç ñõèìéóôé-

êÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò.

ÅÜí ç ãåííÞôñéá åîáêïëïõèÞóåé íá öïñôßæåôáé ðÝñáí ôïõ êáíïíéêïý ôçò öïñôßïõ, èá

ðáñïõóéÜóåé óçìáíôéêÜ ìåãáëýôåñç êáé óõíå÷þò áõîáíüìåíç ðôþóç ôÜóçò.

 ÃåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò

Ïé ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò åßíáé áõôïäéåãåéñüìåíåò ìç÷áíÝò, üðùò êáé ïé ãåí-

íÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò. ÏíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò äéüôé ôï

ôýëéãìá äéÝãåñóÞò ôïõò óõíäÝåôáé óå óåéñÜ ìå ôï öïñôßï ôçò ìç÷áíÞò (ó÷. 2.16).

Ó÷. 2.16: ÃåííÞôñéá äéÝãåñóçò óåéñÜò.

Ç áõôïäéÝãåñóÞ ôïõò åðéôõã÷Üíåôáé, üðùò êáé óôéò ãåííÞôñéåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñ-

óçò, ìå ôç äéáöïñÜ üôé, óôéò ãåííÞôñéåò äéÝãåñóçò óåéñÜò ôï öïñôßï ðñÝðåé íá åßíáé

óõíäåäåìÝíï ìüíéìá óôç ìç÷áíÞ, þóôå íá õðÜñîåé ç äõíáôüôçôá ôçò êõêëïöïñßáò

ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò óôï ôýëéãìá ôùí ðüëùí. Åßíáé áõôïíüçôï üôé ôï ñåýìá

öüñôéóçò åßíáé êáé ñåýìá äéÝãåñóçò, ïðüôå ôï ôýëéãìá ôçò äéÝãåñóçò èá ðñÝðåé íá

êáôáóêåõÜæåôáé áðü óýñìá ìåãÜëçò äéáôïìÞò êáé ìéêñïý áñéèìïý óðåéñþí.

¼ôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï öïñôßï, ìåôáâÜëëåôáé ç ðôþóç ôÜóçò óôá Üêñá ôïõ ôõëßãìá-

ôïò äéÝãåñóçò. ÁõôÞ ç ðôþóç ôÜóçò Ý÷åé ùò óõíÝðåéá ôç ìåôáâïëÞ ôçò ðïëéêÞò

ôÜóçò.
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ÓõìðÝñáóìá

Ïé ãåííÞôñéåò óåéñÜò äåí ðáñïõóéÜæïõí óôáèåñüôçôá ôÜóçò, óå áíôßèåóç ìå ôéò

ãåííÞôñéåò îÝíçò êáé ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

¸ôóé ïé ãåííÞôñéåò óåéñÜò äå ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç äéêôýùí ìå

ìåôáâëçôü öïñôßï (öùôéóìüò, êßíçóç) êáé Ý÷ïõí ìüíï ðåñéïñéóìÝíåò êáé åéäéêÝò åöáñ-

ìïãÝò. Ç óðïõäáéüôåñç åöáñìïãÞ åßíáé ç ÷ñçóéìïðïßçóÞ ôïõò óå äßêôõá ìåãÜëïõ

ìÞêïõò, üðùò ôá äßêôõá Ýëîçò, üðïõ ç áýîçóç ôïõ öïñôßïõ åìöáíßæåé ìåãÜëåò

ðôþóåéò ôÜóçò óôéò ãñáììÝò ìåôáöïñÜò.

Ç ãåííÞôñéá óåéñÜò ôïðïèåôåßôáé êáôÜ ìÞêïò ôçò ãñáììÞò Ýôóé þóôå, üôáí áõîÜíåé

ôï öïñôßï, áõîÜíåé ç ðáñáãüìåíç áðü áõôÞí ôÜóç, ç ïðïßá áíôéóôáèìßæåé ôéò ðôþóåéò

ôÜóçò óôéò ãñáììÝò.

Ìéá Üëëç åöáñìïãÞ ôùí ãåííçôñéþí áõôþí åßíáé óôéò çëåêôñïóõãêïëëÞóåéò (üðïõ

ôï ñåýìá ðñÝðåé íá åßíáé óôáèåñü, ðáñÜ ôéò ìåãÜëåò äéáêõìÜíóåéò ôÜóçò, ïé ïðïßåò

ðñïêáëïýíôáé áðü ôï çëåêôñéêü ôüîï), ãéá íá Ý÷ïõìå ôçí ßäéá áíÜðôõîç èåñìüôçôáò

R.I2 êáé åðïìÝíùò êáëÝò óõãêïëëÞóåéò.

 ÃåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò

ÏíïìÜæïíôáé ãåííÞôñéåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò, äéüôé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò áðïôåëåß-

ôáé áðü ôýëéãìá óåéñÜò êáé áðü ðáñÜëëçëï ôýëéãìá (ó÷. 2.17).

Ó÷. 2.17: ÃåííÞôñéá (áèñïéóôéêÞò) óýíèåôçò äéÝãåñóçò.
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Ôï ôýëéãìá óåéñÜò åßíáé äõíáôü íá óõíäåèåß êáôÜ äõï ôñüðïõò:

1ïò Ôñüðïò: Ôï ôýëéãìá óåéñÜò óõíäÝåôáé Ýôóé þóôå íá åíéó÷ýåôáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï

ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá. Ìå áõôÞ ôç óýíäåóç, ïé ãåííÞôñéåò

ðáñïõóéÜæïõí ìéêñÞ ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò, üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï öïñôßï. ×áñáêôç-

ñßæïíôáé ùò ãåííÞôñéåò ìå õðåñóýíèåôç Þ ìå áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç .

Ëüãù áõôÞò ôçò éäéáéôåñüôçôáò, ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá ôçí ôñï-

öïäüôçóç äéêôýùí ìåôáâáëëüìåíïõ öïñôßïõ, ôá ïðïßá ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëåò ðôþ-

óåéò ôÜóçò (äßêôõá ìåãÜëïõ ìÞêïõò), üðùò åßíáé ôá äßêôõá êßíçóçò, Ýëîçò ê.ëð. Ôï

ðëåïíÝêôçìá ôùí ãåííçôñéþí áõôþí åßíáé üôé ðñïóöÝñïõí ìåãÜëï ñåýìá âñá÷õêý-

êëùóçò.

2ïò Ôñüðïò: Ôï ôýëéãìá óåéñÜò óõíäÝåôáé êáôÜ ôñüðï ôÝôïéï þóôå íá åîáóèåíåß ôï

ìáãíçôéêü ðåäßï, (áëëáãÞ óýíäåóçò ôïõ S
1
-S

2
) ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá. ÁõôÞ ç óýíäåóç êáëåßôáé óýíäåóç óå áíôßæåõîç. Ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò ïíïìÜ-

æïíôáé ãåííÞôñéåò ìå äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç. Ìå áõôÞ ôç óýíäåóç ïé ãåííÞ-

ôñéåò ðáñïõóéÜæïõí ìåãÜëç ðôþóç ôÜóçò êáé ìéêñü ñåýìá âñá÷õêýêëùóçò. Ëüãù

áõôÞò ôçò éäéüôçôáò, ïé ãåííÞôñéåò áõôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç

óõóêåõþí óôéò ïðïßåò ôï âñá÷õêýêëùìá åßíáé óýíçèåò, üðùò ð.÷. óôéò óõóêåõÝò

çëåêôñïóõãêüëëçóçò - âïëôáúêïý ôüîïõ ê.ëð.

 ÂáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ïíïìáóôéêÜ ìåãÝèç

á) Éó÷ýò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

Ç éó÷ýò ðïõ ëáìâÜíåôáé áðü ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. éóïýôáé ðñïò ôï ãéíüìåíï ôçò ôÜóçò

U åðß ôçí Ýíôáóç I.

P=U.I (óå watt) Þ 

 

1000

 
I

 
U

 

P
⋅⋅==  (óå kW) (2.4)

¼ðïõ U: ç ôÜóç ðïõ åðéêñáôåß óôïõò áêñïäÝêôåò ôçò ãåííÞôñéáò êáôÜ ôç óôéãìÞ

ôùí ìåôñÞóåùí (óå V)

I: ç Ýíôáóç ôïõ ðáñáãüìåíïõ ñåýìáôïò (óå Á).

ÏíïìáóôéêÞ éó÷ýò ãåííÞôñéáò êáëåßôáé ç ìåãáëýôåñç ôéìÞ éó÷ýïò ðïõ ìðïñåß íá

ðñïóöÝñåé óõíå÷þò ç ãåííÞôñéá, üôáí åñãÜæåôáé ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôÜóç êáé ôá÷ý-

ôçôá ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé êßíäõíïò íá ðÜèåé âëÜâç ç ìç÷áíÞ áðü õðåñöüñôéóç.

â) Áðþëåéåò ãåííÞôñéáò

Åßíáé ôï óõíïëéêü ðïóü ôçò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò, ôï ïðïßï äå ìåôáôñÝðåôáé óå çëå-

êôñéêÞ åíÝñãåéá áëëÜ óå èåñìüôçôá êáé èåñìáßíåé ôá ìÝñç ôçò ìç÷áíÞò.

Ïé áðþëåéåò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ., ïé ïðïßåò ëåéôïõñãïýí ìå óôáèåñÞ ðåñßðïõ ôÜóç

êáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, äéáêñßíïíôáé óå:

- áðþëåéåò óôáèåñÝò, äçëáäÞ áíåîÜñôçôåò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåííÞôñéáò êáé

- áðþëåéåò ìåôáâëçôÝò, äçëáäÞ ìåôáâáëëüìåíåò ìå ôï öïñôßï.
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â ÓôáèåñÝò áðþëåéåò åßíáé ïé ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò êáé ïé ìáãíçôéêÝò áðþëåéåò, ðïõ

äéáêñßíïíôáé óå áðþëåéåò õóôÝñçóçò êáé óå áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí.

á. Ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò åßíáé ïé áðþëåéåò ôñéâÞò ôïõ Üîïíá ôïõ äñïìÝá óôá Ýäñáíá ôïõ

óôÜôç, ôùí øçêôñþí ìå ôï óõëëÝêôç, ôïõ áÝñá ìå ôïí ðåñéóôñåöüìåíï äñïìÝá êáé

ôïõ ìç÷áíéêïý Ýñãïõ ðïõ áðïññïöÜôáé áðü ôïí áíåìéóôÞñá ôçò ãåííÞôñéáò.

Ïé áðþëåéåò áõôÝò åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ äñïìÝá

ôçò ãåííÞôñéáò êáé, åðåéäÞ êáôÜ êáíüíá ïé óôñïöÝò åßíáé óôáèåñÝò, åßíáé êáé ïé

ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò óôáèåñÝò êáé áíåîÜñôçôåò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåííÞôñéáò.

â. ÌáãíçôéêÝò áðþëåéåò.

1. Áðþëåéåò õóôÝñçóçò: åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôéò óôñïöÝò ôçò ãåííÞôñéáò êáé

ðñïò ôç ñïÞ ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ôçò. ÅðïìÝíùò ãéá óôáèåñÝò óôñïöÝò êáé ãéá

óôáèåñÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò åßíáé ßäéåò Üó÷åôá ôïõ áí Ý÷ïõí Þ ü÷é öïñôßï.

Ïé áðþëåéåò õóôÝñçóçò ïöåßëïíôáé óôéò äéáäï÷éêÝò ìåôáâïëÝò ôçò ìáãíÞôéóçò

ôïõ ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, üôáí áõôü ðåñéóôñÝöåôáé ìÝóá óôï óôá-

èåñü ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ äçìéïõñãïýí ïé ðüëïé.

2. Áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí: ïöåßëïíôáé óôá ñåýìáôá ðïõ êõêëïöïñïýí óôïí

ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ëüãù ôçò ðåñéóôñïöÞò ôïõ ìÝóá óôï ìáãíç-

ôéêü ðåäßï ôçò ìç÷áíÞò. Ïé áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí åßíáé áðþëåéåò èåñìüôçôáò

êáé åßíáé áíÜëïãåò ôïõ ôåôñáãþíïõ ôçò Ýíôáóçò áõôþí.

ÅðïìÝíùò, åöüóïí ç Ýíôáóç ðïõ êõêëïöïñåß óôïí ðõñÞíá ôïõ åðáãùãéêïý ôõ-

ìðÜíïõ åßíáé áíÜëïãç ðñïò ôçí ôÜóç ç ïðïßá ôá ðñïêáëåß êáé ç ôÜóç åßíáé

áíÜëïãç ðñïò ôç ñïÞ êáé ôéò óôñïöÝò, ïé áðþëåéåò åßíáé áíÜëïãåò ðñïò ôï

ôåôñÜãùíï ôùí óôñïöþí êáé ôçò ñïÞò. �Áñá, ãéá óôáèåñÝò óôñïöÝò êáé ãéá

óôáèåñÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò ïé áðþëåéåò åßíáé óôáèåñÝò êáé áíåîÜñôçôåò ôïõ

öïñôßïõ.

â ÌåôáâëçôÝò áðþëåéåò åßíáé ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò êáé ïöåßëïíôáé óôç èåñìüôç-

ôá ðïõ ðáñÜãåôáé óôá äéÜöïñá êõêëþìáôá ôçò ãåííÞôñéáò, üôáí äéáññÝïvôáé

áðü çëåêôñéêü ñåýìá, ãé� áõôü êáé ïíïìÜæïíôáé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò.

Ôï ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò ðïõ ðáñáëáìâÜíåé ìéá ãåííÞôñéá

áðü êÜðïéá êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ, ìå óêïðü íá ôç ìåôáôñÝøåé óå çëåêôñéêÞ, ìåôáôñÝðå-

ôáé ðñÜãìáôé óå çëåêôñéêÞ, åíþ Ýíá ìéêñü ìÝñïò ôçò ÷Üíåôáé, åðåéäÞ åìöáíßæïvráé

áðþëåéåò óôï óýóôçìá.

Ç ôéìÞ ôçò éó÷ýïò åéóüäïõ P
åéó

, ðïõ ðáßñíåé ç ãåííÞôñéá, åßíáé ðÜíôïôå ìåãáëýôåñç

áðü ôçí ôéìÞ ôçò éó÷ýïò Ñ ðïõ äßíåé. Ç äéáöïñÜ áõôþí åßíáé ç éó÷ýò ôùí áðùëåéþí P
áð
.

P
áð
=P

åéó
-P (2.5)

Ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò ôçò ìç÷áíÞò åßíáé ßóåò ðñïò ôï Üèñïéóìá ôùí ãéíïìÝíùí R.É2

ôùí åðéìÝñïõò êõêëùìÜôùí ôçò, äçëáäÞ:
ÇëåêôñéêÝò áðþëåéåò = R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I2

T
+R

ó
⋅⋅⋅⋅⋅É2

ó
+R

ä
⋅⋅⋅⋅⋅É2

ä
(2.6)

üðïõ R
T
: ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ ôçò ãåííÞôñéáò,

óôçí ïðïßá ðåñéëáìâÜíïíôáé ç áíôßóôáóç ôùí øçêôñþí êáé ç áíôßóôáóç ôïõ

ôõëßãìáôïò ôùí âïçèçôéêþí ðüëùí

R
ó
: ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò

R
ä
: ç ùìéêÞ áíôßóôáóç ôïõ ðáñÜëëçëïõ ôõëßãìáôïò ìáæß ìå ôç ñõèìéóôéêÞ

áíôßóôáóç.
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Áðü ôéò áðþëåéåò áõôÝò, ìüíï åêåßíåò ðïõ ïöåßëïíôáé óôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá äéÝ-

ãåñóçò (R
ä
⋅É2

ä
) ðáñáìÝíïõí óôáèåñÝò êáôÜ ôéò äéáêõìÜíóåéò ôïõ öïñôßïõ ôçò ãåí-

íÞôñéáò, (åöüóïí âÝâáéá äå ìåôáâÜëëåôáé ç ñõèìéóôéêÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò), áöïý

ç Ýíôáóç ìÝóá áðü áõôü ðáñáìÝíåé ðñáêôéêÜ óôáèåñÞ.

ã) Âáèìüò áðüäïóçò (ç)

Âáèìüò áðüäïóçò ìéáò ãåííÞôñéáò êáëåßôáé ï ëüãïò ôçò éó÷ýïò, ôçí ïðïßá áðïäßäåé

ç ãåííÞôñéá, ðñïò ôçí áðáéôïýìåíç êéíçôéêÞ éó÷ý ðïõ ðñïóäßäåôáé óôïí ÜîïíÜ ôçò

áðü ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ.

Ï âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá êáé äßíåôáé áðü ôç

ó÷Ýóç:
 

1

 

P

 

P

 
P

 

P

 
P <<

++
====

áðåéó

ç (2.7)

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí ãåííçôñéþí äåí åßíáé óôáèåñüò, áëëÜ ìåôáâÜëëåôáé áíÜ-

ëïãá ìå ôï öïñôßï ôïõò.

Áðïäåéêíýåôáé üôé ãßíåôáé ìÝãéóôïò, üôáí ïé óôáèåñÝò áðþëåéåò åîéóùèïýí ðñïò ôéò

ìåôáâëçôÝò áðþëåéåò ôçò ãåííÞôñéáò.

Ïé ðåñéóóüôåñåò ãåííÞôñéåò Ý÷ïõí ìÝãéóôï âáèìü áðüäïóçò, üôáí áðïäßäïõí éó÷ý

ëßãï ìéêñüôåñç ôçò ïíïìáóôéêÞò ôïõò Þ ßóç ìå áõôÞí.

2.3.5. Ðáñáäåßãìáôá
1. Óå ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò ôçò åßíáé å=6,9%. Áí ç ôÜóç åí

êåíþ åßíáé U
ï
=230V, íá âñåèåß ç ôéìÞ ôçò ôÜóçò ôçò õðü ðëÞñåò öïñôßï.

Ëýóç

Ç ó÷Ýóç ðïõ äßíåé ôç äéáêýìáíóç ôçò ôÜóçò åßíáé: 100%100%
UU

UUUU
å%å%

NN

NNoo ⋅⋅−−==

êáé áð� áõôÞ âñßóêïõìå: 6,9U
N
=(U

o
-U

N
)100

6,9U
N
=U

o
⋅100-U

N
⋅100

106,9U
N
=U

o
⋅100

 

215V

 

106,9

 
23.000

 

U

 

N ====

2. Æçôåßôáé íá âñåèåß ï âáèìüò áðüäïóçò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ. ç ïðïßá áðïäßäåé

éó÷ý 10kW.

H ãåííÞôñéá ðáßñíåé êßíçóç áðü êéíçôÞñá ï ïðïßïò ôçò ðñïóäßäåé êéíçôéêÞ éó÷ý

ìå 12kW.
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Ëýóç

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

óéå

ç

 

P

 
P==

üðïõ Ñ: åßíáé ç éó÷ýò ðïõ áðïäßäåé ç ãåííÞôñéá

Ñ
åéó

: åßíáé ç áðáéôïýìåíç êéíçôéêÞ éó÷ýò.
 

83%

 

0,83

 

12

 
10

 

P

 
P             ====== Þç
åéó

3. Æçôåßôáé ï âáèìüò áðüäïóçò ìéáò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ. ç ïðïßá áðïäßäåé éó÷ý 6ÇÑ

(1ÇÑ=0,736kW) ìå óôáèåñÝò áðþëåéåò 500W êáé ìåôáâëçôÝò áðþëåéåò 300W.

Ëýóç

Ï âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

áðåéó

ç

 

P

 

P

 
P

 

P

 
P

++
====

üðïõ Ñ=6 ÇÑ⋅0,736=4,416kW=4.416W

P
áð

=Ñ
óôáè

+Ñ
ìåôáâë.

=500+300=800W
 

84%

 

0,84

 

5216

 
4416

 

800

 

4416

 
4416

 

P

 

P

 
P             ====

++
==

++
== Þ

áð

ç
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2.3.6. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ;

2. Ðüóï áðÝ÷ïõí ïé ðëåõñéêïß áãùãïß êÜèå óðåßñáò óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï;

3. Ðïéïò åßíáé ï ëüãïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå ðåñéóóüôåñåò áðü ìéá óðåßñåò óôéò

ãåííÞôñéåò Ó.Ñ.;

4. Ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ðïõ ôá êõìáôïôõëßãìáôá;

5. Ðïéïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí øçêôñþí óôá âñï÷ïôõëßãìáôá êáé ðïéïò óôá êõìáôï-

ôõëßãìáôá;

6. Ðïý ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ìéêôÜ ôõëßãìáôá;

7. Ãéáôß ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ïíïìÜæåôáé:

á) îÝíçò äéÝãåñóçò;

â) ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò;

ã) äéÝãåñóçò óåéñÜò;

ä) óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

8. Ðüôå ìéá ãåííÞôñéá ïíïìÜæåôáé:

á) áèñïéóôéêÞò óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

â) äéáöïñéêÞò óýíèåôçò äéÝãåñóçò;

9. Ôé åßíáé ïé âïçèçôéêïß ðüëïé êáé ðïéïò ï óêïðüò ôïðïèÝôçóÞò ôïõò;

10. Ðïéá åßíáé ç äéáäï÷Þ ôùí âïçèçôéêþí ðüëùí óôéò ãåííÞôñéåò ìåôÜ áðü ôïõò

êýñéïõò ðüëïõò;

11. Ôé åßíáé ï ðáñáìÝíùí ìáãíçôéóìüò êáé óå ôé ÷ñçóéìåýåé;

12. Ðïéåò ãåííÞôñéåò ïíïìÜæïíôáé áõôïäéåãåéñüìåíåò;

13. Ôé ïíïìÜæåôáé ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ.;

14. Óå ðïéåò êáôçãïñßåò äéáêñßíïíôáé ïé áðþëåéåò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.;

15. Ôé ïíïìÜæåôáé âáèìüò áðüäïóçò ãåííÞôñéáò Ó.Ñ.;

16. Ðïõ ïöåßëïíôáé ïé áðþëåéåò õóôÝñçóçò;

17. Ðïõ ïöåßëïíôáé ïé áðþëåéåò äéíïññåõìÜôùí;



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

107

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

18. Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò:

á. ÷áìçëÞò Ýíôáóçò êáé õøçëÞò ôÜóçò.

â. õøçëÞò Ýíôáóçò êáé ÷áìçëÞò ôÜóçò.

ã. ìåãÜëïõ âáèìïý áðüäïóçò.

19. Ñåýìá äéÝãåñóçò åßíáé ôï ñåýìá ðïõ äéáññÝåé:

á. ôï ðçíßï êÜèå ðüëïõ.

â. ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï.

ã. ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò.

20. Ïé ìç÷áíéêÝò áðþëåéåò óôéò ãåííÞôñéåò åßíáé:

á. ìåôáâëçôÝò.

â. óôáèåñÝò.

ã. óýíèåôåò.

21. Ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí ãåííçôñéþí åßíáé:

á. óôáèåñüò êáé äåí ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï öïñôßï ôïõò.

â. ìåôáâëçôüò êáé ìåôáâÜëëåôáé ìå ôï öïñôßï ôïõò.

ã. áíåîÜñôçôïò áðü ôï öïñôßï ôïõò.
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Åíüôçôá 2.4.
ÅöáñìïãÝò ãåííçôñéþí Ó.Ñ. óôá
ï÷Þìáôá

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ãåííÞôñéáò (äõíáìü).

2. Íá ãíùñßæåôå ðïéåò áðáéôÞóåéò Ý÷ïõìå áðü ìéá ãåííÞôñéá ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá

ï÷Þìáôá.

3. Íá äéáôõðþíåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë).

2.4.1. ÅöáñìïãÝò ãåííçôñéþí óôá ï÷Þìáôá (äõíáìü)
ÃåíéêÜ ç ãåííÞôñéá åßíáé ôï ìç÷Üíçìá ðïõ ðáñÜãåé ôçí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá óôï áõôï-

êßíçôï. Ðáßñíåé ìç÷áíéêü Ýñãï áðü ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé ôï

ìåôáôñÝðåé óå çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá. Ç åíÝñãåéá áõôÞ êáôáíáëþíåôáé óôïõò êáôáíáëù-

ôÝò Þ áðïèçêåýåôáé óôï óõóóùñåõôÞ. Ï ôýðïò ôçò ãåííÞôñéáò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé

áðü ðïëëÜ ÷ñüíéá, åßíáé ç ãåííÞôñéá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

Ôï ó÷Þìá 2.18 äåß÷íåé ìéá ãåííÞôñéá ôýðïõ Bosch (Ìðïò) óå ôïìÞ.

Ó÷. 2.18:
ÔïìÞ ÃåííÞôñéáò.

æýãùìá äñïìÝáò áåñïäÝêôçò óõëëÝêôçò
ñïõëåìÜí
óõëëÝêôç

åëëáôÞñéï
øÞêôñáò

øÞêôñá

øçêôñïöïñÝáò

ôýëéãìá
äéÝãåñóçò

ðõñÞíáò
ðüëïõ

ðþìá
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Ôá ìÝñç êáé ç ÷ñÞóç ôïõò Ý÷ïõí Þäç ðåñéãñáöåß. Ôï âáóéêü ãíþñéóìá ôùí ãåííç-

ôñéþí ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé ôï ìáêñüóôåíï ó÷Þìá ôïõò, ðïõ ïöåßëåôáé êõñßùò óôï

ðåñéïñéóìÝíï ðëÜôïò ôïõ ÷þñïõ ðïõ õðÜñ÷åé óôçí ðåñéï÷Þ ôïõ êéíçôÞñá.

- ÔÜóç ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò

Óå ìéêñÜ êáé óå ìåóáßïõ ìåãÝèïõò áõôïêßíçôá, ç çëåêôñéêÞ ôÜóç åßíáé 6V Þ 12V êáé

óå ìåãÜëá, ðåôñåëáéïêßíçôá êõñßùò, åßíáé 24V.

Ç êëßìáêá ôùí ôÜóåùí 6V, 12V êáé 24V åßíáé ôõðïðïéçìÝíç ãéá üëá ôá áõôïêßíçôá.

ÓÞìåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ðåñéóóüôåñï ïé ãåííÞôñéåò ìå ïíïìáóôéêÞ ôÜóç 12V.

- Éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò

Ç éó÷ýò êáé åðïìÝíùò ôï ìÝãåèïò ôçò ãåííÞôñéáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åîáñôÜôáé áðü

ôéò áíÜãêåò ôùí êáôáíáëùôþí áðü ôïõò ïðïßïõò Üëëïé ôç èÝëïõí óõíÝ÷åéá êáé

Üëëïé ìüíï óôéãìéáßá.

ÁíÜëïãá ìå ôï ÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæïíôáé ôçí éó÷ý, ïé êáôáíáëùôÝò äéáêñßíïíôáé óå

äõï êáôçãïñßåò:

á) óå êáôáíáëùôÝò äéáñêåßáò

â) óå êáôáíáëùôÝò óôéãìéáßïõò

Ôï ðüóç éó÷ý èá Ý÷åé ìéá ãåííÞôñéá åîáñôÜôáé áðü ôï ðüóç åßíáé ç éó÷ýò ðïõ ÷ñåéÜ-

æïíôáé ïé êáôáíáëùôÝò äéáñêåßáò. Ç éó÷ýò áõôÞ ëÝãåôáé ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôçò ãåí-

íÞôñéáò.

Óå åðéâáôéêÜ áõôïêßíçôá ð.÷. ìåóáßïõ ìåãÝèïõò, ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò

åßíáé 140W. Ç ßäéá üìùò ãåííÞôñéá ìå õðåñöüñôéóç öôÜíåé ùò ôá 200W, ÷ùñßò êßíäõíï

êáôáóôñïöÞò.

ÁõôÞ ëÝãåôáé ìÝãéóôç éó÷ýò.

- ÓôñïöÝò ôçò ãåííÞôñéáò

ÁíåîÜñôçôá áðü ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï ìåôáäßäåôáé ç êßíçóç áðü ôïí êéíçôÞñá

ôïõ áõôïêéíÞôïõ óôç ãåííÞôñéá, ôï ðçëßêï ôçò äéáßñåóçò ôùí óôñïöþí ôçò, äéá ôùí

óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, ìáò äßíåé ìéá ó÷Ýóç, ðïõ ëÝãåôáé ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ôçò

êßíçóçò.

ÓõíçèéóìÝíåò ôéìÝò ôçò ó÷Ýóçò áõôÞò åßíáé: 1,2-2,5.

- Ôé áðáéôÞóåéò Ý÷ïõìå áðü ìéá ãåííÞôñéá áõôïêéíÞôïõ;

¼ðùò áðü êÜèå ãåííÞôñéá, Ýôóé êáé áðü ôéò ãåííÞôñéåò ôïõ áõôïêéíÞôïõ Ý÷ïõìå ôéò

ßäéåò ãåíéêÜ áðáéôÞóåéò. ÄçëáäÞ áðáéôïýìå íá ëåéôïõñãåß ÷ùñßò óõ÷íÝò âëÜâåò, íá

Ý÷åé ìåãÜëç äéÜñêåéá æùÞò, åýêïëç óõíôÞñçóç, êáëü âáèìü áðüäïóçò ê.ëð.

Áðü ôç ãåííÞôñéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ üìùò Ý÷ïõìå åðéðëÝïí ôéò áêüëïõèåò äõï åéäé-

êÝò áðáéôÞóåéò:

á) ç ãåííÞôñéá íá öôÜíåé ôéò ïíïìáóôéêÝò ôçò óôñïöÝò ãéá íá ðáñÝ÷åé ôçí ïíïìáóôé-

êÞ ôçò éó÷ý êáé íá öïñôßæåôáé ç åãêáôÜóôáóç ìå ôéò ëéãüôåñåò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá.

â) ç ãåííÞôñéá íá ìçí îåðåñíÜ ôéò ìÝãéóôåò óôñïöÝò ôçò, ìå ôéò ìÝãéóôåò óôñïöÝò

ôïõ êéíçôÞñá.
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2.4.2. ÃåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë)
 ÅöáñìïãÞ óôçí áíÜöëåîç ï÷çìÜôùí

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò áõôÞò ôçò ãåííÞôñéáò ðáëìþí óôçñßæåôáé óôï öáéíüìåíï Hall

(×ïë).

¼ôáí Ýíáò çìéáãùãüò ðïõ ìåôáöÝñåé ñåýìá ôïðïèåôçèåß óå Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï

êÜèåôá ðñïò ôçí êáôåýèõíóç ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò, äçìéïõñãåßôáé ìéá äéáöïñÜ

äõíáìéêïý êáôÜ ìÞêïò ôïõ çìéáãùãïý óå êáôåýèõíóç êÜèåôç êáé óôç ñïÞ ôïõ ñåý-

ìáôïò êáé óôï ìáãíçôéêü ðåäßï. Áõôü ôï öáéíüìåíï (ó÷. 2.19) åßíáé ãíùóôü ùò ãåííÞ-

ôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë).

Ó÷. 2.19: ÃåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë).

Ìéá áðü ôéò åöáñìïãÝò áõôïý ôïõ öáéíïìÝíïõ åßíáé ç ÷ñÞóç áõôþí ôùí ãåííçôñéþí

óôç ìÝôñçóç ìéêñþí ìåôáêéíÞóåùí (ó÷. 2.20).

(á) (â)

Ó÷. 2.20: ÌÝôñçóç ìéêñþí ìåôáêéíÞóåùí.

¼ðùò ðáñáôçñïýìå óôï ó÷Þìá, ç ãåííÞôñéá áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ìáãíçôéêü ðõñÞ-

íá ó÷Þìáôïò C ìå Ýíá ìéêñü äéÜêåíï.
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¸íá ìéêñü êïììÜôé õëéêïý ôïõ çìéáãùãïý ìå ôéò áðáñáßôçôåò óõíäÝóåéò ôïðïèåôåß-

ôáé óôï äéÜêåíï. Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ãéá ôï äéÜêåíï äßíåôáé áðü Ýíá ìéêñü ìáãíÞôç, ï

ïðïßïò óõíäÝåôáé ìå ôï êéíïýìåíï áíôéêåßìåíï ðïõ ðñüêåéôáé íá åëåã÷èåß. ÅÜí ôï

ñåýìá É äéáôçñçèåß óôáèåñü, ç ôÜóç ðïõ äçìéïõñãåßôáé èá åßíáé åõèÝùò áíÜëïãç

ðñïò ôçí ðõêíüôçôá ôçò ìáãíçôéêÞò ñïÞò.

¼ôáí ï ìáãíÞôçò åßíáé óôï êÝíôñï (ó÷. 2.20á), ç êáôáíïìÞ ôçò ñïÞò åßíáé óõììåôñé-

êÞ ãéá ôá äõï ìéóÜ ôïõ ðõñÞíá êáé ôï áðïôÝëåóìá åßíáé üôé, ôï ðåäßï óôï äéÜêåíï èá

åßíáé ìçäÝí, ïðüôå êáé ç ôÜóç åîüäïõ åßíáé ìçäÝí.

ÌéêñÞ ìåôáêßíçóç ôïõ ìáãíÞôç, üðùò äåß÷íåé ôï ó÷Þìá 2.20â, äéáöïñïðïéåß ôçí êá-

ôáíïìÞ ôçò ñïÞò (áõîÜíïíôáò ôç ñïÞ óôç ìéá ðëåõñÜ êáé ìåéþíïíôÜò ôçí óôçí

Üëëç). Ôüôå äçìéïõñãåßôáé ìéá ôÜóç ôçò ïðïßáò ôï äõíáìéêü åßíáé ãñáììéêÜ áíÜëïãï

ðñïò ôç ìåôáêßíçóç êáé ôçò ïðïßáò ç ðïëéêüôçôá åîáñôÜôáé áðü ôçí êáôåýèõíóç

ôçò êßíçóçò. Ïé ìç÷áíéóìïß ðïõ âáóßæïíôáé ó� áõôÞ ôçí áñ÷Þ åßíáé ðïëý åõáßóèçôïé

êáé ìðïñïýí íá åíôïðßóïõí ðïëý ìéêñÝò ìåôáêéíÞóåéò.

Óôçí ßäéá áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò óôçñßæåôáé êáé ï äéáêüðôçò öáéíïìÝíïõ Hall (×ïë).

Ï äéáêüðôçò öáéíïìÝíïõ Hall (×ïë), åðåéäÞ Ý÷åé áêñßâåéá óôçí áíß÷íåõóç ôçò èÝóçò

êáé åðåéäÞ äßíåé óÞìá åîüäïõ øçöéáêïý ôýðïõ, áðïôåëåß ðïëý ãíùóôü åßäïò óõ-

óêåõÞò óêáíäáëéóìïý, óå óõóôÞìáôá ðïõ åëÝã÷ïíôáé áðü õðïëïãéóôÞ.

Ôá óÞìáôá øçöéáêïý ôýðïõ Ý÷ïõí ðïëý ìéêñïýò ÷ñüíïõò áíüäïõ êáé êáèüäïõ êáé

ãé� áõôü åßíáé åõêïëüôåñï íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óáí ðáëìïß óêáíäáëéóìïý.

¸íáò äéðëüò äéáêüðôçò ôýðïõ Hall (×ïë) ìðïñåß íá äßíåé ôçí ðëçñïöïñßá ãéá ôçí

ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ óôñïöáëïöüñïõ Üîïíá áëëÜ êáé ôçí ðëçñïöïñßá ãéá

ôç èÝóç ôïõ Üíù íåêñïý óçìåßïõ óôïí õðïëïãéóôÞ óå óýóôçìá áíÜöëåîçò ÷ùñßò

äéáíïìÝá.

Óôï ó÷Þìá 2.21 öáßíåôáé ìéá ãåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë).

1. ÓêáíäáëéóôÞò - äéáíïìÝáò
2. Ðñïåîï÷Þ
3. Äéåãåéñüìåíç äéÜôáîç
4. Ðáëìïäéáêüðôçò
5. ÄéÜêåíï
6. �Áêñá óýíäåóçò

Ó÷. 2.21: ÂáóéêÜ ìÝñç ãåííÞôñéáò ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë).
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2.4.3. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò ôýðïò ãåííÞôñéáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá áõôïêßíçôá êáé ðïéï åßíáé ôï âáóé-

êü ãíþñéóìÜ ôïõò;

2. Ôé ïíïìÜæåôáé ïíïìáóôéêÞ êáé ôé ìÝãéóôç éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ;

3. Ôé ïíïìÜæåôáé ó÷Ýóç ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò ôçò ãåííÞôñéáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ

êáé ðïéåò åßíáé ïé óõíçèéóìÝíåò ôéìÝò ôçò;

4. Ðïéåò áðáéôÞóåéò Ý÷ïõìå áðü ôç ãåííÞôñéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ;

5. Ðïéá åßíáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë);

6. Ôé åßíáé ï äéáêüðôçò ôýðïõ Hall êáé ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé;

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

7. Ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò óå åðéâáôéêÜ áõôïêßíçôá åßíáé:

á. 100W.

â. 300W.

ã. 200W.

8. Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò óôá áõôïêßíçôá ìðïñåß íá åßíáé:

á. 60V.

â. 24V.

ã. 4V.

ä. 30V.
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Åíüôçôá 2.5.
Çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá áðáñéèìåßôå ôá éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ., üôáí ëåéôïõñãåß

óáí êéíçôÞñáò.

2. Íá äéáôõðþíåôå ôéò âáóéêÝò åîéóþóåéò ñïðÞò, ñåýìáôïò, óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá

Ó.Ñ.

3. Íá áíáöÝñåôå ðïý êáé ãéáôß ÷ñçóéìïðïéåßôáé êÜèå ôýðïò êéíçôÞñá Ó.Ñ. óôçí ðá-

ñáãùãÞ êáé óôá ï÷Þìáôá.

4. Íá ãíùñßæåôå ôïõò ôñüðïõò áëëáãÞò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

5. Íá åñìçíåýåôå ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí áðü ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò

ôïõò êáìðýëåò.

2.5.1. ÃåíéêÜ
Ïé ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ðïõ ëåéôïõñãïýí ùò êéíçôÞñåò, ïíïìÜæïíôáé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. Ç ßäéá

çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ åßíáé äõíáôüí íá ëåéôïõñãåß ôüóï ùò ãåííÞôñéá, üóï êáé ùò êéíç-

ôÞñáò, ãåãïíüò ðïõ ðñïóäéïñßæåôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü ôç öïñÜ ñïÞò ôçò éó÷ýïò.

Óôéò âéïìç÷áíéêÝò ÷þñåò, ïé çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò êáôáíáëþíïõí ðåñßðïõ ôï 65% ôçò

óõíïëéêÞò äéáèÝóéìçò åíÝñãåéáò. Ôï 8% áõôÞò ôçò êáôáíÜëùóçò ïöåßëåôáé óå êéíçôÞ-

ñåò Ó.Ñ., ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óå óõóôÞìáôá åëåã÷üìåíçò ëåéôïõñãßáò. Ôï

õðüëïéðï, ìåãáëýôåñï ìÝñïò ôçò åíÝñãåéáò, êáôáíáëþíåôáé áðü êéíçôÞñåò Å.Ñ.,

ðïõ ëåéôïõñãïýí óõíÞèùò ìå ìç åëåã÷üìåíåò ôá÷ýôçôåò ðåñéóôñïöÞò. Ôá óõóôÞìá-

ôá Ó.Ñ. åßíáé áêüìç áíáíôéêáôÜóôáôá óôá åðéâáôéêÜ áõôïêßíçôá, óôá öïñôçãÜ êáé

óôá áåñïðëÜíá. ¼ôáí Ýíá ü÷çìá äéáèÝôåé êÜðïéï óýóôçìá éó÷ýïò ðïõ ôñïöïäïôåß-

ôáé ìå Ó.Ñ., ðñïöáíþò ÷ñçóéìïðïéåß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. Ïé êéíçôÞñåò áõôïß åìöáíßæïíôáé

åðßóçò ðïëý óõ÷íÜ óå åöáñìïãÝò üðïõ áðáéôïýíôáé ìåãÜëåò ìåôáâïëÝò óôçí ôá÷ý-

ôçôá ðåñéóôñïöÞò. Óå ôÝôïéåò åöáñìïãÝò åëÝã÷ïõ ôçò ôá÷ýôçôáò ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ.

åßíáé ðñáãìáôéêÜ áîåðÝñáóôïé. Áêüìç êáé üôáí äåí åßíáé äéáèÝóéìç ìéá ðçãÞ Ó.Ñ.,

óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé çëåêôñïíéêïß áíïñèùôÝò Þ êõêëþìáôá ìåôáôñïðÞò óôá-

èåñÞò óõíå÷ïýò ôÜóçò, óå óõíå÷Þ ôÜóç ìåôáâëçôÞò ôéìÞò.

2.5.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
¼ðùò ðåñéãñÜöåôáé óôçí ðáñÜãñáöï 2.1.3, õðåíèõìßæåôáé üôé, ôï ìÝôñï ôçò äýíá-

ìçò (F) ðïõ áóêåßôáé óôïí áãùãü äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

F=B⋅⋅⋅⋅⋅l⋅⋅⋅⋅⋅I çìá (óå Í) (2.8)
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2.5.3. Éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
1. Ëåéôïõñãßá óå êåíü (÷ùñßò öïñôßï)

¸íáò êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óå êåíü, üôáí óôïí ÜîïíÜ ôïõ äåí óõíäÝåôáé êáíÝíá

öïñôßï. Óôçí ðåñßðôùóç áõôÞ, ç óõíéóôáìÝíç ôùí äõíÜìåùí, ðïõ áóêïýíôáé óôïõò

áãùãïýò ôïõ åðáãþãéìïõ, Ý÷åé íá õðåñíéêÞóåé ìüíï ôçí áíôßóôáóç ôùí ôñéâþí ôïõ

êéíçôÞñá. ÅðïìÝíùò, ç Ýíôáóç I
T
 ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò áðü ôçí ðçãÞ êáôÜ ôç

ëåéôïõñãßá ôïõ óå êåíü åßíáé ðïëý ìéêñÞ, óå óýãêñéóç ìå ôçí Ýíôáóç ðïõ áðïññïöÜ

ï êéíçôÞñáò, üôáí åñãÜæåôáé ìå öïñôßï.

2. ÁíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äýíáìç (ÁÇÅÄ)

¼ôáí ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ôïõ êéíçôÞñá ôñïöïäïôçèåß ìå ñåýìá, áñ÷ßæåé êáé óôñÝ-

öåôáé ìÝóá óôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôùí ðüëùí. ¼ìùò, êáèþò áõôü óôñÝöåôáé ìÝóá óôï

óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï, ãåííéÝôáé óôïõò áãùãïýò ôïõ ÇëåêôñåãåñôéêÞ Äýíáìç

(ÇÅÄ). ÁõôÞ ç ÇÅÄ åßíáé åðáãùãéêü äçìéïýñãçìá êáé óýìöùíá ìå ôïí êáíüíá ôïõ

Lenz (Ëåíôò) áíôéôßèåôáé ðñïò ôçí ôÜóç ôçò ðçãÞò êáé áðïôåëåß ìéá ÁÇÅÄ. Ãéá íá

äéáôçñçèåß ôï ñåýìá óôï åðáãþãéìï êáé íá óõíå÷éóèåß ç êßíçóç ðñÝðåé ç ôÜóç ðïõ

åöáñìüæåôáé óôïí êéíçôÞñá, äçëáäÞ ç ôÜóç ôçò ðçãÞò U, íá Ý÷åé ôçí éêáíüôçôá íá

õðåñíéêÞóåé áõôÞ ôçí ÁÇÅÄ, êáèþò êáé ôçí ðôþóç ôÜóçò ðïõ ïöåßëåôáé óôéò ùìéêÝò

áíôéóôÜóåéò ôùí áãùãþí, ôùí åðáöþí êáé ôùí øçêôñþí.

Ç ó÷Ýóç ðïõ åðáëçèåýåé ôá ðáñáðÜíù åßíáé:

U=E
á
+É

ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
(2.9)

üðïõ U: ôÜóç ôçò ðçãÞò (óå V)

E
á
: áíáðôõóóüìåíç ÁÇÅÄ (óå V)

I
T
: Ýíôáóç ôïõ ñåýìáôïò ôïõ åðáãþãéìïõ (óå Á)

R
T
: óýíïëï ôùí áíôéóôÜóåùí ôïõ åðáãþãéìïõ (óå Ù).

Óôïõò ðñáãìáôéêïýò êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ðïõ ôï åðáãùãéêü ôïõò ôýìðáíï Ý÷åé ðïëëÝò

óðåßñåò óõíäåäåìÝíåò óå óåéñÜ, ïé ÁÇÅÄ üëùí ôùí óðåéñþí ðñïóôßèåíôáé êáé áðïôå-

ëïýí ôçí ÁÇÅÄ E
á
 ôïõ êéíçôÞñá. Ôï ìÝãåèüò ôçò õðïëïãßæåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

E
á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (óå V) (2.10)

üðïõ ê: óôáèåñü ìÝãåèïò ðïõ èá åîçãçèåß ðáñáêÜôù

Ö: ìáãíçôéêÞ ñïÞ (óå Vs) êÜèå ìáãíçôéêïý ðüëïõ

n: ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá (óå óôñ/min).

3. Åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

ÊáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò, ï äñïìÝáò äåí ðåñéóôñÝöåôáé êáé åðïìÝíùò äåí

áíáðôýóóåôáé ÁÇÅÄ E
á 
ìÝóá óôïõò áãùãïýò. ¸ôóé ôï ìüíï åìðüäéï óôçí áýîçóç

ôïõ ñåýìáôïò åßíáé ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ç ïðïßá üìùò åßíáé ðïëý ìéêñÞ,

óõíÞèùò ìéêñüôåñç ôïõ 1 Ù. Ôï ñåýìá, êáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò, åßíáé ìÝãéóôï,

áöïý éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

TTTT

å
RR

UU

RR

UU
II ==−−==
 

0
(2.11)
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Ôï ñåýìá áõôü åßíáé éêáíü íá ðñïêáëÝóåé âëÜâç, ü÷é ìüíï óôçí åãêáôÜóôáóç áëëÜ

êáé óôïí êéíçôÞñá.

Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá áõôü ôïðïèåôïýìå óå óåéñÜ ðñïò ôï åðáãùãéêü

ôýëéãìá ìéá ìåôáâëçôÞ áíôßóôáóç (ñïïóôÜôçò) R
å
 (Þ åêêéíçôÞò). Ï ñüëïò ôïõ åêêéíç-

ôÞ åßíáé íá ìåéþíåé ðñïóùñéíÜ ôçí åöáñìïóìÝíç ôÜóç óôïõò áêñïäÝêôåò ôïõ êéíç-

ôÞñá. Ôï ñåýìá åêêßíçóçò äåí ëáìâÜíåé åðéêßíäõíåò åíôÜóåéò êáé ç åêêßíçóç ãßíåôáé

ïìáëÜ êáé ìå äéáñêþò áõîáíüìåíç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôÞñá. ¼ôáí ç ôá÷ýôçôá ôïõ

êéíçôÞñá áõîÜíåé, ôüóï ç áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ ìåéþíåôáé, ìÝ÷ñéò íá ôåèåß åêôüò

êõêëþìáôïò, üôáí ðëÝïí ï êéíçôÞñáò èá Ý÷åé öôÜóåé óôçí êáíïíéêÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò.

ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åêêßíçóçò éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

åTT

å
RRRR

UU
II

++
== (2.12)

Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ï åêêéíçôÞò R
å
 Ý÷åé ôç ìÝãéóôç ôéìÞ.

4. ÑïðÞ óôñÝøçò ôùí êéíçôÞñùí

Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí, ïé áíáðôõóóüìåíåò óôïõò áãù-

ãïýò äõíÜìåéò ó÷çìáôßæïõí æåýãïò äõíÜìåùí, ôï ïðïßï áóêåß ñïðÞ óôñÝøçò, ìå

áðïôÝëåóìá ôï ðëáßóéï íá óôñáöåß. Åéäéêüôåñá, ñïðÞ äýíáìçò (F) ùò ðñïò Üîïíá

êáëåßôáé ôï ãéíüìåíï ôçò äýíáìçò åðß ôçí áðüóôáóÞ áõôÞò áðü ôïí Üîïíá (âñá-

÷ßùí), äßíåôáé äå áðü ôç ó÷Ýóç:

Ô=F⋅⋅⋅⋅⋅r (2.13)

üðïõ T: ñïðÞ (óå Nm)

r: áðüóôáóç äýíáìçò áðü ôïí Üîïíá (óå m)

F: äýíáìç (óå Í).

Ç ñïðÞ (Ô) ðïõ áóêåßôáé óå Ýíá ðñáãìáôéêü êéíçôÞñá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôçí áêüëïõèç

ó÷Ýóç:

TTIIÖÖ
áá2ð2ð

WWSSPP
==TT ⋅⋅⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

(2.14)

üðïõ Ñ: áñéèìüò ôùí æåõãþí ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí ôçò ìç÷áíÞò

S: áñéèìüò ôùí óôïé÷åßùí ôïõ ôõëßãìáôïò

W: áñéèìüò ôùí áãùãþí ôïõ óôïé÷åßïõ

á: áñéèìüò ôùí æåõãþí ôùí ðáñÜëëçëùí êëÜäùí

Ö: ìáãíçôéêÞ ñïÞ (óå Vs) êÜèå ìáãíçôéêïý ðüëïõ êáé

É
Ô
: Ýíôáóç (óå Á)ôïõ ñåýìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ.

Ôçí ðáñáðÜíù ó÷Ýóç ìðïñïýìå íá ôç ãñÜøïõìå êáé ùò åîÞò:

T=ê
1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô
(2.15)

üðïõ 
áð2

WSP
ê1 ⋅⋅

⋅⋅⋅⋅==  åßíáé óôáèåñü ìÝãåèïò ãéá êÜèå ìç÷áíÞ.
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5. Ëåéôïõñãßá êéíçôÞñùí ìå öïñôßï

¼ôáí óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá åßíáé óõíäåäåìÝíï ìç÷Üíçìá Þ óõóêåõÞ, ôüôå ëÝìå

üôé ï êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå öïñôßï. Óå áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ

áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï åîáñôÜôáé áðü ôï öïñôßï êáé ìåôáâÜëëåôáé áõôüìáôá,

áíÜëïãá ìå ôéò ìåôáâïëÝò ôïõ öïñôßïõ. ÄçëáäÞ, üôáí ôï öïñôßï ìåãáëþíåé, ìåãá-

ëþíåé êáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò êáé üôáí ôï öïñôßï ìéêñáßíåé,

ìéêñáßíåé êáé ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò.

Áõôü åßíáé åýêïëï íá öáíåß áðü ôïõò ðáñáêÜôù óõëëïãéóìïýò. Ç Ýíôáóç ðïõ áðïñ-

ñïöÜ ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï ôïõ êéíçôÞñá äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

TT

á

TT
RR

EEUU
II

−−
== (2.16)

¼ôáí ï êéíçôÞñáò öïñôéóôåß, äçëáäÞ üôáí áñ÷ßóåé íá ðáñÝ÷åé ìç÷áíéêÞ éó÷ý óå

êÜðïéï ìç÷Üíçìá, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ èá åëáôôùèåß ëßãï. Ìå ôçí åëÜôôù-

óç ôçò ôá÷ýôçôáò èá åëáôôùèåß êáé ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá, üðùò öáßíåôáé áðü ôç

ó÷Ýóç:

E
á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (2.17)

ÅëÜôôùóç üìùò ôçò E
á
 óçìáßíåé áýîçóç ôçò Ýíôáóçò (É

Ô
) üðùò ðñïêýðôåé áðü ôç

ó÷Ýóç (2.16).

¼ôáí áõîçèåß ç Ýíôáóç, ç ñïðÞ (Ô) ôïõ êéíçôÞñá áõîÜíåôáé áöïý:

Ô=ê
1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô
(2.18)

ÄçëáäÞ ìå ôç ìéêñÞ åëÜôôùóç ôçò ôá÷ýôçôáò (ç), Ý÷ïõìå áýîçóç ôçò êéíçôÞñéáò

ñïðÞò (Ô). Ç åëÜôôùóç ôçò ôá÷ýôçôáò èá óôáìáôÞóåé, ìüëéò ç ñïðÞ (Ô) ãßíåé ßóç ìå

ôç ñïðÞ ôïõ öïñôßïõ êáé ôéò áðþëåéåò ôïõ êéíçôÞñá.

ÊÜèå ìåôáâïëÞ ôïõ ìç÷áíéêïý öïñôßïõ èá óõíåðÜãåôáé, üðùò ðñïêýðôåé áðü ôá

ðáñáðÜíù, áíôßóôïé÷ç áõôüìáôç ìåôáâïëÞ ôçò Ýíôáóçò (É
Ô
) êáé óõíåðþò êáé óôçí

éó÷ý ðïõ ï êéíçôÞñáò áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï.

6. Ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò

Óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óå óýãêñéóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ. åßíáé

ôï ãåãïíüò ôçò åýêïëçò ñýèìéóçò ôùí óôñïöþí.

Ï áñéèìüò óôñïöþí áíÜ ëåðôü (ç) óôïõò êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ìðïñåß íá ìåôáâÜëëåôáé ìå

äõï âáóéêïýò ôñüðïõò:

l Ï ðñþôïò ôñüðïò åßíáé íá äéáôçñÞóïõìå óôáèåñÞ ôçí ôÜóç (U) ðïõ åöáñìüæïõìå

óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé íá ìåôáâÜëëïõìå, ìå ôç âïÞèåéá åíüò ñïïóôÜôç, ôï

ñåýìá äéÝãåñóçò. ¼ôáí ôï ñåýìá äéÝãåñóçò åëáôôþíåôáé, ôüôå ï áñéèìüò óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (ç) ôïõ êéíçôÞñá áõîÜíåôáé, åíþ üôáí ôï ñåýìá äéÝãåñóçò áõîçèåß, ôüôå

ï áñéèìüò óôñïöþí åëáôôþíåôáé.

l Ï äåýôåñïò ôñüðïò åßíáé íá äéáôçñÞóïõìå ôçí Ýíôáóç äéÝãåñóçò óôáèåñÞ êáé íá

ìåôáâÜëëïõìå ôçí ôÜóç (U) ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ.

¼ôáí ç ôÜóç (U) ôïõ ôõìðÜíïõ áõîÜíåôáé, ôüôå áõîÜíåôáé êáé ï áñéèìüò óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (ç) ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, äçëáäÞ ìåãáëþíåé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñï-

öÞò.
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Ôá ðáñáðÜíù äéêáéïëïãïýíôáé åýêïëá áðü ôéò ãíùóôÝò ó÷Ýóåéò:

E
á
=U-É

Ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
 êáé E

á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç

Áðü ôéò äõï áõôÝò ó÷Ýóåéò ðñïêýðôåé ãéá ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò (n) ôïõ êéíçôÞ-

ñá ç ó÷Ýóç:

ÖÖêê

RRIIUU
nn TTTT

⋅⋅
−−== (2.19)

Óçìåéþíïõìå üôé, áí (U) êáé (Ö) åßíáé óôáèåñÜ ìåãÝèç êáé áõîçèåß ç Ýíôáóç (É
Ô
) ôïõ

êéíçôÞñá, ëüãù áýîçóçò ôïõ öïñôßïõ èá Ý÷ïõìå ìéêñÞ ìåßùóç ôçò ôá÷ýôçôáò ôïõ

êéíçôÞñá êáé áíôßóôñïöá. Áõôü óõìâáßíåé ãéáôß ôï ãéíüìåíï (É
Ô
⋅R

T
) åßíáé ìéêñü ðïóï-

óôü ôçò (U) êáé óõíåðþò ïé ìåôáâïëÝò ôïõ ëßãï åðçñåÜæïõí ôçí ôá÷ýôçôá (n).

Äéåõêñéíßæåôáé üôé ç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ãßíåôáé

óÞìåñá ìÝóù áíïñèùôéêþí ãåöõñþí ìå èõñßóôïñ.

7. Ìç÷áíéêÞ éó÷ýò

Åßíáé Þäç ãíùóôü, üôé ï êéíçôÞñáò, ìå ôç âïÞèåéá ôçò ôÜóçò åöáñìïãÞò (ôÜóç ðç-

ãÞò), ç ïðïßá õðåñíéêÜ ôçí ÁÇÅÄ êáé ðñïóöÝñåé åíÝñãåéá, þóôå íá óõíå÷éóôåß ç

êßíçóç ôïõ åðáãþãéìïõ, åðéôõã÷Üíåé ôç ìåôáôñïðÞ ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò óå

ìç÷áíéêü Ýñãï.

Ôï ìç÷áíéêü áõôü Ýñãï, êáôáíáëþíåôáé óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞñá ãéá ôçí õðåñíßêç-

óç ôïõ öïñôßïõ.

Ç éó÷ýò (Ñ
1
) ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò ìå ìïñöÞ çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò áðü ôçí

ðçãÞ ðïõ ôïí ôñïöïäïôåß ìå Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
P

1
=U⋅⋅⋅⋅⋅I (óå W) (2.20)

Ç éó÷ýò (Ñ) ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
 

55

 

9,,

nnTT
PP

á ⋅⋅
==  (óå W) (2.21)

üðïõ Ô
á
: åßíáé ç ñïðÞ (óå Ím) ðïõ áíáðôýóóåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ êáé

n: åßíáé ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá (óå óôñ/min).

ÏíïìáóôéêÞ éó÷ýò, ðïõ äßíåôáé óå kW Þ HP (1HP=0,736kW), åßíáé ç ìåãáëýôåñç

éó÷ýò ðïõ ìðïñåß íá äßíåé óôïí ÜîïíÜ ôïõ ï êéíçôÞñáò óõíå÷þò åñãáæüìåíïò ìå

ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôÜóç, ÷ùñßò íá õðÜñ÷åé êßíäõíïò íá ðÜèåé âëÜâç áðü õðåñ-

èÝñìáíóç.

8. Áðþëåéåò

Ç éó÷ýò (Ñ) ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ ìå ìïñöÞ ìç÷áíéêÞò åíÝñãåéáò

åßíáé ðÜíôïôå ìéêñüôåñç áðü ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý (Ñ
1
) ðïõ áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï.

Ç äéáöïñÜ Ñ
1
-Ñ=P

áð
 êáôáíáëþíåôáé óå áðþëåéåò ìÝóá óôç ìç÷áíÞ. Ïé áðþëåéåò áõôÝò

åßíáé ßäéåò ìå áõôÝò ðïõ ðåñéãñÜøáìå óôçí ðáñÜãñáöï 2.3.4.5 óôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ.
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9. Âáèìüò áðüäïóçò

Ùò âáèìüò áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá Ó.Ñ. ëáìâÜíåôáé ï ëüãïò ôçò ìç÷áíéêÞò éó÷ýïò

óôïí ÜîïíÜ ôïõ (éó÷ýò åîüäïõ) ðñïò ôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ áðïññïöÜôáé (éó÷ýò

åéóüäïõ) áðü ôï äßêôõï:
 

1

 

1

<<
++

====
áðPPPP

PP

PP

PP
ç (2.22)

Ï âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ðÜíôïôå áñéèìüò ìéêñüôåñïò áðü ôç ìïíÜäá êáé êõìáß-

íåôáé áðü 75% ãéá ôïõò ìéêñüôåñïõò êéíçôÞñåò Ýùò 90% ãéá ôïõò ìåãáëýôåñïõò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé, ï âáèìüò áðüäïóçò ôùí êéíçôÞñùí áíáöÝñåôáé ðÜíôïôå óå ðëÞ-

ñç öüñôéóç.

2.5.4. Åßäç êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ìå ôïí ïðïßï åßíáé óõíäåäåìÝíï ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôùí

êéíçôÞñùí Ó.Ñ., áõôïß äéáêñßíïíôáé óå:

á) êéíçôÞñåò ìå îÝíç äéÝãåñóç,

â) êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç,

ã) êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò,

ä) êéíçôÞñåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç.

Ïé ôåëåõôáßïé, üðùò êáé ïé ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., äéáêñßíïíôáé óå êéíçôÞñåò ìå áèñïéóôéêÞ

óýíèåôç äéÝãåñóç êáé óå êéíçôÞñåò ìå äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç.

2.5.4.1. ÊéíçôÞñåò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

Ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé

áðü ôï êýêëùìá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ, åíþ ôï áíôßóôïé÷ï êýêëùìá åíüò êéíçôÞñá

îÝíçò äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìéá áíåîÜñôçôç ðçãÞ Ó.Ñ. Áí èåùñçèåß ðùò

ç ôÜóç ôñïöïäïóßáò åíüò êéíçôÞñá ðáñáìÝíåé óôáèåñÞ äåí õðÜñ÷åé êáìßá ðñá-

êôéêÞ äéáöïñÜ áíÜìåóá óôïõò äýï ôýðïõò êéíçôÞñùí. ¸ôóé ç áíÜëõóç åíüò

êéíçôÞñá Ó.Ñ. ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ðåñéëáìâÜíåé êáé ôçí áíÜëõóç êéíçôÞñá

îÝíçò äéÝãåñóçò.

Óôï ó÷Þìá 2.22 öáßíåôáé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.
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Ó÷. 2.22: ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

Óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï, óõíäÝåôáé ï ñïïóôÜôçò åêêßíçóçò R
å
 ðïõ ÷ñçóé-

ìåýåé ãéá ôçí åêêßíçóç. Ï åêêéíçôÞò, üðùò ðáñáôçñïýìå, óõíäõÜæåôáé ìå ôï ñïï-

óôÜôç äéÝãåñóçò R
Ä 
êáé Ýôóé Ý÷ïõìå êïéíÞ óõóêåõÞ áíôéóôÜóåùí (R

å
 êáé R

Ä
).

Óôï ßäéï ó÷Þìá öáßíåôáé üôé ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò åßíáé ðáñÜëëçëá óõíäåäåìÝíï

ðñïò ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. ÅðïìÝíùò, ôï ñåýìá äéÝãåñóçò ðñïêáëåßôáé áðü ôç

óôáèåñÞ ôÜóç åöáñìïãÞò ôçò ìç÷áíÞò (U). Áõôü óçìáßíåé üôé ç äéÝãåñóç äñá áíå-

îÜñôçôá áðü ôï öïñôßï. Ôï ãåãïíüò áõôü áðïôåëåß ðëåïíÝêôçìá ãéá ôçí ðåñßðôùóç

ðïõ ï êéíçôÞñáò êáëåßôáé íá êéíÞóåé ìç÷Üíçìá ìåôáâëçôïý öïñôßïõ Þ íá äéáôçñåß

óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò, üðùò åßíáé ïé áíôëßåò, ôá ìç÷áíïõñãéêÜ êáé õöá-

íôïõñãéêÜ ìç÷áíÞìáôá ê.ëð.

- ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò

ÅÜí èÝëïõìå íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò óôïõò êéíçôÞñåò áõôïýò, ìðï-

ñïýìå íá ôï ðåôý÷ïõìå ìå äõï ôñüðïõò:

á) ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò, äçëáäÞ áëëÜæïíôáò ôçí

ðïëéêüôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ôïõ

ôõìðÜíïõ.

â) ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò ôõìðÜíïõ, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç ðïëéêü-

ôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí.

ÓõíÞèùò ðñïôéìïýìå ôï äåýôåñï ôñüðï. Åßíáé ðñïöáíÝò, üôé ãéá íá éó÷ýåé ç äéáäï÷Þ

êýñéùí êáé âïçèçôéêþí ðüëùí, åßíáé áðáñáßôçôï íá áëëÜîåé êáé ç ðïëéêüôçôá ôùí

âïçèçôéêþí ðüëùí ôïõ êéíçôÞñá.
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×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

Ç áðåéêüíéóç ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ôùí êéíçôÞñùí ðáñÝ÷åé ôç äõíáôüôçôá ôçò ìåëÝ-

ôçò ôùí óõíèçêþí ëåéôïõñãßáò ôïõò êáôÜ ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí,

óå ó÷Ýóç ìå Üëëá óôïé÷åßá.

á. ÌåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ç ôÜóç åöáñìïãÞò (U) ìå óôáèå-

ñü ôï öïñôßï ôïõ êéíçôÞñá.

ÓõíÜñôçóç n=f(U)

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.23.

Ó÷. 2.23: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n)
ùò ðñïò ôçí ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò åöáñìïãÞò (U) óôïí êéíçôÞñá

ãéá ñåýìá öïñôßïõ (É
Ô
) óôáèåñü.

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(U)

1. ¼ôáí ç ôÜóç (U) áõîÜíåôáé, áõîÜíåôáé êáé ï áñéèìüò óôñïöþí/ëåðôü (n) ôïõ

êéíçôÞñá.

2. Ïé áìïéâáßåò áõîÞóåéò åßíáé ãñáììéêÝò, ðñÜãìá ðïõ óçìáßíåé ïìáëÞ ëåéôïõñãßá

êáôÜ ôçí åêêßíçóç.

3. Áðü ôç ó÷Ýóç (2.19) 
Öê

RIU
n TT

⋅⋅
−−==  åßíáé äõíáôüí íá äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò

÷áñáêôçñéóôéêÞò. Ôï ðïóïóôü É
Ô
. R

Ô
 åßíáé üðùò åîçãÞóáìå êáé ðñïçãïýìåíá Ýíá ìé-

êñü ðïóïóôü ôçò åöáñìïæüìåíçò ôÜóçò, åðåéäÞ ôï ñåýìá öüñôéóçò É
Ô
 ðáñáìÝíåé

óôáèåñü. ÓôáèåñÞ ðáñáìÝíåé åðßóçò êáé ç ôéìÞ ôçò áíôßóôáóçò ôïõ åðáãþãéìïõ R
T
.

¸ðåôáé üôé ï áñéèìüò óôñïöþí/ëåðôü (n) ôïõ êéíçôÞñá ìåôáâÜëëåôáé óå ó÷Ýóç ìå

ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U) êáé åîáñôÜôáé ìüíï áðü áõôÞ.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ôÜóç åöáñìïãÞò (U) óôïí êéíçôÞñá
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â. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåýìá äéÝãåñóçò

(É
ä
), ìå óôáèåñÜ (U) êáé (É

Ô
).

ÓõíÜñôçóç n=f(É
ä
)

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò, öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.24 áðü üðïõ ðáñáôç-

ñïýìå üôé ïé óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá åßíáé äõíáôüí íá ìåôáâÜëëïíôáé óå ìåãÜëá üñéá.

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(É
ä
)

1. ¼ôáí ôï ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) áõîÜíåôáé, ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí (n) ôïõ êéíçôÞ-

ñá åëáôôþíåôáé (äçëáäÞ, üôáí ôï É
ä 

→ ∞  ôï n → 0).

2. ¼óï ôï ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) åëáôôþíåôáé, ïé óôñïöÝò áíÜ ëåðôü ôïõ êéíçôÞñá (n)

áõîÜíïíôáé (äçëáäÞ, üôáí ôï É
ä 
→ 0 ôï n → ∞). Áõôü óçìáßíåé, üôé ï êéíçôÞñáò ðáñÜë-

ëçëçò äéÝãåñóçò äåí ðñÝðåé ðïôÝ êáôÜ ôç ëåéôïõñãßá ôïõ, íá ìåßíåé ÷ùñßò äéÝãåñóç.

3. Áðü ôç ó÷Ýóç 
Öê

RIU
n TT

⋅⋅
−−==  ðáñáôçñïýìå üôé, üôáí ç ìáãíçôéêÞ ñïÞ Ö ðïõ

ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôï ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) áõîÜíåôáé, ôüôå ôï êëÜóìá åëáô-

ôþíåôáé êáé åðïìÝíùò åëáôôþíåôáé êáé ï áñéèìüò óôñïöþí (n) ôïõ êéíçôÞñá.

Ç ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ìå ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò Ý÷åé ôá áêüëïõèá

ðëåïíåêôÞìáôá êáé ìåéïíåêôÞìáôá:

l ÐëåïíåêôÞìáôá:

- ñýèìéóç ôùí óôñïöþí ÷ùñßò áðþëåéåò (ìéêñü É
ä
 äéáññÝåé ôçí R

ä
)

- ìéêñÞ äéáêýìáíóç ôùí óôñïöþí.

l ÌåéïíåêôÞìáôá:

- óðéíèçñéóìïß óôï óõëëÝêôç, üôáí åëáôôùèåß ç Ýíôáóç äéÝãåñóçò

- ìåãÜëç åîáóèÝíçóç ôçò ñïðÞò óôñÝøçò üôáí åîáóèåíßóåé ðïëý ôï ðåäßï äéÝãåñóçò.

Ó÷. 2.24: Êáìðýëç ôçò
ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý
ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü
(n) ôïõ êéíçôÞñá
ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò
óå óõíÜñôçóç ìå ôçí
ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò
äéÝãåñóçò (É

ä
) ìå

óôáèåñü ôï ñåýìá
öüñôéóçò (É

Ô
) êáé ôçí

åöáñìïæüìåíç óôïí
êéíçôÞñá ôÜóç (U).

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñåýìá äéÝãåñóçò (Éä) (óå Á)
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ã. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí/ëåðôü (n) üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåýìá

öüñôéóçò (É
Ô
)
 
êáé äéáôçñïýíôáé óôáèåñÜ (U) êáé (É

ä
).

ÓõíÜñôçóç n=f(É
T
)

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò, öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.25.

Ó÷. 2.25: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü
(n) ôïõ êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò óå óõíÜñôçóç ìå ôï ñåýìá öüñôéóçò (I

T
) ìå

óôáèåñü ôï ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) êáé ôçí åöáñìïæüìåíç óôïí êéíçôÞñá ôÜóç (U).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò n=f(É
T
)

1. Ãéá ôçí ðåñéï÷Þ ôçò êáíïíéêÞò ëåéôïõñãßáò, üôáí áõîÜíåôáé ôï ñåýìá öüñôéóçò É
T
,

ï áñéèìüò óôñïöþí (n) åëáôôþíåôáé åëáöñÜ.

ÅðïìÝíùò ï êéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò åßíáé êáôÜëëçëïò ãéá íá êéíåß ìç÷á-

íÞìáôá, ôá ïðïßá áðáéôïýí åëÜ÷éóôç ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý óôñïöþí, üôáí êáôÜ ôç

ëåéôïõñãßá ìåôáâÜëëåôáé ôï öïñôßï.

2. ¼ôáí áõîÜíåôáé ôï ñåýìá öüñôéóçò, ïé óôñïöÝò õößóôáíôáé ìéêñÞ åëÜôôùóç, ïöåéëü-

ìåíç óôçí áýîçóç ôçò ðôþóçò ôÜóçò ôïõ ôõìðÜíïõ É
Ô
⋅R

T
 (ìåßùóç ôçò ÁÇÅÄ, Å

á
).

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñåýìá öüñôéóçò (ÉÔ) (óå Á)



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

123

ä. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí/ëåðôü (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ (Ô).

ÓõíÜñôçóç n=f(T).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò, öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.26.

Ó÷. 2.26: ×áñáêôçñéóôéêÞ ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) ôïõ
êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò óå óõíÜñôçóç ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô) ãéá

óôáèåñÞ ôÜóç åöáñìïãÞò (U) êáé ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(Ô)

Ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ åßíáé åõèåßá ðïõ ôåßíåé íá ãßíåé ðáñÜëëçëç ðñïò ôïí ïñéæüíôéï

Üîïíá. ÅðïìÝíùò ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí äåí åðçñåÜæåôáé áéóèçôÜ áðü ôçí ôéìÞ

ôçò ñïðÞò óôñÝøçò.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñïðÞ (Ô) (óå kpm Þ Nm)
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å. ÌåôáâïëÞ ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåýìá öüñôéóçò (É
Ô
) ìå

(U) êáé (n) óôáèåñÜ.

ÓõíÜñôçóç Ô=f(I
T
).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.27.

Ó÷. 2.27: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô) óå óõíÜñôçóç ìå
ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò öüñôéóçò (É

Ô
) ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U) êáé ôïí

áñéèìü ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò Ô=f(I
T
)

1. Ç ñïðÞ óôñÝøçò (Ô) áõîÜíåé ðåñßðïõ áíÜëïãá ðñïò ôï ñåýìá ôïõ ôõìðÜíïõ (É
Ô
)

óýìöùíá ðñïò ôç ó÷Ýóç (2.15) Ô=ê
1
⋅Ö⋅É

Ô
.

2. Óå ìåãÜëåò ôéìÝò ñåýìáôïò öüñôéóçò (É
ô
), ç ñïðÞ óôñÝøçò áõîÜíåé ëéãüôåñï

(äéáêåêïììÝíç ãñáììÞ).

ñåýìá öüñôéóçò (ÉÔ) (óå Á)

ñïðÞ (Ô)
(óå kpm Þ Nm)
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óô. ÌåôáâïëÞ ôïõ âáèìïý áðüäïóçò (ç), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ óôñÝøçò (Ô) ìå

(U) êáé (n) óôáèåñÜ.

ÓõíÜñôçóç ç=f(Ô).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.28.

Ó÷. 2.28: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ âáèìïý áðüäïóçò (ç) óå óõíÜñôçóç
ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô) ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U) êáé ôïí
áñéèìü ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò ç=f(Ô)

1. ¼ôáí áõîÜíåôáé ç ñïðÞ (Ô), áõîÜíåôáé ï âáèìüò áðüäïóçò (ç) ôçò ìç÷áíÞò.

2. ¼óï êáé áí áõîçèåß ç ñïðÞ, ï âáèìüò áðüäïóçò äåí åßíáé äõíáôüí íá öôÜóåé ôï

100%, áöïý ç<1 ðÜíôïôå.

âáèìüò
áðüäïóçò n (%)

ñïðÞ (Ô) (óå kpm Þ Nm)
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2.5.4.2. ÊéíçôÞñåò äéÝãåñóçò óåéñÜò

Óôï ó÷Þìá 2.29 öáßíåôáé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò.

Ó÷. 2.29: ÊéíçôÞñáò äéÝãåñóçò óåéñÜò.

- ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò

ÅÜí èÝëïõìå íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá áëëÜ-

îïõìå ôç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé óôï ôýëéãìá ôùí âïçèç-

ôéêþí ðüëùí, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò. Ç

áëëáãÞ áõôÞ ãßíåôáé ìå ôçí áëëáãÞ ôçò óõíäåóìïëïãßáò ôùí áêñïäåêôþí óôçí

ðéíáêßäá ôïõ êéíçôÞñá.
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×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò

á. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí/ëåðôü (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåýìá

öüñôéóçò (É
Ô
), ìå óôáèåñÞ ôçí ôÜóç (U) ðïõ åöáñìüæåôáé óôï ôýìðáíï.

ÓõíÜñôçóç n=f(É
T
).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.30.

Ó÷. 2.30: ×áñáêôçñéóôéêÝò ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) óå
óõíÜñôçóç ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò öüñôéóçò (IT

)
ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(É
T
)

1. ¼ôáí ôï ñåýìá öüñôéóçò áõîÜíåé, ïé óôñïöÝò åëáôôþíïíôáé (äçëáäÞ ãéá É
T
 →∞     ôï

n →  0).

2. ¼ôáí ôï ñåýìá öüñôéóçò åëáôôþíåôáé, ïé óôñïöÝò áõîÜíïíôáé (äçëáäÞ ãéá É
T
  →

0 ôï n →  ∞).

Âåâáßùò, áí õðïèÝóïõìå üôé ôï ñåýìá öüñôéóçò öôÜóåé óôï ìçäÝí (ëåéôïõñãßá óå

êåíü), ïé óôñïöÝò óôçí ðñÜîç äå öôÜíïõí óôï Üðåéñï, ëüãù ôïõ ðáñáìÝíïíôïò

ìáãíçôéóìïý óôïõò ðüëïõò ôçò ìç÷áíÞò. ÐÜíôùò ãéá ñåýìá öüñôéóçò 0 ï êéíçôÞñáò

õðåñôá÷ýíåôáé ìÝ÷ñé êáôáóôñïöÞò.

3. Ãéá ìåãáëýôåñç ôÜóç åöáñìïãÞò (U), ç ðôþóç ôùí óôñïöþí åßíáé ïìáëüôåñç êáé

áðáéôåßôáé ìåãÜëï ñåýìá öüñôéóçò ãéá íá åëáôôùèïýí ïé óôñïöÝò êáôÜ ðïëý.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñåýìá öüñôéóçò (É
Ô
) (óå Á)
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â. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) ôïõ êéíçôÞñá, üôáí ìåôáâÜëëåôáé

ôï ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) ìå (U) êáé (É

Ô
) óôáèåñÜ.

ÓõíÜñôçóç n=f(É
ä
).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.31.

Ó÷. 2.31: ×áñáêôçñéóôéêÞ ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) óå
óõíÜñôçóç ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò (I

ä
)

ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(É
ä
)

1. ¼ôáí åëáôôþíåôáé ôï ñåýìá äéÝãåñóçò, ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí/ëåðôü (n) áõîÜ-

íåé. ÅðïìÝíùò óôçí ðñÜîç, ìå ôç ÷ñçóéìïðïßçóç ôïõ ñïïóôÜôç äéÝãåñóçò ùò áíôß-

óôáóçò ðáñáëëçëéóìïý ôïõ ôõëßãìáôïò äéÝãåñóçò óåéñÜò S
1
-S

2
, åßíáé äõíáôüí íá

åðéôåõ÷èåß ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ìå óôáèåñü öïñôßï.

2. ¼ôáí ç áíôßóôáóç äéÝãåñóçò ôåßíåé íá âñá÷õêõêëùèåß, ôüôå ìÝóá áðü ôï ôýëéãìá

óåéñÜò S
1
-S

2
 ðåñíÜåé åëÜ÷éóôï ñåýìá êáé ï áñéèìüò óôñïöþí/ëåðôü (n) áõîÜíåé åðé-

êßíäõíá.

3. Áðü ôç ó÷Ýóç 
Öê

RIU
n TT

⋅⋅
−−==  ðáñáôçñïýìå üôé, üôáí ç Ö →  0 äçëáäÞ üôáí ôï É

ä
 →  0

ôüôå n →  ∞ êáé ï êéíçôÞñáò êáôáóôñÝöåôáé. ¼ôáí Ö →  ∞ äçëáäÞ É
ä 

→  ∞ ôüôå n →  0.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñåýìá äéÝãåñóçò (É
ä
) (óå Á)
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ã. ÌåôáâïëÞ ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåýìá öïñôßïõ (É
Ô
) ìå

ôÜóç ôõìðÜíïõ (U) óôáèåñÞ.

ÓõíÜñôçóç Ô=f(I
T
).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.32.

Ó÷. 2.32: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôçò ñïðÞò óôñÝøçò (Ô) óå óõíÜñôçóç ìå
ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò öüñôéóçò (É

Ô
) ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò Ô=f(I
T
)

1. Ç ñïðÞ óôïõò êéíçôÞñåò óåéñÜò áõîÜíåé óå óõíÜñôçóç ìå ôï ñåýìá öüñôéóçò.

2. Ç êáìðýëç áðü ôç ìçäåíéêÞ ôéìÞ êáé ìÝ÷ñé ôïõ óçìåßïõ Ê (óçìåßï êïñåóìïý ôïõ

ðõñÞíá ôùí ðüëùí) áêïëïõèåß ìåôáâïëÞ ôïõ ôåôñáãþíïõ ôçò Ýíôáóçò öüñôéóçò

(ðïõ åßíáé êáé Ýíôáóç äéÝãåñóçò).

3. ÌåôÜ ôï óçìåßï Ê, ëüãù ôïõ ìáãíçôéêïý êïñåóìïý óôïõò ðõñÞíåò ôùí ðüëùí, äåí

áõîÜíåé ç Ö.

ñåýìá öüñôéóçò (É
Ô
) (óå Á)

ñïðÞ (Ô)
(óå kpm Þ Nm)
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ä. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ç ñïðÞ

óôñÝøçò (Ô) ìå ôÜóç ôõìðÜíïõ (U) óôáèåñÞ.

ÓõíÜñôçóç n=f(Ô).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.33.

Ó÷. 2.33: ×áñáêôçñéóôéêÞ êáìðýëç ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) óå
óõíÜñôçóç ìå ôçí ñïðÞ óôñÝøçò (Ô) ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U).

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(Ô)

¼ôáí ç ñïðÞ áõîÜíåé, ï áñéèìüò ôùí óôñïöþí ìåéþíåôáé. Áõôü äåí óõìâáßíåé óå

êéíçôÞñåò ðáñÜëëçëçò êáé îÝíçò äéÝãåñóçò. ¸ôóé ï êéíçôÞñáò óåéñÜò ðñïóöÝñåé ôç

äõíáôüôçôá ìåãÜëçò ñïðÞò óå ìéêñü áñéèìü óôñïöþí êáé åßíáé ï ðëÝïí êáôÜëëçëïò

êéíçôÞñáò ãéá ôéò ðåñéðôþóåéò Ýëîçò.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñïðÞ (Ô) (óå kpm Þ Nm)



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.

131

2.5.4.3. ÊéíçôÞñåò óýíèåôçò äéÝãåñóçò

Óôï ó÷Þìá 2.34 öáßíåôáé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá (áèñïéóôéêÞò) óýíèåôçò äéÝãåñóçò.

Ó÷. 2.34: ÊéíçôÞñáò (áèñïéóôéêÞò) óýíèåôçò äéÝãåñóçò.

- ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò

ÅÜí èÝëïõìå íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, óýíèåôçò äéÝãåñ-

óçò ðñÝðåé íá áëëÜîïõìå ôç óõíäåóìïëïãßá þóôå íá áëëÜîåé ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò

ðïõ äéáññÝåé ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò. ¼ìùò ç äéåýèõí-

óç ôùí ñåõìÜôùí ôüóï óôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá, üóï êáé óôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò

óåéñÜò, ðñÝðåé íá åßíáé ç ßäéá üðùò ðñþôá. ÄçëáäÞ åßíáé ðñïôéìüôåñï íá Ý÷ïõìå

áëëáãÞ öïñÜò óôï ñåýìá ôõìðÜíïõ, ðáñÜ áëëáãÞ óôçí ðïëéêüôçôá ôùí ìáãíçôé-

êþí ðüëùí.
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×áñáêôçñéóôéêÝò êáìðýëåò êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò

á. ÌåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n), üôáí ìåôáâÜëëåôáé ôï ñåý-

ìá öüñôéóçò (É
Ô
), ìå óôáèåñÞ ôçí ôÜóç åöáñìïãÞò (U) êáé ôçí áíôßóôáóç ôïõ êõêëþ-

ìáôïò ôçò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò.

ÓõíÜñôçóç n=f(É
T
).

Ç ìïñöÞ áõôÞò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.35.

Ó÷. 2.35: ×áñáêôçñéóôéêÝò ôçò ìåôáâïëÞò ôïõ áñéèìïý ôùí óôñïöþí áíÜ ëåðôü (n) óå óõíÜñ-
ôçóç ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò öüñôéóçò (I

T
) ìå óôáèåñÞ ôçí åöáñìïæüìåíç ôÜóç (U).

Á= ×áñáêôçñéóôéêÞ öüñôéóçò êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò
Â= ×áñáêôçñéóôéêÞ öüñôéóçò êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò

ÓõìðåñÜóìáôá êáé äéêáéïëüãçóç ôçò ìïñöÞò ôçò n=f(É
T
)

1. Ï êéíçôÞñáò óýíèåôçò äéÝãåñóçò, ëüãù ôçò ðáñïõóßáò ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò,

üôáí áõîÜíåôáé ôï öïñôßï, äÝ÷åôáé éó÷õñüôåñç ñïÞ (ðñïóôéèÝìåíç ñïÞ) êáé ãé� áõôü

ðáñïõóéÜæåé ëéãüôåñåò óôñïöÝò, óõãêñéíüìåíïò ìå Ýíáí êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝ-

ãåñóçò.

2. Áðü ôç ó÷Ýóç 
Öê

RIU
n TT

⋅⋅
−−==  üðïõ Ö=Ö

1
+Ö

2
 (ðáñÜëëçëç êáé óåéñÜò) ðáñáôçñïýìå

üôé, üôáí ç ðáñå÷üìåíç áðü ôï ôýëéãìá óåéñÜò ìáãíçôéêÞ ñïÞ Ö
2
 áõîÜíåé, ôüôå ïé

óôñïöÝò åëáôôþíïíôáé.

áñéèìüò
óôñïöþí

áíÜ ëåðôü (n)

ñåýìá öüñôéóçò (ÉÔ) (óå Á)
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2.5.5. Ðáñáäåßãìáôá
1. Íá âñåèåß ç ÁÇÅÄ êéíçôÞñá Ó.Ñ. 10ÇÑ, 220V ôïõ ïðïßïõ ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜ-

íïõ ìå ðëÞñåò öïñôßï äéáññÝåôáé áðü Ýíôáóç 40Á êáé Ý÷åé áíôßóôáóç 0,25Ù.

Ëýóç

¸÷ïõìå U-E
á
=R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T

E
á
=U-R

T
⋅I

T
=220-0,25⋅40=220-10=210V

2. Óå êéíçôÞñá Ó.Ñ. éó÷ýïò 10ÇÑ äßíïíôáé U=220V, I
T
=40A êáé R

T
=0,25Ù. Íá õðïëïãé-

óèïýí:

á. Ðïéá èá Þôáí ç Ýíôáóç åêêßíçóçò áí äåí ÷ñçóéìïðïéïýóáìå åêêéíçôÞ êáé,

â. Ðïéá èá Ýðñåðå íá Þôáí ç ïëéêÞ áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ, þóôå ç Ýíôáóç åêêßíç-

óçò íá ìçí õðåñâáßíåé ôá 150% ôçò Ýíôáóçò ðëÞñïõò öïñôßïõ;

Ëýóç

á. ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ÷ùñßò åêêéíçôÞ Ý÷ïõìå:
 

880A

 

0,25

 
220 ======

TT

åê
RR

UU
II

äçëáäÞ, Ýíôáóç 22 öïñÝò ìåãáëýôåñç ôçò êáíïíéêÞò

â. ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ìå ôïí åêêéíçôÞ èá ãßíåé:

TT

åê

å

åTT

åê RR
II

UU
RR,,

RRRR

UU
II −−==      

++
==

Ïôáí üëç ç áíôßóôáóç ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé åíôüò ôïõ êõêëþìáôïò èá Ý÷ïõìå

É
åê
=150%⋅40=1,5⋅40=60Á.

�Áñá Ù 3,410,253,660,25
60

220
Rå ==−−==−−==

3. Ç Ýíôáóç ôõìðÜíïõ êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò 220V èá åßíáé 50Á, üôáí

ï êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå ðëÞñåò öïñôßï, ìå ôçí ïíïìáóôéêÞ ôïõ ôÜóç êáé ôéò

ïíïìáóôéêÝò ôïõ óôñïöÝò. Ç áíôßóôáóç ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ äñïìÝá åßíáé 0,3Ù.

Íá âñåèïýí:

á) ç ÁÇÅÄ ìå ðëÞñåò öïñôßï

â) ç éó÷ýò ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óôï äñïìÝá ôïõ óå ÇÑ.

Ëýóç

á. Áðü ôç ó÷Ýóç U-E
á
=R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
 Ý÷ïõìå:

Å
á
=U-R

T
⋅I

T

E
á
=220-0,3⋅50=220-15=205V

â. Ç ôÜóç ôïõ äñïìÝá èá åßíáé: U-R
T
⋅I

T
=220-15=205 V ïðüôå ç éó÷ýò ðïõ áíáðôýóóåôáé

ó� áõôüí äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
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Ñ=U
T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=205⋅50=10250W êáé åðåéäÞ 1ÇÑ=736W, 

 

13,9HP

 

736

 
10.250

 

P ====

4. ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò 220V, ìå áíôßóôáóç ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ 0,2Ù,

ëåéôïõñãåß ìå 1500óôñ/min êáé Ýíôáóç, äéá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ, 30Á. Ï

ßäéïò êéíçôÞñáò ãéá Ýíá áõîçìÝíï öïñôßï Ý÷åé Ýíôáóç ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ 60Á.

Íá âñåèïýí:

á) ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá ãéá É
Ô
=30Á

â) ç ÁÇÅÄ ôïõ êéíçôÞñá ãéá É
Ô
=60Á

ã) ç éó÷ýò ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé óôï äñïìÝá óå ÇÑ, ãéá ôéò äýï ðåñéðôþóåéò

öïñôßïõ.

Ëýóç

á. U-E
á
=É

Ô
⋅⋅⋅⋅⋅R

T

Å
á1
=U-I

T
⋅R

T
=220-30⋅0,2=220-6=214V

â. Å
á2
=U-I

T
⋅R

T
=220-60⋅0,2=220-12=208V

ã. Ñ
1
=Å

á1
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=214⋅30=6420 W Þ 8,7HP

P
2
=Å

á2
⋅⋅⋅⋅⋅I

T
=208⋅60=12480 W Þ 16,9ÇÑ

5. Ôåôñáðïëéêüò êéíçôÞñáò äéÝãåñóçò óåéñÜò Ý÷åé 2 ðáñÜëëçëïõò êëÜäïõò, 786

áãùãïýò êáé ñïÞ áíÜ ìáãíçôéêü ðüëï 0,03Vs, üôáí áðïññïöÜ áðü ôï äßêôõï 30Á.

Íá âñåèåß ç êéíçôÞñéá ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá.

Ëýóç

Ç áíáðôõóóüìåíç ñïðÞ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

TTIIÖÖ
áá2ð2ð

WWSSPP
TT ⋅⋅⋅⋅

⋅⋅
⋅⋅⋅⋅==  [óå Ím]

 

225,3

 

30

 

0,03

 

1

 

3,14

 

2

 
786

 
2

 

T ==⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

⋅⋅==  [óå Ím]

6. ÊéíçôÞñáò ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò åñãÜæåôáé ìå ôÜóç 220V êáé Ý÷åé ôá÷ýôçôá

1000óôñ/min, üôáí ôï ôýëéãìá ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ, ôï ïðïßï Ý÷åé áíôßóôáóç 0,4Ù,

äéáññÝåôáé áðü Ýíôáóç 50Á.

Íá âñåèåß ç åêáôïóôéáßá ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ êáé ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá, üôáí

ôï ìç÷Üíçìá ôï êéíïýìåíï áðü ôïí êéíçôÞñá áðáéôåß ôï ½ ôçò ñïðÞò, ôçí ïðïßá

Ýäéíå ðñïçãïõìÝíùò ï êéíçôÞñáò.

Ëýóç

Ç ñïðÞ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: Ô=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É
Ô

ÄåäïìÝíïõ üôé ç Ýíôáóç äéÝãåñóçò ìÝíåé óôáèåñÞ, èá åßíáé óôáèåñÞ êáé ç ñïÞ Ö.

ÅðïìÝíùò, üôáí áíáðôýóóåôáé ç ìéóÞ ñïðÞ, ôï ôýëéãìá ôïõ êéíçôÞñá èá äéáññÝåôáé

áðü ôï ½ ôçò Ýíôáóçò, äçëáäÞ, áðü 

 

25A

 

2

 
50 == .

Ïé ÁÇÅÄ óôéò äýï ðåñéðôþóåéò èá åßíáé:
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Å
á1

=U-R
T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T1
=220-0,4⋅50=200V

E
á2
=U-R

T
⋅⋅⋅⋅⋅I

T2
=220-0,4⋅25=210V

Ïé óôñïöÝò èá äßíïíôáé áíôßóôïé÷á áðü ôéò ó÷Ýóåéò:

Å
á1

=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç
1
 êáé E

á2
=Ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅ç

2

Äéáéñþíôáò êáôÜ ìÝëç Ý÷ïõìå:

óôñ/min1050
200

210
1000

E

E
çç,

çÖK

çÖK

E

E

á1

á2
12

1

2

á1

á2 ==⋅⋅==⋅⋅==      
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅==

�Áñá ãéá ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò ôõìðÜíïõ êáôÜ 

 

50%

 

100%

 

50

 
25

 
50 ==⋅⋅−−

 Ý÷ïõìå

ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ êáôÜ 

 

5%

 

100%

 

200

 
210

 
200 ==⋅⋅−−

 êáé ôùí óôñïöþí êáôÜ

 

5%

 

100%

 

1000

 
1050

 
1000 ==⋅⋅−−

.

Ç ìåôáâïëÞ áõôÞ åßíáé ßóç öõóéêÜ ðñïò ôç ìåôáâïëÞ ôçò ÁÇÅÄ, åö� üóïí õðÜñ÷åé

åõèåßá áíáëïãßá ìåôáîý ôïõò, üôáí ç ñïÞ åßíáé óôáèåñÞ. ÂëÝðïõìå, ëïéðüí, üôé ìßá

ìéêñÞ ìåôáâïëÞ ôùí óôñïöþí ôïõ êéíçôÞñá ðñïêáëåß ßóç ðïóïóôéáßá ìåôáâïëÞ ôçò

ÁÇÅÄ êáé ìéá ìåãÜëç ìåôáâïëÞ óôçí Ýíôáóç äéá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõ,

ðñïêåéìÝíïõ íá áíôáðïêñéèåß ï êéíçôÞñáò óôï íÝï ôïõ öïñôßï.

7. ÊéíçôÞñáò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò éó÷ýïò 50kW Ý÷åé âáèìü áðüäïóçò 80% êáé

ôÜóç ôñïöïäïóßáò 250V. Ôé áíôßóôáóç ðñÝðåé íá Ý÷åé ï åêêéíçôÞò, þóôå ôï ñåýìá

åêêßíçóçò íá åßíáé 1,60 ðáñáðÜíù áðü ôï É
ïí
. Áí ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíôÞñá åßíáé

2500óôñ/ëåðôü, õðïëïãßóôå ôç ñïðÞ óôçí Ýîïäï êáé ôçí áíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äý-

íáìç. Äßíåôáé R
Ô
=0,5Ù.

Ëýóç

åê

 

R

 

0,5

 
250

++
==

++
==

åêTT

åê
RRRR

UU
II

É
åê
=1,6⋅É

ïí
=250⋅1,6=400Á

 

250A

 

0,8

 

250

 
50.000 ==

⋅⋅
==

⋅⋅
==

çUU

PP
IIovov

 

T
åê

åê

åê

 

R

 

I

 
u

 

R

 

,

 

R

 

0,5

 
250

 

400 −−==      
++

==⇒⇒
++

==
åêTT

åê
RRRR

UU
II

Ù0,1250,50,6250,5
400

250
Råê ==−−==−−==

 

Nm

 

191

 

2500

 
9,55

 
50.000 ==⋅⋅==⋅⋅==

 

n

 
55

 
,

 
9

 
P

 

Táá

Å
á
=U-I

T
⋅⋅⋅⋅⋅R

T
⋅⋅⋅⋅⋅E

á
=250-250⋅0,5=125V
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2.5.6. ÅñùôÞóåéò

1. Ôé óçìáßíåé ëåéôïõñãßá êéíçôÞñá óå êåíü;

2. Ôé åßíáé ç ÁÇÅÄ êáé ðùò äçìéïõñãåßôáé;

3. Ôé ðáñáôçñïýìå êáôÜ ôçí åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ùò ðñïò ôï ñåýìá åêêßíç-

óçò êáé ôé ìÝôñá ëáìâÜíïõìå ãéá ôïí ðåñéïñéóìü ôïõ;

4. Áðü ðïéá ó÷Ýóç äßíåôáé ç ñïðÞ óôñÝøçò ðïõ áóêåßôáé óå Ýíáí êéíçôÞñá Ó.Ñ.;

5. Ôé ðáñáôçñïýìå óôçí çëåêôñéêÞ éó÷ý ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò óôç ëåéôïõñ-

ãßá ôïõ ìå öïñôßï;

6. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ñõèìßæïõìå ôçí ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.;

7. Ôé ïíïìÜæïõìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý óå êéíçôÞñá Ó.Ñ.;

8. Ôé ïíïìÜæïõìå âáèìü áðüäïóçò ôïõ êéíçôÞñá êáé óå ðïéá ðïóïóôÜ êõìáßíåôáé;

9. Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé êéíçôÞñåò áíÜëïãá ìå ôç äéÝãåñóÞ ôïõò;

10. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(U) óå êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò êáé

íá äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

11. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(É
T
) óå êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò êáé íá

äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

12. Íá ó÷åäéáóôåß êéíçôÞñáò ìå áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç.

13. Íá ó÷åäéáóôåß ç ÷áñáêôçñéóôéêÞ n=f(É
T
) óå êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò êáé íá

äéêáéïëïãçèåß ç ìïñöÞ ôçò.

14. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá ðáñÜëëçëçò äéÝãåñóçò ìå áëëáãÞ ôçò öï-

ñÜò ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

15. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò ìå áëëáãÞ ôçò öïñÜò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

16. Íá ãßíåé ç óõíäåóìïëïãßá êéíçôÞñá óýíèåôçò äéÝãåñóçò ìå áëëáãÞ ôçò öïñÜò

ðåñéóôñïöÞò ôïõ.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

17. ¼ôáí ï êéíçôÞñáò ëåéôïõñãåß óå êåíü, ôüôå ç Ýíôáóç ðïõ áðïññïöÜ áðü ôçí

ðçãÞ åßíáé:

á. ðïëý ìåãÜëç, â. ðïëý ìéêñÞ, ã. ìçäÝí.

18. Óå Ýíá êéíçôÞñá äéÝãåñóçò óåéñÜò üôáí ôï ñåýìá öüñôéóçò áõîÜíåé, ïé óôñïöÝò:

á. áõîÜíïíôáé, â. åëáôôþíïíôáé, ã. ìÝíïõí óôáèåñÝò.
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Åíüôçôá 2.6.
Åêêßíçóç - ðÝäçóç - êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ðåñéãñÜöåôå ôïõò ôñüðïõò åêêßíçóçò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. (ÁíôéóôÜóåéò - Çëå-

êôñïíéêÜ éó÷ýïò).

2. Íá áíáöÝñåôå ôïõò ôñüðïõò ðÝäçóçò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. (Ìç÷áíéêïß - Çëåêôñéêïß).

2.6.1. Ôñüðïé åêêßíçóçò êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. åßíáé äõíáôüí íá ìåôáâÜëëåôáé ìå Ýíáí

áðü ôïõò ôñåéò ðáñáêÜôù ôñüðïõò:

á. Ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò äéÝãåñóçò.

â. Ìå ñýèìéóç ôçò ôÜóçò óôá Üêñá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ.

ã. Ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò ôïõ ïðëéóìïý ôïõ.

Ç áðïôåëåóìáôéêüôåñç áðü áõôÝò ôéò ôå÷íéêÝò åßíáé ç ñýèìéóç ôçò ôÜóçò óôá Üêñá

ôïõ ïðëéóìïý ôïõ êéíçôÞñá ìå ôçí ïðïßá åðéôõã÷Üíåôáé ìåãÜëï åýñïò ôá÷õôÞôùí

÷ùñßò íá åðçñåÜæåôáé ç ìÝãéóôç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá.

Ìå ôçí åöáñìïãÞ ôùí çëåêôñïíéêþí äéáêïðôþí ãßíåôáé åýêïëç ç ðáñáãùãÞ óõíå-

÷ïýò ôÜóçò ìå ìåôáâëçôÞ ôéìÞ.

2.6.2. Êõêëþìáôá åêêßíçóçò êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
ÅéóáãùãÞ

Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá êõêëþìáôá åëÝã÷ïõ ãéá ôçí

åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí åßíáé ôá ðáñáêÜôù:

ÁõôÝò ðñïóôáôåýïõí ôïí êéíçôÞñá áðü âñá÷õêõêëþìáôá êáé óõíäÝïíôáé óôéò ãñáì-

ìÝò ôçò ôñïöïäïóßáò ðñéí áðü ôïí êéíçôÞñá.

1. ÁóöÜëåéåò
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2. Äéáêüðôåò åðáöÞò

Ïé åðáöÝò åíüò êáíïíéêÜ áíïé÷ôïý äéáêüðôç åðáöÞò åßíáé áíïé÷ôÝò ðñéí íá ðáôçèåß

ôï ìðïõôüí ôïõ êáé êëåéóôÝò áöïý ðáôçèåß.

Ïé åðáöÝò åíüò êáíïíéêÜ êëåéóôïý äéáêüðôç åðáöÞò åßíáé êëåéóôÝò áñ÷éêÜ êáé áíïé-

÷ôÝò ìåôÜ ôï ðÜôçìá ôïõ ìðïõôüí ôïõ.

3. ÑåëÝ

Ôï ñåëÝ áðïôåëåßôáé áðü Ýíá ðçíßï ðïõ óõìâïëßæåôáé ìå Ýíáí êýêëï êáé áðü ìåñéêÝò

åðáöÝò ðïõ óõìâïëßæïíôáé ìå äõï ðáñÜëëçëåò ãñáììÝò.

Ìéá êáíïíéêÜ áíïé÷ôÞ åðáöÞ åßíáé áíïé÷ôÞ, üôáí ôï áíôßóôïé÷ï ñåëÝ åßíáé áðåíåñãï-

ðïéçìÝíï, åíþ ìéá êáíïíéêÜ êëåéóôÞ åðáöÞ åßíáé êëåéóôÞ, üôáí åßíáé áðåíåñãïðïéçìÝ-

íï ôï áíôßóôïé÷ï ñåëÝ.

4. ÑåëÝ ìå ÷ñïíéêÞ êáèõóôÝñçóç

Ôï ñåëÝ áõôü ëåéôïõñãåß üðùò áêñéâþò êáé ôá êáíïíéêÜ ñåëÝ ìå ôç äéáöïñÜ ðùò,

üôáí åíåñãïðïéåßôáé, ïé åðáöÝò ôïõ äåí áëëÜæïõí áìÝóùò êáôÜóôáóç. Áõôü óõìâáß-

íåé ìå ìéá ÷ñïíéêÞ êáèõóôÝñçóç ç ïðïßá åßíáé äõíáôüí íá ñõèìéóôåß.

5. Èåñìéêüò äéáêüðôçò õðåñöüñôéóçò

Áðïôåëåßôáé áðü Ýíá èåñìéêü ðçíßï êáé áðü êÜðïéåò êëåéóôÝò åðáöÝò. Ôï ñåýìá óôï

åóùôåñéêü ôïõ êéíçôÞñá ðåñíÜåé áðü ôï ðçíßï åíüò ôÝôïéïõ äéáêüðôç. Áí ôï öïñôßï
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ôïõ êéíçôÞñá áõîçèåß ðÜñá ðïëý, ôüôå ôï ðçíßï ôïõ äéáêüðôç èåñìáßíåôáé ïðüôå

êáé áíïßãïõí ïé êáíïíéêÜ êëåéóôÝò åðáöÝò ôïõ.

Óôï ó÷Þìá 2.36 öáßíåôáé Ýíá óõíçèéóìÝíï êýêëùìá åêêßíçóçò ðïõ ÷ñçóéìïðïéåß ôá

ðáñáðÜíù çëåêôñéêÜ óôïé÷åßá.

Ó÷. 2.36: Êýêëùìá åêêßíçóçò Ó.Ñ. ìå ñåëÝ ÷ñïíéêÞò êáèõóôÝñçóçò ãéá ôç äéáäï÷éêÞ
áðïìÜêñõíóç ôùí ôìçìÜôùí ôçò áíôßóôáóçò åêêßíçóçò.

ÊáôÜ ôçí åêêßíçóç ôïõ êéíçôÞñá, üëç ç áíôßóôáóç åêêßíçóçò âñßóêåôáé óôï êýêëù-

ìÜ ôïõ. Ï ïðëéóìüò ôïõ ôñïöïäïôåßôáé áðü ôçí ðçãÞ ôÜóçò êáé áñ÷ßæåé íá ðåñé-

óôñÝöåôáé.

Ôç óôéãìÞ áõôÞ ôï ñåëÝ (1TD) åíåñãïðïéåßôáé êáé ìåôÜ áðü êÜðïéï ÷ñüíï ïé åðáöÝò

ôïõ êëåßíïõí, áöáéñþíôáò Ýôóé Ýíá ôìÞìá ôçò áíôßóôáóçò åêêßíçóçò. Áêïëïõèåß ç

åíåñãïðïßçóç ôïõ ñåëÝ (2TD) ôïõ ïðïßïõ ïé åðáöÝò êëåßíïõí ìåôÜ áðü Ýíá ÷ñïíéêü

äéÜóôçìá, áðïìáêñýíïíôáò ôï äåýôåñï ôìÞìá ôçò áíôßóôáóçò åêêßíçóçò. ÔÝëïò

åíåñãïðïéåßôáé ôï ñåëÝ (3TD) êáé åðáíáëáìâÜíåôáé ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá, ïðüôå ï

êéíçôÞñáò ðåñéóôñÝöåôáé ìå ðëÞñç ôá÷ýôçôá ÷ùñßò ôçí áíôßóôáóç åêêßíçóçò.



140

¸íá äéáöïñåôéêü êýêëùìá åêêéíçôÞ öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.37.

Ó÷. 2.37: Êýêëùìá åêêßíçóçò êéíçôÞñá Ó.Ñ. óôï ïðïßï ç äéáäï÷éêÞ áðïìÜêñõíóç ôùí
ôìçìÜôùí åêêßíçóçò ãßíåôáé ìÝóù ôùí ñåëÝ ðïõ åëÝã÷ïõí ôçí ôéìÞ ôçò ôÜóçò Å

Á
.

Åäþ ìéá óåéñÜ áðü ñåëÝ áíôáðïêñßíïíôáé óôçí ôéìÞ ôçò ôÜóçò Å
Á 
êáé áðïìáêñýíïõí

ôá ôìÞìáôá ôçò áíôßóôáóçò åêêßíçóçò, üôáí ç Å
Á
 îåðåñÜóåé ìéá êáèïñéóìÝíç ôéìÞ.

Êáé óôá äõï ó÷Þìáôá ðáñáôçñïýìå üôé, áí ãéá êÜðïéï ëüãï äéáêïðåß ç äéÝãåñóç, ï

êéíçôÞñáò ðñïóôáôåýåôáé áðü ôï ñåëÝ FL (field loss relay) áöïý ïé åðáöÝò ôïõ

áíïßãïõí êáé ï êéíçôÞñáò áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï.

Åðßóçò êáé ôá äõï êõêëþìáôá äéáèÝôïõí èåñìéêü äéáêüðôç õðåñöüñôéóçò.

2.6.3. Óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô)
Åßíáé Ýíá óýóôçìá ðïõ äå ÷ñçóéìïðïéåßôáé ðéá óÞìåñá, ðáñÜ ìüíï óå õðÜñ÷ïõóåò

åãêáôáóôÜóåéò, êõñßùò ðëïßùí.

¸íáò êéíçôÞñáò ðïõ ìðïñåß íá åßíáé çëåêôñéêüò Þ èåñìéêüò, êéíåß ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ.

êáé ìéá äéåãÝñôñéá, ðÜíù óôïí ßäéï Üîïíá. Óå Ýíá ôÝôïéï óýóôçìá ç ôÜóç ïðëéóìïý

ôïõ êéíçôÞñá ñõèìßæåôáé ìå ôç ìåôáâïëÞ ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò ôçò ãåííÞôñéáò
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Ó.Ñ. O Ýëåã÷ïò ôçò ôÜóçò åéóüäïõ ôïõ êéíçôÞñá åðéôñÝðåé ôç ìåôáâïëÞ ôçò ôá÷ýôç-

ôÜò ôïõ áðü ðïëý ìéêñÝò ôéìÝò ìÝ÷ñé ôç âáóéêÞ ôá÷ýôçôá.

Ìå ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) åßíáé äõíáôüí íá åðéôåõ÷èåß Ýíá

áñêåôÜ ìåãÜëï åýñïò ôá÷õôÞôùí êáé ðñïò ôéò äõï êáôåõèýíóåéò ðåñéóôñïöÞò.

ÌåéïíåêôÞìáôá ôïõ óõóôÞìáôïò Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) åßíáé:

- ôï õøçëü êüóôïò (áãïñÜ ôñéþí ìç÷áíþí).

- ç ðïëý ÷áìçëÞ áðüäïóç áð� üôé ìüíï ìéá ìç÷áíÞ.

Ãéá ôïõò ðáñáðÜíù ëüãïõò ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) Ý÷åé áíôé-

êáôáóôáèåß óôéò íÝåò åöáñìïãÝò áðü ôïõò çëåêôñïíéêïýò ìåôáôñïðåßò éó÷ýïò (SCR).

¸íá êýêëùìá åëÝã÷ïõ ôçò óõíå÷ïýò ôÜóçò åéóüäïõ ìÝóù åíüò ôñéöáóéêïý ìåôáôñï-

ðÝá ôïõ êéíçôÞñá öáßíåôáé óôï ó÷Þìá 2.38.

Ó÷.2.38: Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôçò ôá÷ýôçôáò åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ.
ìå ôç ÷ñÞóç çëåêôñïíéêþí äéáêïðôþí.

Ç ìÝóç ôéìÞ ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá åîáñôÜôáé áðü ôç ìÝóç ôéìÞ

ôçò ôÜóçò ðïõ åöáñìüæåôáé óôïí êéíçôÞñá.

Ôï ÷ñïíéêü áõôü äéÜóôçìá åîáñôÜôáé áðü ôç ó÷åôéêÞ öÜóç êáôÜ ôçí ïðïßá äéåãåßñï-

íôáé ïé SCR áðü ôïí áíïñèùôÞ.

Ôï êýêëùìá áõôü ôñïöïäïôåß ôïí êéíçôÞñá ìå ôÜóç ðïõ Ý÷åé óõãêåêñéìÝíç ðïëéêü-

ôçôá.

Ôï ó÷Þìá 2.39 äåß÷íåé Ýíá âåëôéùìÝíï êýêëùìá åëÝã÷ïõ ðïõ ìðïñåß íá ôñïöïäïôåß

ôïí êéíçôÞñá ìå ôÜóç ïðïéáóäÞðïôå ðïëéêüôçôáò.

Ó÷. 2.39: Óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôçò ôá÷ýôçôáò åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. ìå ôç ÷ñÞóç çëåêôñïíéêþí
äéáêïðôþí.
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2.6.4. ÐÝäçóç êéíçôÞñùí Ó.Ñ.
 ÇëåêôñéêÞ ðÝäçóç

Áðü ôç óôéãìÞ ðïõ Ýíáò êéíçôÞñáò áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï, ìÝ÷ñé íá óôáìáôÞ-

óåé íá ðåñéóôñÝöåôáé, ìåóïëáâåß ïñéóìÝíï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá.

Ôï äéÜóôçìá áõôü, éäßùò óôïõò ìåãÜëïõò êéíçôÞñåò, åßíáé óçìáíôéêü êáé óå ïñéóìÝ-

íåò åöáñìïãÝò áíåðéèýìçôï, üðùò ð.÷. óå áíõøùôéêÜ ìç÷áíÞìáôá Ó.Ñ., áíåëêõóôÞ-

ñåò Ó.Ñ. ê.ëð.

Óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò, ãéá íá ìåéþóïõìå üóï ôï äõíáôü ôï äéÜóôçìá áõôü, åöáñ-

ìüæïõìå ôçí çëåêôñéêÞ ðÝäçóç ùò åîÞò:

¼ôáí ï êéíçôÞñáò áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï, åîáêïëïõèåß íá ðåñéóôñÝöåôáé,

ëüãù ôçò êéíçôéêÞò åíÝñãåéáò, ôçí ïðïßá Ý÷åé ôüóï áõôüò üóï êáé ôï ìç÷Üíçìá ôï

ïðïßï êéíåß.

Ãéá íá êáôáíáëþóïõìå ôçí êéíçôéêÞ ôïõ åíÝñãåéá, áñêåß íá ìåôáôñÝøïõìå ðñïóùñé-

íÜ ôïí êéíçôÞñá óå ãåííÞôñéá ìå êáôáíÜëùóç. Ôüôå, ç êéíçôéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðå-

ôáé áðü ôç ãåííÞôñéá óå çëåêôñéêÞ êáé ïäçãåßôáé óôçí êáôáíÜëùóç Þ ôéò êáôáíáëþ-

óåéò, ôéò ïðïßåò ôñïöïäïôåß ç ãåííÞôñéá.

Ç ðñïóùñéíÞ áõôÞ ìåôáôñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá óå ãåííÞôñéá ãßíåôáé óõíÞèùò ìå äõï

ôñüðïõò.

Ìå ôïí ðñþôï ôñüðï, ï êéíçôÞñáò áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï êáé ôï ôýëéãìá ôïõ

ôõìðÜíïõ ôïõ óõíäÝåôáé óôá Üêñá ìéáò ùìéêÞò áíôßóôáóçò. Êáô� áõôüí ôïí ôñüðï,

ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôçí ÇÅÄ, ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìéêÞ åíÝñ-

ãåéá êáôÜ ìÞêïò ôçò áíôßóôáóçò.

Ç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá ôïõ êéíçôÞñá êáé ôïõ êéíïýìåíïõ ìç÷áíÞìáôïò êáôáíáëþíåôáé

óýíôïìá êáé ïé óôñïöÝò ôïõ ìåéþíïíôáé ãñÞãïñá. Ìå ôç ìåßùóç ôùí óôñïöþí ìåéþ-

íåôáé êáé ç ÇÅÄ êáé óôéò ëßãåò óôñïöÝò ç çëåêôñéêÞ ðÝäçóç åßíáé åëÜ÷éóôç. Ãé� áõôü,

üôáí ï êéíçôÞñáò ðëçóéÜæåé óôç èÝóç çñåìßáò, åöáñìüæåôáé óõìðëçñùìáôéêÜ ìç÷á-

íéêÞ ðÝäçóç. Ï ôñüðïò áõôüò ôçò ðÝäçóçò åßíáé ðïëý áðëüò êáé åöáñìüæåôáé óõíÞ-

èùò óå óõíäõáóìü ìå ôïõò áõôüìáôïõò åêêéíçôÝò. ¼ôáí ðáôÜìå ôï Stop (óôïð) ôïõ

êéíçôÞñá, ï åêêéíçôÞò áðïóõíäÝåé ôïí êéíçôÞñá áðü ôï äßêôõï êáé ôïí óõíäÝåé óôçí

áíôßóôáóç, þóôå íá åñãáóôåß ùò ãåííÞôñéá êáé íá óôáìáôÞóåé óýíôïìá.

Ìå ôï äåýôåñï ôñüðï, ï êéíçôÞñáò ìåôáôñÝðåôáé óå ãåííÞôñéá ÷ùñßò íá áðïóõíäå-

èåß áðü ôï äßêôõï, áëëÜ áöïý ìå ïñéóìÝíï ôñüðï áõîÞóïõìå ôçí ÇÅÄ ðåñéóóüôåñï

áðü ôçí ôÜóç ôïõ äéêôýïõ. Ôüôå ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, áíôß íá êáôáíáëùèåß óå ùìéêÞ

áíôßóôáóç óå ìïñöÞ èåñìüôçôáò, ðáñÝ÷åôáé óôï äßêôõï êáé ÷ñçóéìïðïéåßôáé áðü

Üëëïõò êáôáíáëùôÝò ôïõ äéêôýïõ. Áõôüò ï ôñüðïò åöáñìüæåôáé ð.÷. óôçí çëåêôñéêÞ

Ýëîç, üôáí ôï ôñÝíï êéíåßôáé óå ìåãÜëåò êáôùöÝñåéåò. ¸ôóé Ý÷ïõìå óõíå÷Þ ðÝäçóç

êáé áðïöåýãïõìå ôéò áðþëåéåò åíÝñãåéáò. Ãéá ôçí ðëÞñç óôÜóç óôïõò óôáèìïýò

÷ñçóéìïðïéåßôáé êáé ðÜëé ìç÷áíéêÞ ðÝäçóç, ð.÷. áåñüöñåíá.
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2.6.5. ÅñùôÞóåéò

1. ÁíáöÝñåôå ôïõò ôñüðïõò ìåôáâïëÞò ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞ-

ñùí Ó.Ñ.

2. ÁíáöÝñåôå ôá ðéï óõíçèéóìÝíá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá êõêëþìáôá

åëÝã÷ïõ ãéá ôçí åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

3. Ôé åßíáé ôï ñåëÝ ìå ÷ñïíéêÞ êáèõóôÝñçóç;

4. Ðïéá åßíáé ç ÷ñÞóç ôïõ èåñìéêïý äéáêüðôç õðåñöüñôéóçò;

5. Íá ó÷åäéáóôåß áðëü óýóôçìá åëÝã÷ïõ ôá÷ýôçôáò åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. ìå ôç ÷ñÞóç

çëåêôñïíéêþí äéáêïðôþí.

6. Ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýìå ôçí çëåêôñéêÞ ðÝäçóç óôïõò êéíçôÞñåò Ó.Ñ.;

7. Ãéáôß ÷ñçóéìïðïéïýìå áíôéóôÜóåéò åêêßíçóçò óôïõò êéíçôÞñåò Ó.Ñ.;

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

8. Ïé áóöÜëåéåò ðñïóôáôåýïõí ôïí êéíçôÞñá áðü:

á. âñá÷õêýêëùìá.

â. äéáññïÞ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò.

ã. õðÝñôáóç.

9. ¸íá ìåéïíÝêôçìá ôïõ óõóôÞìáôïò Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) åßíáé:

á. ï ìåãÜëïò âáèìüò áðüäïóçò.

â. ï ìåãÜëïò üãêïò.

ã. ôï õøçëü êüóôïò.
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Åíüôçôá 2.7.
ÓåñâïêéíçôÞñåò êáé ìç÷áíÝò Ó.Ñ.
íÝáò ôå÷íïëïãßáò

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá äéáôõðþíåôå ôéò áñ÷Ýò ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. íÝáò ôå÷íïëïãßáò.

2. Íá ðåñéãñÜöåôå ôá âáóéêÜ ìÝñç ôùí óýã÷ñïíùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. (Çëåêôñïíéêþí,

Âçìáôéêþí ê.ëð.)

2.7.1. ÓåñâïêéíçôÞñåò Ó.Ñ.
Ïé óåñâïêéíçôÞñåò Ó.Ñ. åßíáé åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíåò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ìå õøçëÞ ñïðÞ êáé

÷áìçëÞ áäñÜíåéá.

×ñçóéìïðïéïýíôáé óå óõóôÞìáôá ðïõ áðáéôïýí õøçëÞ ñïðÞ êáé ìåãÜëç êëßìáêá

ôá÷ýôçôáò.

ÕðÜñ÷ïõí äõï âáóéêïß ëüãïé ãéá íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí ïé ìç÷áíÝò áõôÝò óôá óõóôÞ-

ìáôá åëÝã÷ïõ:

á. ç åõêïëßá ìå ôçí ïðïßá ìðïñåß íá åëåã÷èåß ç ôá÷ýôçôÜ ôïõò,

â. ç éêáíüôçôá íá ðáñÝ÷ïõí åíßó÷õóç éó÷ýïò.

Óôïõò óåñâïêéíçôÞñåò Ó.Ñ., åìöáíßæïíôáé âáóéêÜ ïé áêüëïõèåò ðåñéðôþóåéò ôñïöï-

äïóßáò ôïõò:

á. Ôï ôýëéãìá ôïõ óôÜôç ôñïöïäïôåßôáé áðü ðçãÞ óôáèåñÞò ôÜóçò (Þ ñåýìáôïò) êáé

ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá äéåãåßñåôáé áðü ôï óÞìá åëÝã÷ïõ (óöÜëìá ôïõ óõóôÞìá-

ôïò).

â. Ôï ôýëéãìá ôïõ äñïìÝá ôñïöïäïôåßôáé áðü ðçãÞ óôáèåñÞò ôÜóçò (Þ ñåýìáôïò)

êáé ôï ôýëéãìá ôïõ óôÜôç äéåãåßôåñåôáé áðü ôï óÞìá åëÝã÷ïõ.

Åðßóçò õðÜ÷ïõí ðåñéðôþóåéò, üðïõ ôï óôáèåñü ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ óåñâïêéíçôÞñá

äçìéïõñãåßôáé áðü ìüíéìï ìáãíÞôç êáé ðåñéðôþóåéò üðïõ ôï ôýëéãìá ôïõ óôÜôç êáé

ôïõ äñïìÝá ôñïöïäïôïýíôáé óå óåéñÜ, ðáñÜëëçëá Þ ìéêôÜ.

Ôá âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êÜèå óåñâïêéíçôÞñá Ó.Ñ. Þ Å.Ñ. åßíáé:

á. Ç ñïðÞ ôïõ êéíçôÞñá, ðïõ åßíáé ðåñßðïõ áíÜëïãç ôçò åöáñìïæüìåíçò ôÜóçò

åëÝã÷ïõ, ç ïðïßá áíáðôýóóåôáé áðü ôïí åíéó÷õôÞ ëüãù ôïõ óÞìáôïò óöÜëìáôïò

óôçí åßóïäü ôïõ.

â. Ç öïñÜ ôçò ñïðÞò ðïõ êáèïñßæåôáé áðü ôçí (óôéãìéáßá) ðïëéôéêüôçôá ôçò ôÜóçò åëÝã÷ïõ.

Ç éó÷ýò ôùí óåñâïêéíçôÞñùí Ó.Ñ. ðïéêßëëåé ðåñßðïõ áðü 0,05HP Ýùò 1000HP.
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×ñçóéìïðïéïýíôáé ôÝóóåñéò ôýðïé óåñâïêéíçôÞñùí Ó.Ñ.

1. ÊéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ðåäßïõ

Ï Ýëåã÷ïò áõôþí ãßíåôáé ìå ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò ôïõ ôõëßãìáôïò äéÝãåñóçò, ëüãù

ôïõ óÞìáôïò óöÜëìáôïò óôçí åßóïäï ôïõ åíéó÷õôÞ. Óçìåéþíïõìå üôé ç ñïðÞ ôïõò

åßíáé ìçäåíéêÞ, üôáí åßíáé ìçäÝí ôï ðåäßï äéÝãåñóçò ðïõ áíáðôýóóåôáé áðü ôï

ñåýìá ôïõ åíéó÷õôÞ óöÜëìáôïò.

ÅðåéäÞ ôï ñåýìá ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ äñïìÝá åßíáé ðÜíôïôå óôáèåñü ç ñïðÞ åîáñ-

ôÜôáé Üìåóá áðü ôç ìáãíçôéêÞ ñïÞ ôïõ ðåäßïõ, êáèþò åðßóçò êáé áðü ôï ñåýìá ôïõ

ôõëßãìáôïò äéÝãåñóçò, ìÝ÷ñé ôï óçìåßï êïñåóìïý.

2. ÓåñâïêéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ

Ôï ôýëéãìá áõôþí ôùí êéíçôÞñùí ôñïöïäïôåßôáé ìå Ó.Ñ., ðïõ ðñïÝñ÷åôáé áðü ðçãÞ

óôáèåñïý ñåýìáôïò, åíþ ôï ôýëéãìá ôõìðÜíïõ áðü ôïí åíéó÷õôÞ.

Ï Ýëåã÷ïò ôùí êéíçôÞñùí éó÷ýïò ìÝ÷ñé ðåñßðïõ 1000HP ãßíåôáé ìå ìåôáâïëÞ ôçò

ôÜóçò ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïõò.

Áí ôï óÞìá óöÜëìáôïò ôïõ åíéó÷õôÞ êáé ç ðïëéêüôçôá ôçò ôÜóçò ôïõ ôõëßãìáôïò

ôõìðÜíïõ áíáóôñáöïýí, ï êéíçôÞñáò èá áëëÜîåé öïñÜ ðåñéóôñïöÞò.

ÊéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ ìåãÜëçò éó÷ýïò óõíÞèùò ôñïöïäïôïýíôáé áðü

óôñåöüìåíïõò åíéó÷õôÝò (ð.÷. Amplidyne), üðïõ ï óåñâïìç÷áíéóìüò ÷ñåéÜæåôáé ìå-

ãÜëåò éó÷åßò.

3. ÓåñâïêéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ

Åßíáé ìéêñïß óåñâïêéíçôÞñåò Ó.Ñ., êëáóìáôéêÞò éó÷ýïò, ìéêñÞò ñïðÞò, ãéá äéáôÜîåéò

ìåôñÞóåùí. ¸÷ïõí ìüíéìïõò ìáãíÞôåò ãéá äçìéïõñãßá óôáèåñïý ðåäßïõ äéÝãåñóçò

êáé äåí ôñïöïäïôïýíôáé áðü ðçãÞ óôáèåñïý ñåýìáôïò. ÓõíÞèùò ïé êéíçôÞñåò áõ-

ôïß êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá ïíïìáóôéêÝò óõíå÷åßò ôÜóåéò 6V êáé 28V. Ï óôÜôçò ôùí

êéíçôÞñùí áõôþí êáôáóêåõÜæåôáé áðü ÷õìÝíï êñÜìá áëïõìéíéêåëßïõ - êïâáëôßïõ, óå

ó÷Þìá êõêëéêïý äáêôõëßïõ, ðåñéâÜëëåé ôï ôýìðáíï êáé áíáðôýóóåé ìåãÜëç ìáãíçôé-

êÞ ñïÞ. ¸÷ïõí êáôÜëëçëá ôõëßãìáôá áíôéóôÜèìéóçò ãéá íá áðïöåýãåôáé ç áðïìá-

ãíÞôéóç ôùí ìáãíçôþí üôáí áíáóôñÝöåôáé áðüôïìá ç ðïëéêüôçôá ôçò óõíå÷ïýò

ôÜóçò ôïõ ôõëßãìáôïò ôõìðÜíïõ.

Ôá äéíïññåýìáôá êáé ôá öáéíüìåíá õóôÝñçóçò åßíáé áìåëçôÝá, ï äå Ýëåã÷ïò ôùí

êéíçôÞñùí áõôþí ãßíåôáé ìå ìåôáâïëÞ ôçò ôÜóçò ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ.

4. ÓåñâïêéíçôÞñåò ÷ùñéóìÝíïõ ðåäßïõ óåéñÜò

Åßíáé ìéêñïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. êëáóìáôéêÞò éó÷ýïò, ÷ùñéóìÝíïõ ðåäßïõ óåéñÜò ðïõ ìðï-

ñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí óáí êéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ðåäßïõ áíåîáñôÞôùò äéÝãåñ-

óçò.

Ôï Ýíá ôýëéãìá ïíïìÜæåôáé êýñéï êáé ôï Üëëï âïçèçôéêü, áíáðôýóóïõí ãåíéêÜ ôçí

ßäéá ìáãíçôåãåñôéêÞ äýíáìç êáé åßíáé ôõëéãìÝíá óôïõò ðüëïõò Ýôóé þóôå íá ìðï-

ñïýí íá ðñïêáëïýí áíôßèåôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôï Ýíá óå ó÷Ýóç ìå ôï Üëëï.
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Ïé óåñâïêéíçôÞñåò ôýðïõ óåéñÜò áíáðôýóóïõí ìåãÜëç ñïðÞ åêêßíçóçò êáé ôá÷åßá

áðüêñéóç óå ìéêñÜ óÞìáôá óöÜëìáôïò. ÃåíéêÜ ïé äñïìåßò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ðáñÜëëçëùí

êáé óåéñÜò, ðáñïõóéÜæïõí ìåãáëýôåñç ñïðÞ áäñÜíåéáò áðü ôïõò äñïìåßò ôùí êéíç-

ôÞñùí Å.Ñ. ßóçò ïíïìáóôéêÞò éó÷ýïò, ëüãù ôùí âáñýôåñùí ôõëéãìÜôùí.

2.7.2. ÊéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò øÞêôñåò
Ïé êéíçôÞñåò áõôïß äåí äéáèÝôïõí åðáãùãéêü ôýëéãìá, óõëëÝêôç êáé øÞêôñåò. Ôï

åðáãþãéìï Ý÷åé ìüíéìïõò ìáãíÞôåò êáé ðåñéâÜëëåôáé áðü ôá óôáèåñÜ ôõëßãìáôá

ôïõ óôÜôç. Ïé öÜóåéò ôïõ óôÜôç åßíáé ãåíéêÜ ôñåéò, áëëÜ óå ìåñéêïýò êéíçôÞñåò

åíäÝ÷åôáé íá åßíáé ôÝóóåñéò Þ äýï.

Ïé öÜóåéò ðáñÝ÷ïíôáé áðü Ýíá ìåôáôñïðÝá, ï ïðïßïò ìåôáôñÝðåé ôï Ó.Ñ. óå ôñéöáóé-

êü Å.Ñ. Ôï Å.Ñ. åßíáé áðáñáßôçôï ãéá ôç äçìéïõñãßá ðåñéóôñåöüìåíïõ ìáãíçôéêïý ðå-

äßïõ áðü ôï óôÜôç ôïõ êéíçôÞñá. Áõôü ôï ðåäßï Ýëêåé ôïõò ìüíéìïõò ìáãíÞôåò ôïõ

ôõìðÜíïõ ìå áðïôÝëåóìá íá ôï ðåñéóôñÝöåé ìå ôçí ßäéá öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ

ðåäßïõ. Óå åöáñìïãÝò ðïõ áðáéôåßôáé ðïëý õøçëÞ ñïðÞ êáé ÷áìçëÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò, óõíÞèùò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êéíçôÞñåò ÷ùñßò øÞêôñåò ìå ðïëý ìåãÜëï

áñéèìü ðüëùí óôï óôÜôç, ðïõ ìðïñåß íá öôÜóåé êáé ôïõò 64 ðüëïõò áíÜ öÜóç.

Äýï íÝïé ó÷åäéáóìïß êéíçôÞñùí, ï êéíçôÞñáò ÷ùñßò ó÷éóìÝò êáé ÷ùñßò øÞêôñåò, êáé ï

êéíçôÞñáò ãåöõñùìÝíïõ óôÜôç, áíôáãùíßæïíôáé ôïõò ðáñáäïóéáêïýò êéíçôÞñåò

ôýðïõ ÷ùñßò øÞêôñåò. Ïé êéíçôÞñåò ÷ùñßò ó÷éóìÝò äåí Ý÷ïõí ïäïíôþóåéò óôï óôÜôç.

´Å÷ïõí åðßóçò ìåãáëýôåñç äéÜìåôñï äñïìÝá ìå ðåñéóóüôåñï ìáãíçôéêü õëéêü, åíþ

ïé ãåöõñùìÝíïé êéíçôÞñåò Ý÷ïõí åëÜóìáôá óôÜôç äýï ôåìá÷ßùí. Êáé ïé äýï êéíçôÞ-

ñåò Ý÷ïõí ìéêñüôåñç ñïðÞ ïäüíôùóçò êáé ìéêñüôåñï êüóôïò óõíáñìïëüãçóçò

áðü ôïõò êëáóóéêïýò êéíçôÞñåò.

2.7.3. ÊéíçôÞñåò Ó.Ñ. ôýðïõ ìÝóá Ýîù
Åßíáé êéíçôÞñåò ÷ùñßò øÞêôñåò üðùò ïé ðñïçãïýìåíïé, äéáöÝñïõí üìùò ùò ðñïò ôçí

êáôáóêåõÞ ôïõò.

Ïé ìüíéìïé ìáãíÞôåò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïðïèåôïýíôáé óôï óôáèåñü ðåñßâëçìá ôçò ìç-

÷áíÞò, åíþ ôï ôýëéãìá ôïõ óôÜôç âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ðåñéóôñåöüìåíïõ

ìÝñïõò.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß Ý÷ïõí ôï ðëåïíÝêôçìá ôçò ìåãÜëçò ñïðÞò áäñÜíåéáò êáèþò

åðßóçò êáé ðïëý êáëÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ñýèìéóçò ôçò ôá÷ýôçôáò êáé ÷ñçóéìïðïéïý-

íôáé ãéá íá ïäçãïýí óêëçñïýò äßóêïõò Þ ôáéíßåò çëåêôñïíéêþí õðïëïãéóôþí, ñï-

ìðüô ê.ëð.

2.7.4. ÊéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí
Ïé êéíçôÞñåò áõôïß äéáèÝôïõí ôýëéãìá ïðëéóìïý êáé øÞêôñåò, üðùò êáé ïé óõìâáôéêïß

êéíçôÞñåò. Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðñïÝñ÷åôáé áðü ìüíéìïõò ìáãíÞôåò êáé ü÷é áðü çëå-

êôñïìáãíÞôåò.
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Óõãêñéíüìåíïé ìå ôïõò óõìâáôéêïýò êéíçôÞñåò Ý÷ïõí õøçëüôåñï âáèìü áðüäï-

óçò êáé áõôü ãéáôß äéüôé ðáñÝ÷åôáé çëåêôñéêÞ éó÷ýò ìüíï óôï ôýëéãìá ôïõ åðáãþãé-

ìïõ. Åðßóçò åßíáé ìéêñüôåñïõ ìåãÝèïõò êáé åëáöñýôåñïé, áí Ý÷ïõí êáé ïé äõï ôçí

ßäéá éððïäýíáìç.

Ïé êéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå áëéåõôéêÜ óêÜöç, ìéêñÜ çëå-

êôñéêÜ ï÷Þìáôá ê.ëð.

2.7.5. Âçìáôéêïß êéíçôÞñåò
Ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ëåéôïõñãßåò øçöéáêïý åëÝã÷ïõ.

Ïé êéíçôÞñåò áõôïß åßíáé äýï öÜóåùí ìüíéìïõ ìáãíÞôç êáé ðáñÝ÷ïõí ìéá óõãêåêñéìÝ-

íç ãùíéáêÞ êßíçóç êÜèå öïñÜ ðïõ ç ðïëéêüôçôá ôïõ ôõëßãìáôïò áëëÜæåé.

ÊáôáóêåõÜæïíôáé ìå ïðëéóìü ìüíéìïõ ìáãíÞôç ðïõ ïíïìÜæåôáé ïäïíôùôüò ñüôïñáò

êáé ìå ðçíßá äýï ðåäßùí.

Äýï êáëýììáôá ôïõ óôÜôç ó÷çìáôßæïíôáé ãýñù áðü êÜèå ðåñéÝëéîç êáé ãßíïíôáé åíáë-

ëáêôéêÜ åíåñãüò âüñåéïò êáé íüôéïò ìáãíçôéêüò ðüëïò. Ôá êáëýììáôá Ý÷ïõí æåýãç

ðüëùí ìç÷áíéêÜ ìåôáôéèÝìåíá êáôÜ 1/
2
 ðïëéêü âÞìá. Ìåôáîý ôùí äõï êáëõììÜôùí

ôïõ óôÜôç ç ìåôáôüðéóç åßíáé 1/
4
 ôïõ ðïëéêïý âÞìáôïò.

Ï äñïìÝáò ìüíéìïõ ìáãíÞôç, ìáãíçôßæåôáé ìå ôïí ßäéï áñéèìü æåõãþí ðüëùí ðïõ

ðåñéÝ÷ïíôáé óå Ýíá ôìÞìá ðåñéÝëéîçò ôïõ óôÜôç. Áëëçëåðßäñáóç ìåôáîý äñïìÝá êáé

óôÜôç (áíôßèåôïé ðüëïé Ýëêïíôáé êáé üìïéïé áðùèïýíôáé), Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí

êßíçóç ôïõ äñïìÝá êáôÜ ôï 1/
4
 åíüò ðïëéêïý âÞìáôïò óå êÜèå áëëáãÞ ðïëéêüôçôáò

ôõëßãìáôïò.

¸íá ìïôÝñ 2 öÜóåùí ìå 12 æåýãç ðüëùí áíÜ ôìÞìá ðçíßïõ óôÜôç, ìðïñåß íá êéíçèåß

48 âÞìáôá áíÜ ðåñéóôñïöÞ Þ 7,5ï áíÜ âÞìá.

Ï çëåêôñéêüò êéíçôÞñáò åßíáé ó÷åäéáóìÝíïò ìå ôÝôïéï ôñüðï, þóôå, áí åöáñìïóôåß

Ýíáò ìüíï ðáëìüò ôÜóçò áðü ôïí ìéêñïûðïëïãéóôÞ, ï Üîïíáò ôïõ êéíçôÞñá ðåñé-

óôñÝöåôáé êáôÜ ïñéóìÝíåò ìïßñåò. ¸íáò áêüìç ðáëìüò ðñïêáëåß Üëëç ìéá ßóç ìåôá-

êßíçóç Þ âÞìá. ¸ôóé ï õðïëïãéóôÞò ãéá íá ìåôáêéíÞóåé ôçí åëåã÷üìåíç óõóêåõÞ

(óõíÞèùò âáëâßäá) óå üðïéá èÝóç èÝëïõìå, åöáñìüæåé ìéá óåéñÜ áðü ðáëìïýò. Ìå

áõôüí ôïí ôñüðï Ýíáò âçìáôéêüò êéíçôÞñáò åëÝã÷åé ôçí êßíçóç óå êÜðïéá èÝóç.

Ïé êéíçôÞñåò âÞìáôïò ìå Ýëåã÷ï ôçò èÝóçò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôïí Ýëåã÷ï ôïõ

ìßãìáôïò áÝñá/êáõóßìïõ êáé óôïí Ýëåã÷ï äéáôÞñçóçò óôáèåñÞò ôá÷ýôçôáò. Åðßóçò

÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ãéá ôçí ïäÞãçóç ìç÷áíéêþí ÷éëéïìåôñçôþí.

2.7.6. ÊéíçôÞñåò ôùí áñèñþóåùí - êéíçôÞñåò Ó.Ñ.
êéíçôïý ðçíßïõ

Ç êßíçóç ôïõ ÷åéñéóôÞ êáé, êáô�åðÝêôáóç ôïõ ñïìðïôéêïý åñãáëåßïõ, åßíáé áðïôÝëå-

óìá ôçò óõíäõáóìÝíçò êßíçóçò ôùí áñèñþóåùí, ïé ïðïßåò ïäçãïýíôáé áðü êéíçôÞ-

ñåò. Ïé êéíçôÞñåò ôùí áñèñþóåùí, ìðïñåß íá åßíáé çëåêôñéêïß, õäñáõëéêïß, Þ ðíåõìá-

ôéêïß, ìå óõíçèÝóôåñï ôýðï ôïí çëåêôñéêü, óõíÞèùò Ó.Ñ. Þ âçìáôéêü.
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Ïé êéíçôÞñåò ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá ñïìðüô åßíáé êéíçôÞñåò ñïðÞò, Ó.Ñ. êáé óõíå-

÷ïýò ðåñéóôñïöÞò, ìå ìüíéìç ìáãíÞôéóç êáé äéÝãåñóç ïðëéóìþí.

Ï êéíçôÞñáò Ó.Ñ. åßíáé ïõóéáóôéêÜ Ýíáò ìåôáôñïðÝáò ñïðÞò, ï ïðïßïò ìåôáôñÝðåé

çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá óå ìç÷áíéêÞ. Ç ñïðÞ ðïõ áíáðôýóóåôáé óôïí Üîïíá ôïõ êéíçôÞ-

ñá åßíáé áíÜëïãç ðñïò ôç ñïÞ ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ êáé ôïõ ñåýìáôïò ïðëéóìïý.

Ç êáôáóêåõÞ ôïõ êéíçôÞñá, åßíáé áðëÞ êáé äéáèÝôåé:

á. Ôï óôÜôç, ï ïðïßïò áðïôåëåßôáé áðü Ýíá êÝëõöïò, óöáéñïôñéâåßá (ñïõëåìÜí) êáé

ìüíéìïõò ìáãíÞôåò Þ çëåêôñïìáãíÞôåò. Ïé ìáãíÞôåò ôïõ óôÜôç äçìéïõñãïýí Ýíá

ìáãíçôéêü ðåäßï ãýñù áðü ôï êéíïýìåíï ôìÞìá ôïõ êéíçôÞñá, ôï äñïìÝá.

â. Ôï äñïìÝá ï ïðïßïò áðïôåëåßôáé áðü ôïí Üîïíá êáé ôá ôõëßãìáôá, óôá ïðïßá ñÝåé

ñåýìá ãéá ôçí ôñïöïäïóßá ôïõ êéíçôÞñá.

Ôï ñåýìá ïäçãåßôáé óôá ôõëßãìáôá ìÝóù øçêôñþí, ïé ïðïßåò åöÜðôïíôáé ìå ôï ìåôá-

ãùãÝá. Ï ìåôáãùãÝáò óõíäÝåôáé çëåêôñéêÜ ìå ôá ôõëßãìáôá ìå ôÝôïéï ôñüðï, þóôå

íá ðáñÜãåôáé ñïðÞ ðÜíôïôå êáôÜ ôçí åðéèõìçôÞ äéåýèõíóç.
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2.7.7. ÅñùôÞóåéò

1. Ðþò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò øÞêôñåò;

2. Óå ôé äéáöÝñïõí ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ôýðïõ ìÝóá Ýîù áðü ôïõò êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò

øÞêôñåò;

3. Ðþò åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ìüíéìùí ìáãíçôþí;

4. Ôé ðëåïíåêôÞìáôá Ý÷ïõí ïé êéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí óå ó÷Ýóç ìå ôïõò óõì-

âáôéêïýò;

5. Ôé åßíáé ïé óåñâïêéíçôÞñåò êáé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé;

6. Ðïéïõò ôýðïõò óåñâïêéíçôÞñùí ãíùñßæåôå;

7. Ôé åßíáé ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò êáé ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé;

8. Ðþò êáôáóêåõÜæïíôáé ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò;

9. Ðþò Ýíáò âçìáôéêüò êéíçôÞñáò åëÝã÷åé ôçí êßíçóç óå êÜðïéá èÝóç óýìöùíá ìå

ôïõò ðáëìïýò ôÜóçò áðü ôïí ìéêñïûðïëïãéóôÞ;

10. Ðþò êáôáóêåõÜæïíôáé ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. êéíçôïý ðçíßïõ;

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

11. Ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò øÞêôñåò äéáèÝôïõí:

á. åðáãùãéêü ôýëéãìá.

â. óõëëÝêôç.

ã. êáíÝíá áðü ôá ðáñáðÜíù.

12. Ïé óåñâïêéíçôÞñåò Ý÷ïõí:

á. ÷áìçëÞ ôÜóç.

â. õøçëÞ áäñÜíåéá.

ã. êáíÝíá áðü ôá ðáñáðÜíù.

13. Ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ëåéôïõñãßåò:

á. øçöéáêïý åëÝã÷ïõ.

â. ðáëìéêïý åëÝã÷ïõ.

ã. ïðôéêïý åëÝã÷ïõ.
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Åíüôçôá 2.8.
ÅöáñìïãÝò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óôá
ï÷Þìáôá

Äéäáêôéêïß óôü÷ïé
 ÌåôÜ áðü ôç ìåëÝôç ôçò åíüôçôáò áõôÞò èá ðñÝðåé íá ìðïñåßôå:

1. Íá ãíùñßæåôå ôïí ôñüðï äéáßñåóçò ôùí åêêéíçôþí.

2. Íá ãíùñßæåôå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí âåíæéíáíôëéþí.

2.8.1. ÅêêéíçôÞò (ìßæá)
¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ï êéíçôÞñáò ôïõ áõôïêéíÞôïõ, åßôå åßíáé âåíæéíïêéíçôÞñáò, åßôå

ðåôñåëáéïêéíçôÞñáò, äåí ðáßñíåé åìðñüò ìüíïò ôïõ. ×ñåéÜæåôáé îÝíç âïÞèåéá. Ç âïÞ-

èåéá áõôÞ ðáñÝ÷åôáé áðü ôïí åêêéíçôÞ.

Ï åêêéíçôÞò áíÞêåé óôï óýóôçìá åêêßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé åßíáé âáóéêÜ Ýíáò

ìéêñüò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ó.Ñ. ìå äéÝãåñóç óåéñÜò ðïõ ôñïöïäïôåßôáé áðü ôç ìðá-

ôáñßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Åßíáé áíáãêáßïò êáôÜ ôç åêêßíçóç ãéá íá äþóåé óôç ìç÷áíÞ ôéò áðáñáßôçôåò óôñïöÝò

(óõíÞèùò 50 óôñïöÝò/ëåðôü, ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôçí õðåñíßêçóç ôùí ôñéâþí ôïõ

êéíçôÞñá.

Ç éó÷ýò ôïõ åêêéíçôÞ åîáñôÜôáé áðü ôï ìÝãåèïò ôïõ êéíçôÞñá, ôï åßäïò ôïõ, ôïí

áñéèìü ôùí êõëßíäñùí ôïõ êáé áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ. Óôïõò ðéï ìéêñïýò êéíçôÞñåò ç

éó÷ýò áõôÞ åßíáé ôçò ôÜîçò ôïõ 1HP.

Áðü Üðïøç êáôáóêåõÞò ï åêêéíçôÞò ìïéÜæåé ìå ôéò ãåííÞôñéåò Ó.Ñ., ìå ôç äéáöïñÜ üôé

ôá ôõëßãìáôÜ ôïõò êáôáóêåõÜæïíôáé áðü áãùãïýò ìåãÜëçò äéáôïìÞò (÷Üëêéíåò ëÜ-

ìåò) þóôå íá äÝ÷ïíôáé ôï ñåýìá åêêßíçóçò ðïõ ìðïñåß íá öôÜóåé ôá 150Á ãéá ôïõò

ìéêñïýò ôýðïõò êáé îåðåñíÜ ðïëëÝò öïñÝò ôá 500Á óå ôýðïõò ìå ìåãáëýôåñç éó÷ý.

×áñáêôçñéóôéêü ôçò êáôáóêåõÞò ôïõò åßíáé ôï ìáêñüóôåíï ó÷Þìá ðïõ Ý÷åé ôï æýãù-

ìá, áöïý, ùò ãíùóôü, ï ÷þñïò óôá ðëåõñÜ ôïõ êéíçôÞñá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé

ðåñéïñéóìÝíïò óå ðëÜôïò.

Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò åßíáé ç ßäéá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí çëåêôñïêéíçôÞñùí Ó.Ñ.

ðïõ ãíùñßóáìå.

Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò áðü ôïí åêêéíçôÞ óôïí êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå Ýíá æåõãÜñé

ïäïíôùôþí ôñï÷þí. Ôï Ýíá, ôï ðéíéüí Þ ãñáíÜæé ìßæáò åßíáé ôïðïèåôçìÝíï óôïí

Üîïíá ôïõ åêêéíçôÞ êáé åìðëÝêåôáé ìå ôçí ïäïíôùôÞ óôåöÜíç, ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôçí

ðåñéöÝñåéá ôïõ óöïíäýëïõ, ðñïêáëþíôáò Ýôóé ôçí ðåñéóôñïöÞ ôïõ êéíçôÞñá. Ç ó÷Ý-
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óç ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò åßíáé 10:1. ÁìÝóùò ìüëéò ï êéíçôÞñáò ðÜñåé ìðñïóôÜ,

áðïóõìðëÝêåôáé ôï ãñáíÜæé ôçò ìßæáò ãéáôß äéáöïñåôéêÜ ç ìßæá èá ðáñáóõñèåß óå

êßíçóç ìå 10ðëÜóéåò óôñïöÝò áðü ôéò óôñïöÝò ôïõ êéíçôÞñá, ìå áðïôÝëåóìá ôçí

êáôáóôñïöÞ ôïõ äñïìÝá, ãéáôß ç öõãüêåíôñïò äýíáìç ðïõ áíáðôýóóåôáé åêóöåí-

äïíßæåé ôïõò áãùãïýò ôïõ ôõëßãìáôïò áðü ôá áõëÜêéá.

Åßäç ôùí åêêéíçôþí

Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíéóìïý åìðëïêÞò ïé åêêéíçôÝò äéáêñßíï-

íôáé óå:

á. áäñáíåéáêïý ôýðïõ (ìå ðëùôü ðéíéüí) (÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá åðéâáôçãÜ áõôïêßíç-

ôá),

â. ôýðïõ ðñïåìðëïêÞò (ìå ðëùôü äñïìÝá).

Óýìöùíá ìå ôïí ôñüðï ðïõ êéíåßôáé ôï ðéíéüí ôïõò äéáêñßíïõìå:

á. åëáöñïý ôýðïõ, üðïõ ôï ðéíéüí êéíåßôáé óå åõèý óöõíüäñïìï,

â. ìÝóïõ ôýðïõ, üðïõ ôï ðéíéüí êéíåßôáé óå åëéêïåéäÞ óöõíüäñïìï ìå ìåãÜëï âÞìá.

l ÅêêéíçôÝò ðëùôïý äñïìÝá.

×ñçóéìïðïéïýíôáé óõíÞèùò óå ìåãÜëá ï÷Þìáôá ð.÷. öïñôçãÜ, ëåùöïñåßá ê.ëð. Ç åìðëï-

êÞ óå áõôïýò ãßíåôáé ìå êßíçóç ôïõ äñïìÝá, ï ïðïßïò äåí ðåñéóôñÝöåôáé ìüíï, áëëÜ

Ý÷åé êáé ôç äõíáôüôçôá íá êÜíåé áîïíéêÝò êéíÞóåéò.

Óôï ó÷Þìá 2.40 öáßíåôáé óå ôïìÞ Ýíáò åêêéíçôÞò (ìßæá) ìå ðëùôü äñïìÝá, ðïõ ÷ñç-

óéìïðïéåßôáé óå åðáããåëìáôéêÜ ï÷Þìáôá âáñÝùò ôýðïõ. Óôï ó÷Þìá 2.41 öáßíåôáé

Ýíáò åêêéíçôÞò ìÝóïõ ôýðïõ êáé óôï ó÷Þìá 2.42 Ýíáò åêêéíçôÞò ìå ðëáíçôéêü óýóôç-

ìá. Ôï âáóéêü ðëåïíÝêôçìá áõôïý ôïõ åêêéíçôÞ åßíáé üôé Ý÷åé ìéêñü âÜñïò, êáôáëáì-

âÜíåé ìéêñü ÷þñï êáé ìåôáöÝñåé ìåãÜëç äýíáìç.

Ó÷. 2.40: Êýñéá ìÝñç åêêéíçôÞ ìå ðëùôü äñïìÝá.

óõìðëÝêôçò

æýãùìá

äéáêüðôçò
éó÷ýïò

ðçíßï
ðÝäéëï

äñïìÝáò

ôýëéãìá
äéÝãåñóçò

óõëëÝêôçò
øçêôñïöïñÝáò
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Ó÷. 2.41: Êýñéá ìÝñç åêêéíçôÞ (ìßæá) ìÝóïõ ôýðïõ.

Ó÷.2.42: Êýñéá ìÝñç åêêéíçôÞ ìå ðëáíçôéêü óýóôçìá.

ðçíßï óõãêñÜôçóçò

ðçíßï Ýëîçò

åëáôÞñéï åðáíáöïñÜò

ìï÷ëïâñá÷ßïíáò öïõñêÝôáò

äáêôõëßäé öñÝíïõ

åîùô. óôåöÜíç Þ ÷éôþíéï

óõìðëÝêôçò õðåñóôñïöÞò
Þ ôýðïõ áíáóôïëÞò Þ

åëåýèåñïò óõìðëÝêôçò
åëáôÞñéï ïäçãïý

ãñáíÜæé ìßæáò (Ðéíéüí)

Üîïíáò

äáêôõëßäé öñÝíïõ

ìåôáöïñÝáò ãñáíáæéïý

áêñïäÝêôçò åðáöÞ

åðáöÞ

êéíçôÞ åðáöÞ (ãÝöõñá)

óùëçíïåéäÝò (ñåëÝ, âáñåëÜêé)

êÝëõöïò (êáðÜêé)

åëáôÞñéï øÞêôñáò

óõëëÝêôçò

øÞêôñá (êÜñâïõíï)

ðõñÞíáò ðüëïõ

äñïìÝáò Þ ôýìðáíï
Þ ñüôïñáò

æýãùìá

ôýëéãìá ðüëïõ Þ äéÝãåñóçò
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2.8.2. Åéäéêïß ôýðïé åêêéíçôþí
1. ÃåíéêÜ

Ïé äéÜöïñïé ôýðïé åêêéíçôþí ðïõ åîåôÜóáìå óôçí ðáñÜãñáöï 2.8.1. áíÞêïõí óå åêêé-

íçôÝò áõôïêéíÞôùí ìå éó÷ý 0,3HP Ýùò 6HP. Óå ðïëý ìåãÜëïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò

öïñôçãþí áõôïêéíÞôùí, ÷ñåéáæüìáóôå åêêéíçôÞ ìå ìåãáëýôåñç éó÷ý.

Ó� áõôÞí ôçí ðåñßðôùóç åßíáé ðïëý óõíçèéóìÝíç ç óõíäåóìïëïãßá äýï åêêéíçôþí, ìå

ðëùôü äñïìÝá, óôïí ßäéï êéíçôÞñá.

Åðßóçò ðïëý ìéêñïß êéíçôÞñåò ÷ñåéÜæïíôáé åêêéíçôÞ ìå éó÷ý ìéêñüôåñç áðü 0,3HP. Óôçí

ðåñßðôùóç áõôÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé åêêéíçôÞò ðïõ óõíäõÜæåôáé ìå ôïí óöüíäõëï. Ï

åêêéíçôÞò áõôüò åßíáé óõã÷ñüíùò êáé ãåííÞôñéá.

2. ÅêêéíçôÞò - ÃåííÞôñéá

Ï åêêéíçôÞò - ãåííÞôñéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞñåò áõôïêéíÞôùí Þ óå

ìïôïóéêëÝôåò êáé óêïýôåñ.

Åßíáé ìéá ðïëýðëïêç çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï óôÜôç ìå ôï æýãùìá

êáé ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò êáé áðü ôï äñïìÝá. Ïé ðåñéóóüôåñïé ôýðïé åêêéíçôþí

áõôïý ôïõ åßäïõò Ý÷ïõí åíóùìáôùìÝíï êáé ôï äéáíïìÝá.

2.8.3. ÊáèáñéóôÞñåò
¼ëá ôá áõôïêßíçôá Ý÷ïõí õðï÷ñåùôéêÜ Ýíá æåõãÜñé êáèáñéóôÞñåò, ãéá ôï êáèÜñé-

óìá ôïõ áíåìïèþñáêá (ðáñìðñßæ) üôáí âñÝ÷åé Þ ÷éïíßæåé. ¸ôóé åîáóöáëßæåôáé ç êáëÞ

ïñáôüôçôá ãéá ôïí ïäçãü. Ïé êáèáñéóôÞñåò êéíïýíôáé áðü äýï áíåîÜñôçôïõò çëå-

êôñïêéíçôÞñåò (ðáëáéïý ôýðïõ áõôïêßíçôá) Þ áðü Ýíá ìüíï êåíôñéêü çëåêôñïêéíç-

ôÞñá ìå êáôÜëëçëï ìç÷áíéóìü äéáíïìÞò ôçò êßíçóçò.

Ï çëåêôñïêéíçôÞñáò áõôüò ðåñéóôñÝöåé Ýíá óôñüöáëï ðïõ ìåôáôñÝðåé ôçí ðåñé-

óôñïöéêÞ êßíçóç óå ðáëéíäñïìéêÞ, áðáñáßôçôç ãéá ôç ëåéôïõñãßá ôùí êáèáñéóôÞñùí.

Ï çëåêôñïêéíçôÞñáò ìðïñåß íá åñãáóôåß óõíÞèùò óå äýï ôá÷ýôçôåò (óêÜëåò) ðïõ

åðéëÝãïíôáé áðü äéáêüðôç óôï ôáìðëü. Óå ðïëëÜ áõôïêßíçôá, õðÜñ÷åé êáé ìéá ðïëý

áñãÞ óêÜëá ãéá ôï øé÷Üëéóìá. Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôïõ çëåêôñïêéíçôÞñá åßíáé 12V êáé

24V, åíþ ç ãùíßá áðüêëéóçò ôïõ âñá÷ßïíá åßíáé áðü 55ï Ýùò 105ï.

Ìåñéêïß ôýðïé çëåêôñïêéíçôÞñùí Ý÷ïõí ìéá èåñìïóôáôéêÞ äéÜôáîç ðñïóôáóßáò ðïõ

ôïõò èÝôåé åêôüò ëåéôïõñãßáò, üôáí ïé êáèáñéóôÞñåò áêéíçôïðïéçèïýí áðü ôï ÷éüíé Þ

ôïí ðÜãï.

ÔÝëïò áíáöÝñïõìå üôé õðÜñ÷ïõí êáé ìç÷áíéóìïß õáëïêáèáñéóôÞñùí ðïõ åñãÜæïíôáé

ìå õðïðßåóç áÝñá Þ ìå áÝñá ðïõ ðáßñíïõí áðü ôïí áåñïóõìðéåóôÞ.
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2.8.4. Ðëýóôçò ðáñìðñßæ
Ç ðëýóç ôïõ ðáñìðñßæ ãßíåôáé ìÝóù áíôëßáò ðïõ óõíÞèùò åßíáé çëåêôñéêÞ ìå äéÜ-

öñáãìá (üðùò ç áíôëßá êáõóßìïõ) Þ ìå öôåñùôÞ ðïõ êéíåßôáé áðü Ýíá ìéêñü êéíçôÞ-

ñá. Ç áíôëßá åíåñãïðïéåßôáé ìå Ýíá ìðïõôüí êáé ðáßñíåé ñåýìá ìåôÜ ôï äéáêüðôç

áíÜöëåîçò.

Äéåõêñéíßæåôáé üôé ôï äï÷åßï ìå ôï õãñü ðëýóçò ôïõ ðáñìðñßæ ôïðïèåôåßôáé êÜôù áðü

ôï êáðü, ïðüôå åßíáé áðáñáßôçôç ç ÷ñÞóç ôçò áíôëßáò ãéá ôïí øåêáóìü ôïõ ðáñ-

ìðñßæ ìå íåñü.

2.8.5. Çëåêôñéêüò áíåìéóôÞñáò (âåíôéëáôÝñ)
Åßíáé ãíùóôü, üôé ç øýîç ôïõ êéíçôÞñá ãßíåôáé áðü ôï íåñü ôïõ øõãåßïõ êáé áðïâÜë-

ëåôáé óôïí ðåñéâÜëëïíôá ÷þñï.

Ôá ñåýìáôá áÝñá, ðïõ äçìéïõñãïýíôáé óôï ÷þñï ôïõ øõãåßïõ êáôÜ ôçí êßíçóç ôïõ

áõôïêéíÞôïõ, âïçèïýí ðÜñá ðïëý óôçí áðïâïëÞ ôçò èåñìüôçôáò ðñïò ôï ðåñéâÜë-

ëïí.

¼ôáí üìùò ôï áõôïêßíçôï äåí êéíåßôáé Þ êéíåßôáé óå ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò ç áðïâïëÞ

áõôÞò ôçò èåñìüôçôáò äõó÷åñáßíåôáé, ìå áðïôÝëåóìá ï êéíçôÞñáò ôïõ áõôïêéíÞ-

ôïõ íá õðåñèåñìáßíåôáé. Ãéá ôçí åðßëõóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò áõôïý, ôïðïèåôïýìå

êïíôÜ óôï øõãåßï ôïõ áõôïêéíÞôïõ Ýíá çëåêôñïêßíçôï áíåìéóôÞñá (âåíôéëáôÝñ), ï

ïðïßïò ëåéôïõñãåß ìå ôç âïÞèåéá åíüò èåñìïóôÜôç. ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ íå-

ñïý îåðåñÜóåé ôïõò 95ïC, êëåßíåé ï èåñìïóôÜôçò êáé ìðáßíåé óå ëåéôïõñãßá ï áíåìé-

óôÞñáò. ¼ôáí ç èåñìïêñáóßá ôïõ íåñïý åðáíÝëèåé óôá åðéôñåðüìåíá üñéá, ôüôå ï

èåñìïóôÜôçò äéáêüðôåé ôï êýêëùìá êáé ï áíåìéóôÞñáò óôáìáôÜ.

2.8.6. ÇëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá
Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ëåéôïõñãåß åßôå ìå çëåêôñïêéíçôÞñá, åßôå ìå çëåêôñïìáãíÞ-

ôç.

Ïé çëåêôñéêÝò âåíæéíáíôëßåò ðëåïíåêôïýí Ýíáíôé ôùí ìç÷áíéêþí. Ç ðáñï÷Þ êáõóßìïõ

îåêéíÜ ìüëéò óôñßøïõìå ôï äéáêüðôç ôçò ìç÷áíÞò. Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ðáñÝ÷åé

Üöèïíç ðïóüôçôá êáõóßìïõ êáé åíäåßêíõôáé ç ôïðïèÝôçóÞ ôçò êáé óôïõò êéíçôÞñåò

õøçëþí áðáéôÞóåùí.

Ïé çëåêôñéêÝò âåíæéíáíôëßåò äéáêñßíïíôáé óå äýï âáóéêïýò ôýðïõò:

á. ÇëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôç ãñáììÞ êáõóßìïõ.

â. ÇëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ðïõ ôïðïèåôåßôáé ìÝóá Þ åîù áðü ôï ñåæåñâïõÜñ. Óôá

óý÷ñïíá áõôïêßíçôá ôïðïèåôåßôáé ìÝóá óôï ñåæåñâïõÜñ.

Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôç ãñáììÞ êáõóßìïõ, ìðïñåß íá ëåé-

ôïõñãåß åßôå ìå çëåêôñéêü êéíçôÞñá, åßôå ìå çëåêôñïìáãíÞôç.

Ôï ó÷Þìá 2.43 äåß÷íåé ó÷çìáôéêÜ ìéá çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá (ðáëìéêÞ) ðïõ ëåéôïõñãåß

ìå çëåêôñïìáãíÞôç. Ç ÷ñÞóç ôçò ðåñéïñßæåôáé óôá áõôïêßíçôá ðáëáéÜò ôå÷íïëï-

ãßáò.
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Ó÷. 2.43: ÇëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ìå çëåêôñïìáãíÞôç.

Ï çëåêôñïìáãíÞôçò Ýëêåé ôïí ïðëéóìü êáé ôåíôþíåé ôç öõóïýíá ðñïêáëþíôáò óôï

åóùôåñéêü ôçò êåíü. ¸ôóé áíáññïöÜôáé âåíæßíç áðü ôï ñåæåñâïõÜñ ìÝóá áðü ôç

âáëâßäá åéóüäïõ ìÝ÷ñé ôç öõóïýíá. ¼ôáí ï ïðëéóìüò öôÜóåé óôï êÜôù ìÝñïò ôçò

äéáäñïìÞò ôïõ áíïßãåé Ýíá æåõãÜñé åðáöþí êáé ï çëåêôñïìáãíÞôçò áðïóõíäÝåôáé.

Óêïðüò ôïõ åðáíáôáôéêïý åëáôçñßïõ åßíáé íá áíõøþíåé ôïí ïðëéóìü êáé íá óõìðéÝæåé

ôç öõóïýíá åîáíáãêÜæïíôáò ôï êáýóéìï íá âãåé áðü ôç âáëâßäá åîüäïõ. ¼ôáí ï

ïðëéóìüò öôÜóåé óôï ðÜíù óçìåßï, êëåßíåé ôï æåýãïò åðáöþí, åðáíáäéåãåßñåôáé ï

çëåêôñïìáãíÞôçò êáé ï êýêëïò åðáíáëáìâÜíåôáé.

Ç âåíæéíáíôëßá ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôï ñåæåñâïõÜñ Ý÷åé Ýíáí çëåêôñéêü êéíçôÞñá, ï

ïðïßïò ãõñßæåé ìéá öôåñùôÞ. Ìå ôçí ðåñéóôñïöÞ ôçò öôåñùôÞò ïäçãåßôáé ôï êáýóéìï

óôï êáñìðõñáôÝñ Þ óôï óýóôçìá Ýã÷õóçò êáõóßìïõ (injection).

Ç áíôëßá óõíäÝåôáé ìå ôï çëåêôñéêü êýêëùìá, äéáìÝóïõ ôùí åðáöþí ôïõ ñåëÝ ìßæáò.

Óôç óõíÝ÷åéá ôï êýêëùìá äéáôçñåßôáé, äéá ìÝóïõ ôïõ ðéåóôéêïý äéáêüðôç ëáäéïý.

Ç áíôëßá äéáêüðôåé ôç ëåéôïõñãßá ôçò, üôáí ï êéíçôÞñáò óôáìáôÞóåé Þ, üôáí ðÝóåé

óçìáíôéêÜ ç ðßåóç ëáäéïý.

Ôï ó÷Þìá 2.44 (á-â) äåß÷íåé ìéá ðåñéóôñïöéêÞ çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ðïõ ëåéôïõñãåß

ìå çëåêôñïêéíçôÞñá.

åðáíáôáêôéêü
åëáôÞñéï

èÞêç ößëôñïõ

ößëôñï

âáëâßäá åîüäïõ

âáëâßäá åéóüäïõ

öõóïýíá

åîùô. ðåñßâëçìá

ïðëéóìüò

çëåêôñïìáãíÞôçò

Ýîïäïò
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Ó÷. 2.44á.

ÐåñéóôñïöéêÞ çëåêôñéêÞ
âåíæéíáíôëßá

1. ÐëåõñÜ áíáññüöçóçò

2. ÐåñéïñéóôÞò ðßåóçò

3. ÐåñéóôñïöéêÞ áíôëßá

4. Åðáãþãéìï êéíçôÞñá

5. Âáëâßäá åëÝã÷ïõ

6. ÐëåõñÜ ðßåóçò

Ó÷. 2.44â.

Ëåéôïõñãßá ðåñéóôñïöéêÞò áíôëßáò

1. ÐëåõñÜ áíáññüöçóçò

2. �Åëáóìá äñïìÝá

3. Êõëéíäñßóêïò áíôëßáò

4. �Åëáóìá óôåöÜíçò êõëéíäñßóêùí

5. ÐëåõñÜ ðßåóçò
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Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá åßíáé ìéá ðåñéóôñïöéêÞ áíôëßá ðïõ ðáßñíåé êßíçóç áðü êéíç-

ôÞñá ìå ìüíéìïõò, (öõóéêïýò) ìáãíÞôåò.

Ç åíÝñãåéá Üíôëçóçò áñ÷ßæåé áðü ôç óôéãìÞ ðïõ ïé êõëéíäñßóêïé êáôÜ ôçí ðåñéóôñï-

öÞ ôïõò êëåßíïõí ôçí ïðÞ áíáññüöçóçò (åßóïäïò êáõóßìïõ). Ôï ðáãéäåõìÝíï êáýóé-

ìï åîáíáãêÜæåôáé óå ðåñéóôñïöÞ ìðñïóôÜ áðü ôïõò êõëéíäñßóêïõò áõôïýò, ìÝ÷ñé

íá ìðïñÝóåé íá äéáöýãåé áðü ôçí áíôëßá ìÝóù ôçò ïðÞò åîüäïõ (ó÷. 2.43â) êáé  íá

ïäçãçèåß óôï óýóôçìá øåêáóìïý.

Ôï êáýóéìï (âåíæßíç) ñÝåé áðåõèåßáò ãýñù áðü ôïí çëåêôñéêü êéíçôÞñá, ÷ùñßò íá

õðÜñ÷åé êßíäõíïò Ýêñçîçò, áöïý ðïôÝ äåí õðÜñ÷åé åýöëåêôï ìßãìá ìÝóá óôïí êéíç-

ôÞñá.

Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá áðåëåõèåñþíåé ðÜíôïôå ðåñéóóüôåñï êáýóéìï áðü üôé ÷ñåéÜ-

æåôáé ç ìç÷áíÞ, Ýôóé þóôå íá õðÜñ÷åé êÜôù áðü üëåò ôéò óõíèÞêåò ëåéôïõñãßáò ìéá

éêáíïðïéçôéêÞ ðßåóç óôï óýóôçìá êáõóßìïõ.

2.8.7. Çëåêôñéêüò ìç÷áíéóìüò ôæáìéþí
Óå üëá ôá áõôïêßíçôá íÝïõ ôýðïõ ôïðïèåôåßôáé êõñßùò óôéò ìðñïóôéíÝò ðüñôåò

(óðÜíéá óôéò ðßóù) Ýíáò êéíçôÞñáò ðïõ áíåâÜæåé êáé êáôåâÜæåé ôï ôæÜìé (ó÷. 2.45).

Ó÷. 2.45: Ìç÷áíéóìüò áõôüìáôçò ëåéôïõñãßáò ôæáìéïý ìðñïóôéíÞò ðüñôáò.

¸íáò êéíçôÞñáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá íá ëåéôïõñãÞóåé ï ìç÷áíéóìüò ìáíäÜëùóçò. Ôï

óýóôçìá åíåñãïðïéåßôáé ìå ôï ÷åéñéóìü åíüò äéáêüðôç óå êÜèå ðüñôá. Ç êëåéäáñéÜ

êÜèå ðüñôáò ìðïñåß íá ëåéôïõñãÞóåé åßôå ÷åéñïêßíçôá åßôå çëåêôñéêÜ.

âñá÷ßïíåò
áíýøùóçò

ñåëÝ

äéÜôáîç ñýèìéóçò ôçò
èÝóçò ôïõ ôæáìéïý
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2.8.8. ÅñùôÞóåéò

1. Ðïéïò åßíáé ï óêïðüò ôïõ åêêéíçôÞ (ìßæáò) óôá áõôïêßíçôá;

2. ÐåñéãñÜøôå ôïí ôñüðï ìåôÜäïóçò ôçò êßíçóçò áðü ôïí åêêéíçôÞ óôïí êéíçôÞ-

ñá.

3. Óå ðïéåò êáôçãïñßåò äéáéñïýíôáé ïé åêêéíçôÝò;

4. Ðïéïõò åéäéêïýò ôýðïõò åêêéíçôþí ãíùñßæåôå;

5. ÅîçãÞóôå ðþò ìåôáôñÝðåôáé ç ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç óå ðáëéíäñïìéêÞ óôïõò êá-

èáñéóôÞñåò ôùí áõôïêéíÞôùí.

6. Íá ðåñéãñáöåß ï ôñüðïò ðëýóçò ôïõ ðáñìðñßæ.

7. ÁíáöÝñåôå ðþò êáé ãéáôß ìðáßíåé óå ëåéôïõñãßá ï çëåêôñéêüò áíåìéóôÞñáò (âå-

íôéëáôÝñ).

8. Ðþò äéáêñßíïíôáé ïé çëåêôñéêÝò âåíæéíáíôëßåò;

9. Íá ðåñéãñáöåß ç ëåéôïõñãßá çëåêôñéêÞò âåíæéíáíôëßáò ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôç

ãñáììÞ êáõóßìïõ (ëåéôïõñãßá ìå çëåêôñïìáãíÞôç).

10. Íá ðåñéãñáöåß ç ëåéôïõñãßá çëåêôñéêÞò âåíæéíáíôëßáò ðïõ ôïðïèåôåßôáé óôï

ñåæåñâïõÜñ.

ÂÜëôå óå êýêëï ôï ãñÜììá ìðñïóôÜ áðü ôç óùóôÞ
áðÜíôçóç

11. Ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò ìßæáò óôçñßæåôáé:

á. óôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ.

â. óôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ.

ã. óôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Å.Ñ.

12. Ï åêêéíçôÞò - ãåííÞôñéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé:

á. óå öïñôçãÜ áõôïêßíçôá,

â. ìüíï óå ìåãÜëïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò,

ã. óå ìéêñïýò êéíçôÞñåò áõôïêéíÞôùí êáé óå ìïôïóéêëÝôåò.

13. Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ëåéôïõñãåß:

á. ìå çëåêôñïêéíçôÞñá,

â. ìå çëåêôñïìáãíÞôç,

ã. êáé ìå ôá äýï ðáñáðÜíù.
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2.9. Áíáêåöáëáßùóç
F Ç êáôáóêåõÞ ôçò ðñþôçò ìç÷áíÞò Ó.Ñ. óôçñß÷ôçêå óôçí áíáêÜëõøç ôïõ íüìïõ

ôçò åðáãùãÞò áðü ôïí Faraday (ÖáñáíôÝç).

F ¼ôáí Ýíáò áãùãüò êéíåßôáé ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï, Ýôóé ðïõ íá êüâåé ôéò ìáãíç-

ôéêÝò ãñáììÝò, äçìéïõñãåßôáé ó� áõôüí ÇÅÄ áðü åðáãùãÞ. Ôï ìÝãåèüò ôçò äßíåôáé

áðü ôç ó÷Ýóç: Å=Â⋅l⋅u⋅çìá (óå V)

F ¼ôáí Ýíáò áãùãüò âñßóêåôáé ìÝóá óå ìáãíçôéêü ðåäßï êáé äéáññÝåôáé áðü çëå-

êôñéêü ñåýìá, ôüôå áóêåßôáé ó�áõôüí áðü ôï ìáãíçôéêü ðåäßï äýíáìç ðïõ ôåßíåé íá

ôïí êéíÞóåé ðñïò ïñéóìÝíç êáôåýèõíóç.

Ôï ìÝãåèïò ôçò äýíáìçò äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç: F=B⋅l⋅I⋅çìá (óå Í)

F Ïé ãåííÞôñéåò êáé ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. åßíáé ìç÷áíÝò üìïéåò ìåôáîý ôïõò áðü ôçí

Üðïøç ôçò êáôáóêåõÞò. Ôá êýñéá ìÝñç ôïõò åßíáé:

a. ï óôÜôçò, ðïõ Ý÷åé ôïõò ìáãíçôéêïýò ðüëïõò êáé ôï æýãùìá,

â. ï äñïìÝáò ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï êáé ôï óõëëÝêôç êáé

ã. ï øçêôñïöïñÝáò ðïõ óôçñßæåôáé óôï áêßíçôï ìÝñïò ôçò ìç÷áíÞò.

F Ç äçìéïõñãßá ôïõ ìáãíçôéêïý ðåäßïõ óôéò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ãßíåôáé áðü ôï çëåêôñéêü

ñåýìá, ðïõ äéáññÝåé ôá ôõëßãìáôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí êáé ïíïìÜæåôáé äéÝãåñóç

ôçò ìç÷áíÞò.

F Ãéá íá áíáãíùñßæïíôáé åýêïëá ïé áêñïäÝêôåò ìéáò ìç÷áíÞò áðáéôåßôáé ç ôõðïðïßç-

óç ôùí áêñïäåêôþí ôïõò.

F ¼ôáí ðñüêåéôáé íá êáôáóêåõÜóïõìå Ýíá êéíçôÞñá, èá ðñÝðåé ãéá ëüãïõò áóöá-

ëåßáò íá ãíùñßæïõìå êáé ôéò óõíèÞêåò óôéò ïðïßåò èá åñãáóôåß.

F Ï êùäéêüò ðïõ ÷áñáêôçñßæåé ôï âáèìü ðñïóôáóßáò åíüò êéíçôÞñá áðïôåëåßôáé

áðü ôá ãñÜììáôá ÉÑ óõíïäåõüìåíá áðü äýï ÷áñáêôçñéóôéêïýò áñéèìïýò.

F ÁíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ ôá Üêñá ôùí ïìÜäùí ôïõ ôõëßãìáôïò ôïõ åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ óõíäÝïíôáé ìå ôïõò ôïìåßò ôïõ óõëëÝêôç, ôá ôõëßãìáôá ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ.

äéáêñßíïíôáé óå âñï÷ïôõëßãìáôá êáé êõìáôïôõëßãìáôá.

F Ôá âñï÷ïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò ÷áìçëÞò ôÜóçò êáé õøçëÞò Ýíôá-

óçò ñåýìáôïò.

Ôá êõìáôïôõëßãìáôá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ìç÷áíÝò õøçëÞò êáé ÷áìçëÞò Ýíôáóçò ñåý-

ìáôïò.

F Óôéò ãåííÞôñéåò îÝíçò äéÝãåñóçò, ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé áðü ìßá

áíåîÜñôçôç ðçãÞ Ó.Ñ. Ç äéáêýìáíóç ôÜóçò óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò êõìáßíåôáé ìåôá-

îý 5 êáé 10% ãéá ôçí êáíïíéêÞ Ýíôáóç äéÝãåñóçò êáé ôçí êáíïíéêÞ ôá÷ýôçôá ðåñé-

óôñïöÞò.
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F Ïé ãåííÞôñéåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç Ý÷ïõí ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò óõíäåóìïëï-

ãçìÝíï ðáñÜëëçëá ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. Ïé ìç÷áíÝò áõôÝò áõôïäéåãåßñïíôáé

÷Üñç óôïí ðáñáìÝíïíôá ìáãíçôéóìü ôùí ðüëùí. Ç äéáêýìáíóç ôÜóçò óôéò ãåííÞ-

ôñéåò áõôÝò, ãéá óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò êáé óôáèåñÞ áíôßóôáóç äéÝãåñóçò,

åßíáé ìåãáëýôåñç áðü ü,ôé óôéò ãåííÞôñéåò ìå îÝíç äéÝãåñóç.

F Ïé ãåííÞôñéåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò Ý÷ïõí ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò óõíäåóìïëïãçìÝ-

íï óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýìðáíï. Óôéò ãåííÞôñéåò áõôÝò, ðïõ ðïëý óðÜíéá

êáôáóêåõÜæïíôáé ãéá íá áõôïäéåãåñèïýí, ðñÝðåé ôï öïñôßï íá åßíáé óõíäåäåìÝíï

áðü ôçí áñ÷Þ, þóôå íá ìðïñåß íá ðåñÜóåé ñåýìá ìÝóá áðü ôï ôýëéãìá äéÝãåñóçò.

F Óôéò ãåííÞôñéåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç, ôï ôýëéãìá êÜèå ðüëïõ áðïôåëåßôáé áðü

äýï ìÝñç: ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá êáé ôï ôýëéãìá óåéñÜò. Ôï ðñþôï óõíäåóìïëïãåßôáé

üðùò óôéò ãåííÞôñéåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç êáé ôï äåýôåñï, üðùò óôéò ãåííÞôñéåò

ìå äéÝãåñóç óåéñÜò. Ôï ôýëéãìá óåéñÜò åßíáé äõíáôü íá óõíäåèåß êáôÜ äýï ôñüðïõò

Ýôóé þóôå: (á) íá åíéó÷ýåôáé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï

ôýëéãìá (áèñïéóôéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç), (â) íá åîáóèåíåß ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðïõ

ðñïêáëåßôáé áðü ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá (äéáöïñéêÞ óýíèåôç äéÝãåñóç).

F Ç éó÷ýò ðïõ äßíåé ìéá ãåííÞôñéá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

P=V⋅⋅⋅⋅⋅I (óå Watt)

H éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ç ãåííÞôñéá áðü ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ åßíáé ìåãáëýôåñç. Ç

äéáöïñÜ áðïôåëåß ôçí éó÷ý ôùí áðùëåéþí, ïé ïðïßåò åìöáíßæïíôáé ìå ìïñöÞ èåñìü-

ôçôáò.

Ïé áðþëåéåò äéáêñßíïíôáé óå óôáèåñÝò, ðïõ åßíáé ïé ìç÷áíéêÝò êáé ïé ìáãíçôéêÝò

áðþëåéåò êáé óå ìåôáâëçôÝò, ðïõ åßíáé ïé çëåêôñéêÝò áðþëåéåò.

Ï ëüãïò ôçò éó÷ýïò ðïõ äßíåé ìéá ãåííÞôñéá ðñïò ôçí éó÷ý ðïõ áðïññïöÜ áðü ôçí

êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ, ïíïìÜæåôái âáèìüò áðüäïóçò ôçò ãåííÞôñéáò:
 

1

 

P

 

P

 
P

 

P

 
P

 

1

<<
++

====
áð

ç

Ï âáèìüò áðüäïóçò ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá ìå ôï öïñôßï ôçò.

F Ç ãåííÞôñéá ôïõ áõôïêéíÞôïõ åßíáé ôï ìç÷Üíçìá ðïõ ðáñÜãåé ôçí çëåêôñéêÞ åíÝñ-

ãåéá ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôïõò êáôáíáëùôÝò ôïõ. Ç ôÜóç ëåéôïõñãßáò ôçò ãåííÞôñéáò

åßíáé 6V, 12V Þ 24V.

Ç ïíïìáóôéêÞ éó÷ýò ôçò ãåííÞôñéáò åßíáé 140W , åíþ ç ìÝãéóôç éó÷ýò, ÷ùñßò êßíäõíï

êáôáóôñïöÞò ôçò, öôÜíåé ôá 200W.

F Ç ãåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë) Ý÷åé åöáñìïãÞ óôï óýóôçìá áíÜöëåîçò

ï÷çìÜôùí. ÅêìåôÜëëåõóç ôïõ öáéíïìÝíïõ áõôïý ãßíåôáé êáé óôç ìÝôñçóç ìéêñþí

ìåôáêéíÞóåùí. Óôçí ßäéá áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò óôçñßæåôáé êáé ï äéáêüðôçò öáéíïìÝíïõ

Hall (×ïë).

F Ç áíôéçëåêôñåãåñôéêÞ äýíáìç åíüò êéíçôÞñá Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
E

á
=ê⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅n (óå V)
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F KáôÜ ôç óôéãìÞ ôçò åêêßíçóçò ç Å
á 
åßíáé ßóç ìå ìçäÝí, ïðüôå ôï ñåýìá ðáßñíåé ôç

ìÝãéóôç ôéìÞ ðïõ åßíáé:
 

T

 

T

 

R

 
U

 

R

 
0

 
U

 

I ==−−==å

F Ãéá íá áðïöýãïõìå ôï ðñüâëçìá ôçò ðïëý ìåãÜëçò Ýíôáóçò åêêßíçóçò óôïõò

êéíçôÞñåò Ó.Ñ., ôïðïèåôïýìå óå óåéñÜ ìå ôï åðáãùãéêü ôýëéãìá ìéá ìåôáâëçôÞ áíôß-

óôáóç, ðïõ ïíïìÜæåôáé åêêéíçôÞò. ÊáôÜ ôï óôÜäéï ôçò åêêßíçóçò éó÷ýåé ç ó÷Ýóç:

å

å

 

R

 

R

 
U

 

I

 

T ++
==

F Ç ñïðÞ óôñÝøçò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
T=ê

1
⋅⋅⋅⋅⋅Ö⋅⋅⋅⋅⋅É

Ô 
(óå Nm)

F ¼ôáí Ýíáò êéíçôÞñáò åñãÜæåôáé ìå öïñôßï, ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ áðü

ôï äßêôõï åîáñôÜôáé áðü ôï öïñôßï êáé ìåôáâÜëëåôáé áõôüìáôá, áíÜëïãá ìå ôéò

ìåôáâïëÝò ôïõ öïñôßïõ.

F Óçìáíôéêü ðëåïíÝêôçìá ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óå óýãêñéóç ìå ôïõò êéíçôÞñåò Å.Ñ.

åßíáé ôï ãåãïíüò ôçò åýêïëçò ñýèìéóçò ôùí óôñïöþí.

Ç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñïöÞò ãßíåôáé, ìå äýï âáóéêïýò ôñüðïõò. Äéáôçñïý-

ìå ôçí ôÜóç óôáèåñÞ êáé ìåôáâÜëëïõìå ôï ñåýìá äéÝãåñóçò Þ äéáôçñïýìå ôï ñåýìá

äéÝãåñóçò óôáèåñü êáé ìåôáâÜëëïõìå ôçí ôÜóç ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ.

F Ç éó÷ýò ðïõ äßíåé ï êéíçôÞñáò óôïí ÜîïíÜ ôïõ äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:
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,
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n

 
T

 

P
⋅⋅

== á
 (óå W)

Ç çëåêôñéêÞ éó÷ýò ðïõ áðïññïöÜ ï êéíçôÞñáò áðü ôï äßêôõï äßíåôáé áðü ôç ó÷Ýóç:

Ñ
1
=U⋅⋅⋅⋅⋅I (óå W)

Ç äéáöïñÜ Ñ
1
-Ñ äßíåé ôçí éó÷ý ôùí áðùëåéþí ôïõ êéíçôÞñá.

Âáèìüò áðüäïóçò åßíáé ï ëüãïò ôùí éó÷ýùí:
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F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç üðùò êáé óôéò áíôßóôïé÷åò ãåííÞôñéåò,

ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò ôñïöïäïôåßôáé ðáñÜëëçëá ìå ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý

ôõìðÜíïõ.

Ç áëëáãÞ ôçò öïñÜò ðåñéóôñïöÞò óôïõò êéíçôÞñåò áõôïýò ãßíåôáé ìå äýï ôñü-

ðïõò: ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò äéÝãåñóçò ÷ùñéò íá ìåôáâëçèåß ç

öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ôïõ ôõìðÜíïõ Þ ìå ôçí áëëáãÞ ôçò öïñÜò ôïõ ñåýìáôïò

ôõìðÜíïõ, ÷ùñßò íá ìåôáâëçèåß ç ðïëéêüôçôá ôùí ìáãíçôéêþí ðüëùí.

Óôïõò êéíçôÞñåò ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ðïëý ëßãï ìåôá-

âÜëëåôáé ìå ôçí ìåôáâïëÞ ôïõ öïñôßïõ, åíþ ç ñïðÞ ìåôáâÜëëåôáé áíÜëïãá.
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F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò, ôï êýêëùìá äéÝãåñóçò åßíáé óõíäåäåìÝíï óå

óåéñÜ ìå ôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ, ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò êáé ôïí

åêêéíçôÞ.

Ãéá íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá áëëÜîïõìå ôç

öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôï ôýëéãìá ôïõ åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ êáé óôï ôýëéãìá ôùí

âïçèçôéêþí ðüëùí, ÷ùñßò íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò óôç äéÝãåñóç.

Óôïõò êéíçôÞñåò ìå äéÝãåñóç óåéñÜò, ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò åëáôôþíåôáé óçìáíôé-

êÜ ìå ôçí áýîçóç ôïõ öïñôßïõ, åíþ áõîÜíåôáé óçìáíôéêÜ êáé ç ñïðÞ.

F Óôïõò êéíçôÞñåò ìå óýíèåôç äéÝãåñóç, üðùò êáé óôéò ãåííÞôñéåò, êÜèå êýñéïò

ìáãíçôéêüò ðüëïò Ý÷åé äýï ôõëßãìáôá, ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá êáé ôï ôýëéãìá óåéñÜò.

Ôï ðáñÜëëçëï ôýëéãìá ìðïñåß íá åíéó÷ýåé ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ôïõ ôõëßãìáôïò óåéñÜò

Þ íá ôï åîáóèåíåß.

Ãéá íá áëëÜîïõìå ôç öïñÜ ðåñéóôñïöÞò ôïõ êéíçôÞñá, ðñÝðåé íá áëëÜîïõìå ôç

óõíäåóìïëïãßá, þóôå íá áëëÜîåé ç öïñÜ ôïõ ñåýìáôïò ðïõ äéáññÝåé ôï åðáãùãéêü

ôýìðáíï êáé ôïõò âïçèçôéêïýò ðüëïõò, åíþ äéáôçñïýìå ôçí ßäéá öïñÜ êáé óôá äýï

ôõëßãìáôá äéÝãåñóçò.

Ïé ÷áñáêôçñéóôéêÝò ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå óýíèåôç äéÝãåñóç âñßóêïíôáé ìåôá-

îý ôùí ÷áñáêôçñéóôéêþí ëåéôïõñãßáò ôïõ êéíçôÞñá ìå ðáñÜëëçëç äéÝãåñóç êáé ôïõ

êéíçôÞñá ìå äéÝãåñóç óåéñÜò.

F Ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. åßíáé äõíáôüí íá ìåôáâÜëëåôáé:

- ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò äéÝãåñóçò

- ìå ñýèìéóç ôçò ôÜóçò óôá Üêñá ôïõ ïðëéóìïý ôïõ êáé ìå ñýèìéóç ôçò áíôßóôáóçò

ôïõ ïðëéóìïý ôïõ.

F Ôá ðéï óõíçèéóìÝíá óôïé÷åßá ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôá êõêëþìáôá åëÝã÷ïõ ãéá

ôçí åêêßíçóç ôùí êéíçôÞñùí åßíáé: Ïé áóöÜëåéåò, ïé äéáêüðôåò åðáöÞò, ôá ñåëÝ êáé ïé

èåñìéêïß äéáêüðôåò õðåñöüñôéóçò.

F Ìå ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) åßíáé äõíáôüí íá åðéôåõ÷èåß Ýíá

áñêåôÜ ìåãÜëï åýñïò ôá÷õôÞôùí êáé ðñïò ôéò äýï êáôåõèýíóåéò ðåñéóôñïöÞò. Ëüãù

ôùí ìåéïíåêôçìÜôùí ðïõ ðáñïõóéÜæåé ôï óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô)

Ý÷åé áíôéêáôáóôáèåß áðü ôïõò çëåêôñïíéêïýò ìåôáôñïðåßò éó÷ýïò (SCR).

F Ãéá íá ìåéþóïõìå, üóï åßíáé äõíáôüí, ôï äéÜóôçìá ðïõ áðáéôåßôáé íá óôáìáôÞóåé

íá ðåñéóôñÝöåôáé Ýíáò êéíçôÞñáò, üôáí áðïóõíäÝåôáé áðü ôï äßêôõï, åöáñìüæïõìå

ôçí çëåêôñéêÞ ðÝäçóç. Ãéá íá êáôáíáëþóïõìå ôçí êéíçôéêÞ åíÝñãåéá, áñêåß íá ìåôá-

ôñÝøïõìå ðñïóùñéíÜ ôïí êéíçôÞñá óå ãåííÞôñéá ìå êáôáíÜëùóç.

F Ïé óåñâïêéíçôÞñåò åßíáé åéäéêÜ ó÷åäéáóìÝíåò ìç÷áíÝò Ó.Ñ. ìå õøçëÞ ñïðÞ êáé

÷áìçëÞ áäñÜíåéá.

×ñçóéìïðïéïýíôáé ôÝóóåñéò ôýðïé óåñâïêéíçôÞñùí Ó.Ñ.

á. ÊéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ðåäßïõ.

â. ÓåñâïêéíçôÞñåò åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ.

ã. ÓåñâïêéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí åëåã÷üìåíïõ ôõìðÜíïõ.

ä. ÓåñâïêéíçôÞñåò ÷ùñéóìÝíïõ ðåäßïõ óåéñÜò.



2. ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ Ó.Ñ.
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F Ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò øÞêôñåò äåí äéáèÝôïõí åðáãùãéêü ôýëéãìá, óõëëÝêôç êáé

øÞêôñåò. Ôï åðáãþãéìï Ý÷åé ìáãíÞôåò êáé ðåñéâÜëëåôáé áðü ôá óôáèåñÜ ôõëßãìáôá

ôïõ óôÜôç.

Ïé öÜóåéò ôïõ óôÜôç åßíáé ãåíéêÜ ôñåéò, áëëÜ óå ìåñéêïýò êéíçôÞñåò ìðïñåß íá åßíáé

ôÝóóåñéò Þ äýï.

F Ïé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. ôýðïõ ìÝóá Ýîù, åßíáé êéíçôÞñåò ÷ùñßò øÞêôñåò. Ïé ìüíéìïé ìá-

ãíÞôåò ôïõ ôõìðÜíïõ ôïðïèåôïýíôáé óôï óôáèåñü ðåñßâëçìá ôçò ìç÷áíÞò, åíþ ôï

ôýëéãìá ôïõ óôÜôç âñßóêåôáé óôï åóùôåñéêü ôïõ ðåñéóôñåöüìåíïõ ìÝñïõò.

F Ïé êéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí äéáèÝôïõí ôýëéãìá ïðëéóìïý êáé øÞêôñåò üðùò

êáé ïé óõìâáôéêïß êéíçôÞñåò. Ôï ìáãíçôéêü ðåäßï ðñïÝñ÷åôáé áðü ìüíéìïõò ìáãíÞôåò

êáé ü÷é çëåêôñïìáãíÞôåò.

F Ïé âçìáôéêïß êéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óå ëåéôïõñãßåò øçöéáêïý åëÝã÷ïõ. Ïé

êéíçôÞñåò áõôïß åßíáé äýï öÜóåùí ìüíéìïõ ìáãíÞôç êáé ðáñÝ÷ïõí ìéá óõãêåêñéìÝíç

ãùíéáêÞ êßíçóç, êÜèå öïñÜ ðïõ ç ðïëéêüôçôá ôïõ ôõëßãìáôïò áëëÜæåé.

F Ïé êéíçôÞñåò ôùí áñèñþóåùí åßíáé êéíçôÞñåò Ó.Ñ. êéíçôïý ðçíßïõ, ðïõ ÷ñçóéìï-

ðïéïýíôáé óå ñïìðïôéêÜ åñãáëåßá.

F Ï åêêéíçôÞò áíÞêåé óôï óýóôçìá åêêßíçóçò ôïõ áõôïêéíÞôïõ êáé åßíáé âáóéêÜ Ýíáò

ìéêñüò çëåêôñïêéíçôÞñáò Ó.Ñ. ìå äéÝãåñóç óåéñÜò ðïõ ôñïöïäïôåßôáé áðü ôç ìðá-

ôáñßá ôïõ áõôïêéíÞôïõ.

Ç ìåôÜäïóç ôçò êßíçóçò áðü ôïí åêêéíçôÞ óôïí êéíçôÞñá ãßíåôáé ìå Ýíá æåõãÜñé

ïäïíôùôþí ôñï÷þí.

F Óýìöùíá ìå ôçí áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõ ìç÷áíéóìïý åìðëïêÞò ïé åêêéíçôÝò äéáéñïý-

íôáé óå:

á. áäñáíåéáêïý ôýðïõ (ìå ðëùôü ðéíéüí).

â. ôýðïõ ðñïåìðëïêÞò (ìå ðëùôü äñïìÝá).

Óýìöùíá ìå ôïí ôñüðï ðïõ êéíåßôáé ôï ðéíéüí, äéáéñïýíôáé óå:

á. åëáöñïý ôýðïõ.

â. ìÝóïõ ôýðïõ.

F Ãéá ìåãÜëïõò ðåôñåëáéïêéíçôÞñåò ÷ñåéáæüìáóôå åéäéêïýò ôýðïõò åêêéíçôþí ìå ìå-

ãáëýôåñç éó÷ý áðü ôïõò êïéíïýò.

F Ï åêêéíçôÞò - ãåííÞôñéá ÷ñçóéìïðïéåßôáé óå ìéêñïýò êéíçôÞñåò áõôïêéíÞôùí Þ óå

ìïôïóéêëÝôåò êáé óêïýôåñ. Åßíáé ìéá ðïëýðëïêç çëåêôñéêÞ ìç÷áíÞ, ìå óôÜôç, æýãùìá,

ìáãíçôéêïýò ðüëïõò êáé äñïìÝá.

F Ï çëåêôñïêéíçôÞñáò ôùí êáèáñéóôÞñùí ôïõ áõôïêéíÞôïõ ðåñéóôñÝöåé Ýíá óôñü-

öáëï ðïõ ìåôáôñÝðåé ôçí ðåñéóôñïöéêÞ êßíçóç óå ðáëéíäñïìéêÞ.

ÕðÜñ÷ïõí êáé ìç÷áíéóìïß õáëïêáèáñéóôÞñùí ðïõ åñãÜæïíôáé ìå õðïðßåóç áÝñá Þ

ìå áÝñá ðïõ ðáßñíïõí áðü ôïí áåñïóõìðéåóôÞ.
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F Ç ðëýóç ôïõ ðáñìðñßæ ãßíåôáé ìÝóù áíôëßáò, ðïõ óõíÞèùò åßíáé çëåêôñéêÞ ìå

äéÜöñáãìá Þ ìå öôåñùôÞ ðïõ êéíåßôáé áðü Ýíá ìéêñü êéíçôÞñá.

F Ï çëåêôñéêüò áíåìéóôÞñáò (âåíôéëáôÝñ) âïçèÜåé óôçí áðáãùãÞ ôçò èåñìüôçôáò

áðü ôï øõãåßï, üôáí ôï áõôïêßíçôï äåí êéíåßôáé Þ êéíåßôáé óå ÷áìçëÝò ôá÷ýôçôåò.

F Ç çëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá ëåéôïõñãåß ìå çëåêôñïêéíçôÞñá Þ ìå çëåêôñïìáãíÞôç.

Ïé çëåêôñéêÝò âåíæéíáíôëßåò äéáêñßíïíôáé óå äýï âáóéêïýò ôýðïõò: áõôÝò ðïõ ôïðï-

èåôïýíôáé óôç ãñáììÞ êáõóßìïõ êáé áõôÝò ðïõ ôïðïèåôïýíôáé óôï ñåæåñâïõÜñ.


