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Ðñüëïãïò

Ôï âéâëßï áõôü áðåõèýíåôáé óôïõò óðïõäáóôÝò ôçò Â´ ôÜîçò - 1ïõ êýêëïõ, ôùí åéäéêï-

ôÞôùí �Çëåêôñïëïãéêþí ÅãêáôáóôÜóåùí Êôéñßùí� êáé �Çëåêôñïëïãéêþí ÓõóôçìÜôùí

ÁõôïêéíÞôïõ�, ôïõ Çëåêôñïëïãéêïý ÔïìÝá. ÃñÜöôçêå óýìöùíá ìå ôï êïéíü áíáëõôé-

êü ðñüãñáììá ôïõ ìáèÞìáôïò ÇËÅÊÔÑÉÊÅÓ ÌÇ×ÁÍÅÓ êáé ãéá ôéò äõï ðáñáðÜíù

åéäéêüôçôåò.

Ïé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò áðïôåëïýí óÞìåñá ü÷é ìüíï ôï êõñéüôåñï ôìÞìá ôçò Âéïìç-

÷áíßáò êáé ôçò ÐáñáãùãÞò, áëëÜ êáé ìÝñïò ôçò êáèçìåñéíÞò ìáò æùÞò. Ôéò ÷ñçóé-

ìïðïéïýìå ôüóï ãéá ôçí ðáñáãùãÞ åíÝñãåéáò, ðñïúüíôùí êáé õðçñåóéþí, üóï êáé

ãéá ôçí áóöÜëåéá, ôçí Üíåóç êáé ôç äéáóêÝäáóÞ ìáò. Åäþ ôïíßæïíôáé âáóéêÜ ôá

êõñéüôåñá åßäç ôïõò, ôá ìÝñç êáé ôá åîáñôÞìáôá áð� ôá ïðïßá áðïôåëïýíôáé, ïé

óõíäåóìïëïãßåò êáé ïé åöáñìïãÝò ôïõò, êáèþò êáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôïõò, þóôå,

ôáõôü÷ñïíá ìå ôç ãíþóç, íá áðïêôçèïýí êáé ïé âÜóåéò ãéá ôçí ðáñáðÝñá ìåëÝôç

ôïõò.

Ç ýëç ôïõ ìáèÞìáôïò êáôáíÝìåôáé óå Ýîé áõôïôåëÞ êåöÜëáéá ìå åðéìÝñïõò åíüôçôåò,

ðïõ áñ÷ßæïõí ìå ôïõò äéäáêôéêïýò óôü÷ïõò êáé ôåëåéþíïõí ìå óõãêåêñéìÝíåò åñùôÞ-

óåéò ãéá ôçí åìðÝäùóç ôçò ýëçò, áëëÜ êáé ãéá ôïí Ýëåã÷ï ôùí óôü÷ùí. ÅíäéÜìåóá

âÝâáéá õðÜñ÷ïõí, üðïõ êñßíåôáé áðáñáßôçôï, åöáñìïãÝò êáé ðáñáäåßãìáôá, åíþ

óôï ôÝëïò óçìåéþíïíôáé ïé óõíôìÞóåéò ìå ôçí åñìçíåßá ôïõò. Áðü ôá êåöÜëáéá áõôÜ,

ïé óõíÜäåëöïé ðïõ èá äéäÜîïõí ôï ìÜèçìá èá åðéëÝîïõí ôéò êáôÜëëçëåò åíüôçôåò

ãéá êÜèå åéäéêüôçôá, óýìöùíá ìå ôï áíôßóôïé÷ï áíáëõôéêü ðñüãñáììá.

Ôï ìÜèçìá ÇëåêôñéêÝò Ìç÷áíÝò (êéíçôÞñåò-ãåííÞôñéåò, ìåôáó÷çìáôéóôÝò) Ý÷åé óáí

óêïðü ôïõ íá åöïäéÜóåé ìå ãíþóåéò ôï ìáèçôÞ ôùí åéäéêïôÞôùí:

- Çëåêôñïëïãéêþí ÅãêáôáóôÜóåùí Êôéñßùí

- Çëåêôñïëïãéêþí ÓõóôçìÜôùí ÁõôïêéíÞôïõ

ãéá ôá åßäç ôùí Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí, ôïí ôñüðï ëåéôïõñãßáò ôïõò, ôïí ôñüðï óõí-

äåóìïëïãßáò ôïõò êáé ôç ÷ñÞóç ôïõò óôçí ðáñáãùãÞ.

Ãéá êÜèå ìç÷áíÞ ðáñïõóéÜæåôáé ç áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôçò, ôá ìÝñç ðïõ áðïôåëåßôáé,

ïé áêñïäÝêôåò óõíäåóìïëïãßáò ôçò êáé ïé óõìâïëéóìïß ôïõò. Åðßóçò áíáöÝñïíôáé

âáóéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôçò ìç÷áíÞò (ñïðÞ, ôÜóç, ñåýìá, Ýëåã÷ïò, ñýèìéóç óôñï-

öþí, ê.ë.ð.) êáé ç ÷ñÞóç ôçò óôçí ðáñáãùãÞ, ìå ðáñáäåßãìáôá.

Óå êÜèå åíüôçôá èá ðñÝðåé íá äéäÜóêåôáé ç ôõðïðïßçóç (áí õðÜñ÷åé) ôùí çëåêôñé-

êþí ìç÷áíþí óå ó÷Ýóç ìå ôçí ðñïóôáóßá, ôçí ôïðïèÝôçóç ê.ëð.

Ôï ìÜèçìá ôùí Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí ðñÝðåé íá äéäÜóêåôáé êáôÜ ôï äõíáôüí, óôï

÷þñï ôùí Åñãáóôçñßùí ôùí Çëåêôñéêþí ìç÷áíþí äéüôé åßíáé áðáñáßôçôï íá åðéäåé-

êíýïíôáé ðñáãìáôéêÝò ìç÷áíÝò ùò åðïðôéêü õëéêü. ¼ðïõ áõôü äåí åßíáé äõíáôü èá

ðñÝðåé ç äéäáóêáëßá ôïõ ìáèÞìáôïò íá ãßíåôáé ìå êáôÜëëçëï ïðôéêïáêïõóôéêü õëé-

êü.

Óôï ôÝëïò êÜèå êåöáëáßïõ õðÜñ÷ïõí åñùôÞóåéò êáé ìßá áíáêåöáëáßùóç. Ï êáèçãç-

ôÞò èá ðñÝðåé íá åðéëÝîåé ôéò êáôÜëëçëåò åñùôÞóåéò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå êÜèå åéäé-

êüôçôá.
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Ôá ðáñáêÜôù êåöÜëáéá, åíüôçôåò êáé ðáñÜãñáöïé èåùñïýíôáé áðáñáßôçôá êáé ãéá

ôéò äýï åéäéêüôçôåò.

Á/Á ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÍÏÔÇÔÁ ÐÁÑÁÃÑÁÖÏÓ

1 ÅéóáãùãÞ

2 1 1.1

3 1 1.2 1.2.1

1.2.7

4 1 1.3 1.3.1

1.3.3

5 1 1.5

6 2 2.1

7 2 2.2

8 2 2.3

9 2 2.5

10 2 2.6

11 3 3.1 3.1.1

3.1.2

3.1.3

3.1.4

3.1.5

3.1.8

3.1.9

12 4 4.1

13 4 4.2

14 4 4.3

15 4 4.4

5 5.1

5.2

5.4

Ãéá ôçí åéäéêüôçôá Çëåêôñïëïãéêþí ÅãêáôáóôÜóåùí Êôéñßùí èá ðñÝðåé ï ìáèçôÞò íá

äéäá÷ôåß áðü ôï âéâëßï åðéðëÝïí ôá êåöÜëáéá, åíüôçôåò êáé ðáñáãñÜöïõò óýìöùíá

ìå ôïí ðßíáêá ðïõ áêïëïõèåß:
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Á/Á ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÍÏÔÇÔÁ ÐÁÑÁÃÑÁÖÏÓ

1 1 1.2 1.2.2

1.2.3

1.2.4

2 1 1.3 1.3.2

3 1 1.4 1.4.1

1.4.2

1.4.3

4 2 2.7

5 3 3.1 3.1.6

6 5 5.3

7 5 5.5

Ãéá ôçí åéäéêüôçôá Çëåêôñïëïãéêþí ÓõóôçìÜôùí ÁõôïêéíÞôïõ èá ðñÝðåé ï ìáèçôÞò

íá äéäá÷ôåß áðü ôï âéâëßï åðéðëÝïí ôá êåöÜëáéá, åíüôçôåò êáé ðáñáãñÜöïõò óýì-

öùíá ìå ôïí åðüìåíï ðßíáêá:

Á/Á ÊÅÖÁËÁÉÏ ÅÍÏÔÇÔÁ ÐÁÑÁÃÑÁÖÏÓ

1 1 1.2 1.2.5

1.2.6

2 2 2.4

3 2 2.8

4 3 3.1 3.1.7

5 5 5.6

6 5 5.3

6 6

Ôåëåéþíïíôáò, èÝëïõìå íá åõ÷áñéóôÞóïõìå êáé áðü ôç èÝóç áõôÞ, ôïõò áñìüäéïõò

ôïõ Ð.É., ðïõ ìáò åìðéóôåýèçêáí ôç óõããñáöÞ ôïõ âéâëßïõ, êáé êõñßùò ôï óõíôïíéóôÞ

ê. ÃéÜííç Ëéãíü, ôïí ðÜñåäñï ôïõ Ð.É. ê. ÉãíÜôéï ×áôæçåõóôñáôßïõ êáé ôïõò êñéôÝò,

üðùò åðßóçò êáé ôïõò ößëïõò êáé óõíáäÝëöïõò, ðïõ ìáò óõìðáñáóôÜèçêáí êáé ìáò

âïÞèçóáí ìå ôéò åýóôï÷åò ðáñáôçñÞóåéò ôïõò.

Ïé óõããñáöåßò

ÌðéíéÜñçò Á., ËáãïõäÜêïò Ì., Ãáíôæïýäçò Ó.
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ÅéóáãùãÞ

Åßäç Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí êáé ÅöáñìïãÝò ôïõò.

ÃåíéêÜ.

Ï Üíèñùðïò, ãéá ôçí éêáíïðïßçóç ôùí áíáãêþí ôïõ, ÷ñçóéìïðïéåß åíÝñãåéá óå äéÜ-

öïñåò ìïñöÝò. Ç ðéï óçìáíôéêÞ áð� áõôÝò åßíáé ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá, ðïõ óÞìåñá

÷ñçóéìïðïéåßôáé ðáíôïý, óôá óðßôéá, óôá ìáãáæéÜ, óôá åñãïóôÜóéá, óôá áãñïêôÞ-

ìáôá· ãéá öùôéóìü, ìáãåßñåìá, ãéá äéáóêÝäáóç, ãéá êßíçóç, ãéá èÝñìáíóç êáé ãéá

ðïëëÝò Üëëåò ÷ñÞóåéò.

Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá (Ç.Å.) ðáñÜãåôáé âáóéêÜ óå ìåãÜëá åñãïóôÜóéá, ðïõ ëÝãïíôáé

óôáèìïß ðáñáãùãÞò Ç.Å., ìå åéäéêÝò ìç÷áíÝò ðïõ ëÝãïíôáé çëåêôñéêÝò ãåííÞôñéåò Þ

áðëÜ ãåííÞôñéåò. Ãéá íá äþóïõí Ç.Å. ïé ãåííÞôñéåò ðáßñíïõí ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá (ðåñé-

óôñïöéêÞ êßíçóç) áðü Üëëåò êéíçôÞñéåò ìç÷áíÝò, üðùò ð.÷. ïé áôìïóôñüâéëïé, ïé

õäñïóôñüâéëïé, ïé áåñéïóôñüâéëïé êáé ïé ðåôñåëáéïìç÷áíÝò (Ì.Å.Ê.).

Ãéá ôçí êßíçóç ôùí äéáöüñùí óõóêåõþí êáé ìç÷áíçìÜôùí ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò çëå-

êôñéêïýò êéíçôÞñåò Þ áðëÜ êéíçôÞñåò. Ïé êéíçôÞñåò ðáßñíïõí çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá êáé

äßíïõí ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá.

Åðßóçò, ãéá ôçí åýêïëç êáé ïéêïíïìéêÞ ÷ñÞóç ôçò Ç.Å. ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò óôáôïýò

ìåôáó÷çìáôéóôÝò Þ áðëÜ ìåôáó÷çìáôéóôÝò, ðïõ ìåôáó÷çìáôßæïõí ôá âáóéêÜ çëå-

êôñéêÜ ìåãÝèç (ôÜóç-Ýíôáóç), åíþ ãéá ôç ìåôáôñïðÞ ôïõ åíáëëáóóïìÝíïõ ñåýìá-

ôïò (ðïõ ðáñÜãåôáé óôçí ðñÜîç) óå óõíå÷Ýò ñåýìá ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïõò áíïñèù-

ôÝò. ÊáôáóêåõÜæïíôáé, áëëÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óðÜíéá êáé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò ðïõ

ìåôáôñÝðïõí ôï åíáëëáóóüìåíï ñåýìá (Å.Ñ.) óå óõíå÷Ýò ñåýìá (Ó.Ñ) êáé áíôßóôñï-

öá ôï Ó.Ñ. óå Å.Ñ., üðùò ïé óôñåöüìåíïé ìåôáôñïðåßò êáé ôá æåýãç êéíçôÞñá-ãåííÞ-

ôñéáò.

Ïé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò áðïôåëïýí ôéò êõñéüôåñåò äéáôÜîåéò, ãéá ôçí ðáñáãùãÞ, ôç

ìåôáöïñÜ êáé ôçí áîéïðïßçóç ôçò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

Ïé ãåííÞôñéåò, ïé êéíçôÞñåò êáé ïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò åßíáé �ðáíôá÷ïý ðáñüíôåò� óôç

óýã÷ñïíç æùÞ. Óôï óýã÷ñïíï óðßôé ïé çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò åßíáé ôï âáóéêü åîÜñôç-

ìá ôùí ðåñéóóüôåñùí ïéêéáêþí óõóêåõþí. Âñßóêïíôáé óôá øõãåßá, óôïõò êáôáøý-

êôåò, óôá ðëõíôÞñéá, óôá ìßîåñ, óôá óõóôÞìáôá êëéìáôéóìïý, óôïõò áíåìéóôÞñåò

ê.ëð. Óôïõò ÷þñïõò åñãáóßáò êéíïýí üëá ó÷åäüí ôá åñãáëåßá.

Ôï ßäéï éó÷ýåé êáé ãéá ôïõò ìåôáó÷çìáôéóôÝò, áëëÜ êáé ãéá ôéò ãåííÞôñéåò, ðïõ óéãÜ-

óéãÜ, åêôüò áð� ôçí ðáñáãùãÞ çë. åíÝñãåéáò, ìðáßíïõí êáé óôç êáèçìåñéíÞ ìáò æùÞ

(ôñïöïäïôéêÜ, çëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç - öïñçôÝò çëåêôñïãåííÞôñéåò).

Ãéáôß üìùò ïé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôüóï ðïëý;

Ç áðÜíôçóç åßíáé áðëÞ: Ç çëåêôñéêÞ åíÝñãåéá åßíáé ç ðéï êáèáñÞ êáé ç ðéï áðïôåëå-

óìáôéêÞ ìïñöÞ åíÝñãåéáò. ¸íáò çëåêôñïêéíçôÞñáò äåí áðïâÜëëåé êáõóáÝñéá ïýôå

÷ñåéÜæåôáé óõíå÷Þ ôñïöïäüôçóç ìå êáýóéìï, üðùò ìéá ìç÷áíÞ åóùôåñéêÞò êáýóçò

(Ì.Å.Ê.). Áêüìç ç èåñìüôçôá êáé ç ìç÷áíéêÞ åíÝñãåéá ìåôáôñÝðïíôáé óå çëåêôñéêÞ
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ìáêñéÜ áð� ôï ôüðï ÷ñÞóçò ôïõò, ÷ùñßò ðñïâëÞìáôá ñýðáíóçò. Ç ìåôáöïñÜ ôçò çë.

åíÝñãåéáò ãßíåôáé ìå áãùãïýò êé Ýôóé ìðïñåß åýêïëá êáé êáèáñÜ íá ÷ñçóéìïðïéçèåß

ó� üðïéï ÷þñï èÝëïõìå. Óôç äéáäéêáóßá ìåôáöïñÜò âïçèïýí ïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò,

ìåéþíïíôáò ôéò áðþëåéåò åíÝñãåéáò.

ÓÞìåñá êáôáóêåõÜæïíôáé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò (äåò ó÷Þìá 0.1) ìå ïíïìáóôéêÞ éó÷ý,

áðü ìåñéêÜ ÷éëéïóôÜ ôïõ âáô (mW) ìÝ÷ñé êáé äýï ÷éëéÜäåò ìåãáâÜô (2000 MW). Ïé

ìéêñüôåñåò çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò åßíáé êéíçôÞñåò ëßãùí ÷éëéïóôþí (ð.÷. ãéá ôçí êßíçóç

çëåêôñéêþí ñïëïãéþí êáé ìéêñþí ìç÷áíþí ãñáöåßïõ) êáé ïé ìåãáëýôåñåò åßíáé ïé ãåí-

íÞôñéåò ôùí óôáèìþí ðáñáãùãÞò Ç.Å., âÜñïõò åêáôïíôÜäùí ôüííùí.

Ó÷. 0.1.: Óõãêñüôçìá áôìïóôñïâéëïãåííÞôñéáò (á) êáé ìéêñïêéíçôÞñåò (â).

Åßäç çëåêôñéêþí ìç÷áíþí êáé åöáñìïãÝò ôïõò.

Ôá êõñéüôåñá åßäç ôùí çëåêôñéêþí ìç÷áíþí åßíáé:

á. Ïé çëåêôñïãåííÞôñéåò Þ áðëÜ ãåííÞôñéåò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñáãù-

ãÞ çë. åíÝñãåéáò. ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôïõ çë. ñåýìáôïò ðïõ ðáñÜãïõí äéáêñßíïíôáé

óå ãåííÞôñéåò Ó.Ñ. êáé ãåííÞôñéåò Å.Ñ.

â. Ïé çëåêôñïêéíçôÞñåò Þ áðëÜ êéíçôÞñåò, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí êßíçóç äéá-

(á)

(â)
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öüñùí ìç÷áíçìÜôùí êáé äéáêñßíïíôáé óå êéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò, üôáí åßíáé

êáôáóêåõáóìÝíïé ãéá íá åñãÜæïíôáé ìå Ó.Ñ. êáé êéíçôÞñåò åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìá-

ôïò, üôáí åßíáé êáôáóêåõáóìÝíïé ãéá íá åñãÜæïíôáé ìå Å.Ñ.

ã. Ïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò ðïõ ÷ñçóéìåýïõí ãéá íá áíõøþíïõìå Þ íá õðïâéâÜæïõìå ôçí

ôÜóç ôïõ åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò (Å.Ñ.).

ä. Ïé óôñåöüìåíïé ìåôáôñïðåßò êáé ôá æåýãç êéíçôÞñá-ãåííÞôñéáò, ðïõ ìåôáôñÝ-

ðïõí ôï Å.Ñ. óå Ó.Ñ. êáé áíôßóôñïöá ôï Ó.Ñ. óå Å.Ñ.

â ÓÞìåñá, óôéò ðåñéóóüôåñåò ðåñéðôþóåéò, ç ìåôáôñïðÞ ôïõ Å.Ñ. óå óõíå÷Ýò ñåýìá

(Ó.Ñ.) ãßíåôáé ìå ôïõò áíïñèùôÝò.

Ïé çëåêôñïãåííÞôñéåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

3 óôïõò óôáèìïýò ðáñáãùãÞò çëåêôñéêÞò åíÝñãåéáò.

3 óáí åöåäñéêÝò ðçãÝò çë. åíÝñãåéáò óå íïóïêïìåßá, åñãïóôÜóéá, áåñïäñüìéá ê.ëð.,

ãíùóôÝò óáí çëåêôñïðáñáãùãéêü æåýãïò, ãéáôß áðïôåëïýíôáé áðü ôç ãåííÞôñéá êáé

ôçí êéíçôÞñéá ìç÷áíÞ ôçò.

3 óôçí ðáñáãùãÞ çë. åíÝñãåéáò óå ðëïßá, ôñÝíá, áõôïêßíçôá, áåñïðëÜíá êáé áðï-

ìïíùìÝíá óðßôéá Þ áãñïêôÞìáôá.

Ïé çëåêôñïêéíçôÞñåò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

3 óôç âéïìç÷áíßá êáé óå äéÜöïñåò åðáããåëìáôéêÝò åöáñìïãÝò ãéá ôçí êßíçóç åñ-

ãáëåéïìç÷áíþí, áíôëéþí, áíåìéóôÞñùí, åëÜóôñùí, ãåñáíþí, áíåëêõóôÞñùí ê.ëð.

3 ãéá ôçí êßíçóç ï÷çìÜôùí (çë. Ýëîç), üðùò çë. óéäçñïäñüìùí, ôñüëåú, ôñáì, åêêß-

íçóç êéíçôÞñùí áõôïêéíÞôùí (ìßæá) ê.ëð.

3 óå äéÜöïñåò çë. óõóêåõÝò ïéêéáêÞò Þ åðáããåëìáôéêÞò ÷ñÞóçò, üðùò øõãåßá, ðëõ-

íôÞñéá, óêïýðåò, ìßîåñ, áíåìéóôÞñåò, ñáäéïìáãíçôüöùíá, äñÜðáíá ê.ëð.

Ïé ìåôáó÷çìáôéóôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

3 óôá óõóôÞìáôá ðáñáãùãÞò, ìåôáöïñÜò êáé äéáíïìÞò çë. åíÝñãåéáò (Ð.Ì. êáé Ä -

Ç.Å.), üðïõ óå åéäéêïýò õðïóôáèìïýò áíõøþíïõí Þ õðïâéâÜæïõí ôçí ôÜóç ôïõ Å.Ñ.

3 óå çëåêôñïóõãêïëëÞóåéò, çë. åãêáôáóôÜóåéò âéïìç÷áíéþí êáé óðéôéþí (çë. êïõ-

äïýíé), çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò ê.ëð.

â Ïé áíïñèùôÝò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé:

3 ãéá ôçí ôñïöïäüôçóç áëëÜ êáé ôçí áõôüìáôç ñýèìéóç ôçò ôá÷ýôçôáò ðåñéóôñï-

öÞò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. ìå óôïé÷åßá áðü çìéáãùãïýò ðïõ ïíïìÜæïíôáé èõñßóôïñ, ðïõ

åðéôñÝðïõí óå åéäéêÝò âéïìç÷áíéêÝò ìïíÜäåò íá ÷ñçóéìïðïéïýí, ïéêïíïìéêÜ, êéíçôÞ-

ñåò Ó.Ñ. ìåãÜëçò áêñéâåßáò.

3 ðáíôïý, üðïõ ÷ñåéÜæåôáé Ó.Ñ., üðùò ð.÷., óôç öüñôéóç óõóóùñåõôþí, óôçí çëå-

êôñï÷çìéêÞ âéïìç÷áíßá (çëåêôñïëýóåéò, åðéìåôáëëþóåéò), óôéò çëåêôñïíéêÝò óõóêåõÝò,

óôçí çë. Ýëîç ê.ëð.
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ÐáñáôçñÞóåéò:

1. Ïé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò (ãåííÞôñéåò êáé êéíçôÞñåò) åßíáé áíáóôñÝøéìåò, äçëáäÞ

ìðïñïýí íá ëåéôïõñãÞóïõí ãåíéêÜ êáé áíôßóôñïöá [ïé ãåííÞôñéåò óáí êéíçôÞñåò

(åöüóïí ôñïöïäïôçèïýí áð� ôï äßêôõï) êáé ïé êéíçôÞñåò óáí ãåííÞôñéåò (åöüóïí

ðåñéóôñáöåß ï äñïìÝáò ôïõò)].

2. Ïé ìç÷áíÝò Å.Ñ. äéáêñßíïíôáé óå: óýã÷ñïíåò êáé áóýã÷ñïíåò.

Óýã÷ñïíåò ïíïìÜæïíôáé ïé çëåêôñéêÝò ìç÷áíÝò (êéíçôÞñåò Þ ãåííÞôñéåò) óôéò ïðïßåò

õðÜñ÷åé óôáèåñÞ ó÷Ýóç ìåôáîý ôçò óõ÷íüôçôáò ôïõ ñåýìáôïò êáé ôçò ôá÷ýôçôáò

ðåñéóôñïöÞò ôïõò, äçë. áõôÝò ðïõ óôñÝöïíôáé ìå óôáèåñÞ ôá÷ýôçôá êáé áóýã÷ñï-

íåò áõôÝò ðïõ ç ôá÷ýôçôá ðåñéóôñïöÞò ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôï öïñôßï ôïõò.


	ÅéóáãùãÞ
	Åßäç Çëåêôñéêþí Ìç÷áíþí êáé ÅöáñìïãÝò ôïõò. 
	Åíüôçôá 1.1.
	×ñÞóåéò êáé Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò Ìåôáó÷çìáôéóôþí (Ì/Ó) 
	1.1.2. Åßäç êáé ÷ñÞóåéò Ì/Ó 
	1.1.3. Ëåéôïõñãßá ìåôáó÷çìáôéóôþí 
	1.1.4. ÔÜóç âñá÷õêýêëùóçò 
	1.1.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 1.2.
	ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá, 
	Óõíäåóìïëïãßåò êáé Ôõðïðïßçóç Ì/Ó 
	1.2.1. ÊáôáóêåõÞ Ì/Ó 
	1.2.2. Ôõðïðïßçóç óõíäÝóåùí, óýíäåóç Ì/Ó óôï äßêôõï ôçò Ä.Å.Ç. - 
	1.2.3. Éó÷ýò Ì/Ó 
	1.2.4. Ìåôáó÷çìáôéóôÝò (Ì/Ó) 1:1 
	1.2.5. ÅöáñìïãÝò Ì/Ó óôá ï÷Þìáôá,  Ì/Ó çëåêôñéêÞò Ýëîçò 
	1.2.6. ÐïëëáðëáóéáóôÞò 
	1.2.7. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 1.3
	Áõôïìåôáó÷çìáôéóôÝò, Ì/Ó ïñãÜíùí 
	1.3.1. Áõôïìåôáó÷çìáôéóôÝò (ÁÌ/Ó) 
	1.3.2. Ì/Ó ïñãÜíùí ìÝôñçóçò 
	1.3.3. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 1.4.
	ÌåôñÞóåéò çëåêôñéêþí ìåãåèþí Ì/Ó, ÂëÜâåò, ÅðéóêåõÞ Ì/Ó 
	1.4.1. ÄïêéìÝò êáé ìåôñÞóåéò çëåêôñéêþí ìåãåèþí Ì/Ó 
	1.4.2. Ïñãáíá ðñïóôáóßáò - Ïäçãßåò óõíôÞñçóçò, âëÜâåò êáé åðéóêåõÝò Ì/Ó 
	1.4.3. ÅñùôÞóåéò 
	1.5.  Áíáêåöáëáßùóç 
	Åíüôçôá 2.1.
	Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç, ÷ñÞóåéò ìç÷áíþí Ó.Ñ., 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.1.1. Óýíôïìç éóôïñéêÞ áíáóêüðçóç êáé ÷ñÞóåéò ôùí ìç÷áíþí Ó.Ñ.   
	2.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí Ãåííçôñéþí Ó.Ñ. 
	2.1.3. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.1.4. Ðáñáäåßãìáôá 
	2.1.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.2.
	ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí Ó.Ñ. Åßäç ðñïóôáóßáò, 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.2.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá Ìç÷áíþí Ó.Ñ. 
	2.2.2. Ôá ìÝñç ìéáò ìç÷áíÞò Ó.Ñ. 
	2.2.3. Ôõðïðïßçóç áêñïäåêôþí ãåííçôñéþí êáé êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.2.4. Åßäç ðñïóôáóßáò êéíçôÞñùí 
	2.2.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.3.
	ÄéÜêñéóç êáé ÷ñÞóåéò ôùí ãåííçôñéþí Ó.Ñ. 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.3.1. Ôýëéãìá åðáãùãéêïý ôõìðÜíïõ 
	2.3.2. Ôýëéãìá äéÝãåñóçò 
	2.3.3. Âïçèçôéêïß ðüëïé 
	2.3.4. Åßäç ãåííçôñéþí Ó.Ñ. êáé ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò 
	2.3.5. Ðáñáäåßãìáôá 
	2.3.6. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.4.
	ÅöáñìïãÝò ãåííçôñéþí Ó.Ñ. óôá ï÷Þìáôá 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.4.1. ÅöáñìïãÝò ãåííçôñéþí óôá ï÷Þìáôá (äõíáìü) 
	2.4.2. ÃåííÞôñéá ðáëìþí ôýðïõ Hall (×ïë) 
	2.4.3. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.5.
	Çëåêôñéêïß êéíçôÞñåò Ó.Ñ. 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.5.1. ÃåíéêÜ 
	2.5.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò ôùí êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.5.3. Éäéáßôåñá ÷áñáêôçñéóôéêÜ êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.5.4. Åßäç êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.5.5. Ðáñáäåßãìáôá 
	2.5.6. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.6.
	Åêêßíçóç - ðÝäçóç - êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.6.1. Ôñüðïé åêêßíçóçò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.6.2. Êõêëþìáôá åêêßíçóçò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.6.3. Óýóôçìá Ward - Leonard (Âáñô-ËÝïíáñíô) 
	2.6.4. ÐÝäçóç êéíçôÞñùí Ó.Ñ. 
	2.6.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.7.
	ÓåñâïêéíçôÞñåò êáé ìç÷áíÝò Ó.Ñ. íÝáò ôå÷íïëïãßáò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.7.1. ÓåñâïêéíçôÞñåò Ó.Ñ. 
	2.7.2. ÊéíçôÞñåò Ó.Ñ. ÷ùñßò øÞêôñåò 
	2.7.3. ÊéíçôÞñåò Ó.Ñ. ôýðïõ ìÝóá Ýîù 
	2.7.4. ÊéíçôÞñåò ìüíéìùí ìáãíçôþí 
	2.7.5. Âçìáôéêïß êéíçôÞñåò 
	2.7.6. ÊéíçôÞñåò ôùí áñèñþóåùí - êéíçôÞñåò Ó.Ñ. êéíçôïý ðçíßïõ  
	2.7.7. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 2.8.
	ÅöáñìïãÝò êéíçôÞñùí Ó.Ñ. óôá ï÷Þìáôá 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	2.8.1. ÅêêéíçôÞò (ìßæá) 
	2.8.2. Åéäéêïß ôýðïé åêêéíçôþí 
	2.8.3. ÊáèáñéóôÞñåò 
	2.8.4. Ðëýóôçò ðáñìðñßæ 
	2.8.5. Çëåêôñéêüò áíåìéóôÞñáò (âåíôéëáôÝñ) 
	2.8.6. ÇëåêôñéêÞ âåíæéíáíôëßá 
	2.8.7. Çëåêôñéêüò ìç÷áíéóìüò ôæáìéþí 
	2.8.8. ÅñùôÞóåéò 
	2.9. Áíáêåöáëáßùóç 
	ÅíáëëáêôÞñåò 
	Åíüôçôá 3.1.
	ÅíáëëáêôÞñáò - Çëåêôñïðáñáãùãü æåýãïò 
	3.1.1. ÐáñáãùãÞ åíáëëáóóüìåíçò çìéôïíïåéäïýò ôÜóçò 
	3.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò - Óõ÷íüôçôá, ÓôñïöÝò êáé Æåýãç ðüëùí  
	3.1.3. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá åíáëëáêôÞñùí 
	3.1.4. Ìïíïöáóéêïß êáé ôñéöáóéêïß åíáëëáêôÞñåò (áêñïäÝêôåò êáé 
	3.1.5. Ëåéôïõñãßá êáé ñýèìéóç ôÜóçò åíáëëáêôÞñá 
	3.1.6. ÇëåêôñïðáñáãùãÜ æåýãç (Ç/Æ) 
	3.1.7. ÅöáñìïãÝò åíáëëáêôÞñùí óôá ï÷Þìáôá 
	3.1.8. ÅñùôÞóåéò 
	3.2. Áíáêåöáëáßùóç 
	Åíüôçôá 4.1.
	ÃåíéêÝò ãíþóåéò ãéá Áóýã÷ñïíïõò
	Ôñéöáóéêïýò ÊéíçôÞñåò (Á.Ô.Ê) 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	4.1.1. Åßäç áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	4.1.2. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	4.1.3. ÔñéöáóéêÜ ñåýìáôá 
	4.1.4. ÐïëéêÜ - öáóéêÜ ìåãÝèç 
	4.1.5. Óôñåöüìåíï ìáãíçôéêü ðåäßï 
	4.1.6. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí  
	4.1.7. Ïëßóèçóç 
	4.1.8. ÑïðÞ áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	4.1.9. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 4.2.
	Áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß êéíçôÞñåò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	4.2.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá 
	4.2.2. ÁêñïäÝêôåò, óõíäåóìïëïãßåò 
	4.2.3. ÔÜóç ëåéôïõñãßáò 
	4.2.4. Åêêßíçóç áóýã÷ñïíùí ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	4.2.5. Ñýèìéóç óôñïöþí áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý  
	 êéíçôÞñá âñá÷õêõêëùìÝíïõ äñïìÝá 
	4.2.6. ÁëëáãÞ öïñÜò ðåñéóôñïöÞò 
	4.2.7. ÐÝäçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá 
	4.2.8. Éó÷ýò, áðþëåéåò êáé âáèìüò áðüäïóçò 
	4.2.9. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 4.3.
	Áóýã÷ñïíïé ôñéöáóéêïß êéíçôÞñåò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	4.3.1. ÊáôáóêåõáóôéêÜ óôïé÷åßá 
	4.3.2. Åêêßíçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá 
	4.3.3. Ñýèìéóç óôñïöþí áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá  
	4.3.4. ÐÝäçóç áóýã÷ñïíïõ ôñéöáóéêïý êéíçôÞñá ìå äáêôõëßäéá 
	4.3.5. EñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 4.4.
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	4.4.1. 'Åëåã÷ïò êéíçôÞñùí ìå ôçí ðáñÜäïóç 
	4.4.2. ÓõíôÞñçóç êáôÜ ôçí ëåéôïõñãßá 
	4.4.3. Åðßðåäá èïñýâïõ 
	4.4.4. ÂëÜâåò êáé åðéóêåõÝò Á.Ô.Ê. 
	4.4.5. ÂáóéêÝò ìåôñÞóåéò êáé õðïëïãéóìïß óôïõò
	 áóýã÷ñïíïõò ôñéöáóéêïýò êéíçôÞñåò 
	4.4.6. Ðáñáããåëßá - ÁíôáëëáêôéêÜ 
	4.4.7. ÅñùôÞóåéò 
	4.5. Áíáêåöáëáßùóç 
	Åíüôçôá 5.1.
	Áóýã÷ñïíïé Ìïíïöáóéêïß ÊéíçôÞñåò (Á.Ì.Ê.) 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	5.1.1. ÃåíéêÜ 
	5.1.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò Á.Ì.Ê. - Óôñåöüìåíï Ì.Ð. 
	5.1.3. Åßäç, ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ÷ñÞóåéò Á.Ì.Ê. 
	5.1.4. ÊáôáóêåõÞ, óõíäåóìïëïãßá, ôõðïðïßçóç ê.á. ÷áñáêôçñéóôéêÜ 
	5.1.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 5.2.
	Ìïíïöáóéêïß êéíçôÞñåò ìå óõëëÝêôç 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	5.2.1. ÃåíéêÜ 
	5.2.2. Áñ÷Þ ëåéôïõñãßáò 
	5.2.3. Åßäç, ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ êáé ÷ñÞóåéò 
	5.2.4. ÊáôáóêåõÞ, óõíäåóìïëïãßá, ôõðïðïßçóç ê.á. ÷áñáêôçñéóôéêÜ 
	5.2.5. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 5.3.
	Ëåéôïõñãßá ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí ùò ìïíïöáóéêþí, 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	5.3.1. ÃåíéêÜ 
	5.3.2. Ëåéôïõñãßá ôñéöáóéêþí êéíçôÞñùí óáí ìïíïöáóéêþí  
	5.3.3. Éó÷ýò ìïíïöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	5.3.4. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 5.4.
	'Åëåã÷ïé êáé ìåôñÞóåéò, ÓõíôÞñçóç, ÂëÜâåò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	5.4.1. ÃåíéêÜ 
	5.4.2. Åëåã÷ïé êáé ìåôñÞóåéò 
	5.4.3. ÓõíôÞñçóç 
	5.4.4. ÂëÜâåò ìïíïöáóéêþí êéíçôÞñùí 
	5.4.5. ÅñùôÞóåéò 
	5.5. Áíáêåöáëáßùóç 
	Åíüôçôá 6.1.
	Óýóôçìá óõóóþñåõóçò åíÝñãåéáò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	6.1.1. Óýã÷ñïíïé çëåêôñéêïß óõóóùñåõôÝò 
	6.1.2. Öüñôéóç óõóóùñåõôÞ 
	6.1.3. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 6.2.
	Óýóôçìá çëåêôñéêÞò êßíçóçò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	6.2.1. Åßäç çëåêôñéêþí êéíçôÞñùí 
	6.2.2. ÊéíçôÞñåò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò 
	6.2.3. ÅðéëïãÞ ôýðïõ êéíçôÞñá óõíå÷ïýò ñåýìáôïò 
	6.2.4. ÊéíçôÞñåò åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò 
	6.2.5. ÅðéëïãÞ ôýðïõ êéíçôÞñá åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò - Óõãêñßóåéò  
	6.2.6. ÂïçèçôéêÜ åîáñôÞìáôá çëåêôñéêïý êéíçôÞñá áõôïêéíÞôïõ  
	6.2.7. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 6.3.
	Åëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò êéíçôÞñùí óõíå÷ïýò ñåýìáôïò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	6.3.1. ÃåíéêÜ 
	6.3.2. ÂáóéêÜ óôïé÷åßá çëåêôñïíéêþí 
	6.3.3. ÊáôáôìçôÞò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò 
	6.4.4. EñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 6.4.
	Åëåã÷ïò ôá÷ýôçôáò 
	êéíçôÞñùí åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	6.4.1. Ôñüðïé åëÝã÷ïõ ôá÷ýôçôáò êéíçôÞñá åíáëëáóóüìåíïõ ñåýìáôïò 
	6.4.2. ÌåôáôñïðÝáò óõíå÷ïýò ñåýìáôïò óå åíáëëáóóüìåíï (áíôéóôñïöÝáò)  
	6.4.3. Ðñáãìáôéêü êýêëùìá ìïíïöáóéêïý áíôéóôñïöÝá 
	6.4.4. Éóïäýíáìï êýêëùìá ìå äéáêüðôåò ãéá ôñïöïäüôçóç ôñéöáóéêïý öïñôßïõ  
	6.4.5. Ðñáãìáôéêü êýêëùìá ôñéöáóéêïý áíôéóôñïöÝá 
	6.4.6. Äéáíõóìáôéêüò Ýëåã÷ïò 
	6.4.7. ÅñùôÞóåéò 
	Åíüôçôá 6.5.
	Õâñéäéêü áõôïêßíçôï - Çëéáêü áõôïêßíçôï - Ñýðáíóç 
	Äéäáêôéêïß óôü÷ïé 
	6.5.1. Õâñéäéêü áõôïêßíçôï 
	6.5.2. Çëéáêü áõôïêßíçôï 
	6.5.3. Ç óõìâïëÞ ôïõ áõôïêéíÞôïõ óôçí áôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç  
	6.6.4. ÅñùôÞóåéò 
	6.6. Áíáêåöáëáßùóç 
	Âéâëéïãñáößá 

