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1 <=>?@AB<CD< 

1.01 EF GHIJKJ LJ «MFNONPMQ» ROIGQ  KOST EF 
UIJVKJ KF WJXVF OIPLROY KZN LSNFIKQLJZN  
[) 2f(x) log(9 x )\ ]     ^) f(x) 1 x_ ` .      

a) b c
x

4x 2
f x

e 1

de f        g) h i 2jkx
f x lmx lm2x
n o       

p) q r x 1
f x

x 1

st u      vK) w x 2x² 5x
g x

x 4

yz {    

|) } ~ 5
f x

x 3 1
� � �   �) f(x) 1 ln x� �  

1.02 EF UIJVKJ KF WJXVF OIPLROY KZN LSNFIKQ-
LJZN: � � � �

2

1
f x ln x 2

x x
� � ��  

� � 2k x 12 x x� � �      
x�(x)

ln x
�  

� � 2r x x x 1� � �      � �t x log(2 log x)� ]  

1.03 EF �VNOSN OP  �IFGPMHT WFIFLK�LJPT KZN: 
[)  � � 1

f x
x

� �    ^)  � �p x x 1� �    

a)     q r xf x e 2t s   g)  q r 2g x 1 xt s  

p)   ¡ ¢s x ln x£ ¤  |)  � �g x 2¥¦x\   

1.04 EF OIVLJKJ KPT LSNFIKQLJPT f g§ , 
f

g
 ¨KFN: 

[)  � � � �f x ln x 1\ �  MFP © ªg x 4 x« ¬   

^)  ­ ® 2f x 1 x¯ °   ± ²x 1, 4³ ]   MFP  ´ µg x x¶  

1.05 EF UIJVKJ  KF MOPN� L·RJVF KZN F¸¨NZN RJ 
KPT �IFGPMHT WFIFLK�LJPT KZN LSNFIKQLJZN  
A) ¹ º 3 2f x 2x x 5x 2» ¼ ¼ ¼    B   ½ ¾ x 2f x e 1¿À Á   

a) Â Ã Â Ãf x ln 2 xÄ Å       a    ¡ ¢f x ÆÇ2x£  

1.06 EF UIJÈOYN KF MOPN� L·RJVF KZN �I. WF-
IFLK�-LJZN KZN LSNFIKQLJZN q r 3f x x xt s  MFP 
É Ê 2g x x 1Ë Ì  

1.07 [N Í Îf x Ï x 3Ð Ñ  K¨KJ NF UIJÈJV KO F ÒLKJ 
· fC  NF XPHIÓJKFP FW¨ KO Ô ÕM 4,2  

1.08 � �IFGPMQ WFI�LKFL· K·T LSN�IK·L·T 
3 2f(x) Öx 5x × x 1Ø Ù Ú Ú  , Û,Ü RÝ , XPHIÓJKFP FW¨ 

KF  L·RJVF Þ ß2,25  MFP à á1,0 . EF UIJÈOYN OP F, U 
MFP NF âSÈJV · FNVLZL· f(x) 0ã  

1.09 [N  ä å 2
f x

x
æ , NF UIJÈJV · FW¨LKFL· KZN 

L·RJVZN  [ � �1, f(1)  MFP ^ ç è1, f( 1)é é  

1.10 [N ê ë x 1
f x

x 1

ìí î   K¨KJ NF FWOXJV¸JKJ ¨KP 
1

f f(x)
x

ï ð ñ òó ôõ ö  MFP 1 1
f

x f(x)

÷ øù ú ùû üý þ   

1.11 aPF RPF LSN�IK·L· f  PLÓYJP 
ÿ � � �2f x f x x� � , x R�  NF UIJVKJ KF � �f 0 , � �f 1  

1.12 aPF RPF LSN�IK·L· f  PLÓYJP 
� 	 21

2f x 3f x
x


 �� 
� �� �
, x � 0. EF UIJVKJ KO � �f 2  

1.13 EF UIJVKJ KO � R�  FN  OP JSÈJVJT 
� �

2y � 2� x 1t s u MFP y 1� �  JVNFP WFI�ââ·âJT 

1.14 gVNJKFP · LSN�IK·L· ä å 1 x
f x log

1 x

�æ
�

 .    

EF UIJÈJV KO WJXVO OIPLROY K·T f  MFP NF FWOXJV¸J-
KJ ¨KP q r q r Û Ü

f Û f Ü f
1 ÛÜ

� �uu t � �u !
�PF M�ÈJ f",# D$  

1.15 NF J¸JK�LJKJ K·N RONOKONVF KZN LSNFI-
KQLJZN   � �f x 2x 2% & '  ( ) ( )g x ln 1 x* +    

, - 2x 1h x e. /0    1 2
2

k x ,    x>0
x

3
4  

5 6 27 x x8    9 :; x x 1< =  
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MNOP - QRSTUVOP 

1.16 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
A)  

2

x 3

x 9
lim

x 3WX
Y
Z

      B) 
2

2x 3

(x 3)
lim

x 9[\
]
^

       

a)   3

x 1

x 1
lim

x 1_`
a
a

        g) 
2

2x 5

x 7x 10
lim

x 2x 15b
c d
c c

   

1.17 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

3 2

t 2

t 4t 4t
lim

(t 2)(t 3)ef
g g
g h

  ̂ )  
x 2
lim
i

2

2

x 5x 6

x 4

j a
j

    

1.18 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[) 

3 2

3 2x 1

x x 2x 2
lim

x x 3x 3k
l m l
l m l

        ^)     5

4x 2

x 32
lim

x 16n
s
s  

a)  3 2

2x 1

x 5x 8x 4
lim

x 1n
s u s
s       g) 

3

x 2

x 3x 2
lim

x 2no
s u
u  

1.19 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)   

3

2p
x

2

qrs x
lim  

1 tu xv w
     ^)  

2x 4

3 x 5
lim

x 16x
y z

y
 

a)    2

x 3

x 9
lim

x 1 7 x{
|

} | |
    g) 

x 4

x 1 x 5
lim

x 4~
� � �

�
 

1.20 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

2

2x 1

x 4x 3
lim

x x 2 2�
� �

� � �
   ^) 

2x 5

x x x 5
lim

x 6x 5�
�

� �
 

a) 
x 3

3 x
lim

2 x 6 3 x 1�
�

� � �
 g) 

2x 1

3 x 3
lim

x xn
s
s  

1.21 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)   

3x 0

x
lim

x 1 1� � �
   ^) 2

x 1

x 3x 2
lim

x 4 x 3�
� �

� �
 

a)  
x 2
lim
i

2x 5 x 1

x 2 x

� � �
� �

 g) 
x 20

x 5 5
lim

x 4 4{
} |
| |

  

1.22 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

x 0

x
lim

x 3 3� � �
 ^) 

x 5

x 5
lim

x 5�
�
�

 

a)  
x 2

x 2
lim

2 x�
�
�

 g)  
x 2

2x 4
lim

2 2x�
�

�
  

1.23 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

2

2x 1

1 x
lim

x 3 2�
�

� �
 ^) 

2x 4

x 2
lim

x 16n
s
s  

a)  
2x 1

x 1
lim

x 1�
�

�
 g) 

2

x 3

x 9
lim

x 3{
|
|

 

1.24 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

x 2

x 7 3
lim

x 2n
u s
s   ^) 

x 0

x²
lim

4 x² 2  ¡ ¡
 

a)  
x 1
lim
¢£

2x 3 2x

x 1

¤ ¤
¤

    g) 
x 3

x 3
lim

x 1 x 1¥
¦

§ ¦ §
 

1.25 SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

x 0
lim
i

1 x 1

x

¨ ©
      ^)  2

x 7

x 7x
lim

x² 7ª
«
«

 

p)   2

2x 4

x 3x 8
lim

2x 7x 4¬
­ ®
­ ­

      vK)  2

x 3

x 4x 3
lim

x 3{
| }
|

 

1.26 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

2

x 5

x 3x 10
lim

2( x 4 3)n
s s
u s  ^) 2

x 2

2x 3x 2
lim

x 2x¯
° °
°

 

a)  
x 0
lim
i

1 x 1 x

x

± ² ²
 a)  

x 5
lim
i

2x 10

5 5x

³
³

 

1.27 NF SWOâO�VLJKJ KF WFIFM�KZ ¨IPF: 
[)  

x 3
lim
i

2

2

x 9

x 3x x 3

´

´ µ ´
 ^)  

x 3

x 3
lim

x 1 2¶
·

¸ ·
 

a)   
2x 3

x 1 x 1
lim

x 9¹
º » º

»
   

1.28 [N 
2

2

16 x
x 4

f(x) 4 x

¼ 2¼ x 4

½ ¾
¿ÀÁ ¾Â

À ¾ ÁÃ

 K¨KJ  

[)  EF UIJÈJV KO WJXVO OIPLROY K·T LSN�IK·-
L·T  
^)  EF UIJÈJV O WIF�RFKPM¨T FIPÈR¨T Ä  ÒLKJ 
· LSN�IK·L· NF JVNFP LSNJÓQT LKO 4  
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1.29  EF UIJVKJ KPT WIÒKJT WFIF�Ò�OST KZN 
LSNFIKQLJZN:  
A) ê ë 3 2f x 2x 3x x 112t u u u   

B)  ì íf x x ln xî ï            a) ê ë 2f x x ln xt  

g)  ð ñf x 3 2òóx ôõöx÷ ø ù         p) ê ë 3f x 2 x xt s  

vK) ú û 2 xf x x üýx e üýxþ ÿ          |) � �
� �2

2

x x 1
f x

x 1

}
�

}
 

�)  ê ë
x

2xe
f x Û

x 1
t uu  , Û RÝ      () � �

2x
f x

x 1
�

�
 

1.30 EF UIJVKJ KPT WIÒKJT WFIF�Ò�OST KZN 
LSNFIKQLJZN:  
[)  � � 2

2 1 3
f x

x x x
	 
 �    ^) � 


2

x ln x
f x

x 1

�
�

�
 

a)  � � 2f x 3��x���� x� � , � R�  g)
x

x
f(x)

e 1
�

�
  

p) �  ! "! "
2 3f x x x 1 x 2x# $ %    

vK)   ê ë
2

x

x Û
f x

e

ut ,Û RÝ  |) ê ë
x&'x

f x
1 )*x
t u   

1.31 EF UIJVKJ KPT WIÒKJT WFIF�Ò�OST KZN 
LSNFIKQLJZN: 
A) + ,

2x

3x

e 1
f x

e 1

-
.

/
   B) 0 1

x

4x

e
f x

1 2e
2

3
 

a) ê ëf x ln(x² e)t u   g) 4 5f x 67x8   

9)  : ; 3 21 1
f x <= x >?@ x

3 2
A B   CD) E F 2 1

f x x GHI
x

J  

K) ð ñ ð ñf x òó ôõö2x÷    L) ð ñ ð ñf x ln ln x÷   

1.32 MN OPQRDQ DST UPVDQT UNPNWVWXYT DZ[ 

\Y[NPD]\QZ[: 

^) ð ñ ð ñ ð ñf x òó 2x ôõö 2x 3÷ ø ù  

_)  ê ë
xe 1

f x ln
x

` ab
c d ed ef g

      h) ê ë i j
x x1

f x e e
2

kc b  

l) m n
1

xf x xe

o pqr st uv    9) : ;
<=x

f x
1 >?@x

A
B

  

1.33 MN OPQwQR x yQzDQPx UNP{WZWXT DZ[ \Y-

[NPD]\QZ[ | } 3f x x ln x~   �NS  g(x) ln(��x)�   

1.34 MN NUXyQR�QDQ �DS  N[ : ;
<=x

f x
x

A  D�DQ 

ð ñ ð ñ ð ñxf x 2f x xf x 0�� �ù ù ÷   

1.35 MN NUXyQR�QDQ �DS N[ | } xf x e ��x~  D�DQ 

� � � � � �f x 2f x 2f x 0�� �� � �  

1.36 MN NUXyQR�QDQ �DS N[ 
2xf(x) 2xe��  D�DQ 

2xf (x)
f (x) 4e 0

2x
���

�� � �  

1.37 ^[ f ,g  QR[NS UNPNWZWR\S�QT \Y[NPD]\QST 

\DX R �NS S\�zQS: 
x

1 1 1

f(x) g(x) e
b c , x R� , [N NUX-

yQR�QDQ �DS � �� � � �� �2 2f x g (x) g(x) g x f (x) f(x)� �� � �  

1.38 �\DZ  x \Y[{PDx\x 2x 2xf(x) e e�  ¡ , x R�   

A)  NN NUXyQR�QDQ �DS f (x) 4f(x)¢¢ 8  

B) MN £z\QDQ Dx[ Q�R\Z\x 
2x1

f(x)  f (x) 2e
2

¤¥ ¦  

1.39 ^[ 
2§ xf(x) e¨ , [N YUX£XWS\DQR X © Rª  

V\DQ: f (x) 3f (x) f (0)f(x) 8f(x) 0«« « «¬ ­ ¬ ®  

1.40 lR[QDNS x \Y[{PDx\x f �Q 

¯ ° ±xf x e , ² Rc ³ . MN OPQRDQ: ´ST DS�µT DXY N, V\DQ 

[N S\�zQS x \�µ\x  

f ¶¶ (x) + 2f ¶ (x) = 3f (x), WSN �{wQ x · R.  

1.41 MN OPQRDQ UX£YV[Y�X ð ñP x  yQYDµPXY 

ONw�Xz DµDXSX V\DQ [N QR[NS ð ñP 0 1÷ , ð ñP 1 6÷ , 

¸ ¹P 0 3º » ¼   

1.42 L wµ\x Q[�T �S[xDXz UXY Q�DQ£QR QYwz-

WPN��x �R[x\x yR[QDNS \Y[NPD]\QS DXY �P�[XY t 

NU� DX[ DzUX  

| } 2S t 3t t~ ½ .  MN OPQRDQ:  

^)  ´x �µ\x DN�zDxDN DXY �S[xDXz \DX  ¾ ¿2, 4  

_)  ´x \DSW�SNRN DN�zDxD{ DXY �DN[ t 3À  
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1.43 MN OPQRDQ DN \x�QRN DxT WPNàS�]T UNP{-

\DN\xT DxT \Y[{PDx\xT f  \DN XUXRN XS QàNUD��Q-

[QT QR[NS UNP{££x£QT \DX[ x xá  �DN[  

^) 2f(x) x 6x 1â ã ä   _) å æ
x

f x
ln x

ç  h) è é
xe

f x
x

ê  

1.44 ^[  2g(x) x ëx ì ln(x 1)í î ï î ï , x 1ð b , [N 

OPQRDQ DN N, O µD\S V\DQ x WPNàS�] UNP{\DN\x DxT 

g [N µ�QS QàNUDX�µ[x UNP{££x£x \DX[ {�X[N DZ[ 

x \DN \x�QRN �Q DQD�x�µ[QT x 0ñ  �NS x 1,5ò  

1.45 ^[ ó ô 3 21
f x x x 2x 1

3
õ ö ÷ ö , x Rø , [N 

OPQRDQ DST Q�S\V\QST DZ[ QàNUDX�µ[Z[ DxT WPNàS-
�]T UNP{\DN\xT DxT f, UXY QR[NS UNP{££x£QT \Dx[ 

QYwQRN y x 3ù ú . 

1.46  �\DZ x  \Y[{PDx\x û ü 2f x x 3x 1ý þ ÿ , 

x Rø . MN OPQRDQ Dx[ Q�R\Z\x DxT QàNUDX�µ[xT DxT  

fC , UXY \�x�NDR�QS �Q DX[ x¶x WZ[RN 135�.  

1.47 lR[QDNS x ¯ ° 2f x x ln xc . MN OPQRDQ : 

^) ´x WZ[RN UXY \�x�NDR�QS x QàNUDX�µ[x (Q) DxT 

fC  \DX \x�QRX DxT ð ñA 1, f(1) ,�Q DX[ {�X[N x xá . 

_)   ´X \x�QRX �UXY x QàNUD��Q[x QR[NS UNP{££x-

£x \DX x´x 

1.48 �\DZ x \Y[{PDx\x 3 2f(x) x 3x 3x 10� � � �  

^) MN OPQRDQ DN \x�QRN �UXY x QàNUDX�µ[x 

DxT WPNàS�]T UNP{\DN\xT DxT f , µ�QS �£R\x R\x �Q 

DX PYw�� �QDNOX£]T DxT UNPNWVWXY f�  \DN \x�QRN 

NYD{. 

_) CDX \x�QRX (DXY N QPZD.) �Q Dx �S�P�DQPx 

DQD�x�µ[x [N OPQwQR x Q�R\Z\x DxT QàNUDX�µ[xT. 

1.49 lR[QDNS x \Y[{PDx\x f  �Q 

� � xf x �e 	 x 1
� � �  x Rø , ²,
 R³ . NN OPQRDQ  

^)  DN N,O V\DQ x QàNUDX�µ[xT DxT fC  \DX \x�QRX 

� �0,1  [N QR[NS UNP{££x£x \Dx[ y 2x 1� �   

_)  Dx[ Q�R\Z\x DxT UNPNU{[Z QàNUDX�µ[xT  

1.50  lR[QDNS x \Y[{PDx\x f  �Q 

� � 2f x 2x �x �� � � , ²,
 R³ . MN YUX£XWR\QDQ DN 

�,�  V\DQ x y 3x 1� �  [N QR[NS QàNUDX�µ[x DxT 

WPNàS�]T UNP{\DN\xT DxT f  \DX \x�QRX DxT �Q 

DQD�x�µ[x 2 .  

1.51 MN NUXyQR�QDQ �DS XS QàNUDX�µ[QT DxT 

WPNàS�]T UNP{\DN\xT  DxT  � �
x 4

f x
x 2

�
 

�
 \DN \x-

�QRN UXY Dµ�[QS DXYT {�X[QT QR[NS UNP{££x£QT  

1.52 ^[  ! " 3 2f x #x $x 9x 12% & & ' , [N UPX\yS-

XPR\QDQ DN N, O R(   V\DQ DX \x�QRX ) *A 2, 10+  [N 

N[]�QS \Dx WPNàS�] UNP{\DN\x C DxT f �NS x QàN-

UDX�µ[x DxT C \DX \x�QRX ^ [N µ�QS \Y[DQ£Q\D] 

ySQzwY[\xT DX[ NPSw�� 3, . 

1.53 �\DZ �DS x \Y[{PDx\x f  QR[NS UNPNWZWR-

\S�x \DX R  �NS QR[NS ð ñ ð ñf 1 2f 1 e-. . . MN OPQRDQ 

Dx[ Q�R\Z\x DxT QàNUDX�µ[xT \Dx W.U.  DxT 

/ 0 / 0g x f ln(x)1 \DX ox ec  

1.54 lR[QDNS x UNPNWZWR\S�x \Y[{PDx\x 

2 3f : 0, R45 6  �Q 7 8
2 3f x 4x x ln x9 : 9 . MN OPQRDQ 

Dx[ QàNUDX�µ[x DxT WPNàS�]T UNP{\DN\xT DxT 

\Y[{PDx\xT f \DX \x�QRX ð ñA 5, f(5) . 

1.55 �\DZ x  ¯ ° ; <
22f x ln x 1 ²x 
c = = = . MN 

OPQwXz[ XS DS�µT DZ[ ², 
  V\DQ x y 21x 35> ?  [N 

QR[NS QàNUDX�µ[x DxT fC  \DX ox 0c  

1.56 �\DZ DN  \x�QRN ð ñ@ ln x,0  �NS A B
xB 0,e , 

x 0C . ^[ x D Ef x  Q�àP{�QS Dx[ NU�\DN\x DZ[ \x-

�QRZ[ ^ �NS _, [N OPQRDQ Dx[ QàNUDX�µ[x DxT fC  

\DX ) *F 1, f(1)  
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1.57 MN �Q£QD]\QDQ ZT UPXT Dx �X[XDX[RN �NS 
DN N�P�DNDN �{wQ �SN NU� DST \Y[NPD]\QST: 

^)  ¯ ° 4 2f x x 8x 5c b =  

_)  
2

x

2x x
g(x)

e

e
f   

h)  ¯ ° 2 2f x x (1 x)c b  

1.58 MN �Q£QD]\QDQ ZT UPXT Dx �X[XDX[RN �NS 
DN N�P�DNDN �{wQ �SN NU� DST \Y[NPD]\QST: 

^) g hf x x 6 xi j  

_) k l
ln x 2

f x , x [10, 100]
x

m
n o  

h) 
2

2

3x
  f(x)    

4x   5
p

q
 l) r s 2 xf x x etu  

1.59 �\DZ x \Y[{PDx\x 

¯ ° ; <
x 2f x e x 5x ²c b = , ² R³  

^)  MN NUXyQR�QDQ �DS  f¶¶(x) + f(x) = 2(f¶(x)+ex) 

B)  MN OPQRDQ DX v  V\DQ x QàNUD��Q[x \DX \x�QRX 

w x1, f(1)  [N QR[NS UNP{££x£x \DX[ x¶x. 

h)  hSN Dx[ DS�] DXY N UXY OP]�NDQ, [N �Q£QDxwQR x 

f ZT UPXT Dx �X[XDX[RN �NS DN N�P�DNDN. 

1.60  lR[QDNS x \Y[{PDx\x f  �Q 

y z 2f x {x |x 3} ~ ~ , x R� , � ,� R� .  

^)  MN OPQRDQ DN � ,�  V\DQ x f  [N µ�QS \Dx 

wµ\x ox 1c  DXUS�� N�P�DNDX R\X �Q 2� .  

_)  hSN DST DS�µT DZ[ � ,�  UXY OP]�NDQ \DX 

UPXxWXz�Q[X QPVDx�N, [N �Q£QD]\QDQ Dx[ f  ZT 

UPXT Dx �X[XDX[RN �NS DN N�P�DNDN. 

1.61 ^[ ¯ ° 3 2 1
f x ²x 
x 3x

2
c = b =  D�DQ 

^)  MN OPQRDQ DXYT NPSw�XzT ²,
 R³  WSN DXYT 

XUXRXYT S\�zQS w x w xf 1 f 1 0� �� � � . 

_)  ^[ N=1 �NS O=0, D�DQ [N OPQRDQ DN DXUS�{ 

N�P�DNDN DxT f .  

1.62 lR[QDNS x \Y[{PDx\x � � x xf x xe 2e� �  

^)  MN OPQRDQ DN N�P�DND{ DxT 

_)  MN NUXyQR�QDQ �DS x 1 x 11 xe 2e� �� � , x R�  

1.63 �\DZ  � � x xf x �e �e�� �  , �UXY �,�  wQDS�XR 

UPNW�NDS�XR NPSw�XR. MN NUXyQR�QDQ �DS x Q£{�S-

\Dx DS�] DxT f  QR[NS 2 �� . 

1.64 ^[ � �V r 100p(1 ln r) 100qr� � � , �UXY p  

�NS q   wQDS�µT \DNwQPµT, [N NUXyQR�QDQ �DS DX V   

µ�QS Dx �µWS\Dx DS�] DXY �DN[ 
p

r
q

  . 

1.65 �\DZ x \Y[{PDx\x ¯ ° ±xf x e 
xc b , 

²,
 R³  

A)  NN OPQRDQ DX N V\DQ [N S\�zQS  

¡ ¢ ¡ ¢ ¡ ¢ ¡ ¢4f x 4£ x 1 4f x f x¤ ¤¤¥ ¥ ¦ §  

_)  MN OPQwQR DX O V\DQ x QàNUDX�µ[x DxT f  \DX 

\x�QRX (0,f(0)) [N QR[NS UNP{££x£x \DX[ x¶x 

h)  hSN DST DS�µT DZ[ �,�  UXY OP]�NDQ [N �Q£QDxwQR 

x f(x) ZT UPXT Dx[ �X[XDX[RN �NS DN N�P�DNDN.  

1.66 CQ UXS� \x�QRX DxT WPNàS�]T UNP{\DN\xT 

DxT \Y[{PDx\xT 3 2f(x) 2x 6x x 1� ¨ ¨ ¨  x QàNUDX-

�µ[x µ�QS DX[ Q£{�S\DX \Y[DQ£Q\D] ySQzwY[\xT; 

1.67 CQ UXSX \x�QRX DxT WPNàS�]T UNP{\DN\xT 

DxT \Y[{PDx\xT ¯ ° 2f x x ln xc  x QàNUDX�µ[x µ�QS 

DX[ Q£{�S\DX \Y[DQ£Q\D] ySQzwY[\xT; 

1.68  lR[QDNS x \Y[{PDx\x f  �Q 

© ª © ªf x x x « ¬­ ® ¯  , x R�  ° ,±,²  \DNwQPµT. 

^)  _PQRDQ DX v  V\DQ ³ ´fµ 1 1¶   

_)  MN NUXyQR�QDQ �DS x f  µ�QS Q£{�S\DX. 

h)  ^[ DX Q£{�S\DX DxT f  QR[NS DX 2· 1¸  OPQR-
DQ DX ¹  

l)  _PQRDQ Dx[ Q�R\Z\x QàNUDX�µ[xT DxT fC  

\DX \x�QRX w x1, f(1) .  

9)  _PQRDQ DX[ PYw�� �QDNOX£]T DxT f  \DX 

ox 1º »  

 



8   4¼ ½¾¿   2013 – 2014 

À. ÁÂÃÂÄÅÆÄÇÅÈÉÆÊ 

ËÌÍÎÏÐÑÒÓÒ 

1.69 CV�N �S[QRDNS \Q XPS��[DSX {�X[N N�X-

£XYwV[DNT Dx \Y[{PDx\x wµ\xT 

Ô Õ 3 2x t t 6t 9t 5Ö × Ø Ø   (t \Q sec, x \Q m) 

^  ÙXSN x DN�zDxDN �NS x QUSD{�Y[\x �DN[ DX 

\V�N OPR\�QDNS \Dx wµ\x 25m; 

_  Ù�DQ DX \V�N µ�QS �xyQ[S�] DN�zDxDN. 

ÙXSN x wµ\x �NS x QUSD{�Y[\x NYD] Dx �PX[S�] 

\DSW�]T; 

h.  ÙXSX yS{\Dx�N ySµ[Y\Q DX \V�N DN UPVDN 

2sec DxT �R[x\xT DXY; 

1.70 ÚS \Y[X£S�µT UZ£]\QST Q[�T �X[Dµ£XY NY-

DX�S[]DXY yR[X[DNS NU� Dx \Y[{PDx\x 

t 10

10000
f(t) 10

1 eÛ Ü
Ý Þ

Þ
, �UXY ß àt 0,20á  QR[NS X �P�-

[XT \Q �][QT NU� Dx[ µ[NP�x DZ[ UZ£]\QZ[. MN 

UPX\ySXPR\QDQ Dx �PX[S�] \DSW�] �ND{ Dx[ XUXRN 

X PYw��T Nz�x\xT DZ[ \Y[X£S�V[ UZ£]\QZ[ WR[Q-

DNS �µWS\DXT �NwVT �NS Dx �µWS\Dx DS�] DXY.  

1.71 âRN OSX�x�N[RN �NwXPR�QS Dx[ DS�] UV£x-

\xT ã äå x  �{wQ �X[{yNT UPXæ�[DXT \Y[NPD]\QS 

DXY U£]wXYT x  DZ[ �X[{yZ[ UNPNWZW]T \z�àZ-

[N �Q DX[ DzUX: 
2x

ç(x) 195
3

è é  € . ´X ��\DXT UN-

PNWZW]T N[{ �X[{yN UPXæ�[DXT QR[NS 20€ �NS QUS-
U£µX[ x OSX�x�N[RN U£xPV[QS à�PX 6  € WSN �{wQ 

�X[{yN UPXæ�[DXT. MN OPQwQR U�\QT �X[{yQT UPX-

æ�[DXT wN UPµUQS [N UNP{WQS x OSX�x�N[RN V\DQ 

[N µ�QS DX �µWS\DX yY[ND� �µPyXT. 

1.72 9[N àXPDxW� ySN[zQS �Nwx�QPS[{ 100 km 

�Q \DNwQP] DN�zDxDN x  km/h . ´N �Nz\S�N �X\DR-
�XY[ 0,8  € DX £RDPX �NS �NDN[N£V[X[DNS �Q PYw�� 

2x
2

400
ê  lt/h . ^[ DN YU�£XSUN µ�XyN DXY àXPDx-

WXz N[µP�X[DNS \Q 9  € Dx[ VPN, D�DQ:  

^)  [N Q�àP{\QDQ DX ��\DXT DxT ySNyPX�]T 

NYD]T ZT \Y[{PDx\x DxT DN�zDxDNT x ,  

_)  [N OPQRDQ Dx[ DN�zDxDN UXY UPµUQS [N µ�QS 
DX àXPDxW� , V\DQ DN µ�Xy{ DXY [N QR[NS DN Q£{�S-
\DN,  

h)  U�\N QR[NS DN Q£{�S\DN NYD{ µ�XyN;  

1.73 lR[QDNS x QYwQRN y 2x 3ë ì ì . MN OPQRDQ DX 

\x�QRX DxT QYwQRNT NYD]T DX XUXRX NUµ�QS NU� DX 

\x�QRX í îA 9, 4  Dx �S�P�DQPx yY[ND] NU�\DN\x. 

1.74 ^U’ �£N DN XPwXWV[SN �Q Q�ONy� 264m  

UXSX QR[NS Q�QR[X UXY µ�QS Dx �S�P�DQPx UQPR�QDPX. 

1.75 ^U� �£N DN XPwXWV[SN �Q UQPR�QDPX 24 

cm [N OPQRDQ Q�QR[X UXY µ�QS DX �QWN£zDQPX Q�ON-

y�. 

1.76 MN OPQwQR DX U£x\Sµ\DQPX \x�QRX DxT UN-

PNOX£]T 2y x�  \Dx[ QYwQRN y 3x 5ï ð  . 

1.77 _PQRDQ Dx[ QYwQRN UXY ySµP�QDNS NU� DX 

\x�QRX ã ä3, 4  �NS \�x�NDR�QS �Q DXYT x�S{�X[QT 

ñx  �NS Oy  DPRWZ[X Q£N�R\DXY Q�ONyXz. 

1.78 L wµ\x Q[�T Y£S�Xz \x�QRXY UXY O{££QDNS, 
�Q àXP{ UPXT DN U{[Z, NU� DX µyNàXT yR[QDNS NU� 

DX[ DzUX ò ó ò óy t 5t 20 tô õ  (t  X �P�[XT  \Q sec)  

^)  MN OPQRDQ Dx[ DN�zDxDN �NS Dx[ QUSD{�Y[-

\x DXY \x�QRXY �DN[ t 11sec.c  ´S \Y�UQPNR[QDQ 

WSN Dx[ �R[x\] DXY Dx \DSW�] NYD]; 

_)  MN OPQRDQ Dx[ NP�S�] DN�zDxDN DXY \x�QR-
XY �NS DX �µWS\DX zöXT \DX XUXRX àD{[QS. 
h)  CQ UXSN  \DSW�] DX zöXT DXY QR[NS 375 m  

1.79 lR[QDNS XPw] WZ[RN xOy  �NS DX QYwz-

WPN��X D�]�N AB  �]�XYT 10  m DXY XUXRXY DN 

{�PN A  �NS B  X£S\wNR[XY[ U{[Z \DST  U£QYPµT 

Oy  �NS Ox  N[DR\DXS�N. ´X \x�QRX B  �S[QRDNS �Q 

DN�zDxDN 
m

u 2
sec

÷   �NS x wµ\x DXY \DX[ {�X[N 

Ox  yR[QDNS NU� Dx[ \Y[{PDx\x ø ù ú ûS t ut, t 0,5ü ý  

( t  X �P�[XT \Q sec) 

^)  MN OPQwQR DX Q�ONy� þ ÿE t  DXY DPSWV[XY 

OAB  ZT \Y[{PDx\x DXY t   

_)  ÙXSXT QR[NS X PYw��T �QDNOX£]T DXY þ ÿE t  

Dx \DSW�] �ND{ Dx[ XUXRN DX �]�XT DXY OA  QR[NS 
6  m; 
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� �Ó
� ���ÒÌÓÐ��
� 

1.80 �\DZ x \Y[{PDx\x f  �Q 
2�x �xf(x) e �� �Q 

²,
 R³  , DxT XUXRNT x WPNàS�] UNP{\DN\x ySµP-

�QDNS NU� DN \x�QRN: 3A(1,e )  �NS B( 1,e)b  , D�DQ: 

^)  MN OPQwQR X DzUXT DxT 

_)  MN OPQwQR DX \x�QRX DX�]T DxT fC  �Q DX[ {�X[N 

yy´  

h)  MN OPQwQR x Q�R\Z\x DxT QàNUD��Q[xT DxT 

fC \DX UNPNU{[Z \x�QRX �NwVT �NS DX Q�ONy�[ 

DXY DPSWV[XY UXY XPR�QS NYD] �Q DXYT {�X[QT.  

l)  ^UXyQR�DQ �DS � �
2

f "(x) f´(x) 4x 1 4 f(x)� � � � �  

9)  MN OPQwQR X PYw��T �QDNOX£]T DXY \Y[DQ£Q\D] 

ySQzwY[\xT DxT QàNUD��Q[xT WSN x 2�  

1.81 ^[ x QàNUDX�µ[x �  !  \Dx WPNàS�] UNP{-

\DN\x �SNT \Y[{PDx\xT f : R R"  \DX  # $A 1, f(1)  

QR[NS UNP{££x£x \Dx[ QYwQRN x y 2 0ð % ï  D�DQ:   

^)  MN OPQRDQ DX[ # $f 1�  

_)  MN NUXyQR�QDQ �DS x �  !  Qà{UDQDNS \Dx gC  

�Q & ' ( )
2g x f x x 1 1c = = b  \DX \x�QRX DxT * +B 0,g(0)  

1.82 lS[QDNS x \Y[NPDx\x f(x) ln(2x)c . MN 

OPQRDQ : 

^)  ´N \x�QSN �UY x fC  DQ�[QS  DXYT N�X[QT  

_)  MN OPQwQS DX ySN\Dx�N \DX XUXSX x fC  QR[NS 

UN[Z NU� Dx[ QYwQSN y=e 

h)  MN OPQwQS x f (x),  

l)  MN OPQwQS DX 
e

f
2

- ./0 12 3
  

9)  MN OPQwQS x Q�S\Z\x DxT QàNUDX�Q[xT DxT fC  

UXY QR[NS UNP{££x£x \Dx[ 
2

y x 3
e

÷ 4   

1.83 �\DZ �DS  & ' 2 xf x 1 x e ,  x R5c = 6 ³  

A)  MN OPQRDQ Dx[ Q�R\Z\x DxT QàNUDX�µ[xT 

DxT fC  \DX \x�QRX DxT # $A 1, f(1) . 

B)  NN OPQRDQ DN ySN\D]�NDN �X[XDX[RNT �NS 
DN DXUS�{ N�P�DNDN DxT f .  

1.84 �[N \V�N �S[QRDNS QYwzWPN��N U{[Z \Q 

{�X[N V\DQ x wµ\x DXY Dx[ DY�NRN �PX[S�] \DSW�] 

t  (\Q sec) [N yR[QDNS NU� DX[ DzUX 

7 8 3 2x t t 12t 45t9 : ;  \Q �µDPN (m). MN OPQRDQ: 

^) Dx[ DN�zDxDN DXY �S[xDXz Dx �PX[S�] 

\DSW�] t  

_) DST �PX[S�µT \DSW�µT UXY DX \V�N QR[NS 
N�R[xDX 

h) Dx[ NU�\DN\x DZ[ wµ\QZ[ DXY \V�NDXT 

�DN[ NYD� QR[NS N�R[xDX. 

1.85 �\DZ x \Y[{PDx\x  < = 3xf x e 1>? @  

A)  NN OPQRDQ Dx[ DS�] DxT UNP{\DN\xT:  

f ¶¶(x)+2f ¶(x)-3f(x)+3 

B)  NN YUX£XWR\QDQ DX A Bf 1C D  

h)  MN OPQRDQ Dx[ Q�R\Z\x DxT QàNUDX�µ[xT 

\Dx fC , \DX \x�QRX DxT �Q DQD�x�µ[x 1E   

1.86 lR[X[DNS XS \Y[NPD]\QST 

F G H I
2f x ln x x 1J K L  MNO P Q 2g x x Rx ST U V , 

W,X RY . ZN [\]^_]: 

`)  _ab ]c^deda _af ]gNh_ijkbaf �  !  _af fC  

d_i daj]^i _af # $A 1, f(1)  

l)  _N m,n  od_] a �  !  bN ]gph_]_NO d_a gC  

d_i daj]^i _af q rB 2,g(2) . 

1.87 s]e\itj] _a dubp\_ada g µ] _thi 

v w x y v wg x f x f xz { , | }x 0,~ �� , � � � �f x 0,� �� , 

� � � � � � � �f 2 f 2 f 4 f 4 4� �� � � � . 

A)  `b a ]c^deda _af ]gNh_ijkbaf _af �\NgO-
M�f hN\pd_Ndaf _af dubp\_adaf f  d_i daj]^i 

# $A 1, f(1)  ]^bNO hN\p��a�a d_ab ]u�]^N �  ! : 

y 1� , bN Nhi�]^c]_] �_O a ]gNh_ijkba _af �\NgO-

M�f hN\pd_Ndaf _af dubp\_adaf g  d_i daj]^i 

� �B 1,g(1) , ]^bNO hN\p��a�a d_ib pcibN x x� . 

B) ZN [\]�]^ a ]c^deda _af ]u�]^Nf a ihi^N 

]gph_]_NO d_a gC  _af g  d_i daj]^i q r� 4,g(4) .   
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2.01 ZN dujh�a\e�itb iO h^bNM]f 

¯°±²³²´ 1 

ix  iµ  if  if %  

1x    4 

2x  18   

3x     

4x  10 0,2  

5x   0,16  

`s¶    

 

¯°±²³²´ 2    

ix  iµ  if  if %  

-2   15 

0   25 

1   40 

3   15 

5    

`s¶ 160   

¯°±²³²´ 3     

ix  iµ  if  if %  

1 12   

2    

3 24  40 

5  0,05  

`s¶    

 

¯°±²³²´ 4    

ix  iµ  if  if %  

-5  0,05  

-3    

0   40 

1 8 0,2  

`s¶    

¯°±²³²´ 5 

ix  iµ  iN  if  iF  if %  iF %

1 5      

2      16 

3  25     

4 4      

5      60 

6  50     

`s       

¯°±²³²´ 6    

ix  iµ  if %  iN  iF  

-1   4 0,1 

0  30   

2     

3 6    

`s¶ 40    

 

¯°±²³²´ 8    

ix  iµ  if  iN  iF %  

2    20 

5  0,4   

7 12    

8   60  

`s¶     

 

¯°±²³²´ 9    

ix  iµ  if  if %  iN  iF  iF %  

0      10 

10  0,15     

20     0,60  

30 5      

40    20   

`s       

 

·¸¹º»º¼ 11       

ix  iµ  if  if %  iN  iF  iF %  

10 5      

20       

30 12  30  0,675  

40       

½       
 

·¸¹º»º¼ 12      

ix  iµ  if  i¾  iF  if %  iF %  

1 8 0,4     

2   10    

3 5 0,25 15    

4    0,9   

5     10  

½tb       
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2.02 ½] jON _pca ÂuM]^iu �hiu �]b uhp\Ãiub dujjN�a_kf hiu bN ]^bNO N�k\gON: 

  ÚO 20  jN�a_kf kÃiub MNbkbN � 1 � 2 � 3 � 4 N�k\gON 

  ÚO 18  kÃiub _iu�pÃOd_ib 1 N�]\g� 

  ÚO 19  kÃiub _i hi�t 3 N�k\gON 

  Ùkb_] iOMi�kb]O]f _eb jN�a_ob kÃiub 3 � 4 hNO�Op 

  Äi 15% _eb iOMi�]b]Oob _ab jN�a_ob kÃiub 4 _iu�pÃOd_ib hNO�Op 

ZN Mpb]_] _ib h^bNMN MN_Nbij�f duÃbi_�_eb: i i i i i iÅ ,  f ,  f %,  N ,  F ,  F %  

2.03 ½] jON h��a a jOM\�_]\a �]\jiM\Nd^N ]h^ 20 dub]Ã]^f ajk\]f  �_Nb 10, 11, 15, 13 MNO 16  

  18 ajk\]f ]^ÃNb �]\jiM\Nd^N _i hi�t 15 

  Äi 85% _iu h���iuf _eb aj]\ob a �]\jiM\Nd^N �_Nb _iu�pÃOd_ib 11 

  Äi h���if _eb aj]\ob j] �]\jiM\Nd^N 13�_Nb �Oh�pdOi _iu h���iuf _eb aj]\ob j] �]\jiM\Nd^N 11 

  Äi 55% _iu h���iuf _eb aj]\ob a �]\jiM\Nd^N �_Nb 13 � 15 

ZN Mpb]_] _ib h^bNMN MN_Nbij�f duÃbi_�_eb: i i i i i iÅ ,  f ,  N ,  F ,  f %,  F %  

2.04 Æd_e 1 2 4x ,  x ,..., x  iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç ef h\if _ab ihi^N ]c]_pÈiuj] kbN �]^�jN j]�k�iuf b 

MNO i

1
f

2(i 1)
É

Ê
, i 2,3, 4Ë  bN [\]�]^ a 1f    

2.05 Æd_e 1 2 3 4x ,  x ,x ,x  iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç ]b�f �]^�jN_if. `b 1 2 3 4f 2f 3f 4fÉ É É  bN [\]^_] _Of 

1 2 3 4f , f , f , f      

2.06 Æd_e 1 2 3x ,x ,x  iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç ef h\if _ab ihi^N ]c]_pÈiuj] kbN �]^�jN j]�k�iuf Ì  

`)  `b 2
iÍ i 2iÎ Ï , i 1, 2, 3Ð  bN [\]�]^ i Ì     

l)  `b i 2

1
f

i 1
Ñ

Ò
, i 2,3Ó  bN [\]�]^ _ab 1f      

2.07 Æd_e 1 2 5x ,x ,..., x  j]  1 2 5x x ... xÔ Ô Ô iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç ef h\if _ab ihi^N ]c]_pÈiuj] kbN 

�]^�jN j]�k�iuf Ì  . `b OdÃt]O i

i
f

2Õ
Ö , i 1,2,..., 5×   

`)  ZN [\]�]^ i Ø    

l)  ÙON 
15

Ú
2

Û  bN [\]^_] _ab 3F %    Ù)  `b 3N 30Ü  bN [\]^_] _i jk�]�if _iu �]^�jN_if.  

2.08 Æd_e 1 2 5x ,x ,..., x  j]  1 2 5x x ... xÔ Ô Ô iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç ef h\if _ab ihi^N ]c]_pÈiuj] kbN 

�]^�jN j]�k�iuf Ì  . `b OdÃt]O i

i
F %

Ý
Þ , i 1,2,..., 5×   _�_]: 

`)  ZN [\]�]^ i Ø      l)  ÙON 
1

ß
20

à  bN [\]^_] _ab 2f  
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áâãäåæç èãâãéêãéç æãêãëìíçî éïðëìêçêñë 

2.09 ò [N�ji�i�^N jONf ijp�Nf giO_a_ob d] kbN jp�ajN gN^b]_NO d_i 

�Oh�Nb� h^bNMN. ZN Mpb]_] _i �Op�\NjjN duÃbi_�_eb MNO _i hi�t�ebi dÃ]-

_OMob duÃi_�_eb  

óôõö÷ø ùúûõüø ýüþÿ�ÿ�� 

4  2  

5  3  

6  7  

7  5  

8  3  

 

2.10 ½_i �Oh�Nb� h^bNMN gN^bib_NO _N [O[�^N hiu kÃ]O jON [O[�Oi��Ma. ZN 

MN_NdM]upd]_] \N[���\NjjN duÃbi_�_eb MNO MuM�OM� �Op�\NjjN duÃbi_�-

_eb  

���üø �þ�ú��� ùúûõüø �þ�ú��� 

��ÿü�þ�� 2  

�ü�üÿ	
�þ�� 30  

�ôõ�öôÿþ�� 36  

 ô�þ�þ�ÿþ�� 24  

���
�úü�ôþ�þ�� 18  

2.11   ½] kbN MuM�OM� �Op�\NjjN hN\Od_pbib_NO iO ]cN�e�kf _af Ão\Nf jNf Nc^Nf 97.000.000 euro MN_p _i 

k_if 1980 Nbp�i�N j] _i jkdi j]_Ngi\pf. ò �eb^N _iu MuM�OMit _ijkN �ON jkdi j]_Ngi\pf “�N�Ndd^ef” ]^-
bNO 180�. Äi 14% _af Nc^Nf _eb ]cN�e�ob k�Ob] “dO�a\i�\ijOMof”. ÚO j]_Ngi\kf hiu k�ObNb “i�OMof” �_Nb 

_]_\Nh�pdO]f d] Nc^N Nh� Nu_kf hiu k�ObNb “N]\ihi\OMof”. ZN j]_N_\kö]_] _i MuM�OM� �Op�\NjjN d] \N-

[���\NjjN dÃ]_OMob duÃbi_�_eb.  

2.12 ½] kbN MuM�OM� �Op�\NjjN hN\Od_pb]_NO _i ji\ge_OM� ]h^h]�i _eb 400 ]\�NÈijkbeb jONf ]hOÃ]^\a-

daf d] _kdd]\Of MN_a�i\^]f.  `�  5N_a�i\^N: `h�giO_iO ÙujbNd^iu l�  5N_a�i\^N: `h�giO_iO ÂuM]^iu 

Ù�   5N_a�i\^N: Ù_uÃOitÃiO `be_p_af �MhN^�]udaf   ��  5N_a�i\^N:  5p_iÃiO â]_Nh_uÃONMit Ä^_�iu . 5p�] 

]\�NÈ�j]bif Nb�M]O d] j^N j�bib Nh� _Of MN_a�i\^]f Nu_kf.    

½_ab `� MN_a�i\^N Nb�M]O _i 25% _eb ]\�NÈijkbeb _af ]hOÃ]^\adaf. ò �eb^N _iu MuM�OMit _ijkN hiu Nb_O-
d_iOÃ]^ d_iuf ]\�NÈ�j]biuf _af �� MN_a�i\^Nf ]^bNO 18�. ÚO ]\�NÈ�j]biO _af ]hOÃ]^\adaf _af l� MN_a�i\^Nf 

]^bNO ]cNh�pdOiO _eb ]\�NÈijkbeb _af Ù� MN_a�i\^Nf. 

`.   ZN uhi�i�^d]_] _ib N\O�j� _eb ]\�NÈijkbeb Mp�] MN_a�i\^Nf.           

�.   ZN j]_N_\kö]_] _i MuM�OM� �Op�\NjjN d] \N[���\NjjN duÃbi_�_eb.        

2.13 ½] kbN MuM�OM� �Op�\NjjN, hN\Od_pb]_NO _i Ã\ojN jN��Oob  

900  N_�jeb. Äi  30%  _eb N_�jeb kÃiub jNt\N jN��Op. ò �eb^N _iu 

MuM�OMit _ijkN �ON _N MNd_Nbp jN��Op ]^bNO  �
3� 144� .  ÄN p_ijN j] 

cNb�p jN��Op ]^bNO �Oh�pdON Nh� Nu_p j] M�MMObN jN��Op. ZN du-

jh�a\od]_] _ib �Oh�Nb� h^bNMN  MNO bN MN_NdM]upd]_] _i \N[��-

�\NjjN duÃbi_�_eb. 

$��öô öôúúþ�� iÅ  if %  iW  

%÷��þ�ô    

�ô��ô    

%ôøÿô��    

'ô�õ�    

(��üúü:    

2.14 Ú N\O�j�f _eb ]_�dOeb ]hOdMkö]eb ]b�f �]^�jN_if 80 jN�a_ob 

jONf h]\OiÃ�f d_N �Opgi\N jiud]^N _af Ão\Nf �^b]_NO Nh� _i �Oh�Nb� 

�Op�\NjjN dÃ]_OMob duÃbi_�_eb.  ZN [\]^_]: 

` _i hidid_� ]h^ _iOf ]MN_� _eb jN�a_ob hiu Mpb]O NM\O[of �ti 

]hOdMkö]Of ]_ad^ef,  

l _ib N\O�j� _eb jN�a_ob hiu Mpb]O �ti _iu�pÃOd_ib ]hOdMkö]Of 

]_ad^ef. 
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2.15 ZN dujh�a\od]_] _iuf hN\NMp_e h^bNM]f d_iuf ihi^iuf kÃiuj] ijN�ihiO�d]O _\^N �]^�jN_N d] 

M�pd]Of ^diu h�p_iuf  

5�pd]Of O P.. ..Q  ix   5�pd]Of O P.. ..Q  ix   5�pd]Of   O P.. ..Q  ix  

…-… 6  5-..   …-.… … 

…-… …  ..-..   …-… 11 

…-… …  …-23   …-… … 

…-… 18  ..-..   17-… … 
2.15.1.1.1  

2.16 ò [N�ji�i�^N 40  jN�a_ob d] kbN �ON�obOdjN gN^b]_NO d_i �Oh�Nb� 

h^bNMN: 

`)  ZN MN_NdM]upd]_] _i hi�t�ebi N�\iOd_OMob dÃ]_OMob duÃbi_�_eb % 

l) ZN [\]^_] _i [N�j� Mp_e Nh� _i ihi^i kÃ]O: 
      N)  Äi 20%  _eb jN�a_ob 

      [)  Äi 40%  _eb jN�a_ob. 

Ù)Äi hidid_� _eb  jN�a_ob hiu kÃ]O �\pö]O: _iu�pÃOd_ib 14 

RSTUVW X Y ,   USTZ[\W 

] ^0, 4  4 

] ^4,8  8 

X Y8,12  16 

_ `12,16  10 

_ `16,20  2 

 

2.17 ½_i dÃ�jN ]^bNO _i hi�t�ebi duÃbi_�_eb _eb  

ijN�ihiOajkbeb he��d]eb d] �]Mp�]f ÃO�Op�]f euro hiu  

k�ObNb Nh� _iuf he�a_kf jON ]_NO\]^Nf d] kbN k_if. 

i)  Ù�diO ]^bNO iO he�a_kf; 

ii)  ZN MN_NdM]upd]_]: 

  N)_i Od_��\NjjN duÃbi_�_eb 

  [)_i hi�t�ebi N�\iOd_OMob dÃ]_OMob duÃbi_�_eb  

iii) Ù�diO he�a_kf kMNbNb he��d]Of Mp_e Nh�:   

  N) 60000 euro;  [) 50000 euro;   �) 45000 euro; 

2.18 ½_i dÃ�jN kÃiuj] _i hi�t�ebi N�\iOd_OMob 

 dÃ]_OMob duÃbi_�_eb jONf [N�ji�i�^Nf jN�a_ob 

ZN [\]^_]: 

i) Äi [N�j� Mp_e Nh� _ib ihi^i h�\]: 

 N) _i 70%  _eb jN�a_ob      [) _i 30%  _eb jN�a_ob 

ii) Äi hidid_� _eb jN�a_ob hiu h�\] [N�j� jkÃ\O 13 

2.19 Äi hi�t�ebi duÃbi_�_eb jONf ijN�ihiOajkbaf MN_Nbij�f j] 5  Odih�N_]^f M�pd]Of Nhi_]�]^_NO Nh� 

_Of ]u�]^]f y x 1a b  MNO y x 13c d e .  A)  ZN [\]�]^ _i h���if _iu �]^�jN_if. 

B)  ZN [\]�]^ _i h�p_if MNO _N pM\N Mp�] M�pdaf. Ù)  ZN [\]�]^ a duÃb�_a_N Mp�] M�pdaf. 

2.20 ÆbN �]^�jN ijN�ihiO��aM] d] M M�pd]Of, ^diu h�p_iuf c.  

�^b]_NO _i hi�t�ebi if %  _i ihi^i kÃ]O dÃ�jN _\O�obiu. 

A)  ZN ]Mg\pd]_] _i c dubN\_�d]O _iu M. 

B)  ZN [\]^_] _N c, M. 

Ù)  `b 1f % 25f , bN MN_NdM]upd]_] _i Od_��\NjjN if % . 
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2.20.1.1.1  

2.21 ÚO Ã\�biO hiu Mpbiub iO jN�a_kf ]b�f dÃi�]^iu bN hpb] Nh� _i dh^_O d_i dÃi�]^i ]^bNO Nh� 4  kef 

20  �]h_p. Äi 20%  Mpb]O Ã\�biuf Mp_e Nh� 8  �]h_p _i 50%  Mpb]O Ã\�biuf Mp_e Nh� 12 �]h_p MNO _i 15%  

_iu�pÃOd_ib 16  �]h_p. ZN [\]^_] _i jkdi Ã\�bi _eb jN�a_ob.  

2.22 ½_i �Oh�Nb� h^bNMN gN^b]_NO a [N�ji�i�^N 20  giO_a_ob d] kbN jp�ajN. 

ZN [\]^_] _N i,  j  Nb a jkda [N�ji�i�^N ]^bNO 5,9   

RSTUVW  klm[Z[\W 

4 2 

5 n  

6 8 

8 X  

2.23 âON [Oi_]Ãb^N kÃ]O 10  ]\�NÈ�j]biuf j] jkdi jabON^i jOd�� 1200o .  

`)  ZN [\]^_] _i jkdi jOd�� �_Nb: 

  N)  kbNf ]\�NÈ�j]bif j] 1200o  jOd�� hp\]O dtb_Nca. 

  [)  h\id�ag�itb �ti ]\�NÈ�j]biO NM�ja j] jOd�� 850p  i MN�kbNf. 

  �)  hp\]O dtb_Nca kbNf j] jOd�� 1190o  MNO h\id�ag�itb _\]Of j] jOd�� 850p  i MN�kbNf 

l)  `b h\id�ag�]^ kbNf ]\�NÈ�j]bif , hiOif h\kh]O bN ]^bNO i jabON^if jOd��f _iu od_] i jkdif jabON^if 

jOd��f ��eb bN ]^bNO 1210o        `Ù: 1200 , 1141,66 , 1113,33 , 1310  

2.24 ½] 20  hN\N_a\�d]Of jONf j]_N[�a_�f X  [\�MNj] jkda _Oj� x 60f . �ONhOd_o�aM] �jef d_i _k�if �_O 
iO 10  hN\N_a\�d]Of Nh� Nu_kf ]^ÃNb ]dgN�jkbN uh]\]M_Oja�]^ MN_p 5  jibp�]f Mp�] jON ]bo iO 9  Nh� _Of 

uh��iOh]f ]^ÃNb uhi]M_Oja�]^ MN_p 10   jibp�]f a Mp�] jON. ZN [\]^_] _a ded_� jkda _Oj� _eb hN\N_a\�d]-

eb Nu_ob. 

2.25 âON _pca kÃ]O 12  N��\ON MNO p�bed_i N\O�j� Mi\O_dOob. ½] kbN �ON�obOdjN a jkda _Oj� _eb [N�-

job _eb N�i\Oob �_Nb 14  , ]bo _eb Mi\O_dOob �_Nb 14,875 . `b a jkda _Oj� _eb [N�job ��eb _eb hNO�Oob 

�_Nb 14, 5  , bN [\]�]^ _i h���if _eb Mi\O_dOob. 

2.26 ½] jON ]hOÃ]^\ada ]^bNO 50  ]\�NÈ�j]biO d_N _j�jN_N A  MNO B . ÚO ]\�NÈ�j]biO d_i _j�jN A  h�\Nb 

Ntcada d_i jabON^i jOd�� 100p  i MN�kbNf, ]bo  d_i _j�jN B h�\Nb Ntcada  d_i jOd��, 50q  i MN�kbNf. `b 

a jkda _Oj� ��eb _eb jabON^eb jOd�ob Nuc��aM] MN_p 70r , bN [\]^_] h�diO ]^bNO iO ]\�NÈ�j]biO _iu Mp�] 

_j�jN_if.        

2.27 ½] jON ]_NO\^N iO 200 uhp��a�iO kÃiub jkdi jOd�� 2500 €. 

A)  Äi 20% _eb uhN����eb kÃ]O jkdi jOd�� 1800 € .`b i jOd��f Nu_ob _eb uhN����eb  Nuca�]^ od_] bN 

�^b]O ^dif j] _a jkda _Oj� , hiON �N ]^bNO a bkN jkda _Oj�  _iu jOd�it ;  

B)  ÙON ���iuf j]^edaf _iu M�d_iuf Nhi�t]_NO _i 15% _eb uhN����eb _af ]_NO\^Nf . ÚO uhp��a�iO Nu_i^ 
kÃiub jkdi jabON^i jOd�� 2800 € . ZN [\]�]^  a bkN jkda _Oj� _iu jOd�it . 

Ù )  `b d] ��iuf _iuf uhp��a�iuf �i�]^ Ntcada 3,5% hiON a bkN jkda _Oj� _iu jOd�it ;  

2.28 ÆbN ]\�id_pdOi NhNdÃi�]^ 5  uhN����iuf d_i Äj�jN A  j] jkdi jabON^i jOd�� 2490  €,  6  uhN���-

�iuf d_i Äj�jN l j] jkdi jabON^i jOd�� 2800  € MNO 4  uhN����iuf d_i Äj�jN s  j] jkdi jabON^i jOd�� 

3600  €. ZN [\]�]^ i jkdif jabON^if jOd��f ��eb _eb uhN����eb . 

`b h\id�ag�itb 2  uhp��a�iO d_i Äj�jN A , 4  d_i Äj�jN s  MNO iO jkd]f _Ojkf _eb jOd�ob d_N �ti Nu_p 

_j�jN_N �]b j]_N[�a�itb, bN [\]�]^ a bkN jkda _Oj� .  
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2.29 ò jkda _Oj� 100  N\O�job ]^bNO 24  MNO a jkda _Oj� _eb 60  h\o_eb Nh� Nu_itf ]^bNO 16 . ZN [\]�]^ 
a jkda _Oj� _eb uhi�i^heb.;  

2.30 ½] kbN ÂtM]Oi _N _\^N _j�jN_N _af Ù\o_af Äpcaf kÃiub: Äi h\o_i 25 jN�a_kf MNO jkda [N�ji�i�^N  

17,5 _i �]t_]\i  27 jN�a_kf MNO jkda [N�ji�i�^N  18,2 _i _\^_i 23 jN�a_kf MNO jkda [N�ji�i�^N  17,1 ZN 

[\]�]^ a jkda [N�ji�i�^N _eb jN�a_ob _af Ù\o_af _pcaf   

2.31 Ú jkdif �\if [N�ji�i�^Nf 1ü
 _]_\Nj�biu 20 jN�a_ob ]b�f _j�jN_if d_a d_N_Od_OM�  ]^bNO 14,4. �-

h]O�� du�M\O_OMp j] _iuf jkdiuf �\iuf p��eb jN�ajp_eb a [N�ji�i�^N �]e\��aM] ÃNja��, i MN�a�a_�f 

NhigpdOd] bN �od]O jON jibp�N d] ��iuf  _iuf jN�a_kf, ]M_�f Nh� �ui jN�a_kf hiu ]^ÃNb ]OMidp\ON. ÙiON 

]^bNO _o\N a bkN jkda _Oj� _af [N�ji�i�^Nf 

2.32 ÚO N\O�ji^ N, [, 17 , � kÃiub �ON_NÃ�]^ d] NtciudN d]O\p MNO ]^bNO iO [N�ji^ ]b�f jN�a_� d] _kdd]\N 

�ON�eb^djN_N. �^b]_NO �_O _i ]t\if _eb [N�job ]^bNO 2, a �Opj]dif MNO a jkda _Oj� 16. 

`)  ZN [\]^_] _iuf [N�jitf _iu jN�a_�. 

l)  `b iO dub_]�]d_kf [N\t_a_Nf _eb [N�job ]^bNO  0,5     0,7       1     MNO    0,8   Nb_^d_iOÃN bN [\]^_] _i 

jkdi �\i _eb [N�job _iu jN�a_�. 

2.33 ò jkda _Oj� _eb hN\N_a\�d]eb 1 2 tt , t ,..., t  jONf j]_N[�a_�f Ç ]b�f �]^�jN_if j]�k�iuf Ì  ]^bNO x . 

ZN [\]^_] _a jkda _Oj� _eb hN\N_a\�d]eb: 

`)  1 2 ut v , t v ,..., t vw w w    l)  1 2 xyt ,yt ,...,yt    Ù) 1 2 z{t | ,{t | , ...,{t |} } }  

2.34 ½’ kbN ÂtM]Oi giO_itb  300  jN�a_kf MNO a jkda [N�ji�i�^N _iuf d_N âN�ajN_OMp d_i `’ _]_\pjabi 

�_Nb  15. ½_i l’ _]_\pjabi, kbNf i\Odjkbif N\O�j�f jN�a_ob Ntcad] _a [N�ji�i�^N _iu MN_p  4  jibp�]f i 

MN�kbNf, ]bo iO uh��iOhiO j]^edNb _a [N�ji�i�^N _iuf MN_p  2  jibp�]f i Mp�] jN�a_�f. ZN [\]^_] h�diO 
jN�a_kf []�_^edNb _a [N�ji�i�^N _iuf MNO h�diO _ab Ã]O\i_k\]udNb, Nb �be\^Èiuj] �_O a jkda [N�ji�i�^N 

��eb d_i l’ _]_\pjabi k�Ob] 17. 

2.35 ÆbN �]^�jN kÃ]O jk�]�if ~ 8� , 

8

i

i 1

(2x 6) 752

�
� ��  MNO  S 2� .  ZN [\]^_]  a x   MNO _i 

8

2
i

i 1

x

�
� . 

2.36 `b ]^bNO 
5

i

i=1

x 3��  MNO 
5

2
i

i=1

x 23�� , bN uhi�i�^d]_] _N   � �
5

i

i=1

x 10��  MNO  � �
5

2
i

i=1

2x 3��  

2.37 ½_a �Oh�Nb� MN_Nbij� bN uhi�i�^d]_] _a jkda _Oj�  ix  iv  

3  3  

4  2  

5   

9  2  

2.38 ZN uhi�i�^d]_] _i h���if Ì  _eb hN\N_a\�d]eb 1 2

3
x ln2,   x ln

2
� �  , 3 �4 � 1

x ln , ,x ln
3 �� �� � , Nb 

a jkda _Oj� _iuf ]^bNO 
ln2004

x ��  
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2.39 ZN [\]^_] _a �Opj]di _eb Ã\�beb gN^bib_NO d_iuf hN\Nhpbe h^bNM]f. 

2.40 ZN [\]^_] _a �Opj]di _eb [N�job _eb jN�a_ob _af `� ÂuM]^iu _iu Mp�] _j�jN_if hiu h�\Nb d] kbN 

�ON�obOdjN Nb _N hi�t�ebN N�\iOd_OMob dÃ]_OMob duÃbi_�_eb ]^bNO _N hN\NMp_e 

2.41 `b a jkda _Oj� hkb_] N\O�job ]^bNO �Oh�pdON _af �ONjkdiu   ¢  j] 0 £ 5¤ ¤  MNO iO _kdd]\Of Nh� Nu-

_itf ]^bNO iO 0,  1,  5,  21 , bN [\]^_] _ib hkjh_i N\O�j�.  

2.41.1.1.1  

2.42 ½_i �Oh�Nb� h^bNMN gN^bib_NO iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f Ç j] _Of Nb_^d_iOÃ]f N�\iO-
d_OMkf dÃ]_OMkf duÃb�_a_kf _iuf. ZN [\]^_] _iuf  ¥,  ¦,  §  Nb a �Opj]dif ]^bNO 6  MNO a jkda 

_Oj� 5,5      

ix  iF %  

2  10  

3  30  

5  n  

7  X  

9  ¨  

2.43 ½’ kbN _]d_ h�\Nb jk\if 100 jN�a_kf h\iM]Ojkbiu i MN�kbNf bN NhNb_�d]O 
d] 200 ]\e_�d]Of. ò [N�ji�i�^N ]^bNO 1 � 0, Nbp�i�N Nb i jN�a_�f NhNb_p]O � �ÃO 
d_ab ]\o_ada. © ]h�j]bif h^bNMNf �]^Ãb]O _N Nhi_]�kdjN_N _af [N�ji�i�^Nf 

`) ZN ]M_Oj�d]_] �\NgOMp _a �Opj]di. 

l) ZN ]M_Oj�d]_]  _i hidid_� _eb jN�a_ob hiu k�\NªNb Nh� 80 ef 110  

«¬­®¯° ±²³´µ¶·
¸ ¹60,80  5 

º »80,100  20 

¼ ½100,120  26 

¼ ½120,140  30 

¼ ½140,160  15 

¼ ½160,180  4 

2.44 ©O hN\N_a\�d]Of ]b�f �]^�jN_if ]^bNO 4, 8, 3, x, ¾, 24 2x, 5¿  MNO  kÃiub À 8� . l\]^_] _a  x MNO _i n  

2.45 Äi jkdi tªif _eb 30 jN�a_ob MNO jN�a_\Oob jONf _pcaf ]^bNO 170  cm Áhi�k_iuj] �_O MNbkbNf jN-

�a_�f �]b kÃ]O Nbpd_ajN jOM\�_]\i _eb 160  cm. ZN Nhi�]^c]_] �_O a �Opj]dif _iu �]^�jN_if �]b uh]\[N^b]O 
_N 180  cm. 

2.46 �^b]_NO i N\O�j�f W Rr  MNO ]hOh�kib 8  �ON�iÃOMi^ h]\O__i^ NMk\NOiO. `b a jkda _Oj� _iu �]^�jN_if  

(_eb 9  N\O�job) ]^bNO x 64f  M NO OdÃt]O  Â ÃÄ 50,80Å , bN [\]�]^ a �Opj]dif _iu �]^�jN_if 

2.47 Äi jkdi tªif _eb 30 jN�a_ob jONf _pcaf ]^bNO 170  cm Áhi�k_iuj] �_O MNbkbNf jN�a_�f �]b kÃ]O N-

bpd_ajN jOM\�_]\i _eb 160  cm. ZN Nhi�]^c]_] �_O a �Opj]dif _iu �]^�jN_if �]b uh]\[N^b]O _N 180  cm. 

2.48 ZN [\]^_] _i Æ ÇÈ 0,1,2É  od_] iO N\O�ji^ 2 3Ê - 2,  Ê 1,  Ê 1,  Ê 1Ë Ì Ë , bN kÃiub �Opj]di ¢ 1Í  

ÎÏÐÑÒÑÓ 2 

ÔÕVÖlW ×STZ[\W 

8 7 

9 6 

10 10 

11 3 

 

ÎÏÐÑÒÑÓ 4 

ÔÕVÖlW ×STZ[\W 

8 30 

9 20 

10 40 

11 10 

 

ÎÏÐÑÒÑÓ 3 

ÔÕVÖlW ×STZ[\W 

8 30 

9 25 

10 35 

11 10 

 

ÎÏÐÑÒÑÓ 1 

ÔÕVÖoW ×STZ[\W 

8 5 

9 7 

10 8 

11 7 
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2.49 ©O Ã\�biO NbNjib�f d] d_pda �]egi\]^eb 20  N_�jeb gN^b]_NO 
d_i �Oh�Nb� h^bNMN. ZN [\]^_] _ab _uhOM� Nh�M�Oda. 

ÔÕVÖlW ×STZ[\W 

ó ô1, 3  6  

ó ô3,5  8  

ó ô5,7  4  

ó ô7,9  2  

2.50 ÆbN  �]^�jN j]�k�iuf Å 35f  kÃ]O jkda _Oj� x  MNO _uhOM� Nh�M�Oda s . õN^\biuj] _ab jkda _Oj� ef 

j^N bkN _Oj� _af j]_N[�a_�f MNO �ajOiu\�itj] kbN �]^�jN j]�k�iuf Å 36f . ZN [\]�]^ a jkda _Oj� MNO a _u-

hOM� Nh�M�Oda _iu bkiu �]^�jN_if.  

2.51 ¶e_��aMNb 40  jN�a_kf ]b�f ÂuM]^iu h�dN �i�i_]ÃbOMp [O[�^N kÃiub �ON[pd]O . ©O  NhNb_�d]Of Mu-

jN^bib_Nb Nh� 0  kef MNO 20  . ©M_o jN�a_kf Nhpb_adNb Mp_e Nh� 4  , ]^MidO jN�a_kf Mp_e Nh� 8  , _kdd]\Of 

jN�a_kf hpbe Nh� 16  MNO �kMN hpbe Nh� 12 .  `b �ON _iuf 2  hiu �ON[pÈiub hiOi hi�t _iuf �i�]^ jON �i�i-

_]ÃbOM� d]O\p �e\]pb , h�dN _iu�pÃOd_ib [O[�^N h\kh]O bN kÃ]O �ON[pd]O MphiOif �ON bN M]\�^d]O;  

2.52  ò jkda _Oj� MNO a �ONMtjNbda _eb 20  _Ojob ]b�f �]^�jN_if ]^bNO x 6ö  MNO 2s 4÷ , Nb_^d_iOÃN. `b 

�ON _Of �]MN]bbkN _Ojkf OdÃt]O ø ù
19

2
i

i 1

x x 79

ú
û üý , bN [\]�]^ a ]OMid_� _Oj�. 

2.53 `b �ON kbN dtbi�i hN\N_a\�d]eb OdÃt]O �_O 
þ

2
i

i 1

x 88

ÿ
�� , s 7� , x 2ö , bN [\]�]^ _i v  

2.54 H _uhOM� Nh�M�Oda jONf j]_N[�a_�f Ç ]^bNO ^da j] _i ja�kb. `b 1 2 vt , t ,..., t  ]^bNO iO _Ojkf _af x  MNO 

x  a jkda _Oj�, �]^c_] �_O 1 2 vt t ... t =x� � � .  

2.55 Æd_e t1, t2, …,t100 iO _Ojkf jONf j]_N[�a_�f. ©O h\o_]f 20 hN\N_a\�d]Of kÃiub jkda _Oj� 1x = 10 j] 

_uhOM� Nh�M�Oda s1 = 2, ]bo iO uh��iOh]f kÃiub jkda _Oj� 2x = 20 MNO s2 = 5. ZN [\]^_]:  

`)  _a jkda _Oj� _iu dub��iu,  

l)  _ab _uhOM� Nh�M�Oda s  _iu dub��iu. 

2.56 s]e\itj] 1� _i h���if N\O�job hiu kÃiub �ONMtjNbda 2
1s MNO jkda _Oj� x . 7jiON �]e\itj] 2� _i 

h���if N\O�job hiu kÃiub �ONMtjNbda 2
2s MNO _ab ^�ON jkda _Oj� x .   ZN Nhi�]^c]_] �_O: 

`.  ò jkda _Oj� _eb 1 2� �� N\O�job ]^bNO x  MNO a �ONMtjNbda _iuf ]^bNO 
2 2

2 1 1 2 2

1 2

� s � s
s � �

�	 �  

2.57 Äkdd]\Of N\O�ji^ x, y,z, w  j] x y z w
 
 
  kÃiub jkda _Oj� 3, �Opj]di 3 MNO ]t\if 4. 

A)  ZN Nhi�]^c]_] �_O x 1f  MNO w 5�  

B)  `b a �ONMtjNbda _eb _]ddp\eb N\O�job ]^bN 
5

2
 bN [\]^_] _iuf N\O�jitf y  MNO z . 

Ù)  Ab d_iuf hN\Nhpbe _kdd]\Of N\O�jitf h\id�kdiuj] MNO p��iuf 6 N\O�jitf _iuf 

1 2 3 4 5 6x , x , x , x , x , x  _k_iOiuf od_] 

6

i

i 1

x 38

�

�  MNO  

6

2
i

i 1

x 244

�
��  bN [\]^_] _ab jkda _Oj� MNO _ab _uhOM� N-

h�M�Oda _eb 10  N\O�job. 
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2.58 ½] kbN �]^�jN OdÃt]O �_O x 4s 0. / . ZN [\]^_] _i dub_]�]d_� j]_N[i��f. 

2.59 ÆbN dt\jN j�Miuf 20 cm0 f M�[]_NO d] �kMN Mijjp_ON j] j�Ma 1 2 10,  , ...,0 0 0  `b 1 2
10

2
i

i 1

2 900
3

4 f5 , 

bN [\]^_] _i dub_]�]d_� j]_N[i��f _eb 1 2 10,  , ...,0 0 0 . 

2.60 ©O [N�ji^ _eb jN�a_ob ]b�f _j�jN_if kÃiub jkda _Oj� 12  MNO CV 0,256  . `b  

8
2
i

i 1

x 3060

9
:;  h�diO 

]^bNO iO jN�a_kf _iu _j�jN_if; 

2.61 ½_i �Oh�Nb� dÃ�jN �^b]_NO _i hi�t�ebi N�\iOd_OMob dÃ]-

_OMob duÃbi_�_eb _af [N�ji�i�^Nf jONf ijp�Nf jN�a_ob d] kbN 

jp�ajN. ò [N�ji�i�^N MujN^b]_NO Nh� 0  kef 20 . �^b]_NO �_O 20  

jN�a_kf kÃiub [N�j� jOM\�_]\i _iu 6 . 

`)  ZN Nhi�]^c]_] �_O i N\O�j�f _eb jN�a_ob ]^bNO 80  

l)  ZN [\]^_] _a �Opj]di. 

Ù)  ZN ]c]_pd]_] Nb _i �]^�jN _eb 80  jN�a_ob ]^bNO ijiOi�]-

bkf ef h\if _ab [N�ji�i�^N. 

2.62 ½] jON ]_NO\]^N i jabON^if jOd��f _eb ]\�N_ob ]^bNO 750  €  ]bo _eb d_]�]Ãob ]^bNO 1100  € 

`.  `b iO ]\�p_]f ]^bNO _]_\Nh�pdOiO d] N\O�j� Nh� _N d_]�kÃa _af ]_NO\]^Nf ,bN [\]^_] _i  jkdi jOd�� 

_eb uhN����eb (]\�N_ob MNO d_]�]Ãob) _af ]_NO\]^Nf.                  

l.  s]e\itj] �_O a ]_NO\]^N kÃ]O b uhN����iuf j] jOd�itf ix ,�hiu i 1, 2,..., v< .  

  N)  `b a _uhOM� Nh�M�Oda _eb jOd�ob ]^bNO 140  ]u\o MNO _i p�\iOdjN _eb _]_\N�obeb _iuf ]^bNO 
34600000  ]u\o ,_�_] bN [\]^_] _ib N\O�j� _eb uhN����eb hiu NhNdÃi�]^ a ]_NO\]^N.  

  [)  ZN ]c]_pd]_] Nb uhp\Ã]O ijiOi�kb]ON d_iuf jOd�itf _eb uhN����eb.  

  �)  ò ]_NO\]^N NhigNd^È]O bN Nuc�d]O MN_p N ]u\o _iuf jOd�itf _eb ]\�N_ob ,k_dO od_] i bkif jk-

dif jOd��f _eb uhN����eb ,bN jab uh]\[N^b]O _N 900  ]u\o. ZN [\]^_] _ab jk�Od_a Ntcada ,hiu jhi\]^ bN 

Mpb]O a ]_NO\]^N.       

2.63 ÄN �ti _j�jN_N _af Ù� _pca ]b�f �uM]^iu kÃiub:_i _j�jN A  kÃ]O 18  jN�a_kf MNO _i _j�jN B  22  jN-

�a_kf. ½] kbN MiOb� �ON�obOdjN, a _uhOM� Nh�M�Oda _af [N�ji�i�^Nf _eb jN�a_ob _iu _j�jN_if A  ]^bNO 

=S 2, 5> MNO _iu B  ]^bNO ?S 1, 5@ ,]bo a jkda [N�ji�i�^N _eb �ti _jajp_eb ]^bNO a ^�ON. 

A)  `h� _Of [N�ji�i�^]f _eb �ti _jajp_eb, hiON kÃ]O _a j]�N�t_]\a ijiOi�kb]ON; 

B)  ZN [\]^_] _ab _uhOM� Nh�M�Oda _af [N�ji�i�^Nf ��eb _eb jN�a_ob _af _pcaf Nu_�f. 

2.64 s]e\itj] _i �]^�jN A, B, C , D  j] E F G HI I I . ©bijpÈiuj] J  _ib N\O�ja_OM� jkdi  _iu �]^�jN_if , 

K  _ib d_N�jOM� jkdi _iu �]^�jN_if j] Nb_^d_iOÃiuf dub_]�]d_kf d_p�jOdaf   

0,1L    0,1M         0,1N     0,1O    MNO s  _a _uhOM� Nh�M�Oda _iu �]^�jN_if . `b P Q 21R 6  MNO  
221 s S T U VW X Y Y Y  bN [\]^_] _N  Z, s, CV   
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       Y cX c^_ `  

2.65 ©O hN\N_a\�d]Of 1 2 ax ,  x ,..., x  ]b�f �]^�jN_if j]�k�iuf b kÃiub jkda _Oj� x 3c  MNO �ONdhi\p 

2s 4d . ZN [\]^_] _i dub_]�]d_� j]_N[i��f _eb hN\N_a\�d]eb 1 2 ey ,  y ,..., y  hiu h\iMth_iub Nh� _Of 

1 2 ax ,  x ,..., x  Nb ]�N__odiuj] Mp�] jON MN_p 20%  MNO j]_p h\id�kdiuj] d] Mp�] jON _i 1,6  

2.66 Æd_e ]u�]^N (f) :  y=-3x+2  MNO _N daj]^N _af 1 2 9A ,  A ,...,A  j] _]_jajkb]f 1 2 9x ,  x ,..., x  hiu kÃiub jk-

da _Oj� 8g  MNO _uhOM� Nh�M�Oda 2  . ZN [\]^_] _i dub_]�]d_� j]_N[i��f _eb _]_N�jkbeb _eb daj]^eb 

1 2 9A ,  A ,...,A . 

2.67 Æd_e 1 2 ax ,  x ,..., x  iO hN\N_a\�d]Of ]b�f �]^�jN_if hiu kÃiub jkda _Oj� MNO �ONMtjNbda 4. ZN [\]^_] 

h�d]f jibp�]f -_iu�pÃOd_ib- h\kh]O bN Nuc�diuj] _ab Mp�] jON Nh� _Of hN\N_a\�d]Of od_] _i �]^�jN bN ]^-
bNO ijiOi�]bkf. 

2.68 ÄN Ã\�bON ]\�Nd^Nf ]b�f �]^�jN_if ]\�NÈijkbeb d] kbN ]\�i-

d_pdOi dÃajN_^Èiub _i �Oh�Nb� hi�t�ebi N�\iOd_OMob duÃbi_�_eb. ZN 

[\]^_]: _a �Opj]di, _a jkda _Oj�, _ab _uhOM� Nh�M�Oda, MNO _ib dub_]�]-

d_� j]_N[i��f td_]\N Nh� 5  Ã\�bON. 

2.69 ò jkda _Oj� MNO i dub_]�]d_�f j]_N[i��f _eb 10  _Ojob ]b�f �]^�jN_if ]^bNO x 80f  MNO CV 25%h  

Nb_^d_iOÃN. `b �ON _Of ]bbkN _Ojkf OdÃt]O �_O: i j
9

2
i

i 1

x x 3975

k
l mn  op qrstus:  v)  uw xyzpuw u{|} 

~)  ���s� |�o�xs� u�����{�u�o �ry�s{ op p��w�st z��s u{|} u��  xst�|pu�� ��us op �tos{ �|�{��soy� 

2.70 ©{ �w|sr{oy� w�{zts� z���{�o pu�|�o y���o 1CV 0,05�  so� �r{o p�� 16  �r�o{p st�po 2CV 25%�  

v) op qrs�st w |y�w �w|sr{o} u��� w�{ztp 

~) �r{o ���p �r�o{p p�� �}|srp u� xst�|p u�o w�{z{�o u��� }upo �{p �r�uw ��r� �|��soy�; 
�) po u� ��r�{�|p u�o usur���o�o u�o �w|sr{o�o w�{z{�o stop{ 1604  op qrs�st u� ��}��� u�o pu�|�o  

2.71 �st�|p |s�y���� 10  y�s{ s�r�� R , |y�w u{|} J , u��{z} p��z�{�w s  zp{ �{ u{|y� u�� zpu� p�����p 

�s{r� stop{ : 3, s 1, 5, �, �, � 1, � 1, 10, 11, � 5 R� � � � �  

v)  �p p��xst�sus �u{ � ��  ~) �p qrstus up P, s, R    �)  �p qrstus u�o s���{�u� ���{z� �  ��� 

po �r��us�st �s z��s |{p p�� u{� �prpuwr}�s{� u�� �prp��o� xst�|pu�� p�u� �p |supurp�st �s �|�{��soy� .  

2.72 �tosup{ �u{ 2F % 30�  zp{ u� �prpz�u� ������o� ���o�u}u�o p�� 

{�u��rp||p  

v  �p ��|��wr��st � �topzp� zpupo�|}�.  
~  �p qrs���o |yurp p����uw� x{p���r��. 
�  �p qrs���o |yurp ��su{z}� x{p���r��. 
�  �p s�sup��st po u� xst�|p stop{ �|�{��soy�.  
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2.73 ©{ �prpuwr}�s{� |{p� |supq�wu}� X  pz�������o uwo zpo�o{z} zpupo�|}. vo u� 2, 5%  u�o �prp-

uwr}�s�o stop{ |s�p��usrs� u�� 30  zp{ u� 84%|s�p��usrs� u�� 15  op qrstus u� �����u� u�o �prpuwr}�s�o 

p�� 20  s�� 35   

2.74 ¯ qp�|����tp 200  |p�wu�o �s yop x{p��o{�|p stop{ �srt��� zpo�o{z}. �zpu� |p�wuy� y���o qp�|� 

u� ���� 12  zp{ 5  |p�wuy� u�����{�u�o 16 .  �p qrstus ����{ |p�wuy� y���o qp�|� p�� 8  y�� 16  zp{ op  op 

s�su��sus po u� xst�|p u�o qp�|�o stop{ �|�{��soy�. 

2.75 °p o��|srp u�o �p���u�{�o so�� xst�|pu�� 400  pu�|�o pz�������o �srt��� uwo zpo�o{z} zpup-

o�|}. �yzp �u�|p ��r�os �p���u�{p |s o��|sr� u�����{�u�o 43  zp{ 64  �u�|p u� ���� 37 . �p qrstus ���p 

�u�|p ��r�os �p���u�{p p�� o��|sr� 37  y�� 43   

2.76 ©{ �prpuwr}�s{� |{p |supq�wu}� X  |s�y���� 800  pz�������o uwo zpo�o{z} zpupo�|}. �tz��{ �p-

rpuwr}�s{� stop{ |{zr�usrs� u�� 18  zp{ 128  |s�p��usrs� u�� 36 . 

v)  �p qrstus zpu� �r��y��{�w u� s�r�� u�� xst�|pu��. 
~)  �p s�su��sus po u� xst�|p u�o �prpuwr}�s�o stop{ �|�{��soy�. 

2.77 ±�u� |supq�wu} ²  w ���tp �ptros{ �su{zy� u{|y�, pz�����st uwo zpo�o{z} zpupo�|} zp{ y�s{ s�r�� –
�srt���- R 36³  zp{ CV 20%h  

v)  �p ������t�sus u� �����u� u�o pu�|�o ��� w u{|} u��� stop{ |sup�� 24  zp{ 42  

~)  �p p��xst�sus �u{ po �{ u{|y� uw� ²  p��w���o zpu� ´ 0µ , � CV  �p |s{��st 
�)  �p qrstus uw |{zr�usrw u{|} u�� ¶ , ��us u� xst�|p op �tos{ �|�{��soy�. 

2.78 ±op xst�|p y�s{ |y�s��� o=10 zp{ w |supq�wu} pz�����st uwo zpo�o{z} zpupo�|}.   

vo 

10

i

i 1

x 2, 4

·
�¸  zp{ 

10

2
i

i 1

x 4,86

¹
º»  u�us op qrstus u� ��ous�s�u} CV  

2.79 ¯ x{�rzs{p ¼�}� (�s �{�{�xs� �rs�) so�� xst�|pu�� 8000  w�szur{z�o ���zs��o ��� �pr��s{ |{p |w-

�po}, �upo �s{u��r�st zpo�o{z�,  pz�����st zpo�o{z} } �srt��� zpo�o{z} zpupo�|}. ¯ x{�|s��� u�� xst�-

|pu�� stop{ 20 zp{ 200  w�szur{zy� ���zs�y� y���o ¼�} u�����{�u�o 22  

v)  �p s�su��sus po u� xst�|p stop{ �|�{��soy�. 
�)  ½s�r��|s |{p ���zs�} s�puu�|pu{z} �upo y�s{ x{�rzs{p ¼�}� z�u� p�� 17 . vo �u� xst�|p qry�wzpo 

15  w�szur{zy� ���zs�y� ��� y���o x{�rzs{p ¼�}� z�u� p�� 17 , op s�su��sus po w |w�po} y�s{ q��qw. 

2.80 ±op |w��ow|p zpup�zs��¼s{ qtxs�. 7upo u� |w��ow|p �s{u��r�st ���u�, w zpupo�|} ���o�u}u�o 

u�o q{x�o �� �r�� u� |}z�� u���, stop{ zpo�o{z} |s |y�w u{|} x (�s cm) zp{ u��{z} p��z�{�w s   (�s cm). vo 

u� 95%  �srt��� u�o q{x�o ��� zpup�zs��¼s{ u� �prp��o� |w��ow|p y���o |}z�� |sup�� 5,6 cm zp{ 6, 4  

cm u�us 
v)  �p qrstus u� �����u� u�o q{x�o ��� y�s{ |}z�� |sup�� 5,8  cm zp{ 6  cm  

~)  vo |tp qtxp y�s{ |}z�� |{zr�usr� } t�� u�o 5, 4  cm } |s�p��usr� } t�� u�o 6,6  cm u�us �s�rstup{ 
s�puu�|pu{z}. �p qrstus u� �����u� u�o s�puu�|pu{z�o q{x�o.  

�)   ¾s ��{�u{z� y�s��� 10000  q{x�o ��� zpup�zs��¼s{ u� |w��ow|p, 45  qtxs� qrt�z�oup{ s�puu�|pu{-
zy�. ¯ �r�up�w: «°� |w��ow|p �pr���{�¼s{ �r�q�w|p �s{u��r�tp�» stop{ ¾��u} } ¿����; 
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ÊËªÌ®§­ª«ÍÎ ÏÐÑ©Î  - È¨ÒËÏÍ®Ë¨§ 

3.01 ¾’ yop z��ut ���r���o 4 �|�{�|�r�p |���q{p 1 z�zz{o� (5), 1 �r��{o� (õ), 1 |p�r� (Ó), 1 �s�z� 

(¿). �p qrs�st � xs{�|pu{z�� ��r�� u�� �s{r�|pu�� �u{� pz�����s� �sr{�u��s{�: (|p� sox{p�yrs{ u� �r�|p) 

v)  ��{�y���|s u��ptp yop |���q{.  
~)  ��{�y���|s u��ptp yop |���q{, u� u����su��|s �po� �u� z��ut zp{ |su� s�{�y���|s ���� yop  

�)  ��{�y���|s u��ptp yop |���q{ zp{ |su� s�{�y���|s ���� yop  (��rt� s�popu����yuw�w).  

3.02  Ó{p x{�z��rp�{z} sup{rstp s�y��s{ up compact disks (CD) ��� �pr��s{. © y�s���� �up|pu� �upo 

qrs���o 2 s�puu�|pu{z� CD } �upo y���o s�s���st 4 CD. �p qrstus:  
v)  °� xs{�|pu{z� ��r� Ô.  

~)   °p soxs��|sop:   p) vzr{q�� 2 s�puu�|pu{z� CD, 

        q)  u�����{�u�o 2 s�puu�|pu{z� CD, 

        �)  u� ���� 2  s�puu�|pu{z� CD. 

3.03  ��� �|�xs� ©1, ©2  �pt¼��o |sup�� u���  �s |{p ����{z} ��x���p{r{z} ��o�ouw�w (ÕÖ ×ØÙÚÛÜ ÝÛÚ 

ÞÛßÛÖÙÚÕàÚ áÕÞâ ãÛ ÖäÕá×ßå×). �{z}ur{p �s�rstup{ w �|�xp ��� �p o{z}�s{ �s x�� p��os� �uw �s{r� } �s x�� 

p��os� pos�pru}u�� �s{r��. �p qrstus: 
p)  °� xs{�|pu{z� ��r� Ô u�o p��us�s�|�u�o u�o p��o�o uw� ��o�ouw�w�.  
q)   °p soxs��|sop:   i) vzr{q�� |tp otzw uw� �|�xp� ©1, 

     ii)  u�����{�u�o |tp otzw uw� �|�xp� ©1. 

�)  õ����� p��os� u� ���� �p st�s |tp uyu�{p ��x���p{r{z} ��o�ouw�w;  

x)  °{ �prpuwrstus �{p up soxs��|sop q(ii) zp{ q(iii); 

æçèéêëìíî ïðññòïñêî ìïíñðóêî 

3.04 * ôt�o��|s |{p ��r� yopo z�q� � ���t�� y�s{ zp�yopo p�� u��� pr{�|��� 1, 2, 3 �rp||yo��� pout-
�u�{�p po� x�� yxrs� u�� zp{ zpup�r����|s u� p��uy�s�|p. © xs{�|pu{z�� ��r�� Ô u�� �s{r�|pu�� p�u�� 

stop{: õ. Ô = {3}.   ö. Ô = {1, 2, 3}.  ÷. Ô = {1,1, 2,2, 3,3}. 

  ø. Ô = {1,1, 1,2, 1,3, 2,1, 2,2, 2,3, 3,3}.  ù. {1,2, 2,1, 1,3, 3,1}. 

3.05 * ��y����|s x{px��{z� q{q�tp |y�r{ op qr��|s yop zpz�u���|yo� (5) } x�� ���u� u���|yop (¾). © 

xs{�|pu{z�� ��r�� Ô u�� �s{r�|pu�� stop{ 
õ. Ô = {5, ¾}. ö. Ô = {55, 5¾}. ÷. Ô = {55, ¾¾}. ø. Ô = {5, ¾5, ¾¾}.       ù. {5,¾¾}. 

3.06 * ±�u� v = {1, 3, 5} zp{ ~ = {2, 4, 6} x�� soxs��|sop uw� rtªw� so�� ¼pr{�� |{p ��r�. vo u� p��uy�s-
�|p uw� rtªw� stop{ � pr{�|�� 3 u�us �rp�|pu���{stup{ u� soxs��|so� 

õ. v ú ~.       ö. v�.   ÷. ~.  ø. v û ~.   ù. ~ü ý v�. 

3.07 * °p v zp{ ~ stop{ soxs��|sop so�� �s{r�|pu�� u��w� zp{ p yop p��uy�s�|p u�� �s{r�|pu�� p�u��. ¯ 

�r��w «ÞÕ õ áþ×Øã×ÞÕáÕÖÛåÞ×Ö» x{pu���|yow �s �����p ��o���o stop{ {��x�op|w |s uwo 

õ. p ÿ v�.   ö. p ÿ v� - ~.         ÷. p ÿ v� ú ~.  ø. p ÿ v.  ù. zpoyop p�� up �prp��-

o�. 
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æçèéêëìíî «�èëé� - �ò�ðî» 

3.08 ©{ �prpz�u� ��y�s{� pop�yr�oup{ �u� x{��po� x{��rp||p u�� Venn. 

4prpzuwr}�us z��s |{p p�� p�uy� �� (¾) } (¿)  

v � ~                ~ � v               � � ~              � � �           � ú � � v           � ú � � ~        

� û � � v           ~ ú � = ~         ~ ú � ú � = v        v ú ~ = ~      v û ~ = ~                

(� û �) ú v = v      (� û �) û v = ~          ~ û � = �                           (� û ~) û v = � 
�

A
B

� �

 

æçèé�ëìíî ë��ïñ�çèë�î 
3.08.1.1.1  

3.09 ¾�|��wr��us u�o 

�topzp q�¼�oup� �uw �u}�w 

~ u�o �prpzuwr{�|�  ¾ (��-

�u�) } ¿ (�����). 7��� q�-

�pus ¿ (�����) ��|��wr�-

�us �uw �u}�w �     uw ���u} 

��y�w x{�r��oup� u� xs�{� 

|y��� uw� pout�u�{�w� {��-

uwup�. 

� � � = A   

� � 	 = �   

� 
 	 = �   

�� 
 � = �   

�� � � = 	   

�� = �   

(��)� = �   

� 
 
 = 
 
 �   

	� = �   

�� � �  
 ����  � � 
 = 
   

�� � � = �   

�� 
 � = 	   

(��)� = �   

�� � �  
 ����  � 
 
 = �   

   

æçèéêëìíî ò�éíëéð��íë�î 

3.10 ¾uw �u}�w v u�� �top-

zp �r���oup{ {���r{�|�t �{p 

up soxs��|sop v zp{ ~ so�� 

�s{r�|pu��. ¾uw �u}�w ~ �r�-

��oup{ {��x�op|�{ {���r{�|�t 
x{pu���|yo�{ �uw �����p u�o 

��o���o (w yop p��uy�s�|p 

u�� �s{r�|pu�� p�u��). vou{-
�u�{�t�us zpu���w�p z��s 
�u�{�sto uw� �u}�w� v |s yop 

|�o� uw� �u}�w� ~.  

 

                          ����� � 

191  

                     �����   

 

1   !" � #�� $%&'(&�"$")�*�&). 

2   +�& �",-./)0�"� &$� �& �  1&) 
 

$%&'(&�"$")�*�&). 

3   2%&'(&�"$")"3��&) 0,'/%��56 1&) �" � 

1&) �" 
. 

4   !" � $%&'(&�"$")�*�&). 

5   7&�8�& &$� �& � 1&) 
 #�� 

$%&'(&�"$")�*�&). 

6   2%&'(&�"$")�*�&) (��" �" � 9 (��" �" 
.  

7   !" 
 $%&'(&�"$")�*�&)    

8   2%&'(&�"$")�*�&)  (��" �" �.  

9   2%&'(&�"$")�*�&)  (��" �" 
. 

�)  w : A  


)  w : (A � B�) 

;)  w : ( A� - �) 

<)  w : (A 
 
) 

=)  w : (A � 
) 

>)  w : A�  

?)  w : (A � B)� 

@)  w  (A BC) (AC B)D E F E  

G)   w : 
 

7)  w (H IJ)K L  

M)  w (I HJ)K L  

N)  w : (B 
 A)� 

O)  w : (A B)PQ  

R)  w : (A�� 
) 
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4 ÀÁÂÃÄÅÆÇÆÈÉ 

ÁS©TUV§¨§ Ë¨ÒËÏÍ®Ë¨§ 

4.01 ±�u� up ��o��p: W XY 1,2, 3, 4,5Z , [ \] ^ _/^ 4` a b , c dB e f/e  ghijkklmn o . vo sz�y���|s u�-

�ptp yop �u�{�st� u�� p , op qrstus u{� �{�po�uwus� op po}zs{:  
v)  �u� v zp{ ��{ �u� ~ ~)  �s yop u� ���� p�� up v zp{ ~  

4.02 ôt�o��|s x�� ¼�r{p |p¼t  �p qrstus uwo �{�po�uwup op �yr��|s  6  �u� yop zp{  5  �u� ���� 

4.03 ±�u� u� ��o��� q rs 1,0,1,2t u . �z�y���|s u��ptp yop v wx  , op qrstus uwo �{�po�uwup u�� y z{ |  

����: v u� soxs��|so� w s�t���w 2x 2x } 0~ � �  y�s{ x�� rt¼s� �o{�s� 

4.04 ¾s yop ¿�zs{� �{ |p�wuy� uw� v u��w� stop{ 54 . vo sz�y���|s u��ptp yop |p�wu} u�� ¿�zst�� w �{-
�po�uwup op stop{ |p�wu}� uw� v u��w� stop{ 0,36  zp{ w �{�po�uwup  op stop{ uw� ~ u��w� stop{ 0,34 . �p 

qrstus: v)  u� ��}��� ���o u�o |p�wu�o u�� ¿�zst�� 

  ~)  u� ��}��� u�o |p�wu�o uw� ~ u��w� 
  �)  uwo �{�po�uwup op stop{ yop� |p�wu}� ��� sz�y�p|s u��ptp |p�wu}� uw� � u��w�.   

4.05 ¯ v�u��w ¿�zst�� y�s{ 50  p��r{p zp{ z�rtu�{p. °� 20%  u�o p��r{�o zp{ up 
2

5
 u�o z�r{u�{�o s�y�s-

�po u� q��s�. ��{�y���|s u��ptp yop �u�|�. vo w �{�po�uwup op stop{ p��r{ zp{ op |wo s�y�s�s u� q��s� 

stop{ 0, 4  op qrstus: °wo �{�po�uwup op stop{ z�rtu�{ zp{ op |wo s�y�s�s q��s�   

4.06 ±op z��ut �sr{y�s{ 2 ���rs� zp{ 3 z�zz{os� ��ptrs�. ~��¼��|s x{px��{z� x�� ��ptrs�. �p qrs�st w 

�{�po�uwup:  v)  op stop{ x�� z�zz{os�   

    ~)  op stop{ w �r�uw ���rw zp{ w xs�usrw z�zz{ow 

    �)  op stop{ zp{ �{ x�� ���rs� 

4.07 ¾u� x{��po� �topzp y���|s uw qp�|����tp |{p� �|�xp� ��{uwu�o �s 
yop |��w|p. vo sz�y���|s u��ptp yop ��{uwu} op qrstus uwo �{�po�uwup op y�s{ 
qp�|�:   v)        8  

  ~)         °� ���� 6  

  �)         °�����{�u�o 5  

  �)        5  } 7  


&�(�6 �")���86 

4  2  

5  6  

6  8  

7  4  

 

4.08 ¾u� x{��po� �topzp y���|s u{� p����ts� u�o |p�wu�o so�� u|}|pu��. vo 

sz�y���|s u��ptp yop |p�wu} u�� u|}|pu�� op qrstus uwo �{�po�uwup op y�s{: 
v)         �{��usr� p�� 20  p����ts� ~)         °�����{�u�o 10  p����ts� 

�)         ��u� p�� 15  p����ts�  �)         °�����{�u�o 23  p����ts�. 

�$",0*�6 N&���86 

� z0,10  5  

� �10,20  10  

� �20, 30  20  

� �30, 40  15  
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4.09 ±�u� v, ~ soxs��|sop so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p . �p p��xs{��st �u{:  
i) � � � � � �P A B P A P A B�� � � � , y z y z y zP A B P B P A B�� n � � . 

ii) w �{�po�uwup op �rp�|pu���{w�st yop |�o� p�� up soxs��|sop A,  B  stop{  � � � � � �P A P B 2P A B�� � . 

4.10 vo �,�  soxs��|sop so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p  zp{ {�����o � �� ,   ¡   ¡
5

P A P ¢
12

£ ¤ zp{  

¥ ¦ ¥ ¦
1

P § P ¨
3

©ª «   op qrs���o �{ �{�po�uwus� y zP A , ¬ ­P ® , ¯ °P ± ²³  zp{ ¯ °P ± ²´ . 

4.11 vo �,�  soxs��|sop so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p  zp{ {�����o   ¡
1

P A B
4

µ ¤ , ¶ ·
1

P A
3

¸ , ¥ ¦
2

P B
3

« , u�-

us qrstus u{� �{�po�uwus�  y zP A B¹ º  zp{ » ¼P A B¹º .  

4.12 ½s�r��|s up soxs��|sop A,B  so�� �s{r�|pu�� u��w�, |s �{�po�uwus� uyu�{s� ��us: ½ ¾
3

P A B
4

¿ À , 

Á Â
2

P A
3

Ã Ä , ½ ¾
1

P A B
4

Å À . �p qrstus u{� �{�po�uwus�: » ¼P A , Æ ÇP B , » ¼P A B¹ º .  

4.13 vo �{p x�� soxs��|sop A,B  so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p  {�����o: È É
2

P A B
5

Ê Ë , È É È É
11

P A P Ì
10

Í ÍÎ Ë  

op ������t�sus uwo �{�po�uwup Ï ÐP A BÑ   

4.14 vo �{p x�� soxs��|sop A,B  so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p  {�����o: Ò Ó
1

P A
2

Ô Õ ,  È É
5

P A B
6

Ö Ë   op ���-

���t�sus uwo �{�po�uwup » ¼P × Ø¹ º   

4.15 vo 
3 2 25

Ù(Ú ) Ù(Ú) 6
Û Ü

Ý
 op qrstus u{� » ¼P A  zp{ Þ ßP Aà  

4.16 vo �{p x�� soxs��|sop A,B  so�� xs{�|pu{z�� ��r�� p  {���s{: á â á â3P A B 1 3ã ä åæ ç è é  êë ìíîïî-

ðñòóôó ôõê íö÷ëêøôõôë » ¼P ×º   

4.17 ùê ðöë úûî óêúóüøýóêë A,B  óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  öòüûóö øôö: � � � �P A 3P �� � ,  

» ¼ » ¼P A 2P × 1� �  ÿëö » ¼2P A B 1	 �  êë ìíîïîðñòóôó ôöþ íö÷ëêøôõôóþ Ï ÐP 
 �� ,  » ¼P × Ø
 , » ¼P A B	 º    

4.18 �ûî òìýíïõ��ýëôöÿ� óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �üîìê ðöêøýóêî íö÷ëêîô�ô�ê 
2

9
. �ë ��ó-

÷óñ õ íö÷ëêøôõôë ôîì ÿë÷óêøþ     

4.19 �òô� A,  B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë öòüûîìê A B �� � , Ï Ð� 
 �� , 

ÿëö � �� �  ! . �ë ��ó÷îûê îö íö÷ëêøôõôóþ:     

» ¼P A Bº º"  » ¼P A Bº º#         $ %P A B'(   $ %P A B')  
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4.20 ùê A,  B  óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ÿëö öòüûîìê A B 2
P A B

3
C D  ÿëö 

E F E FG H 1
P A B A B

6
I IJ K J L , êë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë » ¼P A Bº º" . 

4.21 ùê A,B  óñêëö óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ÿëö öòüûîìê îö öòøôõôóþ M N 1
P A

6
¸ , M N 1

P A
6

¸  

ÿëö O P 2
P A Q

15
R S , êë ��óñôó ôöþ   

ù) Ï ÐP A �Ñ    T) Þ ßP Aà   U) » ¼P Bº  �) » ¼P A ×¹ º      �) » ¼P A ×¹º   

4.22 �ñêîêôëö úûî óêúóüøýóêë A  ÿëö B  óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë öòüûîìê: 

1 1
P(A B)   ,  P(A B)

4 20
V W X W  ÿëö Y Z 1

P B A
2

[ \ ] .  �ë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë ôîì óêúóüîý�êîì êë í�ëðýëôî-

íîöõ÷óñ ýøêî �êë ëíø ôë óêúóüøýóêë ^  ÿëö _ . 

4.23 �ñêîêôëö ôë óêúóüøýóêë A,B,`  ôîì ñúöîì úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë öòüûóö : 

P(A B) P(A B) 0,5a bc d   ÿëö  e fP A 0,8g h . �ë ��óñôó ôõê i jP B . 

4.24 �ë ëíîúóñkóôó øôö ëê îö íö÷ëêøôõôóþ  l mP(A), P A B , P(B)n , óñêëö ýó ôõ òóö�� íîì úñêîêôëö , úöëúîüö-

ÿîñ ø�îö ë�ö÷ýõôöÿ�þ í�îøúîì , ôøôó ôë óêúóüøýóêë ù,T óñêëö öòîíñ÷ëêë. 

4.25 oòô� p,q  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ýó ýõ ýõúóêöÿ�þ íö÷ëêøôõôóþ,  ðöë ôë îíîñë  

öòüûóö øôö: r s r s r s r s2t u t u t u t vw wx y . �ë ëíîúóñkóôó øôö ôî ^  óñêëö ���ëöî óêúóüøýóêî ÿëö ôî _  ëúûêëôî. 

4.26 oòô� p,q  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë  öòüûóö øôö õ íö÷ëêøôõôë::  

�ë í�ëðýëôîíîöóñôëö ôî ^  óñêëö 
1

5
 , �ë ýõê í�ëðýëôîíîöóñôëö ôî _  óñêëö 

3

5
 ÿëö êë í�ëðýëôîíîöîûêôëö 

òìðü�øê�þ ÿëö ôë úûî óñêëö 
1

6
.  �ë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë êë í�ëðýëôîíîöóñôëö: : 

ù)  �êë ôîìï�üöòôîê ëíø ôë ^  ÿëö _   T)  ôî íîïû �êë ëíø ôë ù ÿëö T 

U)  ÿëê�êë ëíø ôë ^  ÿëö _     �)  ýøêî ôî ^  

�)  ýøêî �êë ëíø ôë ^  ÿëö _    z{)  {î ^  � êë ýõê í�ëðýëôîíîöóñôëö ôî _  

4.27 oòô� ù, T óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ô�ôîöë, &òôó M N 1| }
3

¸ , ~ � 1� �
4

d  ÿëö 

� � 1
P A B

6
� � . �ë ��ó÷îûê îö íö÷ëêøôõôóþ ô�ê óêúóüîý�ê�ê.  

ù)   U. «��ëðýëôîíîöóñôëö �êë ýøêî ëíø ôë A  ÿëö B ». 

T)  �: «�óê í�ëðýëôîíîöóñôëö îûôó ôî A  îûôó ôî B ». 

4.28 oòô� p,q  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë  öòüûóö øôö: � � 1� � �
4

� �  ÿëö 

~ � 1� �
2

� d . �ë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë êë ýõê í�ëðýëôîíîöóñôëö  ÿëê�êë ëíø ôë ^  ÿëö _  
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4.29 ùê ù, T óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ô�ôîöë, &òôó » ¼ » ¼ » ¼P A B P A P B# � , êë ëíîúóöü÷óñ 

øôö:     ù)  � � � � � �P A B P A P B� �� �    T)  � �� � � � � �P A B P A P B� � �� �  

4.30 oòô� p,q  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ðöë ôë îíîñë  öòüûóö øôö õ íö÷ëêøôõôë:  

�ë ýõê í�ëðýëôîíîöóñôëö ÿëê�êë ëíø ôë ^  ÿëö _  óñêëö 
1

4
 

�ë í�ëðýëôîíîöóñôëö ýøêî �êë ëíø ôë ^  ÿëö _  óñêëö 
2

3
  

�ë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë êë í�ëðýëôîíîöóñôëö �êë ôî íîïû ëíø ôë ^  ÿëö _  

4.31 zôõ �  ô�kõ óêøþ �ìÿóñîì ôî 40%  ô�ê ýë÷õô&ê ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î, ôî 30%  ýó ôî ýí�òÿóô 
ÿëö ôî 20%  ýó ôî íîúøò�ëö�î ÿëö ýó ôî ýí�òÿóô. �íöï�ðîìýó ôìüëñë �êë ýë÷õô�, êë ��ó÷óñ õ íö÷ëêøôõôë: 

ù)  �ë ýõê ëòüîïóñôëö ýó ôî ýí�òÿóô 

T)  �ë ýõê ëòüîïóñôëö îûôó ýó ôî íîúøò�ëö�î îûôó ýó ôî ýí�òÿóô 

U)  �ë ëòüîïóñôëö ýó ôî ýí�òÿóô ÿëö êë ýõê ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î 

�)  �ë ëòüîïóñôëö ýó �êë ôî íîïû ëíø ôë íë�ëí�ê� ë÷ï�ýëôë.  

4.32 ùíø ôîìþ 50  ýë÷õô�þ ôõþ  �  ô�kõþ óêøþ �ìÿóñîì îö 20  ëòüîïîûêôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î, îö 40  ýó ôî 

ýí�òÿóô ÿëö ÿë÷�êëþ ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î � ôî ýí�òÿóô. �íöï�ðîìýó ôìüëñë �êë ýë÷õô�, êë ��ó÷óñ õ 

íö÷ëêøôõôë: 

ù)  �ë ýõê ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î 

T)  �ë ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î ÿëö ýó ôî ýí�òÿóô 

U)  �ë ëòüîïóñôëö ýó ôî íîúøò�ëö�î ëïï� øüö ýó ôî ýí�òÿóô  

4.33 zôõ U ô�kõ óêøþ �ìÿóñîì ìí��üîìê 15  ëðø�öë ÿëö 20  ÿî�ñôòöë. {ë 
4

5
 ô�ê ëðî�ö&ê òìýýóôóñüëê 

òôõê íóê÷�ýó�õ óÿú�îý� ôõþ ô�kõþ ôîìþ. �íöï�ðîìýó ôìüëñë �êë �ôîýî. �ë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë: 

ù)  �ë óñêëö ëðø�ö ÿëö êë ýõê �üóö í�óö óÿú�îý� 

T)  �ë óñêëö ÿî�ñôòö � êë ýõê �üóö í�óö óÿú�îý�.   

4.34 zó �êë òüîïóñî ôî 50%  ô�ê ýë÷õô&ê �üóö ÿöêõôø ôõï���êî � úóê �üóö �/� ÿëö ôî 25%  ô�ê ýë÷õô&ê 

�üóö ÿöêõôø ÿëö  �/�. �íöï�ðîìýó ôìüëñë �êë ýë÷õô�.  ùê õ íö÷ëêøôõôë êë �üóö ÿöêõôø ÿëö êë ýõê �üóö �/� 

óñêëö 
1

5
 , êë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë êë ýõê �üóö �/� îûôó ÿöêõôø.  

4.35 � T ô�kõ óêøþ �ìÿóñîì �üóö 40  ëðø�öë ÿëö ÿî�ñôòöë. {ë 
2

5
 ô�ê ëðî�ö&ê ÿëö ôî 20%  ô�ê ÿî�öôòö&ê 

í�ðëê ôõê í�îõðîûýóêõ ý��ë òó ýöë òìêëìïñë. �íöï�ðîìýó ôìüëñë �êë �ôîýî. ùê õ íö÷ëêøôõôë êë óñêëö ÿî-

�ñôòö ÿëö êë ýõê �üóö í�óö òôõê òìêëìïñë óñêëö 30% , êë ��óñôó ôõê íö÷ëêøôõôë êë óñêëö ëðø�ö ÿëö êë ýõê �üóö 
í�óö òôõê òìêëìïñë. 



* +,-./0, – 12345267-8 *.97-:; <27=./2;  27 

1. <2>2?@4?0@8-4; 
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4.36 ùê �  úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ óêøþ íóö��ýëôîþ ôûüõþ ýó öòîíñ÷ëêë ëíï� óêúóüøýóêë ýó ª «¬ ­ 30®  ÿëö 

¯ °
2x 4± ²
2

³´ , � � x
P B

6
� , ýó A,  B  òìýíïõ��ýëôöÿ� óêúóüøýóêë, êë ��ó÷îûê ôë » ¼P A  ÿëö i jP B . 

4.37 ùê A,B  ëòìý�ñ�ëòôë óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì �  ýó µ ¶ 2P A ·¸ , ¹ º 2P B 7» 6» 2¼ ½ ¾ , êë 

ëíîúóñkóôó øôö 1 1¿
4 2
À À  

4.38 �êë ýõ ëýó�øïõíôî Á��ö óñêëö �ôòö �ôöëðý�êî &òôó õ óý��êöòõ ÿ�÷ó ë�ö÷ýîû Â ÃÄ  êë óñêëö ëê�ïîðõ 

ôîì Â ÃÄ  ýó  Å 1,2,3,...,6Æ  . �ë ��óñôó ôõ íö÷ëêøôõôë óý��êöòõþ  ÿ�÷ó ë�ö÷ýîû.  

4.39 oòô� �  �êëþ úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ ÿëö  A,B,Ç  óêúóüøýóê� ôîì k�êë ëê� úûî, &òôó 
» ¼ » ¼ » ¼P A P B P È 1� � �  øíîì  » ¼P A , i jP É , i jP Ê  îö íö÷ëêøôõôóþ ô�ê óêúóüîý�ê�ê  Ë,Ì,Ç  ÿëö ìí��üóö Í 0Î  

ô�ôîöîþ  &òôó  Ï Ð Ï Ð 1
P A P Ñ

3ÒÓ Ô , Õ Ö Õ Ö 5×
P Ø P Ù

4
Ú Û  ÿëö » ¼ » ¼P È P Ø Ü� � , êë ìíîïîðñòóôó ôöþ íö÷ëêøôõôóþ 

» ¼P A , i jP É , i jP Ê  ÿëö  » ¼P A BÝ º . 

4.40 oòô� Þ ß1 2 3à á ,á ,áâ  �êëþ úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ ôîì îíîñîì îö íö÷ëêøôõôóþ 
iãP ,  i 1, 2, 3ä  ô�ê ëíï&ê 

óêúóüîý�ê�ê ôîì öÿëêîíîöîûê ôöþ òü�òóöþ 
1 2 3å å åP 2P 7P æç è é  ÿëö 

1 2 3ê ê ê6P 3P 4P 5ëì ì í  , øíîì Í  �ìòöÿøþ 
ë�ö÷ýøþ. �ë ��ó÷îûê:  ù)  îö íö÷ëêøôõôóþ 

1 2 3î î îP ,P ,P , 

   T)  îö íö÷ëêøôõôóþ ô�ê óêúóüîý�ê�ê ï ð1 2ñ ò ,òó , ô õ2 3ö ÷ ,÷ø , Ë Ìùú ú  ÿëö û üýþ . 

4.41 oòô� ÿ �1 2 3 4� � ,� ,� ,��  î úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ óêøþ íóö��ýëôîþ ôûüõþ ÿëö ôë óêúóüøýóê� ôîì 

ù=� �1 2 3� ,� ,�  ÿëö T=� �1 3	 ,	 . ùê öòüûîìê : 
 �
1

� 

�

�  , � �
2� 1

� �
2�

�
�   ÿëö  4

1 �
P(� )

3�

�
�  , êë ��ó÷óñ î 

� R� * ÿëö îö íö÷ëêøôõôóþ 2 4P(� ),P(� ).       

4.42 `�òô� î úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ �� 0,1, 2, 3,...,10!  ÿëö îö íö÷ëêøôõôóþ " #
$

1
P % ,  % 1,2,..,10

3

& '
( () *
+ ,

 

�ë ìíîïîðñòóôó ôöþ íö÷ëêøôõôóþ:  - ./ 0  ÿëö   - ./ Ø , øíîì 01A 0,2, 4,...,102   

4.43 oòô� ê ÷óôöÿøþ ëÿ��ëöîþ ÿëö î  úóöðýëôöÿøþ ü&�îþ 3 45 1,2,3,...,67 . �ñêîêôëö îö íö÷ëêøôõôóþ 

8 9
: 1

3 4
P ;

7 7

<
= >

? @ A
B C

 D 1,2,3,...,EF . �ë ìíîïîðñòóôó  ù)  ôõê íö÷ëêøôõôë - .P 0 , 

      T)  ôõê íö÷ëêøôõôë - .P A  øôëê G HI 1,2J , 

      U)  ôõê íö÷ëêøôõôë K LP M  ôîì óêúóüîý�êîì  N OP x Q/x 3R S T  
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4.44 ùê ù,T óñêëö óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  , êë ëíîúóñkóôó øôö: 

ù)  
1

0 P(A)P(As)
4

t t      T)   u v u v
2 21

P(A) P(Aw) 1
2
x y x       U)   P(A B) P(A)P(B) P((A z) ).{| } ~ �  

�)  - .P(A B) P(A) P(A ×) P(A) P(×) 1 / Ø ×� � �� � � � � �  

E)  2P(A B) P(A) P(B) 2P(A B)| } ~ } �  

4.45 oòô� A , B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  ýó 
1

P(A)
2

� ,  
2

P(B)
3

� .  

ù)  �ë ëíîúóñkóôó øôö ôë óêúóüøýóêë A  ÿëö B  úóê óñêëö ëòìý�ñ�ëòôë 

T)  �ë ëíîúóñkóôó øôö: 1 6P(A B) 3� � �  

4.46 oòô� A,  B  óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r , óêøþ íóö��ýëôîþ ôûüõþ ðöë ôë îíîñë öòüûóö 

� �
33

P A B
35

� � , � � � �
6

P A P B
7

� �� � . �ë ��óñôó ôöþ íö÷ëêøôõôóþ ô�ê óêúóüîý�ê�ê A B� , A B�� �  

4.47 oòô� A , B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  ýó P(A) 0, 32� ,  P(B) 0,78� .  

ù)  �ë ókóô�òóôó ëê ôë A , B  óñêëö ëòìý�ñ�ëòôë T)  �ë ëíîúóñkóôó øôö: 0,1 P(A B) 0, 32� � �  

4.48 oòô� ù, T óêúóüøýóêë  óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì ýó � �
1

� �
3

� ,  � �
3

� � � .
4

  ¡  �óñkôó øôö � �
5 3

� �
12 4
¢ ¢  

4.49 oòô� A , B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  ýó 
1

P(A)
2

£ ,  
1

P(B )
2

{ ¤ . �ë ëíîúóñkóôó øôö ôë 

A , B  úóê óñêëö ëòìý�ñ�ëòôë 

4.50 oòô� A , B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  ýó 
1

P(A)
2

� , 
2

P(B )
3

¥ ¦ .  �ë ëíîúóñkóôó øôö: 

1 1
P(A B)

6 2
§ ¨ §  

4.51 oòô� A , B  úûî óêúóüøýóêë óêøþ úóöðýëôöÿîû ü&�îì r  ýó 2P(A) 3P(B)©  ÿëö 2P(A ) 3P(B)ª « . �ë 

ëíîúóñkóôó øôö: 1 5
P(A B)

6 6
¬ ­ ¬  

4.52 oòô� ®,¯,°  ó±úóüøýó±² ó±øþ úóöðý²ôöÿ³û ü&�³´ r  ô�ô³ö², &òôó µ ¶ ·¸¹ . �² ²º³ú»¼ü½»¾ ø¿¼   

ù)  - . - . - . - .3/ È 2/ À Á / À Á 3/ À Á� � �� � �    T) Â Ã Â Ã Â ÃÄ Å Æ Ä Å Ä Æ ÇÈ É ÊË Ì  

4.53 ù± Í,Î  »±ú»üøý»±² »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r  ÿ²¼ ¼Ðüû³´± P(AÑ) ÒÓ  ÿ²¼ P(z) Ô} , øº³´ 

0 Õ Ö 1× × × , ±² ²º³ú»¼ü½»¾ ø¿¼  - . - .Ø Ù / À Á / À Á� �Ú ÚÛ � Û . 

4.54 ù± A,  B  Ð´ýºÜÝ�Þý²¿¼ÿß »±ú»üøý»±² ÿ²¼ à á à á à á225P A 8 29P A P Bâ ã ä , ±² å�»½³û± ³¼ - .P A  ÿ²¼ 

æ çP B . 
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4.55 )±² ÿ³´¿¾ º»�¼�ü»¼ 3 ßÐº�»þ ÿ²¼ 2 ÿøÿÿ¼±»þ Ð�²¾�»þ. �Ïß�³´ý» ú¼²ú³ü¼ÿß úû³ Ð�²¾�»þ. �² å�»½»¾ Ý 

º¼½²±ø¿Ý¿² 

ù)  ±² »¾±²¼ úû³ ÿøÿÿ¼±»þ �)  ±² »¾±²¼ Ý º�&¿Ý ßÐº�Ý ÿ²¼ Ý ú»û¿»�Ý ÿøÿÿ¼±Ý �)  ±² »¾±²¼ ÿ²¼ ³¼ úû³ ß-

Ðº�»þ 

4.56 �» ý¼² ��»´±² º³´ �Ï¼±» ý»¿²�û ¿Þ± ý²½Ý¿&± ý¼²þ ¿ß�Ýþ �ú»¼�» ø¿¼ *³ 50%  ½² ºß»¼ ¿³ ÿ²Ü³ÿ²¾�¼ ú¼²-

ÿ³º�þ Ð» «±ÝÐ¾»,  *³ 50%  ½² ºß»¼ ¿³ ÿ²Ü³ÿ²¾�¼ ú¼²ÿ³º�þ Ð» «å³´±ø»*³ 10%  ½² ºß»¼ ú¼²ÿ³º�þ ¿³ ÿ²Ü³ÿ²¾�¼ 
Ð» «±ÝÐ¾» ÿ²¼ Ð» «å³´±ø» »±& ¿�»¾þ ý²½Ý¿�þ ú»± ½² ºß±» º³´½»±ß.  -øÐ² ß¿³ý² �x»¼ Ý ¿ß�Ý; 

4.57 /�Ð² Ð» �±² ÿ³´¿¾ ´ºß�ü³´± 5  ýºßÜ»þ ²ºø ¿¼þ ³º³¾»þ ³¼ 3  »¾±²¼ ßÐº�»þ ÿ²¼ ³¼ 2  ÿøÿÿ¼±»þ. �º¼Ü�-

Ï³´ý» ¿Ý± ý¾² ýºßÜ² ý»¿ß ²ºø ¿Ý± ßÜÜÝ ý�ü�¼ ±² ý»¾±³´± Ð¿³ ÿ³´¿¾ ýºßÜ»þ ¿³´ ¾ú¼³´ ü�&ý²¿³þ. �² å�»¾¿» : 
ù)  *¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± »±ú»ü³ý�±Þ±: 

 ù: ¨.¼ ýºßÜ»þ º³´ »º¼Ü��²ý» �¿²± ¿³´ ¾ú¼³´ ü�&ý²¿³þ.¨    �: «�¿³ ÿ³´¿¾ �ý»¼±» ýø±³ ý¾² ýºß-

Ü².» 

  �: ¨ùºø ¿¼þ ýºßÜ»þ º³´ »º¼Ü��²ý» ³¼ ÿøÿÿ¼±»þ �¿²± º»�¼ÐÐø¿»�»þ ²ºø ¿¼þ ßÐº�»þ. 
�)  *¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± »±ú»ü³ý�±Þ± : � �� �,� � ,� ��, � �� � � � +.  

4.58 )Ð¿Þ A,B  úû³ »±ú»üøý»±² »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r . ù± ³¼ º¼½²±ø¿Ý¿»þ - ./ À ,  !" # $% , 

 !" # $&  »¾±²¼ �¾�»þ ¿Ýþ »�¾ÐÞÐÝþ: ' (' (' (2 3x 2x 1 3x 1 0, , , 0 , ±² å�»¾¿» ¿Ý± º¼½²±ø¿Ý¿² æ ç1 B  

4.59 �» �±² »ÿ¿�³�»¾³ ²ÜøÏÞ± ´ºß�ü³´± 42  ½ÝÜ´ÿß ÿ²¼ 23 23 44 4  ²�Ð»±¼ÿß ßÜ³Ï² ý» 5 6 *7 . �º¼Ü�-

Ï³´ý» Ð¿Ý± ¿ûüÝ �±² ßÜ³Ï³. �² å�»¾¿» ºøÐ² ½ÝÜ´ÿß ÿ²¼ ºøÐ² ²�Ð»±¼ÿß ßÜ³Ï² ´ºß�ü³´± Ð¿³ »ÿ¿�³�»¾³ �¿Ð¼ 
&Ð¿» Ý º¼½²±ø¿Ý¿² ¿³ ßÜ³Ï³ º³´ »º¼Ü��²ý» ±² »¾±²¼ ½ÝÜ´ÿø , ±² »¾±²¼ Ý ý�Ï¼Ð¿Ý . -³¼ß Ý º¼½²±ø¿Ý¿² ²´¿� ; 

4.60 )Ð¿Þ A,B  »±ú»üøý»±² »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r  ý» P(A B) 1� �  ÿ²¼ P(A) P(B) 18 9 . N² ú»¼ü½»¾ 

ø¿¼ � �P A B: ; <  ÿ²¼ ø¿¼ ¼Ðüû»¼ � � � �P A P B= ; . 

4.61 )Ð¿Þ A,  B  »±ú»üøý»±² »±øþ º»º»�²Ðý�±³´ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r , »±øþ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ ý» ýÝ ýÝ-

ú»±¼ÿ�þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± Ð¿³¼ü»¼Þú&± »±ú»ü³ý�±Þ±. ù± - . - .P A P A B� Ú>  ÿ²¼ ? @ ? @P B P A BABC , ±² ²º³ú»¾�»-
¿» ø¿¼ ¿² »±ú»üøý»±² 
  ÿ²¼ D  »¾±²¼ Ð´ýºÜÝ�Þý²¿¼ÿß.  

4.62 )Ð¿Þ E,  F  »±ú»üøý»±² »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r  &Ð¿»: G H G H2P A 1 P A 3 4IJ K K L  ÿ²¼ 

- . - ./ Á 1 ln M 1> Û �  øº³´ N 6 *7 , O PQ .  �²  ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ R 1,  S 0T T  ÿ²¼ ø¿¼  U V
3 2e e e

ln P A B ln
2 2

WX Y X     

4.63 )Ð¿Þ A,  B  »±ú»üøý»±² »±øþ º»º»�²Ðý�±³´ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r , »±øþ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ ý» ýÝ ýÝ-

ú»±¼ÿ�þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± Ð¿³¼ü»¼Þú&± »±ú»ü³ý�±Þ±. ù± ? @ ? @P B P A BABC  ÿ²¼ Z [ Z [P B P A B\] ]^ .  �² ²º³ú»¾-

�»¿» ø¿¼ ¿² »±ú»üøý»±² A  ÿ²¼ B  »¾±²¼ Ð´ýºÜÝ�Þý²¿¼ÿß. 

4.64 )Ð¿Þ A,  B  »±ú»üøý»±² »±øþ º»º»�²Ðý�±³´ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ r , »±øþ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ. �² ²º³-

ú»¾�»¿» ø¿¼ ²± _ ` _ `P A B P A Ba bc  ¿ø¿» d e d eP A P Bf      
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5 ghijhkglmnog kgnpgomg 

5.01 q ²±ßÜ´ÐÝ ¿Þ± ú»ú³ý�±Þ± º³´ º�³�ÿ´r²± ²ºø Ð¿²¿¼Ð¿¼ÿ� ��»´±² Ý ³º³¾² »¾ü» Þþ ²±¿¼ÿ»¾ý»±³ ¿³± 

²�¼½ýø ¿Þ± º²¼ú¼&± ¿Þ± ´º²ÜÜ�ÜÞ± ý¼² »¿²¼�»¾²þ �ú»¼�» ø¿¼: 
 s»± ´º��ü²± ´ºßÜÜÝÜ³¼ ý» º�±¿» � º»�¼ÐÐø¿»�² º²¼ú¼ß 

 q ý�ÐÝ ¿¼ý� ¿Þ± º²¼ú¼&± º³´ »¾ü²± ³¼ ´ºßÜÜÝÜ³¼ ¿Ýþ »¿²¼�»¾²þ ´º³Ü³Ï¾Ð¿Ýÿ» ø¿¼ �¿²± 1,65 

 *³ º³Ð³Ð¿ø ¿Þ± ´º²ÜÜ�ÜÞ± º³´ »¾ü²± Þþ ÿ²¼ úû³ º²¼ú¼ß �¿²± 80% 

 *³ º³Ð³Ð¿ø ¿Þ± ´º²ÜÜ�ÜÞ± ý» �±² º²¼ú¾ �¿²± ¾Ð³ ý» ²´¿ø ¿Þ± ´º²ÜÜ�ÜÞ± º³´ ú»± »¾ü²± ÿ²±�±² 

º²¼ú¾ 

 .¼ ´ºßÜÜÝÜ³¼ º³´ »¾ü²± ¿�¾² º²¼ú¼ß �¿²± ¿�¼ºÜßÐ¼³¼ ²ºø ²´¿³ûþ º³´ »¾ü²± ¿�ÐÐ»�² º²¼ú¼ß 

�² Ð´ýºÜÝ�Þ½»¾ ³ º¾±²ÿ²þ Ðü»¿¼ÿ&± ÿ²¼ Ðü»¿¼ÿ&± ²½�³¼Ð¿¼ÿ&± Ð´ü±³¿�¿Þ±. 

5.02 /¼² å¼³ýÝü²±¾² º²�ßÏ»¼ ¿² º�³tø±¿² A,B,u ,v  Ð» º³Ð³Ð¿ø 10% , 20% , 30% , 40%  »º¾ ¿³´ Ð´±øÜ³´ 

¿Ýþ º²�²ÏÞÏ�þ ¿Ýþ ý» ²±¿¾Ð¿³¼ü³ ÿøÐ¿³þ 14,  12, 10, 8  € ²±ß ý³±ßú² º�³tø±¿³þ. 
ù)  �² å�»¾¿» ¿³ ý�Ð³ ÿøÐ¿³þ ²±ß ý³±ßú² º�³tø±¿³þ ¿Ýþ º²�²ÏÞÏ�þ.  
�)  �² å�»¾¿» ²± ´ºß�ü³´± ¿¼ý�þ ¿³´ w , Ï¼² ¿¼þ ³º³¾»þ, ²± ¿³ ÿøÐ¿³þ ÿß½» º�³tø±¿³þ ²´�Ý½»¾ ÿ²¿ß 

w  ¿³ ú»¾Ïý² ¿Ýþ º²�²ÏÞÏ�þ Ï¾±»¿²¼ ³ý³¼³Ï»±�þ. 

5.03 ù)  �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ 
x

2 2 2
i i

i 1

s x f x

y
� z{ . 

�)  )±² Ðü³Ü»¾³ �ü»¼ úû³ ¿ý�ý²¿² Ð¿Ý± � ¿ß�Ý ¿² ù ÿ²¼ � ý» 10 ÿ²¼ 5 ý²½Ý¿�þ ²±¿¾Ð¿³¼ü². . ý�Ð³þ ø�³þ 
¿Þ± å²½ý&± Ð¿³ ù ¿ý�ý² »¾±²¼ 9 »±& ³ ý�Ð³þ ø�³þ ¿Þ± å²½ý&± ÿ²¼ Ð¿² úû³ ¿ý�ý²¿² »¾±²¼ 10. 

  ²)  �² å�»¾¿» ¿³ ý�Ð³ ø�³ ¿Þ± å²½ý&± ¿³´ ¿ý�ý²¿³þ � 

  å)  ù± �ûÏ³´± úû³ ý²½Ý¿�þ ²ºø ¿³ ¿ý�ý² ù ý» å²½ýø 11 ÿ²¼ ³ �±²þ ºß»¼ Ð¿³ ¿ý�ý² �, ±² å�»¾¿» ¿³´þ 
±�³´þ ý�Ð³´þ ¿Þ± å²½ý&± ¿Þ± ¿ýÝýß¿Þ±. 

  Ï) ù± Ï¼² ¿² ¿ý�ý²¿² ù ÿ²¼ � ¼Ðüû³´± ²±¿¾Ð¿³¼ü² ø¿¼ 

x
2
i i

i 1

x f 85

y
�{ ,  0 � 10} }  ÿ²¼ 

|
2
i i

i 1

x f 148

}
~� , 

0 � 5� � , ±² å�»¾¿» º³¼³ ²ºø ¿² úû³ ¿ý�ý²¿² �ü»¼ ý»Ï²Üû¿»�Ý ³ý³¼³Ï�±»¼² å²½ý&±. 

5.04 s¾±»¿²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ � � � � � � � �33 3
1 2 �f x t x t x ... t x� � � � � � � , x R�  øº³´ 1 2 �t , t ,..., t  ³¼ º²�²¿Ý��Ð»¼þ 

»±øþ ú»¾Ïý²¿³þ ý» ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ s 0�  ÿ²¼ ý�ÐÝ ¿¼ý� x . 

ù)  �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ � � � �� �22 2f x 3� x 2x x s x� � � � � � �  

�)  �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ Ý f  »¾±²¼ Ï±�Ð¼² �½¾±³´Ð² Ð¿³ R  

�)  �² å�»¾¿» ¿³ ÐÝý»¾³ x  Ð¿³ ³º³¾³ Ý f  �ü»¼ ¿³ ý�Ï¼Ð¿³ �´½ýø ý»¿²å³Ü�þ. 

5.05 )Ð¿Þ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ f  ý» � �
3 2 2 3x �x � x �

, x �
f x x �

� x �

� � � � � ��  ¡ ��   �¢
 ý» £ 0¤ , Ô 1¥  ÿ²¼ Ý ý»¿²åÜÝ¿� x  ý» 

¿¼ý�þ ¿¼þ ¦, 0, §, ¨, 3 . ù± Ý f  »¾±²¼ Ð´±»ü�þ Ð¿³ ©ª  ÿ²¼ Ý ý»¿²åÜÝ¿� X  �ü»¼ ý�ÐÝ ¿¼ý� ÿ²¼ ú¼ßý»Ð³ ¾Ð»þ ý» 1 , 

±² å�»½³û± ³¼ ²�¼½ý³¾ «,¬,­  ÿ²¼ ³ Ð´±¿»Ü»Ð¿�þ ý»¿²å³Ü�þ ¿Þ± º²�²¿Ý��Ð»Þ± ¿Ýþ ý»¿²åÜÝ¿�þ x . 



® ¯°±²³´° – µ¶·¸¹¶º»±¼ ®²½»±¾¿ À¶»Á²³¶¿  31 

µ. À¶Â¶ÃÄ¸Ã´Ä¼±¸¿ 

5.06 s¾±»¿²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ  Å Æ 2x
f x x s x 1

2
Ç È É È Ê  øº³´  x  ÿ²¼ s  Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ÿ²¼ Ý ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ ²±¿¾-

Ð¿³¼ü² »±øþ ú»¾Ïý²¿³þ ý» x 0Ë . A± Ý Ï�²�¼ÿ� º²�ßÐ¿²ÐÝ ¿Ýþ f  ú¼��ü»¿²¼ ²ºø ¿³ Ì ÍA 1,1  ¿ø¿»: 

ù)  �² ´º³Ü³Ï¾Ð»¿» ¿³ Ð´±¿»Ü»Ð¿� ý»¿²å³Ü�þ CV  ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ ÿ²¼ ±² »�»¿ßÐ»¿» ²± ¿³ ú»¾Ïý² »¾±²¼ ³-

ý³¼³Ï»±�þ. 
�)  �² å�»¾¿» ¿² ²ÿ�ø¿²¿² ¿Ýþ f  Ð¿³ R . 

�)  ù± »¾±²¼ Ï±ÞÐ¿ø ø¿¼ Î Ï
x s
lim f x 1Ð Ñ  ±² ´º³Ü³Ï¾Ð»¿» ¿Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� x  ÿ²¼ ¿Ý± ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ s  ¿³´ 

ú»¾Ïý²¿³þ. 

Ò)  �² å�»¾¿» ¿³ º³Ð³Ð¿ø ¿Þ± º²�²¿Ý��Ð»Þ± ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ º³´ º»�¼�ü³±¿²¼ Ð¿³ ú¼ßÐ¿Ýý² Ó Ô1,5  »ß± 

´º³½�Ð³´ý» ø¿¼ Ý ÿ²ýºûÜÝ ÿ²¿²±³ý�þ ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ »¾±²¼ º»�¾º³´ ÿ²±³±¼ÿ� ÿ²½&þ ÿ²¼ ¿³ »û�³þ R  ¿Þ± ¿¼-

ý&± ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ.       

5.07 Ò¾±»¿²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ Õ Ö 2f x 10 s x x x 11� × × ~ × ~ , x R�  øº³´ x  Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ÿ²¼ s  Ý ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ 

¿Þ± º²�²¿Ý��Ð»Þ± »±øþ ú»¾Ïý²¿³þ ý»Ï�½³´þ ± (ý» x 0,  s 0Ø Ø ). ù± Ý »�²º¿³ý�±Ý ¿Ýþ ÿ²ýºûÜÝþ ¿Ýþ f  Ð¿³ 

ÐÝý»¾³ Ù ÚB 1, f(1)  »¾±²¼ º²�ßÜÜÝÜÝ Ð¿Ý± »´½»¾² y 1821Û , ¿ø¿»: 

A.  �² ú»¾�»¿» ø¿¼ ¿³ ú»¾Ïý² »¾±²¼ ³ý³¼³Ï»±�þ ÿ²¼ ø¿¼ Ý  f  º²�³´Ð¼ß�»¼ »Üßü¼Ð¿³. 

�.  ù± Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ f  �ü»¼ »Üßü¼Ð¿Ý ¿¼ý� ¾ÐÝ ý» 1  ¿ø¿»: 

².    �² å�»¾¿» ¿Ý± ý�ÐÝ ¿¼ý� ÿ²¼ ¿Ý± ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ. 

å.   �² å�»¾¿» ¿Ý± »�¾ÐÞÐÝ »�²º¿³ý�±Ýþ Ð¿³ ÐÝý»¾³ B . 

5.08 s¾±³±¿²¼ ³¼ ²�¼½ý³¾ 13 , 19 , 21 , 27 . �´ýºÜÝ�&±³´ý» ¿³ Ðû±³Ü³ ¿Þ± ²�¼½ý&± ý» Ü  º²�²¿Ý��Ð»¼þ ý» 
¿¼ý� 20 . 

ù) ùº³ú»¾�¿» ø¿¼ Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� xÝ  ¿Þ± Þ 4ß  ²�¼½ý&± »¾±²¼ ¾ÐÝ ý» ¿Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ¿Þ± ¿»ÐÐß�Þ± ²�¼½ý&± 

�) �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼   
k 4 4

2 2
i i

i 1 i 1

(t x) (t x)

à

á á
â ã âä ä  

�) ù± 2s  »¾±²¼ Ý ú¼²ÿûý²±ÐÝ ¿Þ± ¿»ÐÐß�Þ± ²�¼½ý&± ÿ²¼ 2s{  »¾±²¼ Ý ú¼²ÿûý²±ÐÝ  ¿Þ± Þ 4ß  ²�¼½ý&±, 

±² å�»¾¿» ¿Ý± 2s  ÿ²¼ ±² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ 
2

2 4 s
s

k 4

×
{ �

~
 

s) �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ ¿³ Ðû±³Ü³ 13 , 19 , 21 , 27 , ú»± »¾±²¼ ³ý³¼³Ï»±�þ ÿ²¼ ±² å�»¾¿»  ºøÐ»þ º²�²¿Ý��-

Ð»¼þ ý»  ¿¼ý� 20  ü�»¼ß�»¿²¼ ±² º�³Ð½�Ð³´ý» Ð» ²´¿ø, &Ð¿» ±² Ï¾±»¼ ³ý³¼³Ï»±�þ ý» Ð´±¿»Ü»Ð¿� ý»¿²å³Ü�þ 10% . 

5.09 å»Þ�³ûý» ¿Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ f  ý»  æ ç 25
f x x ln 2

2
è é ÿ²¼ ¿² ÐÝý»¾² ê ë1 1 1M x ,f(x ) , ì í2 2 2M x ,f(x ) , … , 

î ïð ð ðM x ,f(x )   ¿Ýþ Ï�²�¼ÿ�þ ¿Ýþ º²�ßÐ¿²ÐÝþ, µ» 1 2 �0 x x ... xñ ñ ñ ñ . ù± Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ¿Þ± ¿»¿ýÝý�±Þ± ¿Þ± 

1 2 �M ,M ,...,M  »¾±²¼  401 . 

A) ��»¾¿» ¿Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ¿Þ± Ð´±¿»Ü»Ð¿&± ú¼»û½´±ÐÝþ ¿Þ± »�²º¿³ý�±Þ± ¿Ýþ Ï�²�¼ÿ�þ º²�ßÐ¿²ÐÝþ ¿Ýþ f  

Ð¿² ÐÝý»¾² 1 2 �M ,M ,...,M  

�) ù±  ò ó ò ó ô õ22 2
1 2 öx 401 x 401 ... x 401 2500÷ø ù ø ù ù ø ú , ±² å�»¾¿» ¿Ý± ¿´º¼ÿ� ²ºøÿÜ¼ÐÝ ¿Þ± ¿»¿ýÝý�±Þ± 

¿Þ± ÐÝý»¾Þ± 1 2 �M ,M ,...,M . 

�) ù± 2 2û 1x x 802ü ý  ±² å�»¾¿» ¿³ »û�³þ ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ ¿Þ± ¿»¿²Ïý�±Þ± ¿Þ± ÐÝý»¾Þ± 1 2 �M ,M ,...,M  
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6 ������������:  ����������� �� ��� ��� ��� ���������� 

6.01 2¾ü±³´ý» úû³ �ß�¼² ÿ²¼ ÐÝý»¼&±³´ý» ¿¼þ »±ú»¾�»¼þ ¿³´þ Ð» �±² ú¼²¿»¿²Ïý�±³ �»ûÏ³þ. ù± !  ³ ú»¼Ïý²-

¿¼ÿøþ ü&�³þ ²´¿³û ¿³´ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ, ½»Þ�³ûý» ¿² »±ú»üøý»±²: 

" # " #$ %& x, y '/() *+,-.) x,y  /013-4 *(+0 -56-./ y 2x-17 8 7  

9 : 9 :; <
2Y x, y =/>? @ABCD? x,y  EFGHCI @>AF JKELIHG MEKN@>E@A >AO y xP Q P  

�² å�»¾¿» ¿¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ: R SP X , R SP Y , ì íP X Yü  

6.02 ù± T UV 1,2, 3, 4,5W  »¾±²¼ ³ ú.ü.  »±øþ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ ý» ì í ì íP 2 2P 1ý  ÿ²¼ X Y
1

P Z
Z

[  Ï¼² \ 2] , ¿ø¿» 

ù)  �² å�»¾¿» ¿¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± ²ºÜ&± »±ú»ü³ý�±Þ± ¿³´ !  

�) ù± ^ _` a
3 2b c d/c  efgh ijklmjn ompjiqijr ihs f x x -6x 9x 2t u t v v , ±² å�»½»¾ Ý w xP E . 

6.03 )Ð¿Þ ³ ú»¼Ïý²¿¼ÿøþ ü&�³þ !  ÿ²¼ úû³ »±ú»üøý»±ß ¿³´ A,  B , ý» æ ç æ ç 1
P A P B

2
è è . å»Þ�³ûý» ¿¼þ º²-

�²¿Ý��Ð»¼þ y z y z y z y zP A ,  P B ,  P A B ,  P A B{ | . 

ù)  �² ´º³Ü³Ï¾Ð»¿» ¿Ý ý�ÐÝ ¿¼ý� ÿ²¼ ¿Ý ú¼ßý»Ðø ¿³´þ. 

�)  �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ Ý ú¼²ÿûý²±Ð� ¿³´þ »¾±²¼ } ~ } ~
22 1 1 1

s P A B P A B
2 2 8

� �� � �� �� �  

�)  �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ Ý º¼½²±ø¿Ý¿² ±² º�²Ïý²¿³º³¼Ý½»¾ ýø±³ ¿³ »±ú»üøý»±³ A  »¾±²¼ ¾ÐÝ ý» s 2  

6.04 �» ÿßº³¼² Ðü³Ü¼ÿ� ¿ß�Ý º��²ý» �±² ú»¾Ïý² ý²½Ý¿&± ÿ²¼ ¿³ »�»¿ßÐ²ý» Þþ º�³þ ¿³ åß�³þ ¿³´þ. �¼²-

º¼Ð¿&Ð²ý» ø¿¼ ¿³ åß�³þ ¿³´þ ÿ´ý²¾±»¿²¼ ²ºø 45 kg �Þþ 75 kg ÿ²¼ Ý ÿ²¿²±³ý� ¿Þ± å²�&± ¿³´þ »¾±²¼ º»�¾º³´ 

ÿ²±³±¼ÿ�.  

ù.  �² å�»¾¿» ¿Ý ý�ÐÝ ¿¼ý�, ¿Ý ú¼ßý»Ð³  ¿³ »û�³þ ÿ²¼ ¿Ý  ú¼²Ðº³�ß ¿Þ± å²�&± 

�.  �² »�»¿ßÐ»¿» »ß± ¿³ ú»¾Ïý² »¾±²¼ ³ý³¼³Ï»±�þ. 
Ò.  ù± ¿³ ß½�³¼Ðý² øÜÞ± ¿Þ± å²�&± »¾±²¼ 1800kg  ±² å�»¾¿» ¿³ ý�Ï»½³þ ¿³´ ú»¾Ïý²¿³þ. 

�.  ù± »º¼Ü��³´ý» ¿´ü²¾² �±² ý²½Ý¿�, º³¼²  Ý º¼½²±ø¿Ý¿² ¿³ åß�³þ ¿³´ ±² »¾±²¼ ý»¿²�û 50kg  ÿ²¼ 60kg ; 

6.05 �» ý¼² å¼³¿»ü±¾² �ü³´ý» 200  �³ûü² ßÐº�² ÿ²¼ ý²û�² ²ºø ¿² ³º³¾² ý»�¼ÿß »¾±²¼ º²±¿»Üø±¼² ÿ²¼ ¿² 

ßÜÜ² »¾±²¼ Ð²ÿßÿ¼² ÿ²¼ ú»± ´ºß�ü»¼ ßÜÜ³ »¾ú³þ �³ûü³´. ù± ´ºß�ü³´± 50  ßÐº�² Ð²ÿßÿ¼² , Ý º¼½²±ø¿Ý¿² ±² 

»º¼Ü��³´ý» Ð¿Ý± ¿ûüÝ Ð²ÿßÿ¼  »¾±²¼ 40%  ÿ²¼ Ý ÏÞ±¾² ¿³´ ÿ´ÿÜ¼ÿ³û ú¼²Ï�ßýý²¿³þ º³´ ²±¿¼Ð¿³¼ü»¾ Ð¿² ý²û�² 

�³ûü² »¾±²¼  �90 , ¿ø¿»: 

ù)  �² ÿß±»¿» ¿³± º¾±²ÿ² ÿ²¿²±³ý�þ Ð´ü±³¿�¿Þ± Ï¼² ¿Ý ý»¿²åÜÝ¿� �:"»¾ú³þ �³ûü³´ Þþ º�³þ ¿³ ü�&ý² 

ÿ²¼ ¿Ý± ÿ²¿ÝÏ³�¾²»  ÿ²¼ ±² º²�²Ð¿�Ð»¿» Ï�²�¼ÿß 

�)  �² å�»¾¿» ¿¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ±² ²Ï³�ßÐ»¼: 
  ²)  Ð²ÿßÿ¼ � ý²û�³ �³ûü³. 

  å)  Ð²ÿßÿ¼ ÿ²¼ ßÐº�³ �³ûü³.  

  Ï)   � ýø±³ º²±¿»Üø±¼ � ýø±³ ßÐº�³ �³ûü³.  
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�. �������������� 

6.06 )Ð¿Þ � �� 0,1,2,3, 4,5�  �±²þ ú»¼Ïý²¿¼ÿøþ ü&�³þ º³´ ²º³¿»Ü»¾¿²¼ ²ºø ¼Ð³º¾½²±² »±ú»üøý»±². �ÿÜ�-

Ï³´ý» �±² ²ºÜø »±ú»üøý»±³ � �� . ù± � � 3 2 2f x x 2�x � x 1 2�� � � � �  , ±² å�»¾¿» ¿Ý º¼½²±ø¿Ý¿² Ý Ï�²�¼ÿ� 

º²�ßÐ¿²ÐÝ ¿Ýþ  ±² �ü»¼ Ð¿³ ÐÝý»¾³ ¿Ýþ ý» ¿»¿ýÝý�±Ý , »�²º¿øý»±Ý º²�ßÜÜÝÜÝ Ð¿³± ß�³±² x x� .   

6.07 å»Þ�³ûý» �±² ú»¼Ïý²¿¼ÿø ü&�³ !  ÿ²¼ ¿¼þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ 1P , 2P . .�¾�³´ý» ý¼² Ð´±ß�¿ÝÐÝ f  ¿�¿³¼² &-

Ð¿»: � � � � � �1 2

Ô�
f A P A P A

� Ô � Ô
� �
� �

 Ï¼² ÿß½» A  ¡  ý» ¢ 0£  ÿ²¼ ¤ 0£ . �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼: 

ù)  ¥ ¦0 f A 1§ §  Ï¼² ÿß½» A  ¡  

�)  ì íf ¨ 1ý  

�)  ì í ì í ì íf A B f A f B© ý ª  ø¿²± A B« ¬­ .          

6.08 ù) �² »�»¿ßÐ»¿» ¿Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ � � xf x e x� ® , x R¯  Þþ º�³þ ¿Ý ý³±³¿³±¾². 

�)  )Ð¿Þ ¿² »±ú»üøý»±² A  ÿ²¼ B »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ ! . �² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼: 
  ²) ° ±f P(A B) e 1² ³ ´  

  å)  ù± A Bµ  ¿ø¿» ¶ · ¸ ¹ ¶ · ¸ ¹P A P BP B e P A eº » º  

  Ï) ù± ¼ ½
1

P A
2

¾ ¿  ¿ø¿» À Á1 2f P(A B) 2 eÂ Ã Ä   

6.09 �¾±»¿²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ Å Æ Ç È
2f x 1 ln x 1É Ê Ê , x R¯  

ù)  �² ý»Ü»¿�Ð»¿» ¿Ý± f  Þþ º�³þ ¿Ý ý³±³¿³±¾² ÿ²¼ ¿² ²ÿ�ø¿²¿². 

�)  )Ð¿Þ !  ³ ú»¼Ïý²¿¼ÿøþ ü&�³þ »±øþ º»¼�ßý²¿³þ ¿ûüÝþ,  ý» ýÝ ýÝú»±¼ÿ�þ º¼½²±ø¿Ý¿»þ ¿Þ± Ð¿³¼ü»¼Þú&± 

»±ú»ü³ý�±Þ± ¿³´ ÿ²¼ A,  B  úû³ »±ú»üøý»±ß ¿³´ Ï¼² ¿² ³º³¾² ¼Ðüû»¼ Ý Ðü�ÐÝ ì í ì íf P(A) P Bý . �² ²º³ú»¾�»¿» 
ø¿¼ ¿³ B  »¾±²¼ å�å²¼³ »±ú»üøý»±³ ÿ²¼ ¿³ A  ²úû±²¿³ »±ú»üøý»±³.       

6.10 �¾±»¿²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ Ë Ìf x ln x xÍ Î , x 0£  ÿ²¼ ¿² »±ú»üøý»±² ù,  � »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ ! . 

ù.  �² »�»¿ßÐ»¿» ¿Ý± f  Þþ º�³þ ¿Ý ý³±³¿³±¾². 

�.  ù± A Ï Ð  ÿ²¼ A Bµ  ±² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼: P(A)
ln P(A) P(B)

P(B)
Ñ Ò  

�.   ù± Ý »�²º¿³ý�±Ý Ð¿Ý ÿ²ýºûÜÝ ¿Ýþ f  Ð¿³ ox P(A)¿  »¾±²¼ º²�ßÜÜÝÜÝ Ð¿Ý  ú¼ü³¿øý³ ¿Ýþ ÏÞ±¾²þ 

¿Þ± ½»¿¼ÿ&± Ýý¼²�ø±Þ± ¿ø¿»: 

  ²) ±² å�»¾¿» ¿Ý± º¼½²±ø¿Ý¿²   ì íP A . 

  å)  ±² ²º³ú»¾�»¿» ø¿¼ Ó Ô
ln(4e)

f P(A B)
2

Õ Ö ×  Ï¼² A B« Ø­ . 

6.11 )Ð¿Þ A,B  úû³ »±ú»üøý»±² »±øþ ú»¼Ïý²¿¼ÿ³û ü&�³´ !  ÿ²¼ Ý Ð´±ß�¿ÝÐÝ 

Ù Ú Ù Ú Ù Ú2 2f x 4x P A Û ln x P A ÛÜ ÝÞß à á , ý» x 0£  

ù)  �² å�»¾¿» ¿Ý ú»û¿»�Ý º²�ßÏÞÏ³ ¿Ýþ f  

�)  ù± Ý »�²º¿³ý�±Ý ¿Ýþ Ï�²�¼ÿ�þ º²�ßÐ¿²ÐÝþ ¿Ýþ fâ  Ð¿³ ÐÝý»¾³ ox 1�  »¾±²¼ º²�ßÜÜÝÜÝ Ð¿³± ß�³±² 

x xã  ±² å�»¾¿» ¿Ý± º¼½²±ø¿Ý¿² ì íP B Aü  
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6.12 )ÐøÞ A , B  úû³ ù±úùüúýù±² ù±úþ úùûÏý²øûÿ³û ü&�³´ ÿ²û Ý Ð´±ß�øÝÐÝ 

2x xP(A ) P(A)
�2 x 1

x 1f(x)
3

P(B) �2 x 1
2

ü ý® ®
þÿÿ ®� �

ÿ ® �ÿ	

 Ý ³�³�² ù�±²û Ð´±ùü�þ Ðø³ ox 1� .  

�)  �² ²�³úù��ùøù úøû 1
P(A) P(B)

2
� �  

�)  �² å�ù�øù øÝ ý�ÐÝ øûý� ÿ²û øÝ úûßýùÐ³ øÞ± ²�û�ý&±: P(A),  P(B),  P(A B),  P(A B)� �   

6.13 )ÐøÞ � �±² ù±úùüúýù±³ ø³´ ú.ü.  !  ÿ²û ì íP A , � �P A
 , ì íP � , 
 �P �  ³û �²�²øÝ��Ðùûþ ù±úþ úù�Ïý²ø³þ. 
�.  �² å�ù�øù øÝ± ý�ÐÝ øûý� ÿ²û øÝ úûßýùÐ³ øÞ± �²�²øÝ��ÐùÞ±. 

�.  �² ²�³úù��ùøù úøû:  � �
22 1 1

s 2P(A) 1
8 8

� � �  

�.   �± � �
4 2

P A
8

®
�  ±² ²�³úù��ùøù úøû ø³ úù��ý² úù± ù�±²û ³ý³û³�ù±�þ. 

6.14 ))øÞ ø² ù±úùüúýù±² A  ÿ²û B ù±úþ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´ !  ýù A,B �� ÿ²û " )´±��ø")" 

� � � �
� �P B

f x xP A
x 1

� �
�

 

�)  �² å�ù�øù ø³ �ùú�³ ³�û)ý³û ø"þ f  

�)  �² å�ù�øù ø"± �²��� �³ ì íf x!  

�)  �² ²�³úù��ùøù úøû " f  ù�±²û �±")� þ ²û�³´)² )ø³ ì í1,ª#  

�)  �± ³ �´�ýúþ ýùø²å³$�þ ø"þ f   þ ��³þ x  �û² x 2%  ù�±²û 1 , ±² ²�³úù��ùøù úøû & ' & 'P A P B(*  

6.15 ��±ùø²û " )´±��ø")" 
2+x ,x

f(x)
x 2

-
.

/
 ýù 0 1x R 22 ü . 

�)  �± " ù�²�ø³ý�±" ø"þ fC  )ø³ )"ýù�³ ø"þ ì íA 3, f(3)  ù�±²û " ù´�ù�² ù: y 7x 123 4 5 , ±² å�ù�øù ø² 

6,7 8 *9 . 

�)  ))ø  ! ={
: ; 3:-; 8:-;

:,  , , 
2 3 2

<
= }, úùû�ý²øûÿúþ ü&�³þ �³´ ²�³øù$ù�ø²û ²�ú û)³���²±² ²�$� ù±úùüú-

ýù±², ú�³´ ø² >,?  �ü³´± øûþ øûý�þ �³´ ��³ÿû�ø³´± ²�ú ø³ ù�&ø"ý² ²).  åù �³ûýù ø"± )´±��ø")" 

4 3 21 1
g(x) x (@ 1)x 2x 2001

12 3
A B B C C  ýù xDR, E FG , ÿ²û ø³ ù±úùüúýù±³ 

H IE J K/ L MNOPQRLML g  STOUV WOLMTXY UZ[\NMU MR\ R]^ _ . N² å�ù�ù� " �û�²±úø"ø² ø³´ ù±úùü³ý�±³´ E .  

6.16 åù �³ûýù ø² ²)´ýå�å²)ø² ²±� úû³ ù±úùüúýù±²  `,a  ÿ²û b , úû��³�² ø³´ ÿù±³û , ø³´ �úû³´ úùû�ý²-

øûÿ³û  ü&�³´ ! , &)øù P(c) d(e) d(f) 1g g h . .û �û�²±úø"øùþ ��²�ý²ø³�³�")"þ ø ± ù±úùü³ý�± ± `,a  ÿ²û b , 

ûÿ²±³�³û³û± øûþ )ü�)ùûþ  i j i j
2 2

P(A) P(B) P(B) P(A)k  ÿ²û  l mP A B P(n) 0,2.o p q  

�)  �² ´�³$³��)ùøù øûþ �û�²±úø"øùþ ø ± ù±úùü³ý�± ± A,  B  ÿ²û �. 

�)  �² ù�ùø�)ùøù ²± ´���üùû ø³ ú�û³  
2

x 1

x 20P(B)x 3
lim .

x 5P(A)r

s t

s
 



u vwxyz{w – |}~��}��x� uy��x�� �}��yz}�  35 

|. �}�}����{��x�� 

6.17 ))ø  )´±��ø")" f  �²�²� ��)ûý" )ø³ R  ø�ø³û² &)øù � � � � � � � �f x P(A) f x P(B) x P A B P A B�� � � � � � �  

ýù A,B  ý" ÿù±� ù±úùüúýù±² ù±úþ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´ ! . �± " ù�²�ø³ý�±" ø"þ ��²�ûÿ�þ �²��)ø²)"þ ø"þ f  

)ø³ )"ýù�³  ù�±²û �²��$$"$" )ø"± ù´�ù�² y x 1� �  øúøù: 

�)  �² ²�³úù��ùøù úøû � �P A B 0� �  

�)  �± ø³ )"ýù�³ 
1

K 0,
4

� �
� �
� �

 ²±�ÿùû )ø" ��²�ûÿ� �²��)ø²)" ø"þ f , ±² ²�³úù��ùøù úøû �  
1

P A
2

¡  

�)  �± 
¢ £ ¢ £

x 1

f x P(A) f x P(B) 8
lim

x P(A) 3¤

¥ ¦ ¥
§

¥
, ±² ²�³úù��ùøù úøû ¨ ©

5
P A B

6
ª «  ÿ²û ¨ ©

1
P B

3
«  

6.18 ��±ùø²û " )´±��ø")"  ¬ ­ ¬ ­
31

f x x 2 x
3

® ¯ ¯ ,   

�)  °² ýù$ùø±)ùøù ø"± f   þ ��³þ ø" ý³±³ø³±�² ÿ²û ø² ²ÿ�úø²ø². 

²)  �±  ³û øùøý"ý³±ùþ ø ± )"ýù� ± ´ µ1 1 1A x , f(x ) ¶ ·2 2 2A x , f(x ) ,…, ¸ ¹10 10 10A x , f(x )  ³ü³´± ý³)" øûý± x 2º  

ÿ²û ø´�ûÿ± ²�úÿ$û)" s 3»  ±² å�ù�øù ø" ý³)" øûý± ø ± )´±øù$ù)ø&± úûùû�´±)"þ ø ± ù¼²�øúýù± ± )ø"± ÿ²-

ý�û$" ø"þ f  )ø² )"ýù�² 1 2 10A ,A ,...,A  

½)   �± A,  B  úû³ ù±úùüúýù±² ù±úþ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´  ýù �  
1

P A
2

¡  ±² ²�³úù�¾ùøù úøû 

¿ À8f P(A B) 13 0Á Â Ã .  

6.19 Ä)ø  A , B   ù±úùüúýù±² ù±úþ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´ !  ÿ²û " )´±��ø")" 

3 2x x
f(x) P(A) P(B) xP(A B) 1

3 2
Å Æ Ç È Æ . �± " ù¼²�ø³ý³±" )ø" ÿ²ý�û$" ø"þ f  )ø³ ox 1Å  ù�±²û �²��$$"$" 

)ø³± �¾³±² x xÉ . 

�)  °² ²�³úù�¾ùøù úøû � �P A B 0� � . 

²)  °² ²�³úù�¾ùøù úøû: 
2x 1

f (x)
lim 2P(A) P(B)

x xÊ

Ë
« Ì

Í
 

6.20 Ä)ø  ø³ ù±úùüúýù±³ � ÿ²û �Î ø³ ²±ø��ùø³ ø³´, ýù Ï Ð Ï ÐP A P AÑÒ . ��±ùø²û ²ÿúý² " )´±��ø")"  

3 2Ó 1 3
f(x) x x x 2,      ÔÕ Ó 0

3 2 16
« Ö Í Ö Ì Ö Ì ×  

�) °² ²�³úù�¾ùøù úøû �  
1

P A
2

Ø  ÿ²û Ù Ú
1

P AÛ
2

Ü .  

²) °² å�ù�øù ø"± f (x)Ý  ÿ²û ø"± .  

Þ) �± " )´±��ø")" f  �²�³´)û�ßùû ²ÿ�úø²ø² �û² à á1x P Aâ  ÿ²û ã ä2x P Aåæ  ±² ²�³úù�¾ùøù úøû ç 1è . 

�) Þû² ø"± øûý± ø³´ é  �³´ å�±ÿ²øù )ø³ ��³"�³ûýù±³ ù�&ø"ý² ±² å�ù�øù ø³ ù�ú³þ ø"þ ý³±³ø³±�²þ ø"þ 
�²�²�&�³´ ø"þ )´±��ø")"þ f  ÿ²�&þ ù��)"þ ÿ²û ø² ²ÿ�úø²ø² ø"þ �²�²�&�³´. 

ê) °² ´�³$³��)ùøù øûþ �û�²±úø"øùþ ´ µP ë  ÿ²û ì íP Aî . 

6.21 ��±ùø²û " )´±��ø")" f  ýù 
3 2

ï ð ïñ x 1
f(x)

2ïx 3ðx x 1 ïñ x 1

ò óôõ
ó ö

ò ÷ ò øõù
 ú�³´ ú,û  ù�±²û ø² ²�³øù$³)ý²ø² 

úû³ úû²ú³üûÿ&± ��üù ± ù±úþ ²ýù�ú$"�ø³´ ß²�û³û, ²±ø�)ø³ûü². °² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² ø³´ ù±úùü³ý³±³´, " 

)´±��ø")" f  ±² ù�±²û )´±ùü±þ )ø³ )"ýù�³ ýù øùøý"ý³±" ox 1Å  
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6.22 Ä)ø  A,  B  úû³ ù±úùüúýù±² ù±úþ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´ !  �û² ø² ³�³�² û)üû³´± � �P A� 1 x� � , 

� � x
P B�

x 1
� � , � � x

P A B
x 1

� � �  , � �x 0,1� .  

�)  °² ´�³$³��)ùøù øûþ �û�²±úø"øùþ ø ± ù±úùü³ý³± ± A BÇ , B AÇ ,  !A B "# . 

²)  °² å�ù�øù ø³ �´�ýú ýùø²å³$±þ ø"þ ´ µP A B$  úø²± 
1

x
2

%  

Þ)  °² å�ù�øù ø"± ù$�üû)ø" øûý± ø"þ & 'P A B( . 

6.23 ��±³±ø²û ³û )´±²�ø±)ùûþ f ,g  ýù 3 27
f(x) 4x x x 2001

2
Å Ç Æ Æ  ÿ²û 3 25

g(x) 3x x 11x 2009
2

) * + *  ÿ²û ³ 

úùû�ý²øûÿúþ ü&�³þ !   ù±úþ �ùû��ý²ø³þ øûü"þ. 
A)  °² å�ù�øù øûþ ù¾û)&)ùûþ ø ± ù¼²�ø³ý³± ± ø ± f gC ,C  )ø³ ÿ³û±ú ø³´þ )"ýù�³. 

B)  �± ø² A,  B  ù�±²û ù±úùüúýù±² ø³´ !  ýù P(A) P(B), , ýù �û�²±úø"øùþ øûþ �³)ùûþ ø ± ø³�ûÿ&± ²ÿ�³ø�-

ø ± ø"þ f  ÿ²û 
7

P(A B)
12

È - , øúøù: 

  ²) °² ²�³úù�¾ùøù úøû � �P A B 0. � . 

  å) °² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² ±² ý"± ��²�ý²ø³�³ûù�ø²û ÿ²±³±² ²�ú ø² A,B . 

  �) °² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² ±² ��²�ý²ø³�³ûù�ø²û ²ÿ�ûå&þ ³±² ²�ú ø² A,B . 

6.24 Ä)ø  " )´±��ø")" / 0 2f x x 2Å Æ , x R1  

�)  °² å�ù�øù ø"± ù¾�) )" ø"þ ù¼²�ø³ý³±"þ 2 34 , ø"þ fC  )ø³ )"ýù�³ ´ µA 1, f(1)  

²)  Ä)ø  ø³ )"ýù�³  !B 10,0 . °² å�ù�øù ø³ )"ýù�³ M  ø"þ ù¼²�ø³ý³±"þ 2 34  ø³ ³�³�³ ²�³üùû ù$�üû)ø" ²-

�ú)ø²)" ²�ú ø³ B  

Þ)  Ä)ø  5 61 1 1K x , y , 7 82 2 2K x , y , … , 9 :; ; ;K x , y  )"ýù�² ø"þ ù¼²�ø³ý³±"þ 2 34 . �± " ý³)" øûý± y  ø ± 

øùø²�ý³± ± ø ± )"ýù� ± ù�±²û 11 , ±² å�ù�øù ø" ý³)" øûý± x  ø ± øùøý"ý³± ± ø³´þ. 

�)  Ä)ø  " ù´�ù�² < =>  �²��$$"$" )ø"± ù¼²�ø³ý³±" 2 34  " ³�³�² úû³�üùø²û ²�ú ø³ )"ýù�³ ? @20, A 4B B , 

ú�³´ C  ù�±²û )ø³ûüù�³ ø³´ úùû�ý²øûÿ³û ü&�³´ D EF 0,1,2,..., 20G  ³ ³�³�³þ ²�³øù$ù�ø²û ²�ú û)³���²±² ²�$� 

ù±úùüúýù±². °² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² ø³´ ù±úùü³ý³±³´ �: " ù´�ù�² < =>  ±² úû³�üùø²û ²�ú ø³ )"ýù�³  !B 10,0 . 

6.25 Ä)ø  X ýû² �³)³øûÿ± ýùø²å$"ø±  þ ��³þ ø"± ³�³�² ù¾ùø�ß³´ýù ³±² úù��ý² ýù�³�³´þ ± ÿ²û 

1 2 Hx ,x ,..., x  ³û �²�²ø"�±)ùûþ ýù ý³)" øûý± x  ÿ²û ø´�ûÿ± ²�úÿ$û)" s . Iù �³ûýù ø" )´±��ø")" 

J K J K32g x 4x x x 10 sL M N O N ,  x R1 . �± " ´ µg x  �²�³´)û�ßùû �û² x 1Å  ù$�üû)ø³ ýù ù$�üû)ø" øûý± P Qg 1 1R S  

øúøù: 
�  °² å�ù�øù ø" ý³)" øûý± x  ÿ²û ø"± ø´�ûÿ± ²�úÿ$û)" s . 

²  °² ù¾ùø�)ùøù ²± ø³ úù��ý² ù�±²û ³ý³û³�ù±³þ. 
Þ   ê�û$³�³´ýù )ø"± øûü" ýû² �²�²ø±�")" ²�ú øûþ ± �²�²ø"�±)ùûþ. T³û² " �û�²±úø"ø² ±² å��)ÿùø²û 
ýùø²¾û 1,7  ÿ²û 2, 3  ²± " ÿ²ø²±³ý± �ù �"�ù� ÿ²±³±ûÿ±; 

�  �´¾�±³´ýù ÿ��ù �²�²ø±�")" ÿ²ø� ø"± �úû² �³)úø"ø² U 0V . °² å�ù�øù ø"± ýûÿ�úøù�" øûý± ø³´ W  

&)øù ø³ úù��ý² ±² ù�±²û ³ý³û³�ù±³þ. 
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6.26  �ø³ )ü±ý² ù�±²û ø³ �³$û� ±³ )üùøûÿ&± )´ü±³-

ø±ø ± �³´ ²±²¼³�ùø²û )ù ³ý²ú³�³�")" ø ± å²�ý&± )ù 
ÿ$�)ùûþ �)³´ �$�ø³´þ c. 

�)  °² å�ù�øù ø³ c 

²)  °² ÿ²ø²)ÿù´�)ùøù: 
  ²) ø³ û)øú��²ýý² )´ü±³ø±ø ± 

  å) ø³ ÿ´ÿ$ûÿú úû���²ýý² )üùøûÿ&± )´ü±³ø±ø ± 

if %  

  �) °² å�ù�øù ø" úû�ýù)³ 

  ú) �± ú³�ù� ³�²û±³þ )ø³ 2,5% ø ± ý²�"ø&± ýù ø"± ÿ²$ûøù�" å²�ý³$³��², øû å²�ýú ��³�ùû ±² ³üùû ³±²þ 
ý²�"ø±þ �û² ±² ���ùû ³�²û±³; 

  ù) �± ù�û$³¾³´ýù ø´ü²�² ³±² ý²�"ø±, �³û² ù�±²û " �û�²±úø"ø² ±² ³üùû å²�ýú ²�ú 10 ³ þ 17; 

6.27 Ä)ø  � �� 0,1,2,3, 4,5,6,7,8,9�  ³±²þ úùû�ý²øûÿúþ x&�³þ  �³´ ²�³øù$ù�ø²û ²�ú û)³���²±² ²�$� ù±úù-

üúýù±². êÿ$³�³´ýù ³±² ²�$ú ù±úùüúýù±³ � ��  . �± � � 3 2f x x 2�x 6x �� � � � , ±² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² " f  

±²  ý"±  ³üùû ø³�ûÿ� ²ÿ�úø²ø².   

6.28 �)  °² ²�³úù�¾ùøù úøû 
�

2 2 2
i

i 1

s t x

�
� �� . 

²)  �û ý²�"ø³þ ø"þ Þ ø�¾"þ ¾úúùü²± ùø")� þ ÿ²ø� ý³)³ ú�³ 100 euro ²�³��ß³±ø²þ úû�¼³�² ù�ú" ²�ú ø³ 

ÿ´$ûÿù�³. ��±ùø²û úøû ø³ úù��ý² ø ± �³)&± �³´ ¾úúùüù ÿ��ù ý²�"ø±þ ù�±²û ³ý³û³�ù±³þ. 
  �) ±² å�ù�øù ø" ýù�²$ûøù�" øûý± ø"þ ø´�ûÿ±þ ²�úÿ$û)"þ 
  ²) Þû² s 10�   i) ²± 1 2 �t , t ,..., t  ù�±²û ø² �³)� ø³´ ¾úúùü²± ³û �  ý²�"ø³þ ø³´ )ü³$ù�³´  ÿ²û 

û)üûùû úøû 2 2 2
1 2 �t , t ,..., t 404000�  ±² å�ù�øù �ú)³´þ ý²�"ø³þ ³üùû " ø�¾". 

     ii)  Ä)ø  úøû ø² �³)� �³´ ¾úúùü²± ³û ý²�"ø³þ ø"þ Þ ø�¾"þ ²ÿ³$³´�³û± �ù���³´ ø"± 

ÿ²±³-±ûÿ± ÿ²ø²±³ý±. �± ù�û$³¾³´ýù ø´ü²�² ³±² ý²�"ø±, ±² å�ù�øù ø"± �û�²±³ø"ø² ²´øúþ ±² ¾úúùüù ø³´$�üû-
)ø³± 120 euro 

6.29 �ûþ ù$�üû)øùþ �ù�ý³ÿ�²)�ùþ �û² 200  )´±ùüù�þ "ý³�ùþ øûþ ³ý²ú³-

�³û±)²ýù )ù �³±øù ÿ$�)ùûþ �$�ø³´þ c  ú� þ ¼²�±ùø²û )ø³ úû�$²±ú ��±²ÿ². 

Ä)ø  úøû " úû�ýù)³þ ù�±²û 13  ÿ²û " ý³)" øûý± 11 . 

�)  ±² å�ù�øù ø³ �$�ø³þ c  ø ± ÿ$�)ù ± 

²)  °² )´ý�$"�&)ùøù ø³± ��±²ÿ² 

Þ)  °² ù¾ùø�)ùøù ²± ø³ úù��ý² ù�±²û ³ý³û³�ù±³þ 
�)  ê�û$³�³´ýù ø´ü²�² ýû² "ý³�². °² å�ù�øù ø"± �û�²±úø"ø² ±² ù�üù 

ù$�üû)ø" �ù�ý³ÿ�²)�² ýûÿ�úøù�" ²�ú o15 C             

� µ ,   ix  i�  if %  iF %
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