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ΠΡΟΛΟΓΟΣ

Από τον

Ιωάννη Λ. Αραχωβίτη
Μέλος του Σώµατος Οµοτίµων Καθηγητών του Εθνικού και
Καποδιστριακού Πανεπιστηµίου Αθηνών

H δηµοσίευση αυτή της Μάρας Χάλκου είναι µία βελτιωµένη
παρουσίαση της εργασίας που της είχα αναθέσει για την απόκτηση του
Μεταπτυχιακού ∆ιπλώµατος Ειδίκευσης. Θα µπορούσε να χαρακτηρισθεί
ως µία «µετάφραση έρευνας» (research translation) σύµφωνα µε την
ορολογία που χρησιµοποιείται στην Ιατρική Επιστήµη για τη σύγχρονη
επιδίωξή της να περάσει “from bench to bed” ή όπως εµείς θα λέγαµε στο
πέρασµα από το «γραφείο στο θρανίο», από τον Ερευνητή στον Μαθητή,
εξασφαλίζοντάς του τη µαθηµατική υγεία.

Πράγµατι, η ∆ιπλωµατική της Χάλκου έχει στοιχεία πρωτότυπης έρευνας
που απαντώνται σ’ ένα διδακτορικό (Νέος ορισµός των Κωνικών
Tοµών). Με τις συµπληρώσεις που προστέθηκαν, τα στοιχεία αυτά
µετουσιώνονται σε µία πρόταση Παιδαγωγικού χαρακτήρα που θα
διευκολύνει κατά 50% Μαθητή και ∆άσκαλο στον Απειροστικό Λογισµό
(χρήση του κατά Καραθεοδωρή ορισµού της παραγώγου). Επίσης, ένα
παράδειγµα εφαρµογής στο CAD (Computer Aided Design), απαντά στο
συνηθισµένο ως απόλυτα δικαιολογηµένο, (ευγενικά βέβαια
διατυπωµένο) ερώτηµα του Μαθητή : «τί τα θέλω εγώ αυτά (δηλ. τις
Κωνικές Tοµές) …...; », το οποίο φέρνει σε απόγνωση το ∆άσκαλο.

Με αυτές τις προοπτικές, εύχοµαι και πιστεύω ότι το παρόν θα έχει καλή
απήχηση στο χώρο της Εκπαίδευσης, αφού αποτελεί γέφυρα µεταξύ
Χαρντυϊσµού και Μαθηµατικού Μαοϊσµού.

Ιωάννης Λ. Αραχωβίτης

Ιούνιος 2010





ΣΗΜΕΙΩΜΑ ΤΗΣ ΣΥΓΓΡΑΦΕΑ

Οι βάσεις για τη θεωρία των κωνικών τοµών, σύµφωνα µε τους
ερευνητές, είχαν τεθεί από τους Πυθαγόρειους περί το 500 π.Χ. χωρίς
όµως να έχει χρησιµοποιηθεί εκείνη την εποχή αυτή η ονοµασία. Κατά
τον Πρόκλο ο Εύδηµος απέδιδε στους Πυθαγόρειους την ¨ανακάλυψη
αυτών των αρχαίων πραγµάτων ,̈ δηλαδή ¨την παραβολή των επιφανειών
των σχηµάτων, την υπερβολή και την έλλειψή τους .̈ Tο συγκεκριµένο
πρόβληµα, το οποίο εξελίχθηκε στο πρόβληµα των κωνικών τοµών
αργότερα, διατυπώθηκε από τους Πυθαγόρειους ως εξής: ¨Παρά δοθείσα
ευθεία και υπό γωνία ίση προς δοθείσα ευθύγραµµη γωνία, να παραβληθεί
(εφαρµοσθεί) παραλληλόγραµµο ίσο προς δοθέν τρίγωνο .̈

Γενικότερα οι κωνικές τοµές, δηλαδή οι καµπύλες µε τις ονοµασίες
¨έλλειψη¨, ¨παραβολή¨, και ¨υπερβολή¨ θεωρείται ότι είχαν απασχολήσει
τους αρχαίους Έλληνες µαθηµατικούς γιατί σχετίζονταν µε
προβληµατικές κατασκευές.

Στο 1ο µέρος αυτού του βιβλίου περιέχονται ιστορικά στοιχεία καθώς και
στοιχεία από τη θεωρία των κωνικών τοµών. Στο 2ο µέρος περιέχονται τα
θεωρήµατα που το 1997 µας έδωσαν τη δυνατότητα να ορίσουµε µετά
από περίπου 2500 χρόνια τις κωνικές τοµές µε ένα νέο ορισµό που
βασίζεται στην οπτική τους ιδιότητα. Tα θεωρήµατα προέκυψαν στα
πλαίσια της εκπόνησης της ∆ιπλωµατικής Εργασίας µου για την
απόκτηση Μεταπτυχιακού ∆ιπλώµατος Ειδίκευσης στη ¨∆ιδακτική και
Μεθοδολογία των Μαθηµατικών¨ στο Μαθηµατικό Tµήµα του
Πανεπιστηµίου Αθηνών. Στο 3ο και τελευταίο µέρος του βιβλίου
περιέχονται εφαρµογές της θεωρίας των κωνικών τοµών ιδιαίτερα
χρήσιµες για τη διδασκαλία τους στα Λύκεια.

Ευχαριστώ θερµά τον κ. Ιωάννη Αραχωβίτη, Μέλος του Σώµατος
Οµοτίµων Καθηγητών του Εθνικού και Καποδιστριακού Πανεπιστηµίου
Αθηνών για την πολυετή πολύτιµη καθοδήγησή του, καθώς και τον κ.
Σταύρο Παπασταυρίδη Καθηγητή του Tµήµατος Μαθηµατικών του
ΕΚΠΑ και τον κ. Αθανάσιο Χρυσάκη Αναπληρωτή Καθηγητή του ίδιου
Tµήµατος, για τη βοήθεια που µου προσέφεραν κατά τη συγγραφή του
βιβλίου.

Ιδιαίτερες ευχαριστίες απευθύνω στον Καθηγητή Μαθηµατικών της
∆ευτεροβάθµιας Εκπαίδευσης κ. Χρήστο Πύλια για την συµπαράσταση
και την επιστηµονική στήριξη που µου παρείχε, προκειµένου να
ολοκληρωθεί αυτή η προσπάθεια.

Μαρία ∆. Χάλκου

Πειραιάς 2010



INTRODUCTORY NOTE

CONIC SECTIONS: INTRODUCTION-THEORY: THE 4th
DEFINITION-APPLICATIONS SUITABLE FOR TEACHING

The bases for the theory of conical sections, according to the researchers,
had been placed by the Pythagoreans in 500 eg. without however this
name has been used in that era. According to Proklos, Evdimos attributed
in the Pythagoreans the ¨discovery of these ancient things¨, that is to say
¨the parabola of the surfaces of forms, the hyperbola and the ellipse¨. The
particular problem, which was later involved in the problem of conical
sections, was formulated by Pythagoreans as follows: ¨to a given straight
line and under corner equal to given vectilinear corner, it must be applied
a parallelogram equal to a given triangle¨.

More generally the conical sections, that is to say curves with the names
¨ellipse¨, ¨parabola¨, and ¨hyperbola¨ it is considered that they had
occupied the ancient Greek mathematicians because they were related to
problematic manufactures.

In the 1st part of this book there are historical elements as well as
elements from the theory of conical sections. The 2nd part contains
theorems that in 1997 gave us the possibility to define, after roughly 2500
years, the conical sections with a new definition that is based on their
optical attribute. The theorems arised in the frames of the development of
my Diplomatic Work for the acquisition of the Postgraduate Diploma of
Specialisation in the ¨Teaching and Methodology of Mathematics¨ in the
Mathematics Department of the University of Athens. In the 3rd and last
part of book there are applications of the theory  of conical sections
particularly useful for teaching them in the Secondary Education.

I thank hotly Mr. Ioannis Arachovitis, Member of the Association of
Professors Emeritii of the National and Kapodistrian University of
Athens for his invaluable guidance during so many years, as well as Mr.
Stavros Papastavridis  Professor of the Department of Mathematics of
NKUA, and Mr. Athanassios Chrysakis Associate Professor in the same
Department , for the help that they offered to me. Particularly I thank  Mr.
Christos Pylias Professor of Mathematics of the Secondary Education
for his factual contribution in the creation of this book.

Maria D. Chalkou

Piraeus 2010
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