
                                                     ΘΕΜΑΤΑ  ΦΥΣΙΚΗΣ 

 
H ράβδος του διπλανού σχήματος έχει μάζα 
m1=3kg και μήκος d=2m.Τη χρονική στιγμή t=0 η 
ράβδος αφήνεται από την οριζόντια θέση να 
περιστραφεί γύρω από τον άξονα  Α. Κατά την 900  περιστροφή 
της γύρω από τον άξονα Α και μέχρι πριν συγκρουστεί 
με το ελεύθερο άκρο της Γ με το σώμα m2=1kg, που 
ισορροπεί ακίνητο, η ράβδος χάνει ενέργεια ίση με 
το 40% του έργου του βάρους της  λόγω  της σταθερής ροπής 
τριβής που δέχεται από  τον άξονα Α. 
Μετά την κρούση, που έχει αμελητέα χρονική 
διάρκεια, το m2 θα εκτελέσει γραμμική αρμονική ταλάντωση με 
πλάτος 0,2m,  ενώ η ράβδος χωρίς να αλλάξει φορά ξεκινά να περιστρέφεται με ω=1rad/sec. 
Δίνεται για ράβδο ότι Ιcm=md2/12. 
α)Σε πόσο χρόνο θα ακινητοποιηθεί στιγμιαία το σώμα m2 μετά την κρούση? 
β)Να υπολογίσετε τις απώλειες ενέργειας εξαιτίας της κρούσης. 
γ)Να υπολογιστεί η γωνιακή επιτάχυνση της ράβδου τη στιγμή που αφέθηκε από την οριζόντια θέση. 
γ) Να βρείτε  τη δύναμη που δέχεται η ράβδος από την άρθρωση μόλις πριν την κρούση. 
(δίνεται 24/π≈8   , g=10m/s2) 
 
Συνοπτική λύση 
A)Κατά την 900 περιστροφή έχουμε ΚΣτρ=0,6m1gd/2→ω1=3rad/s  και Wτριβής =-0,4m1gd/2→ 

ττρ π/2=0,4m1gd/2→ττριβ≈8Ν. Από ΑΔΣ έχουμε Ιω1=Ιω2 + υm2d→υ=4m/s όπου η ταχύτητα 
αυτή είναι η μέγιστη ταχύτητα της αατ που θα εκτελέσει το m2 άρα ω=υmax/A→ω=20r/s 
άρα η περίοδος της αατ θαναι Τ=2π/ω=π/10sec άρα  αφού η αατ ξεκινά από τη θέση 
ισορροπίας ,το σώμα m2 θα ακινητοποιηθεί στιγμιαία σε Δt =Τ/4=π/40sec. 
B) Aπώλειες λόγω κρούσης = Κολ πριν-Κολ μετα=Ιω1

2/2 – (Ιω2
2/2 + υ2m2/2)=8j 

 Γ) τη στιγμή που ξεκινά η ράβδος από την οριζόντια θέση Στ=Ιαγων→m1gd/2- ττριβ=Ιαγων→ 
 αγων=5,5m/s2 .                                                                                            FY 

Δ)  Μόλις πριν την κρούση στον κατακόρυφο άξονα 
  Θα ισχύει   ΣFr=m1ω1

2d/2→ Fy -m1g=27→Fy=57N FX 

   Στ=Iαγων→-ττριβ=Ιαγων→αγων=-2rad/s2   
άρα αcmx=αγωνd/2=-2m/s2 άρα ΣFΧ=m1αcmx→FX=6N 
Οπότε  Fαξονα =( FX

2 +FY
2)1/2≈57.3N 
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