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�������� 
������ ��� �������� ����� ����� �� ������ ��� ������� ��� ������ ����µ�� 
��� ��� ������� ��µ�� µ��� ����������, �� ������ �� ����� ���� �������� 
���� ��� ��� ��µ������� �������� ����, �� ��µ������ �� ��µ��� ��� 
��µ�������� ������� ����� µ������ ��� �� ��������� ������� ���������� 
�ω� ������� ����� �����µ��������� ����� ��� ������������ µ������� ��� 
�������� ��������. ������ �� ������������� ������ ���� ������µ��ω� 
��� �������� �� ��ω����� ������ �� ����� ����µ�� ��� �� ������ ��µ�� ��� 
����������.

��������-������� ������� 
�� ����� ��������� ����� ����µ���. ����, ����� ����µ��� ��� ����� 
����������� ���ω ��������� � ���ω ���������, ���� �� ������ ����µ��� 
��� ��� ����� �������µ����, ���� �� ���������� � µ���������� �
��ωµ������� ��µ������ �ω� ����µ��. ���� �µω� ����� ��ω� ������ ��� �
���� ��� ������µ���� ���������� ��� ������� ��� ���������� ��� �ω� 
������� ��� ���������� µ� ���� ��ω� ����� �� ����� ����µ�� ��� �� ������ 
��µ�� ���. � ��������� ����� ��� �� ���� ��� µ�� ��������� ������ ��� 
���� ��������� �������������� ��� ��������� ��������� µ����� �ω� 
������� ��� ��� �����������. ����������� ��� ����µ� � µ�� �������� ��� 
����� ��� �� ������µ� ��� µ���� ��µµ��� ��� ��� ���� ��� �� ����� ��� 
µ�����µ� �� ����������µ� �� ������ ��� ������ ���. �� ��������� �µω� 
������� ��µµ����� ��� �� ������ �������� ����������� ���� µ�����µ�
����-���� �� ���µ� ��� ������ ��� ��������.
�� ���µ� ���� �������� ����µ��� ��� ���������� ��� ��� ����������� ��
������� ��� ������ ����µ�� ��� ��� ������� ��µ�� ��� �� ������.
������ ������� µ�� ����� ����� µ� ��� ������ ��� ���������� ��� 
��µ����� ���� ���������µ� ���� ���� �� ������µ� ��� � ��������� ����� 
µ�� ������������ ���� ����µ�� x �� ��� ����µ� y. � ������ ���������� 



����µ�� ��� ���������� ��� ������� � µ������ ��������� ��� ������� 
������ ��� �� ������� (�����������, �����������, �������������,
�������, �������, ������� �� ������� �������, ����, �����,1990), 
���� ��������:
«��������� ��� ��� ������ � �� ��� ������ � ������� µ�� ���������� 
(�������), µ� ��� ����� ���� �������� ��� ������� � ��������������� �� 
��α α������ �������� ��� ������� �. �� ������ � ������� ����� ����µ��
� ������ ����µ�� ��� ����������.» ������ ��������� ��� �� ����� 
�µ�����µ���� ������� µ� ��� ��������� ��� �� ��µ�����µ��-
�����µ�������� ��� ���������� ��� ����������� ��� �������� ��� ��� 
����������� ��� ������. ����, � ��������� �����ω� ��µ��������� µ� f
��� ��� ���� function ��� ��µ����� ����������-���������, � ���������� 
µ�������� x, µ� x∈A, � ������µ��� µ�������� y=f(x), µ� y∈�. �� x 
����� ���������� ��� ��� �������� � ����µ�, ��� �� y=f(x), ������� ��µ�
��� f ��� x, � ������ ��� x. �� ������ ��� ���� ��� �������� ��� ��� ��µ��
��� f ��� ��� �� x∈A, ������� ������ ��µ�� ��� f ��� ��µ��������� µ� f(A). 
������ ������µ� f: A� B ��� x� f(x). 
��� ������� ������ ��� �� ������� (�����������, �����������, �����,
�����������, �������������, �������, 2006), ������������� � ����µ��:
���ω � ��α ��������� ��� R. ���µ����µ� ��α�µα���� ��������� µ�
����� ����µ�� �� � µ�α ��α���α��α (�α���α) f, µ� ��� ����α ���� 
�������� x∈A α������������α� �� ��α µ��� ��α�µα���� α���µ� y. �� y 
���µ����α� ��µ� ��� f ��� x �α� ��µ�������α� µ� f(x). ��� �� ��������µ�
�� ���������� ���� ������µ�:
f: A� R

x� f(x) 
�� ����� ����µ�� � ��� ���������� f ��µ��������� µ� Df (Domain of 
definition). ������µ� �� ��µ��������µ� : Df = {x∈R/ f(x) ∈R} �� ��� 
�������� ����� ��������µ�� ��� ��� ���������, ��� ����������� 
���µ�������� ��� �������� «����µ����� ���������, ����µ������ 
µ���������». 
��� �� ������ ��µ�� (Range) f(A) ������� � ����µ��:
f(A)={y/ y=f(x) ��� ������ x∈A}� �����������,
f(A)={y∈R / ������� x∈ Df µ� y=f(x)}. 
������������� ������ ������� ��� � ������ ��� ������� �ω� ��µ�� ���� 
���������� ��� ������ ����µ��.
���� ������������ ����µ�� ��� ���������� (Spivac, 1991) ����� �
�������ω :



��������� ����� µ�� ������� α�� ����� α���µ�� µ� ��� ���� ��������:
�� (a,b) ��� (a,c) ����� ��� �� ��� ��� �������, ���� b=c, ������ �
������� ��� ������ �� �������� ��� ����������� ����� µ� �� ���� ����� 
��������. ��� ��������� �������ω µ� ��� ���µ� ����µ�:
�� f ����� µ�� ���������, �� ����� ����µ�� ��� f ����� �� ������ ��ω� 
�ω� a ��� �� ����� ������� ������ b ������ ���� �� (a,b) �� ������ ���� f. 
�� �� a ����� ��� ����� ����µ�� ��� f, ������ ��� ��� ����µ� ��� 
���������� ��� ������� ���� µ�������� ����µ�� b ������� ���� �� (a,b) �� 
������ ���� f. ���� �� µ������� b ��µ��������� µ� f(a). 
��� ��ω��α �����ω� � ��������� f: A� B ��ω������ ω� ����� µ����� 
�ω� � ��� �, ������ ω� ��� ������ f∈ AxB ��� ���������� �� ���ωµ� ��� 
µ�����µ��� ������ ���: �� (a,b) ∈f ��� (a,c) ∈f ���� a=c. 
����������� ����µ�� �������� ������µ��µ���� ��� ������� ��� ��ω���� 
��� �α��µα����� ������� ��� ��� ��ω���� ��� �αµ�α-�����µ��.
��� ���������� ��������� �� ���������µ� ��� ���� �������ω ����µ���:
��� ��������� f: A� B ������� «��α ���� ��α» (1-1), �
αµ��µ�����µα���, ���� ������������� ���� ����µ� �� ������������ ���� 
��� ��µ�, ������ ���� ����������� ����µ��� ���������������� �� 
������������ ��µ��, ������ ��� ���� x1, x2 ∈A µ� x1≠x2 ������ f(x1)≠f(x2). 
��� ��� ���� �������� y ��� ������� ��µ�� ��� � ����ω�� f(x)=y ���� 
������� µ�� ���� ω� ���� x. 
��� ��������� f: A� B ������� «���» ���� ��� ������� �������� ��� �
��� �� µ�� ����� � ������ ������� ��������� ��� �, ������ ��� ���� b∈B
������� a∈A ������ ���� b=f(a). 
�� ��µ��������µ� ���µ� ��� ���� ��������� ����µ��� ���� �������� �� 
����� ����µ�� ��� �� ������ ��µ�� ��� ���������� ��� ��� ������� ��� 
��������� ��� �� ������ �ω� �������� �ω� ��µ��ω� ��� ����� ������ 
x�x ��� y�y ���������� 
�����, �����µ� ����� �� ��������� ��� ��� ��� � ��������� ����� ��� µ�� 
����ω�� µ� ��� ��������� �����ω� x, y ��� � ������� ��� ��������� 
����������� ��� ��� �� ������ ��������µ��� �����-��µ��� (x, y). 
��� ����� ���������� ����� ��� �� ����� ���� �������ω ����µ��� 
����������� �� ������� ��� ������ ����µ�� ��� ��� ������� ��µ�� µ��� 
���������� ��� ��� ���� ������ �� ����µ��ω������� ��� µ�� �������.
��µ�ω�� µ� ��� Skemp (1996) �������� ��� ���� ���������� ��� 
����µ�����. � ������������ (��������) ��������� (Relational 
Understanding) ���� � µ������ ������������ �� ����� ��� ����� �� ����� ��� 
� ���������� ��������� (Instrumental Understanding), ���� � µ������ 



����µ���� µ������� µ�� �������µ��� ����������. ��� ��� µ����� (��� ��� 
��� ��������) ����� ��� ������ � ���������� ��������� ��� µ� ������ ��� 
µ����� ��� ��� �� ���������� ������ ����µ������� � ������������ 
��������� µ� �������� �� �������� ������� ��ω� ���� ��� ���������� �� 
�µ���������� ������µ���. ��� ��������µ� ��� ��µ�����µ� f: A� B
��µ���������� ��� ����� ��µ��� ������������ ��� ��������. ������ ��
��µ�� ��� ���������� ����������� ��� � �� µ������ ��������� ��� �� 
������ ��µ�� ����� �� � ��� �������ω ��µ�����µ�� ��� ����������� �� 
����µ����� ��µ���� ��� ������� ��µ�� ��� ����� �� f(A). ��� ������� 
�µω� �� �; ����� �� ������ α����ω� ��� ��� �������� ��� ��� ������� µ�� 
������ ��� ��������µ� ��� ����� �������� � �����ω�� ��� ��� ������� �����.
� ��������� ������ ����� ������� ��� µ��� µ��ω ��� ����� ���, f(x). �� 
����� ����µ�� ��� ����, ��µ�ω���µ� �� ����� �� «��������» ��� �� 
��������� ��� R ��� ����� �� f(x) ���� ���µ�. �� ��µ����� �µω� ����;
�������� (����������) ������, ��������µ���� �� ��µ� ����� µ������ µ�� 
��� �� ������� ������µ����� ������ �� ����� ������������ ��� �� µ����,
�� ������� ������ ������ �� �������� �� ����� µ��������� � ��� ��� �� 
µ����, ������ µ� �������� ��� �������� �� ������� �������µ��� ������ 
�� ����������� µ��� ����� �������µ��� �� ����� ������� ��� �� ����µ�
��������� ����������� � ���� �� ����� ������. ���� ������� � µ������ �� 
����� ���������, ��������� ��� ������� µ� ��� µ���� ��� ���������� 
��������� �� ��������� �� ���� ��� ��� ������ ������, ���������� ��� 
������������� ��� ��� ����� �� ��µ���� �� ������ �� ����� ����µ�� ��� 
������. �� ��������µ� ��� �������µ� �� ��������� ������µ� ��� 
�������� �������ω� ��� �������ω�, ���� �������µ� ��� µ����� ������µ�
��� ����� � ���� ����� ��� ������ ����µ�� ��� ������. �� µ��������� 
µ���� �ω� µ������ ��� �� ����������, ��ω� ����� ����� ���� ���µ��������,
��ω� ����� �� ������� µ��� ��� ������ ��� ��� ��ω�� ��� �������µ��� 
�������, ��ω� ����� ��� ����� ������ ����� �� ����� ��� ����. ��������µ�
��� �� ������µ� ��µ���������� ��� ����������� ��� µ���� �ω� µ������ 
���� ����� ��� ����� �������� �ω��� �������µ��ω� ������ �������� ��� 
��ω���� �����ω�, ���� ����� � µ������ ������� �� ��µ���� ��� ������ ��ω� 
��� ����� ��� ���µ����µ� ���� ���� ��� �µ��� �� ����������� ��� 
�����µ���� ���� ��������� ����������.
����� �����µ� ������ �� �������µ� ��� ������ ��� ������ ����µ�� µ� ���� 
�������� µ���µ������� ��������µ��� ��� �µ���������� ���� ������� µ�
����µ��� ���� ����� �� µ��� ��� ������ �� ��������; ��� ������. �� ������� 
µ� ��� ������ω�� �ω� ���������ω� ��� ��������� ��� �� ������ ������ 
������µ���; ��� �µ���������� ��� �� ����µ���� ������� ��������µ�� ��� 



������ �� ��µ�������� ����� ��� �� ���� ��� ����������� µ��������� x. 
������ ������ �� ��������� ��� � ������ω�� ��� �µ��� �� ����� 
����������µ� ��� �������� ������ �� ����� ����µ��.
� ������ ��� ���������� ������ �������� ������ ��������µ� ��� ������ 
����µ�� ���� ����� ��������� µ� ����� ����µ�� �� N* ��� ��� �
���������� µ�������� ���� ��� ��� ��µ���� ��� �������� ���� ������� ��� 
����� –���� ��� ���� ��� ����������. ��� ������� ��� �� ������µ�
������� ��µ���ω�, ���� �� x ������� �, �� f(x) ������� �� ��� � ������� 
��������� ����������� ��� µ�µ��ωµ��� ��µ��� µ� ���µ�µ���� µ��� 
�������� ��������� ���� ��� ��� ������ ���µµ� ��� �������� �� ������ �
µ������.

�� ������ ������� ��� �� ����� �������� �µω� µ�����µ� �� ���������µ�
��� ���������� �ω� ������� �����;
• ��� ����� ������� ����� � ������� ��� ��ω���� �����ω� ��� ����� 

������ ������µ��µ��� µ��� ��� �� ����� ����µ�� ��� �� ������ ��µ�� 
����� «������» ��� ������ �� ����µ��ω�������� µ��� ��� �ω��� 
�������. �� µ������ ������ �� �µ�������� ���� ����� ������ �����ω� 
(��������, ���������, ������µ���), ���� ������� ������� �ω� �����ω� 
(��ω��, ��µ�, �������), ��� ���� ������� ��� ���������� ��� ��� 
�������� �����ω�. ������ �� �������ω���� µ� �� ��µ���� ∈, ∉, ⊆ ��� 
���� ����������� «��� ����» ��� «�������» ���ω ��� �ω��� ��µ����.

• ��� ���� ������� ����� � ������� �ω� ����µ�� ��� �ω� ���������.
������µ� �� ��������µ� ����� ���� �������ω ����µ��� ��� �� 
��µ��� ��� ����� �µ����������, �� �����µ������µ� ��� ������������ 
��� �������� ���������� ���� ����� ������� ��� ��� ���µ������ �ω� 
����ω� (�.�, ����µ�-����� � ������ ����µ��).  

• �� ������������� � ������� ��� ������� �����ω� ��� �� ������ ��µ�� 
��� ���� ����� ����������� �� �� ���µ����µ� ��� «������ ��ω� �ω� 
������� ��µ�� ��� ����������».   

• �� �������� �µ��ω� �� x µ� �� ����� ����µ�� ��� �� y µ� �� ������ 
��µ��, �� ������ (x, y) µ� ��� �������� ����� ������ ����� �� ������ 
����������� ���� �� ��� ������.

• � ������� ��µ����� ��� ����µ�� ��� ���������� ������� ��� µ�� 
���������� ���µµ� ����������� �� ��µ��� ��� ������� ��������� �� 
���� �� ��� ��µ���. �� ���� �� ��µ��� ���µ������µ� ��� �� ������µ�
���� �� ��� ���� ������ ��� �� �������µ� �������� ���µ� ��� ��� 
������ ��� ���������� 1-1. 



• �� ���������� ��� ��������� ��� ����� ������µ������ �������� ��� 
����� �������� ��ω� �.�. ��� ��� �����������, input-output ��� 
����������� ��� x�y (�����µ����� ����������). 

• �� �����µ��������� ���� ����������� ��� �����µ��� ��� ��� ����µ��� 
���������� �ω� ������� ����� ��� ��� ��µ������� �����ω� 
���������ω� ��� ������µ�� ��� µ�����.

������µ� �������ω ������ ����µ������ ��� ���������� µ� �� �����µ��� 
Functionprobe ��� Sketchpad ��� ��� ������� ��� ������ ����µ�� ��� ��� 
������� ��µ��.

�����α 1. ������������� 
µ� �� �����µ��� Function-
probe µ� ��� ������� ��� 
������ � µ������ ������ 
�������ω� ��� ������ 
��µ�� ���� ��������� µ�
��� ������� ������������� 
�� ��µ�� ��� ������������ 
��� �� ����� ����µ�� ��� 
�������ω� �� ��µ��� ��� 
�������� ���������� 
µ�µ��ωµ��� ���� ��� ��� 
�� ������� ��������� ��� 
����������.

�����α 2. ������������� 
µ� G.Sketchpad. � µ������ 
������ ��� ������� 
��������� ��� 
����������, ��� �������� 
�ω� ��µ��ω� ��� ����� 
������ ��� �������ω� ��� 
������ ��µ�� ���. ��� �
������ ��� � ������ω�� 
��� ������ �ω� ��µ��ω� 
������� ��� µ����� �� 
��µ��������� µ��� ��� 
����������� ��� ��� 
µ�������� ���������� �ω� 

�������ω� ��� ������ ����µ�� ��� ��� ������� ��µ��.



• ��� ��� �� ������� ����� ��� ��� ����������� ���������� ��� ��� 
�������� ������� ������ ����µ�� ��� ������� ��µ�� �� �������� �
����� ���� µ� ������ ��ω��µ��� ��� ��������.

• �� �������� � ��µ���� ���� ���� ������ ���� ��� ���� ������ ��� 
����������� µ��� ���������� 

• �� �������� � �����µ����� ���� ���� ���������� ��� ������� 
�������ω� ��� µ����� f(x) = �, ���� �� ����� � ������� ��� ����� µ�
�� ����� ����µ�� ��� ��� ����µ����� � µ� �� ������ ��µ�� ��� f. 

 

����������: ( )
3 2

2

3 2
3 2

x x xf x
x x
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.

���� ������ �� ����� ����µ�� ��� �� ������ ��µ�� ������������µ� ��� 
�������ω ��������� ������ ��� ������� ���������µ� �� ������ ����ω�.

-� 1 5 +�

�<1           �=1               1<�<5               �=5          �>5 
 
��µ����ωµ����� µ� ��� ������� �����µ���� �� �������� � ������� 
��������� ��� ���������� ��� � ��������� ������ y=� � ����� �� 
µ����������� ���������� ��� �� ���������� �� �������ω.

���������� 
�.�. ( ], 0−∞  [ )0,1 ( )1, 2 ( )2, +∞

x

( )f x′ + - - +

( )f x

������ 
����� ( ],1−∞ ( ],1−∞ ( )5, +∞ ( )5, +∞

0 1 2−∞ +∞

T.M.

0

1

−∞ −∞

+∞

5 5

+∞



• �� ��������� ������µ��� ������� ������ ����µ�� µ� ����������� ��� 
���������� ��� ������µ��� �������, ��µ����, ������µ���� ��� ���� 
���� ������������� ��� ������� ��������µ�� ��� ���� ������������ �
������� ��������� ��� µ����� ���� ��� �µ���������� �����µ������ 
��������������.

• �� �������ω��� � �����µ����� ���� ���� �������, ������� ��� ������� 
���������ω�. ������ ���� ������� �� ��µ��� ��������� ����� �
�������� �ω� ������� ��� ������ ����µ�� ��� ��� ������� ��µ�� ��� �
���������� ������� �������ω� ��� ���� �� ������. ��� ������ �� 
����� �µ���� ��� ��� ����� ����µ�� �ω� gof ��� fog, ������ �ω� 
�����ω� Dgof ={x∈Df ��� f(x) ∈Dg } ��� Dfog ={x∈Dg ��� g(x) ∈Df }. 

• �� �������ω��� � ������ ������ ��� µ��������� ��� ���������� ��� 
��� ������ ��� ������� ��µ��, � ������ ������ ��� ������ ����µ�� 
��� ��� ������ ���µ��ω�ω� ��� ���� ��� ���� µ�� ���� �� ��������� 
������ ������� µ����� ����.

������������ 
�� ������� �� ����������µ� µ�� ���������, ������ �� ��������µ� ��� 
����� ����µ�� ��� ��� ���������� ��� ������ ����µ�� ��� ��������� ��� 
��� ���� ���; ����� ��������� �������� ��� ����� ����µ����� �������ω���;
��� ���� �� �� ����������µ� �������� �� ����µ� ��� µ���� µ�� ��� �� 
�����µ� ��� ������� ��� ��������� ��� �� �����µ� ����µ��� ��µµ���� 
���. ������� µ� �� ��µµ���� ��� �� ��������µ� �������� � ����µ����� 
����� ������� ���������.
��� ��������µ� � ������ω���� ��������� f(x)=x2 ��� ���� ����� ����µ��
�� R �� ����������� ��� x�0 ������ ��� [0, +�), �� ���� ���� ������ ��µ�� 
�� [0, +�), �������� ��� x=0 �� f(0)=0, �� ����� ������� ��� �����ω����µ�
��� [0, +�), ���� �� ����� µ��� �����ω� ������� ��� 1-1, ����� ��� 
����������µ� µ� 1f (x) x− = . �� ����µ��� �µω� �� ����� ����������� �� 
��� ����������µ� ��� [-2,3] � [1,8] � (-4,1) � (5,7] ��� ����� ���� ��� 
����µ� ����� ������� ��µ��������.
���µ��ω� ��� ��� ������µ��� ��� ������������� ������� ��������µ�� �� 
��� ��µ���� ����������� µ����� �� ������µ� ������µ��� ��µ�����µ���.
������µ� ������ ���� ��µ������ ����� �� ����� ����µ�� ��� ���������� 
��� �����µ� �� µ��������µ� ��� �ω� µ�����µ� µ� �������� 
�������������� ����� ��� ������ �� ��������µ� �� ������ �� 
����������� �� ����� �������� ������� ��� �µ���������� ��� ���������.



������������ �������������� 
1. �� µ�������� � ��������� f(x)=ln(x-2)+x3 , ����� ��� ����� ����µ��

��� ��� µ��� ��� ������µ� [4,7). �� �����������;
2. �� ����������� ��� ��������� f(x)=x2-4x+5 �� ��������� ������µ�

���� �� ����� ����������µ� ��� �� ���� ������ ��µ�� �� (2,10]. 
������� µ�����µ� �� ���� ��� ������ �� ������������µ� ���������� 
�������������� ���������� ��� ���� ��� , �� �����µ��� ������ ��µ�� ��� 
� ����������� ���� �������� ��� ��ω� � µ�������� � �� ��������.
���������� �µω� ���������� �� ����� ����µ�� ��� ����µ������µ� ��� 
������ ��µ�� ��� ��� ������� �� µ�������� �� ��� ����������µ� �� 
����µ� ��� ��� ���������� ��������� ���� ��������� µ��.

������� ������� ������� ����� 
�� ���� ������ω�� ������ ����� �� ��ω�����µ� �� ����� ����µ�� ��� 
���������� ������ ���� ��� ��µ�� ��� µ����� �� ����� � ���������� 
µ�������� x. ���� ������ �� ����������µ� ��� �� ������ ��µ�� ����� ���� 
�� ������� ��µ�� ��� µ����� �� ����� � ������µ��� µ�������� y (� f(x)). 
������ �� ��������µ� ��� ������� ��� ������� ��µ�� ��� �� ������ 
�����ω� ��� ��� ������� ��� µ����� �� ��������� ���� ���� ���.
��� ��������µ� � ��������� 2f (x) x 1= + , ������µ� ��� ������� µ��� µ�

��������� ��µ�� ���� 2x 1 0+ ≥ �����. ���� �µω� ��� ��µ����� ��� �� 
������ ��µ�� ��� ����� �� [0, +�), ���� ��� µ����� �� ����� ��� ��µ� 0,
���� ��� ��µ� 0,1 ���. ������ �� ������ ��µ�� ��� �� ����� �� [1, +�) �� 
������ �� ����� ����µ�� ��� �����µ��µ� �� ����� �� R. 

• ��� ����� µ������ ����� � �������. �� ����� ��ω��� � ������� 
��������� ��� ���������� �� ������ ��µ�� ��� �� ��������� ��� 
�� ������ �ω� �������� �ω� ��µ��ω� ��� ���ω ���� ����� y�y ��� 
�� ����� ���������� ���� �� �����µ���� y �ω� ��µ��ω� �����.

• ��� ���� µ������ ����� � ���������, ���� ���������� µ� ��� 
������� ��µ�� ��� x, ���������µ� ���� ������� ��µ�� ��� y=f(x). 
�µω� ��� ������ �� ��������µ� ��� ���������� �������µ� �� 
������ �����ω� ��� ��� ������� �� «������ ��ω� �ω� ������� 
��µ��». ���� ������ �� �����������µ� ��� ��� �� µ����� �� ����� 
��� ���� ����� ��� ��µ��. ��� ��������µ�, ���ω f (x) 1 3x 6= − − .
����� Df=[2,+�), ����� ����µ�:
x 2 3x 6 3x 6 0 3x 6 0

3x 6 0 1 3x 6 1

≥ ⇒ ≥ ⇒ − ≥ ⇒ − ≥ ⇒

− − ≤ ⇒ − − ≤
 



������ f(x)�1. �����µ� ������ ����� ��µ�� µ����� �� ����� �� y. 
��� �� ������ �����ω� ����� �� (-�, 1]. ���� �� ����� ��� ������ 
��µ�� �� �����������µ� ��� � ��������� µ����� �� ����� ���� 
����� ��� ��µ�� ������ �� � ����ω�� y 1 3x 6= − − , ���� ���� x�2
��� ���� y�1. ����µ��� �� �����µ� ω� ���� x, ����µ� ��� ��� y�1

�� ����� ������ 
2(1 y)x 2 2

3
−= + ≥ , �� ����� ������� ��� �� ������ 

��µ�� ����� �� (-�, 1]. ��� ��������µ� � ��������� µ����� �� ����� 
��� ��µ� y=-2 �� x=5 (���������µ� ��� ���ω� f(5)=-2). 

• � ���������� �µω� µ������ ����� ���� ��� ��µ����������� ��� 
µ��������, ��� �� ��ω��µ��� ���������. �������µ� ��� µ�������� 
�ω�������� ���� �� ������� ������µ��� �1, �2, �3, … �� ����� 
����µ�� ��� ��� �� ���µ����� ������ ��µ�� f(�1), f(�2), f(�3), … 
����� �� ������ ��µ�� �� ����� � ��ω�� ����.

���� ��� ��� ���� �������� ���� µ����� ��µ���� ���� ��������� ��� 
��� �������� µ����� �ω� ���������ω� ������� ����� �� ��ω�������� 
������� ���� ����������� ��� ����� �� ����� ����µ�� ��� �� ������ ��µ�� ��
������ �µ���������� ��� ��� ����µ� µ���� ��� ����� µ����� �ω� 
���������ω�. ����� � ���� ��� �� ����� ��� ����������� ��� ����������.
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