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�������� 
���� ���α��α α��� ������ µα� ���α� α��� ���µ� ���� ��α���������� 

������� µ� ���� ������� ��µ������ ������� µ�α α�α�α����α�� �α� 
���������α ��� ��α���� �α����α�� µ�α� ����������, �α����µ���� �� µ�α 
�����α ��� ����� �� ������� ������ ��� ��µ�α���� �α ������µ� ��� 
µ������ �α �����������α ���αµ���� ���µ����α� �α ��������� ���� 
�α�α����� ��� ��α����� ������� ��� �µ�������α� ���� ���α�������.
�ι������ 
� ���α��α��α µ� ��� �α�α����α�� �����, ������� �������� ���� 

������������ ��� �α��α��α� ��� µα���� �α� µ��� α���� ��� �α�α����� 
��� ��α����� �������. �� α�α�α�α������� ��� ��µ������� � µα����� µ�
α��� ��� ����� ��� ���α� ������ �α ��������� �� ���� ��� �������� ���� 
��� ������ ���� ������ ���α� ��������.

� ����� ��� �����α������� ���αµ���� ���µ����α� ��� ���α��α��α ��� 
µα��µα�����, ����������� α���� ��� �������� α�α�α�α������� �α� ������ 
��� ��������� ������µα�α ��� ���������� α�� �� ���������α 
�α�α������ ��α����� ������� ��� �� ���� ��������� �α �µ��α� �����.

�� ����α��� �����µα ��� ��������� ���α� ��� ��µ������ ������� µ�α 
������ α�α�α����α��. �������� ������ µ������ ��� ��������� ��� ����� 
µ� ��� ����� ������� µα�α���� �α ��µ������ ������� α�α�α�α�������, µ�
����� ��µ���� µ� �� ����α���α ��� α�α����� �� µα��µα�����.

��α� ������� �����α� α���µ������ µ� ��α ������ ��αµµ��,
�����α�µ���� ���� �’ ��α ��µµ��� �α��� � ���� ����� ��� ����������,
��� �α µ������� �α ��µ������� α��� ��� �����α;

��µ���α µ� ��� Wittgenstein (1953/1997) � ��µ����α ��� �α �����,
��������α� ��� ����α��� ��� �µ������� ��� ���� α��µ�� �α��� �α� ��� 
�α�µ� α�������� ��� �������� α�� ��� ���� ��α, ������µ���� �α µ���� �α 
������ �α� �α α�α�������� α������µ��α ���� �������� ������� ����������.



� Wittgenstein �������� ��� α������ ��� �� αµ��������µ���� ������� 
���� � ������µ� �����α ����α/�α��� ��� ��������α� ��� ��������� ��� 
Jastrow (1900). �� α��� ��αµµ��� ������ ��� Wittgenstein �α���������α� 
���� �α�α���� �����α 1 (�α����µα ��� ����� ��� Tracy Noble: Learning 
to see: Making sense of the mathematics of change in middle school) 

 

�����α 1.����α-�α��� 

�’ α��� ��� �����α 
µ����� ������� �α ��� 
α����µ��α � µ��� α�� µ�α 
��������, µ�α ����α � ��α 
�α�� � �α� �α ��� 
�α�������α.

Θωρώ ένα πρόσωπο και ξαφνικά παρατηρώ ότι µοιάζει µε κάποιο άλλο.
Βλέπω ότι δεν έχει αλλάξει και εγώ το βλέπω διαφορετικό. Ονοµάζω αυτή 
την εµπειρία «παρατήρηση µια περίπτωσης» (Wittgenstein).  

� Wittgenstein ����������� ��� � ���α�����α ��� �α ��� ������� ��� 
������α µ�α� �����α� � µ�α� ������� α�α�α����α���, �������α� �α���� µ�
��� �µ������� ��� ���� α�������� α�� �������µ���� �α��µ���� �α�α�������.

Πάρε σαν παράδειγµα την περίπτωση του τριγώνου. Το τρίγωνο µπορεί να 
ειδωθεί σαν τριγωνική τρύπα, σαν στερεό, σαν γεωµετρικό σχέδιο, σαν να 
στέκεται στη βάση του, σαν να κρέµεται από τη κορυφή του, σαν βουνό, σαν 
σφήνα, σαν βέλος ή δείκτης, σαν ένα αναποδογυρισµένο αντικείµενο το οποίο 
έπρεπε να στέκεται στη µικρότερη πλευρά της ορθής γωνίας, σαν µισό 
παραλληλόγραµµο και σαν πολλά άλλα πράγµατα. (Wittgenstein)  

���� µ�α α�� α���� ��� ��µ������ ����������� ��� ����µ� �������µ���� 
α���µ�������� α��� �� ������ α������µ��� � ������ �α��µ��� ���. ��α� �α 
α��������� �� ������� α� �������µ���� ���� µ���� �� ���α� ������� � �� 
����� α� ����� α�� ���� �� ���α� �� ����� ���. ��α ���µ� �α ��� ��� ����α �
�� �α�� ��� ��� ����� α�� ���� ��� µ������ µ�α ����α � ��α� �α���.



� Wittgenstein ������ ���α����� ���: «Τώρα αυτός το βλέπει έτσι, τώρα 
αλλιώς, θα µπορούσε να το πει κάποιος ικανός να κάνει αυτές τις βέβαιες 
εφαρµογές στις εικόνες τελείως ελεύθερα».

����α��� ���� α������ ��� Wittgenstein �������� ��� ���α. ��� ��α 
���� ������� ���� �� ���α�����α ��� α���� �α ��� �� �α�� � �� ����α, α��� 
�α� �α α��������� �α� �α �α�α������ α��� �α ��� α������µ��α ���� �����α 
(Seeing-As). ��� ���� ����, ������� µ����� �α ��α������ �α ��� α��� 
α������µ��α ����� �µ�� �α ���α� �� ���� �α �α α���������, α������α�α 
��α�� ��� ����� ��� µ������ µ�α ����α � ��α� �α���. ��� ���� �������µ��� 
�µ�����α µ� α��� �α ��� α������µ��α �α� ���µ���� ��� µ����� �α �α 
α��������� ��α� �α ��� ��α ����� ����. ���α� ������ ���α��� �α ������� 
��������� ������� �α ���α� �� ���� �α ��α������ ���α����α �������α µ�α� 
�����α�, ����� �µ�� �α ���α� �� ���� �α ��µ������� α��� �α �������α �
α��µα �α� �α �α�α������ ��� �����α ��� ������ ���.

�� ��� α���� �α�α������� α�α������α� ��� ����� ��� Tracy Noble µ�
���� ����� «Seeing-As» �α� «Not-Seeing a Whole».

���µ��α �’ α���� ��� ��� �����������, α�α�������� �α� �α�α������ 
µ�α� �����α�, ������� µ�α ����� ��������� ��� ��������� α�� ��� Casey 
(1987) (�α����µα ��� ����� ��� Tracy Noble) �α� � ����α ��������� �α 
��������� �� ���� α��µ��α ��� Seeing-As �α� ��� Not-Seeing a Whole. 

� Casey ����� �� α������� �α������µα:
Κάθε φορά που βλέπω τη φωτογραφία του µεγάλου µου θείου Emmett, 

βλέπω το πρόσωπο της µητέρας µου σ’ αυτόν – ιδιαίτερα, στα µαύρα µάτια 
του, στα εντυπωσιακά φρύδια του και στα ψηλά ζυγωµατικά του. Άλλοι στην 
οικογένεια ισχυρίζονται ότι βλέπουν εµένα στο πρόσωπό του – καθώς επίσης 
και στα πνευµατικά του ενδιαφέροντα και στις δραστηριότητες.

���� �� ����� µ�����µ� �α ��µ�������µ� ���α� ��� � α�α������� �α� �
��µ����α µ�α� �����α� � µ�α� ������� α�α�α����α��� µ����� �α �������� 
�α� α�� �α�α���������� �α ����α ��� ���α� αµ���� ������, ���� ��� 
�α�α���� �α������µα �α ����α������α �α� �� ��α����������� ��� α��µ��.
� ���� ��� �����µ��������� ��� ����� ��� Noble ��α �� ����� α��� ��� 
α�α�������� ���α� «Recognizing-In».  

���� � ��������� α�α������� (Recognizing-In), ���� �����������α� 
�α� ��� ����� ��� Tracy Noble, �α����� ��α ��µ��� ������� α�� �� ����� 
µ�����µ� �α α������µ� �α ��µ������µ� ���� �� ����� �α�� �α ���α µα� 
���α� ������� �������. ��α� µα����� �α α������ �α α����αµ�����α� �α� �α 
��µ������ ��α ������� �’ α���� ������ � µ�α ������� ������ 
α�α�α����α�� ���� ���α� � ��α���� �α����α�� µ�α� ����������,



��������α� α�� �α ��µ��α �α ����α ��� �α������ µ�α ���������α ���� 
�α�α����µα��� ����� α� ��� ��µ���� ��α ������ ���µ������ ���µα � ��α 
�������µ��� ������ �����µα � µ�α �������µ��� �µ�����α � ….

��� ��µ��� α��� α�α������ �����α �� ������µα ��� ����α��� �����.
��α ������ �α����α�� ��α� α������ �α �����α� �����α α�α���� �α� µ�α 
���α�����α ��� ����� ��α ��� ������α�� ���. ���α����α �� µα��µα����� 
α�α�α�α������� α�α����� ��� α������� �α�������� ���������� ��� �α 
��������� �� µα���� �α ��α������� ������� ��� ������ α�α�α����α�� µ�
����� ��� �α ���α� ��µ����� µ� �� ����α���α ��� α�α����� �α µα��µα����.
��µ��������α� ������ �� �����µα ��� µ����� ��α� µα����� �α α�α������ 
α��� �� α�α�α����� �������� ����α��� ��α �α µ������� �α �������� ��� 
�������� ������� ��� α�α����� �α �α��µα����;

��µ���α µ� ��� Wittgenstein (����������� �������, µ��.
��������������,1977) «…���� ���� ���� µ�α ��µα��α. ���� � ��µα��α 
���α� ����α���α�µ��� µ� �� ����. ���� ���α� �� α������µ��� ��α �� ����� 
������ � ����…» 

���α� �µ�� ���α��� �α �����µ� �� ��µα��α ���� ����� ��α �α ��µα��� 
�� ���� �α �� �����µ��������µ�; �α�’ α���� ������ �α α����������µ�
α��� �α ��� ����µα�α. ��� ���α� α�α�α����� � ����� ��� ��µα��α� µ�α� 
�����, ���� �α µ����� ������� �α �� �����µ������. �����µ�������α� µ�α 
�α�α��α�� ���� �α�α����µα��� α�� �� Wittgenstein µ���� �α �� �� ����:
��α� ����µ� α�� �� µ�α���� ��� ��������� µα� �α µα� �������� ����� 
α���, α���� ������α �α α��������� ����� �����µ�������α� �� ���� �����,
����� ���α�α �α �������� ��� �����α ��� ����� �����. ��α ������ α��� �� 
����� ��������� µα�α����µ� �� µ�α �����α, ���α� � ����� ��� ������ �α� 
��� ���α�α � ��µα��α ����.

��µ���α µ� �� Wittgenstein : 
«… Αλλά πώς ξέρει πού και πώς πρέπει να ψάξε τη λέξη «κόκκινο» και τι 

πρέπει να κάνει µε τη λέξη «πέντε»; … Αλλά ποια είναι η σηµασία της λέξης 
«πέντε»; - Εδώ ούτε καν γινόταν λόγος για κάτι τέτοιο . µονάχα για το πώς 
χρησιµοποιείται η λέξη «πέντε»…» 

�α� ��������� ….
«… Τα παιδιά µαθαίνουν να εκτελούν αυτές τις πράξεις και συνάµα να 

χρησιµοποιούν αυτές τις λέξεις, και να αντιδρούν µε αυτό τον τρόπο στις 
λέξεις των άλλων….» 



� ���������� 

���������αµ� µ�α ���α����� ���������� ��� ��µα��� �� µα����� ��� �’
��µ�α���� ��� 1� ��µ����� ����� �� ������� ���� 2004-2005. � ���α 
���α��α��α ��α�µα���������� ��������� �� ���α ��α�������� �µ�µα�α ��� 
��������. � ����� ��� µα����� �α� ��α ���α �µ�µα�α, α���α��� ���� 
�����α ��� µ�������α� ��α� �α��µ��α. � ���α��α��α ��α�µα���������� µ�
�� ������α ��� �����µ���� Sketchpad ��α ����α �����α �α� µ��� 
����������� µ� ��� �α�α����α�� �����. � �����α ��� µ�������α� µ�α� 
���������� ������������� α����������� �α� µ��� µ� �� ������α ��� 
��α����� ��� �α����α���. ���� ��α�� ������ µα� ��α� �α �����µ� �����α 
������µα�α ����� µα����� ��� �α ���� �α�������α� ��α���� �α 
α��������� α��� ��� �������µ���� ���µ��αµ� Seeing-As � Recognizing-
In ���� �α µ������ �� µ�α ����α������ ������� �����α �α ��α������� α��� 
�α� �α �α�α������� ��� �����α 

� �����α ��� µ�������α� ���α� ���� �α����, ���� ��α µα��µα���� ��� 
�α� ��� ������. ������ ������ �α ��������α� ����� α�� �� ��µ����� 
���� � µα����� α�� µ����� �α α�������� �µ������� ��� �α ��� ��������� 
��� �α������ α���µ������� ��� �����α� α���� �� µ��α������� ������ ���� 
α�α�������α �α α�������� µ� α���.

����� µα� �������α ��α� �α ��������µ� α�µ����� ��� �����α ��� 
µ�������α� µ� ��� ����� ��� ���������α� � ��αµµ� ��� ��α����� 
�α����α���. ��������µ� ��� ��α� ��α� µα����� �α����α� �α α���α����� α� 
µ�α ��αµµ� «α���α����» � «�α���α����» ����������� ��α���α����, ��µ���α 
µ� ��� Wittgenstein �α� ��� Casey, ��� ���������α� �� �������µ��α 
���µα�� ��� � �� �µ�������� µ� �����α ���µα�α ���� ��α �α������µα

• ���� �µ���� ��α� � ��α ��� �������α α�� ���� �α��� �
�α��µ���� ����� «�α���α���» µ���� �� ���α��α.

• ���� ���������α ��α� «α�����α» ��� α�����α �����µ���� µ�
�� �����α ��� ��������.

• �� µ����� �α�����α µ����� �α α�α������ ��α� ����� ��α� 
«�α���α����» ��α �α�������� ���µ�.

���� �� �������µ���� �µ������� ��������α� �µ��α � �µµ��α µ� µ�α 
������ ��� �α������� �� «α���α�µα» � �� «�α���α�µα» α���������α� µ�α 
��������µ��� ������. ���µ� �α� α� ��� ������� ������ ����� ������,
�µµ��α ��µ��������α� � α������ ��� ������� �α��� �� ���µµα µα� 
α��µα������α� ���� �� ����� ��� �������α. ���α� ������ �� ����� µα�, ��� 
α� ������µα��� ��� �αµ������� � ��� �������� ��µ��� ���� ���������� 



���µ��, α��µ� �α� α� ��� ����µ� ��� ������� �α �������µ� �’ α����,
α���� µ� �� ������ ��� �α ��α�� �� ���µµα µα� ���������α� ��� �α ��� 
�α�α������αµ� �α� α�������� � �α� �α�������� α��������α.

����� µα����� α����� �α����������� ��α ��µ��� � �� ����� �����µ��� 
���� ����� ��� ���������� (��µ���α 
µ� �� ���� ��� ������ ��� ����α�� 
�����α), µ� �� ����� ��� ���µ����� µ�α 
������ ��� ��α� �����α.

�� µα����� ������α� �α 
α�α������� ��� �����µα α� 
µ������α� �α ������ ��α α�� ���� 
���µ����� �α�α������µ��� ��� µ���� 
��� ��αµµ�� ��� ���µ����� �� �.

�� �������� ��α� 
• � ��αµµ� α���α���� 
• � ��αµµ� �α���α���� 
• � ��αµµ� µ���� ��α���� 
• ��� ��� α����� �������α ��α 

�α α���α���� 

� α������� ��� µα����� ��α� �µ����� ��� � ��αµµ� α���α����.
���� ��αµ����� � ������ ��� ��µ���� � �α� ��α������� �� ����� ��� 

��αµµ�� ��� ��µ��������, µ���� �� ������ �� ��µ��� � �� ����� �������� 
��µ���α µ� �� ���� ��� ������� �� ����� ��� ����α�� �����α.

�� µα����� ������α� �α 
α�α������� ��� ���� �����µα
������� µ� �� �α�α������µ� ��� 
��αµµ��. ������ ��� ������ ���� 
α������α� ��� � ��αµµ� �α���α����.
��������� µα����� ���α� αµ������α 
�α� ��� ����α� α�������.

��� �������α �α� �α ��� ��µ��α µ���α� µα�� �� ������ �α��������α� 
�α�������α �α� ��� ��� ��αµµ�� ��� ��α� �α��������.



�����αµ� α�� ���� µα����� �α µα� ��������� ��� µ����� α�� ��� 
�α�������� ��αµµ�� �α ����������α� ��� � µ�α α���α���� �α� � ���� 
�α���α����. � αµ��α��α ��� µα����� ��α� ������ ��α�� ��α������α� ��� 
��� µ������α� �α ������ �������� α������� ��� �����µα α���.

��������µ� ��� α��� �� ����µ� �� µα����� ���α� ��������� �� µ�α 
�α����α�� ��� �α ��� �α��µ����αµ� µ� α��� ��� ���� ���α���� ��� 
������ �α�α������αµ� �α� �α����α�� Not-Seeing a Whole. ����µα�� 
��α� �� ���� �α ��α������� �α ��������� ����α���� ��� �����α� (��� 
������� , ��� ��µ��α) α��� ��� ��α� �� ���� �α ��µ�������� �� �����µα
��� ���� ������ µ� �� ������α α���� ��� �����α�, ��α�� ��� ����α� α��� 
α������ ��� ���� ������� � �α������� ����. ���α�� ��� �α����α� µ�α 
��αµµ� ��� α���α���� � µ�α ��αµµ� ��� �α���α����. ( �� ���α ����α 
�����α� �� ����α α��� ��� ����α� ��� ��α� ����α)

��µ�����α� �µ�� ���� �� µα����� ��� � ������ ��� ��µ���� � �α� �
��� µ������� α�� µ��� ��� �α �����µ�������� ��α �α ����� α������� ��� 
�����µα α� µ�α ��αµµ� α���α����, �α���α���� � µ���� ��α����.

��α �α µ�������µ� �α ����������µ� ���� ������ �� �α�α���� ���µα
µ� �� �����µα α� ������� �����α �µ������α ���� ����� ������� ��� 
��µ���� � �α� � ��α� α��� �������α� �� �α���α ���� ���� �����α ��� 
α�����, µ� ���� �� ���� ��� �������� �α ���� a �α� b.

�� �����µα α��� �α� ��α ���α 
�µ�µα�α ��� ����� � ���α��α��α 
�µ��α�� �����. �α���� α�� ���� 
µα����� ��� µ������� �α ��α������ ��� 
� ������ ���� ��� � ��� �α� ��� �
�����α� µ� ������ ����� ���� �� � ����α 
�α µ��α�����.
��α �α ����� α��� �α�α����� ����� 
µα����� ���µα���αµ� ��� ������� α�� 

�α ��µ��α � �α� � ���� ��� ����α ��� ���� �α �������������µ� ��� 
���µ�µ��� ��� ��µ���� � �α� �. ���� ���αµ� �� ������ �α ��µ��α � �α� �
����� ��α� ����� ������ � ��α������� ��� � ���µ�µ��� �α� ��� ��� 
��µ���� µ�������.
���� ��� �α�α���� ������� µ������� �α ����� ��� ����µ�����α ��α �� ��µ��� 
� ��α ����α �α����α� �α�α�� � α����� ��� ���µ�µ���� ���, ��α� α��� 
�������α� �� ��� ��α��������� ������ ��� ������� ���.



���� α�� α��� �� ��µα����� �α�α������ �µα��α� �� ���� �α 
α���µ��������µ� �α�� �� α����� ������µα µ� ��� ��� �α�������� ������� 
��� ���µα������α� α�� ��� ������ ��� ��µ���� � �α� � ��� α��� ��� 
µα��µα���. �α �����α����α� ���α �� µα����� �α ���� ���� ��α� �� ����� 
��� ����� ���� �α� �α�α������α� ��� ��� �α�������� ������� ���� ���� 
µ� ��α�������� �����, ��α� ������α� ��� �α�α������µ� µ� ��� ������ ���� 
��µ���� ���� �’ α����. �������αµ� �� α����� ������ µ� ��α �����µα
������α�µ���� �α� ���µα���αµ� ��� ���µ�µ���� ��� ��µ���� � �α� �.
���αµ� �α ��µ��α � �α� � �� ������ �α� �����α ���α �� µα����� 
�α�α�����α� ��� ��� ������ �µ���µ����α ��� ������ ��� ��� ��µ����.
����µα�� �� � ������α� µ� ������ ����� ���� � ���µ�µ��� ��� ������� �α 
��α������α�, ��� �� � ������α� µ� ����� ��� � ���µ�µ��� ��� ������� 
α������α�. ���� �α�α���� ������� µ����� �����α �α ��α�������� α���.

�� ��α� ������ ����� ���� α����� �α�α������;
���α α������ µα����� ��α� �� ���� �α ������ ��� α�������. ��� 

��α���αµ� ��� ��� ������� µ� ��� ���� �����. ��� µ�α �� ��α���αµ� �α��� 
�� � ��α������α�, ���α�� α�� ����� ���� �α α�������, ��� ��� ���� ��� 
��α���αµ� �α��� �� � α��α���α�, ���α�� α�� α������� ���� �α �����.
���� α�� �������� �α�α���αµ� ��� ��µ���α�µα ��� �� ������� ������ �α 
��α������α� µ� ��α ��������µ��� ����� ���� �α� �α ���µ��α ��� ��α���� 



�����. � ��α������� α��� ��������� µ����� ������� ����� µα�����. ��� 
��µ��� α��� ���µ������α� α�� ��� ���������α ��� ��� ���µ� ��� 
µα��µα����� ��� α�� ���� �α��� ���� α���α������ �� ������� ��� α������ 
�� ��α���� �α����α�� ��� ���α������� �α ��α������α� ����α α�� �α 
α������� ���� �α �����. ����αµ� ������ ��� ��µ��� �α α�α�������µ�:
«��α�α, �α �� ��α�����µ� α�� �α α������� ���� �α �����. �� ���α� �µ�� 
α��� ��� �α ��α�����µ�;»  

��� ��µ��� α��� ��� ��α� ������� �α �������� � ����� ���� ���� �� �.
��������αµ� ���� ����� ��� �������� �α ��µ��α � �α� �. ����������� �� 
���µα µ� ��� �α�������� α��������� α�� ��� ����α ��� ���� �α 
�������������µ� ��� ���α�µ��� ��� ��µ���� � �α� � �α� ���αµ� �� ������ 
�α ��� ��µ��α. �����α ��α��������� α�� ���� µα����� ��� �α��� 
��α�����µ� ��� �����α α�� �α α������� ���� �α ����� ���� ��������� ��� 
� �� � ������� ��α������α�, ��� ��� ��������� ��� � �� � ������� 
α������α�. ��� ��µ��� α��� �����α� �� ���µα���� ��� ��αµµ�� �� ���� �� 
µ�������α ����. ���� ��� �α�α���� ������� ������µ� ��� ����µ�����α ��� 
������α������ α��� �� �α�α������ �α� ��� ��������� ��� µ�������α�.

������ �α ������������� ��� � ���� µ�������α ��� ������ ����� µα����� 
α�� ��� α��� α��� µ��� �� ����� ��α ���α��α��α� ��� ��µα���. ����� 
µα����� ��� ������ ������ �����µα � �����α ��� ��α����� ���������� 
��α�� α��������� � �������� µ�α� ������� µ� �� ������α ��� ����������.
�α����������α� ��α������ ����� µα����� �α �α�α���� ���µα�α �α� 
�������� α�� α����� �α �α�α��������� �� µ�������α ��� ���� ��αµµ��.



� �α�α������µ�� ��α ��� ��αµµ�� ��� � �α� � ��α� �������� α�� �����.
��α �� ��µ��� � ��α ���� �� µα����� ���α� ��� � ������ ��� ���α� ��α����.
��� ��µ��� � ������ ������� ������µα���µ�� �α� ������ �α �������α� �� 
µ�α �α����α�� Not-Seeing a Whole. �����α� ��� � �α�α���� ��α� 
�µ�µα���� µ������� α��� ��� µ������α� �α �� ��������� �������.
��������µ� ������ ��� �� µ�α �α����α�� Not-Seeing a Whole µ����� �α 
�������� ������� ��� µ��� ��� ��������� ��� ��� ������ �α ��������� 
�������α ��� ������� ��������� ��� µ����� �α α��������� �� ���, α��� 
α��µα �α� ��� ��������� ��� ��� ���� �� ���α�����α �α �������� 
��������� α��� ��� α����αµ�����α� ������. �� µ���µα ��� ������ ��α� 
������������ µ� ��� �������� ��� �α�α���� ��α����� �α����α��� ���� 
����� ��� ���������� �α� ��� �α�α������µ�� ��� µ�������α� ���.



��� ������� ��α ���α��α��α� �� ����α����� µα� ������������� ���� 
����� ����α��� ���� ��α���� ��� �α� ���������� ��� µ�������α� ��� 
�α��������� � ��α���� �α����α�� µ�α� ����������. �� ��µα α��� 
��������� α����� ���� µα�����, �� ��µ��� µ�����α ��� ������� ��� �� 
�����α�α� ���� µ���� �� ��α�����µα ��� ����� ������� µ��µ��� ����µ��α 
µ��� α�� ��� ����� ���α��α��α ��� α������µ��� α���. � �������α ��� 
������ �µ�����α� �� µα����� ��α� α���αµ�α �α ���������� ��α 
��������µ��� �µ�µα µ�������α� µ� �� ������µα ��� ����� ��µ�α����.
���α�� ��������µ��α �µ�µα�α ��� ��α����� �α����α��� �α �α 
α������������� µ� �� ������µα ��� ���� α����������. ���� �� ������µα
������ α��µ� ���� ������ ��α� α����αµ� �α �����µ� ��α���� ��������� 
�α� α��������. ���� α������� α���� ��� ������ �α ���� ��� µα����� 
α������α� α������. �� µα����� ��� �α�α���������α� ���µ����� �����α�α� 
��� ��������� α���� ���� ������α, ��� �� µα����� ��� ��� ���α� ���µ����� 
��� �α������α� ��� ������µα ��� µ��µ���� ����µ��α� �α α��µ������� 
��� ���� ������� �� ������ �α�µ� ���� �α µ������ �α ��� ��������� 
��������� � ��α���. ������� α�� α����� �µ�� ���α�α� ��� ��µ��� �α ��� 
α����αµ������α�. ��α �α�α���� ���µα�α µ������� �α ����� ��� α�α������� 
���� «�α���» µα���� ��� ����� �α� ���� «��� �α���» ��� �������. ��� 
����� ��������� ���α� �α���� ��� � µα����� α����αµ�����α� ��� �����α 
����� �µ�� �α µ����� �α ��� �������� µ� µα��µα���� ����α���α.



�α α�������µα�α ��� α���������� �α����������α� ��� �α�α���� ���α�α 

�������α� ����� α�α������α� 
�α� �α ��α���µα�α µ�������α� 

36 53,73 % 

�������α� ����� �α α�α������ 
�α ��α���µα�α µ�������α� 

15 22,39 % 

��� α������α� 16 23,88 % 
������ µα����� 67 100% 

��µ���α�µα���� µ�����µ� �α ���µ� ��� � �����α ��� µ�������α� ���α� 
������� ��α µα����� ��� ��µ�α���� α��� α����� �α �����α� ���� �� ����� 
��µα ��α ��� �α�α����� ��� �α� � ����� �����α������� ���αµ���� 
���µ����α� µ����� �α �������� ��µα����� ���� ��µ�α α���.

�ι��ι������� 

1.Wittgenstein, L. (1977) ����������� �������. (�. ��������������, µ��.). 
�������� �α�α���� 
2.Wittgenstein, L. �α�α�������� ��α �� ��µ������ ��� �α��µα����� 
(�, ���α���, µ��.). �α�������µ�α��� �������� ������ 
3.Wittgenstein, L. ���������� ��αµµα���� (�, ���α���, µ����.). 
��������� ����µα ������� ������α� 
4.Polya, G.  ��� �α �� ���� (�. ��α��µα�, µ����.).�������� �������� 
5.Goldin,G. & Janvier, C. “Representations and the Psychology of 
Mathematics Education” Journal of Mathematics behavior (the)  
6.Greer,B.& Harel,G. “The role of isomorphisms in Mathematics cognition” 
Journal of Mathematics behavior (the) 
7.Noble,T., Nemirovsky, R. Dimatra, C. & Wright, T. “Learning to see: 
Making sense of the Mathematics of change in middle school.” International 
Journal of computers for Mathematical learning 
8.Casey, E.S. (1987) Remembering. A phenomenological study. 
Bloomington and Indianapolis, I.N.  Indiana University Press. 
9.��������� ������� �α����α� �α� �������µ����. ������� �α��α������� 
����������� 2002-2003, ������ ��, ����α,����.


