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ΦΤΙΚΗ Γ’ ΛΤΚΔΙΟΤ 

 
Έλαο δηάδξνκνο έρεη ζρήκα ηόμνπ κε επίθεληξε γσλία 300 θαη είλαη 
ηνπνζεηεκέλνο έηζη ώζηε ην 
επίπεδν ηνπ λα ηαπηίδεηαη κε ην 
θαηαθόξπθν επίπεδν. Σην έλα 
άθξν Α ν δηάδξνκνο ζρεκαηίδεη 
γσλία 300 κε ην νξηδόληην 
επίπεδν, ελώ ζην άιιν 
ζρεκαηίδεη γσλία 00 (είλαη 
νξηδόληηνο). Αθήλνπκε από ην 
άθξν Α ηνπ δηαδξόκνπ έλα δίζθν, 
ν νπνίνο θπιά ρσξίο λα γιηζηξά 
από ην Α ζην Β θαη θαηόπηλ 
πέθηεη ζην έδαθνο. 
α) Πόζε είλαη ε αξρηθή 
επηηάρπλζε πνπ απνθηά ην 
θέληξν κάδαο ηνπ δίζθνπ ζην 
ζεκείν Α, ηε ζηηγκή πνπ αθήλεηαη 
ειεύζεξνο; 
β) Πόζνο είλαη ν ζπληειεζηήο 
νξηαθήο ηξηβήο κS ησλ επηθαλεηώλ δαπέδνπ – δίζθνπ, αλ μέξνπκε όηη ζην Α ε 
ζηαηηθή ηξηβή πνπ δέρεηαη ν δίζθνο έρεη ηελ νξηαθή ηεο ηηκή. 
γ) Αλ ην ιόγνο ηεο αθηίλαο ηνπ δίζθνπ πξνο ηελ αθηίλα ηνπ δηαδξόκνπ είλαη: 
r/R = 1/120, πόζεο πιήξεηο πεξηζηξνθέο ζα εθηειέζεη ν δίζθνο θαηά ηελ 
θίλεζε ηνπ από ην Α ζην Β; 
δ) Να απνδείμεηε όηη θαηά ηε δηάξθεηα ηεο πηώζεο ηνπ από ην άθξν Β κέρξη ην 
έδαθνο, ην εθάζηνηε θαηώηεξν ζεκείν ηνπ δίζθνπ έρεη πάληα θαηαθόξπθε 
ηαρύηεηα θαη λα ππνινγίζεηε ην κέηξν ηεο ηε ζηηγκή πνπ θηππά ζην έδαθνο, 
αλ ην ζεκείν Β βξίζθεηαη ζε ύςνο h = 45 κέηξσλ. 
Θεσξείζηε: α) g = 10 m/s2  
β) Η ξνπή αδξάλεηαο ηνπ δίζθνπ σο πξνο άμνλα πνπ πεξλά από ην θέληξν 
ηνπ θαη είλαη θάζεηνο ζ’ απηόλ δίλεηαη από ηε ζρέζε: Ιcm = ½ mr2 

γ) εκ300 = ½ θαη  
δ) όηη ε αληίζηαζε ηνπ αέξα ζεσξείηαη ακειεηέα θαζ’ όιε ηε δηάξθεηα ηεο 
θίλεζεο ηνπ δίζθνπ. 
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α) Τε ζηηγκή πνπ βξίζθεηαη ζην ζεκείν Α ν δηάδξνκνο 

ζρεκαηίδεη γωλία 30
0
 κε ην νξηδόληην επίπεδν. Οπόηε: 
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β) Έρνπκε: 
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γ) Τν κήθνο ηνπ δηαδξόκνπ πνπ δηαγξάθεη ην θέληξν κάδαο είλαη s = θ(R-r) (όπνπ ζ: ε 

επίθεληξε γωλία κεηξεκέλε ζε rad) 
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Η πεξηθέξεηα ηνπ δίζθνπ έρεη κήθνο rs 2  

Άξα ν αξηζκόο ηωλ πεξηζηξνθώλ ζα είλαη: 
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δ) Όηαλ θηάλεη ζην ζεκείν Β μέξνπκε 

όηη ην θαηώηεξν ζεκείν ηνπ δίζθνπ 

είλαη αθίλεην δηόηη ε ηαρύηεηα πcm 

ιόγω ηεο κεηαθνξηθήο ηνπ θίλεζεο 

εμνπδεηεξώλεηαη από ηελ γξακκηθή 

ηαρύηεηα ωr ιόγω ηεο ζηξνθηθήο ηνπ. 

Γει.: υcm=ωr (θαηά κέηξν) 

Καηά ηε πηώζε ηνπ όκωο από ην Β ζην 

έδαθνο ν δίζθνο ζα εθηειέζεη 

νξηδόληηα βνιή. Απηό ζεκαίλεη όηη 

μεταυορικά ζα εθηειέζεη δύν θηλήζεηο:  

i) κηα νξηδόληηα επζύγξακκε νκαιή, 

νπόηε υx = υcm = σταθερή θαη  

ii) κηα θαηαθόξπθε ειεύζεξε πηώζε. 

Ταπηόρξνλα όκωο ν δίζθνο ζα 

εθηειέζεη στρουικά νκαιή θπθιηθή θίλεζε (αθνύ ε κνλαδηθή δύλακε είλαη ην βάξνο 

ην όπνην δελ έρεη ξνπή ωο πξνο ην θέληξν κάδαο ηνπ). Άξα ε γωληαθή ηαρύηεηα θαηά 

ηε δηάξθεηα ηεο πηώζεο δελ ζα αιιάμεη, θαη γηα ην θαηώηεξν ζεκείν ζα έρνπκε γηα 

θάζε ρξνληθή ζηηγκή: ωr = υcm = υx (θαηά κέηξν). 

Άξα ζην θαηώηεξν ζεκείν ε γξακκηθή ηαρύηεηα ωr ζα ζπλερίζεη λα εμνπδεηεξώλεη ηε 

ζπληζηώζα πx θαη η μοναδική ζσνιζηώζα ηης ηατύηηηας ποσ θα παραμένει θα 

είναι η καηακόρσθη ζσνιζηώζα σy. 

Οπόηε ζηνλ θαηαθόξπθν άμνλα εθαξκόδνληαο ηηο εμηζώζεηο ηεο ειεύζεξεο πηώζεο: 
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