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Αντί εισαγωγής ή η δύναμη των εποπτικών μέσων 
Το παρακάτω κείμενο περιέχει μια σημαντική χρηστική  πληροφορία και 
δεν έχει καμία σχέση με την διπλανή του εικόνα: 
 
Τo τσίμπημα της σφήκας  είναι βασικό και                                                                 
«εξουδετερώνεται» με ξύδι ή λεμόνι και                                                                
το τσίμπημα του κουνουπιού ή της                                                                                                                                  
μέλισσας είναι όξινο και « εξουδετερώ-                                                           
νεται» με αμμωνία. 
 
Θεωρούμε ότι πρώτα κοιτάξατε την εικόνα και μετά διαβάσατε (;) το 
κείμενο. Αυτό παθαίνουμε και εμείς όταν ανοίγουμε τα βιβλία, 
προσέχουμε τις εικόνες και ξεχνάμε να διαβάσουμε τα κείμενα. 
 
Στο θέμα μας 
Τα χημικά φαινόμενα εξελίσσονται τόσο στο μικρόκοσμο ( σύγκρουση 
δυο μορίων) όσο και στον μακρόκοσμο (οξείδωση του σιδήρου). 
Ακόμη κάποια από αυτά διακρίνονται για την επικινδυνότητά τους 
(παρασκευή θειϊκού οξέος) και η πραγματοποίηση κάποιων απαιτεί 
συνθήκες που δεν επιτυγχάνονται στο επίπεδο του σχολικού εργαστη-
ρίου (υψηλή πίεση για την παρασκευή της αμμωνίας). 
Επομένως, η πραγματοποίηση μιάς χημικής μεταβολής σε πραγματικές 
διαστάσεις στο εργαστήριο (πείραμα) δεν είναι πάντα εφικτή. 



Όμως, σαν μάθημα η Χημεία εξοπλίζει με ένα πλούσιο οπλοστάσιο τον 
καθηγητή, προκειμένου να προσελκύσει το ενδιαφέρον των μαθητών και 
να κάνει τον λόγο του κατανοητό. 
Ο εκπαιδευτικός έχει στη διάθεσή του το πείραμα, την εικόνα με την 
χρήση βιντεοπροβολέα κυρίως και τα μοντέλα. 
Τα τελευταία αποτελούν αναπαραστάσεις συσκευών, δομών και 
φαινομένων σε επίπεδο εργαστηρίου και όχι σε πραγματικές διαστάσεις 
και συνθήκες. 
Αν θέλαμε να αξιολογήσουμε τα παραπάνω εποπτικά μέσα πρώτα θα 
τοποθετούσαμε το πείραμα, στη συνέχεια το μοντέλο τη δε εικόνα, να 
συνοδεύει και τα δύο. 
Αναφέρουμε παρακάτω κάποια μοντέλα που μας εντυπωσίασαν:  
 
 
 
   
 
 
 
 
1.Το μοριακό μοντέλο του βενζολίου       2.Το μοντέλο της διπλής έλικας 
 
 
Το μοντέλο μας 
Eπιλέξαμε την παρουσίαση ενός μοντέλου καταλυτικού μετατροπέα που 
είναι ιδέα και κατασκευή του κ. Καλογήρου Ηλία, υπευθύνου του 
Ε.Κ.Φ.Ε. νομού Ηλείας, σε συνδυασμό με αναφορά μας στην αντίστοιχη 
διδακτική ενότητα του σχολ.βιβλίου «καυσαέρια – καταλύτες 
αυτοκινήτων». 
Ατμοσφαιρική ρύπανση είναι η παρου- 
σία τοξικών αερίων (ρύπων) στην ατμό- 
σφαιρα τα οποία προκαλούν βλάβες στην                  
υγεία του ανθρώπου και των άλλων 
οργανισμών. Η ανθρώπινη δραστηριότητα 
με την καύση των ορυκτών καυσίμων  
είναι η αιτία της ρύπανσης. 
 
Οι σπουδαιότεροι από τους παραπάνω 
ρύπος είναι: CO, NOx , SO2 , H/Cs. 
 
Καταλύτες είναι χημικά σώματα των οποίων     
η παρουσία επιταχύνει τις χημικές αντι- 
δράσεις και οι ίδιοι παραμένουν αναλοίωτοι 



ποιοτικα και ποσοτικά. Κάποιες ουσίες δρουν  
ως δηλητήρια καθιστώντας τους καταλύτες 
ανενεργούς (π.χ.βαρέα μέταλλα όπως ο Pb). 
 
Oι κατασκευαστικές λεπτομέρειες του καταλυτικού μετατροπέα 
δίνονται παρακάτω. 
 

   
O καταλυτικός μετατροπέας είναι μια διάταξη 
που παραμβάλεται στην εξάτμιση των αυτοκι- 
νήτων και μετατρέπει τα τοξικά καυσαέρια 
σε σχετικά αβλαβή (CO2 , N2 ,H2O). 
Oι καταλύτες που περιέχει η διάταξη είναι ο  
λευκόχρυσος (Pt) και το ρόδιο (Rh). 
 
Οι εξισώσεις των μετατροπών είναι:                                                                        
CxHψ(g)  +  (4x+ψ)/4 Ο2 (g)  → xCO2(g) + ψ/2 H2O(g) 
2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g) 
NOx(g) → xN2(g) + xO2(g) 
 
To μοντέλο έχει τις παρακάτω 
κατασκευαστικές λεπτομέρειες:  
    Στη φωτογραφία 1 φαίνεται το 
μοντέλο που κατασκευάσαμε για τον 
καταλυτικό μετατροπέα, στηριζόμενο 
σε δύο ορθοστάτες.  

 
α 

 



  Στη φωτογραφία 2 φαίνεται ο καταλύτης με 
το περίβλημά του. 'Εχουμε προβλέψει έτσι 
ώστε το άνω τμήμα του περιβλήματος να 
ανοίγει ώστε να φαίνεται ο καταλύτης στο 
εσωτερικό.  
Ο καταλύτης μπορεί να αφαιρεθεί για να 
παρατηρηθούν οι λεπτομέρειες κατασκευής  
και οι αντιστοιχίσεις με τον πραγματικό 
καταλύτη.  
 
                                                            
 
 Έτσι στη φωτογραφία 3 φαίνονται:                                                   
    α)  Ο κεραμικός μονόλιθος σε σχήμα σηράγγων (στο μοντέλο μας 
χρησιμοποιήσαμε πλαστικό σωλήνα ηλεκτρολόγου που τον βάψαμε γκρί 
και τον κόψαμε σε κομμάτια που τα συγκολλήσαμε 
με θερμόκολλα). Φαίνονται διάφορες τομές που 
ανταποκρίνονται στα στάδια κατασκευής. 
 
    β)  Η αλουμίνα ( Al2O3), σαν άσπρο στερεό που 
έχει επικαλύψει όλη την επιφάνεια των σηράγγων 
(στο μοντέλο μας είναι χοντρό αλάτι, που το 
κολλήσαμε στο εσωτερικό των σηράγγων ) 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Μοντέλα μορίων των αερίων που 
 εισέρχονται στον καταλύτη 

                                                                        
Μοντέλα μορίων των αερίων που 

εξέρχονται 
 από τον καταλύτη 

      
          

 
 
  
 



 
 

 
 
           Στη φωτογραφία 6 
φαίνονται κάποια θραύσματα 
από πραγματικό καταλύτη. 
Το μεσαίο κομμάτι ανήκει  σε 
χρησιμοποιημένο καταλύτη 
ενώ τα υπόλοιπα σε 
καινούργιο. Διακρίνονται 
καθαρά τα συστήματα των 
σηράγγων. 
 
 

Τμήματα πραγματικού καταλύτη (χρησιμοποιημένου και μη) 
 

Τεχνικές Λεπτομέρειες 
  α) Η προσθήκη αλουμίνας Al2O3 πάνω στον κεραμικό μονόλιθο αυξάνει 
τη συνολική επιφάνεια 20 φορές περίπου. Η επιφάνεια συνολικά με την 
οποία έρχονται σε επαφή τα καυσαέρια είναι ίση περίπου με ένα 
ποδοσφαιρικό γήπεδο. 
  β) Η μάζα των καταλυτικών μετάλλων είναι μερικά γραμμάρια (1-3 γρ.) 
και ο καταλύτης ανακυκλώνεται για την εκ νέου χρησιμοποίηση των 
μετάλλων. 
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