
ΑΡΧΗ 1ηςΣΕΛΙΔΑΣ-ΓЮ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
 

ΤΕΛΟΣ 1ης ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ   
 

2ο ΠΕΚΕΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ  
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ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΟ ΜΑΘΗΜΑ : ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΠΡΟΣΑΝΑΤΟΛΙΣΜΟΥ 
ΘΕΤΙΚΩΝ ΣΠΟΥΔΩΝ ΚΑΙ ΣΠΟΥΔΩΝ ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΩΝ & 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΚΗΣ 
ɇɉΝΟΛΟ ɇΕΛΙΔɏΝ ͗ ɈΕɇɇΕΡΙɇ  (4) 

ΘΕΜΑ Α 

Α1. ΈστΝ συνΣρτηση f παραγΝγϟσιμη σε ννα διΣστημα (α,β), με εξαϟρεση ϟσΝς ννα σημεϟο 
 ox , στο οποϟο η f εϟναι συνεχφς. Αν f (x) 0c !  στο � �oα, x  και f (x) 0c �  στο � �ox ,β , να 

 αποδεϟξετε ϱτι το � �of x  εϟναι τοπικϱ μνγιστο της f.     (Μονάδες 6)  
Α2. Να διατυπЏσετε το ΘεЏρημα του Rolle.     (Μονάδες 4) 
 
Α3. α) Στο παρακΣτΝ σχφμα, Παϟνεται η γραΠικφ παρΣσταση της συνΣρτησης f για την 
  οποϟα ισχϾει ϱτι � �

x
lim f (x) 1 0
o�f

�   και η οποϟα νχει Σπειρα κοινΣ σημεϟα με την 

  ευθεϟα y 1 , ϱταν το x τεϟνει στο �f : 

   
  Να χαρακτηρϟσετε ως σωστή ή λανθασμένη την παρακάτω πρϱταση: 
   
                «Η γραΠικφ παρΣσταση της συνΣρτησης fνχει οριζϱντια ασϾμπτΝτη την ευθεϟα  
        y 1   στο �f». 
  Να τεκμηριЏσετε την απάντησή σας. 
 
  (ΜονΣδα 1 για το χαρακτηρισμϱ και  ΜονΣδες 2 για την αιτιολϱγηση) 
                                  (Μονάδες 3) 



ΑΡΧΗ 2ηςΣΕΛΙΔΑΣ-ΓЮ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
 

ΤΕΛΟΣ 2ης ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ   
 

2ο ΠΕΚΕΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ  
 

 β) Να χαρακτηρϟσετε ως σωστή ή λανθασμένη την παρακάτω πρϱταση: 
  «Αν μϟα συνΣρτηση f εϟναι δϾο Πορνς παραγΝγϟσιμη και κυρτφ στο IR  
  τϱτε f (x) 0cc !  για κΣθε x IR� .» 
  Να τεκμηριЏσετε την απάντησή σας.  
  (ΜονΣδα 1 για το χαρακτηρισμϱ και ΜονΣδες 3 για την αιτιολϱγηση) 
              (Μονάδες 4) 
  
Α4. Αν ,f g  εϟναι δϾο συναρτφσεις με πεδϟα ορισμοϾ Α και Β αντιστοϟχΝς , τι ονομΣζεται   

            σϾνθεση της συνΣρτησης f με την ;g  Ποιϱ εϟναι το πεδϟο ορισμοϾ της;  (Μονάδες 2)        
            
Α5. Να χαρακτηρϟσετε τις προτΣσεις που ακολουθοϾν, γρΣΠοντας στο τετρΣδιϱ  σας το 
 γρΣμμα που αντιστοιχεϟ  σε κΣθε πρϱταση  και δϟπλα  στο  γρΣμμα  τη  λνξη  Σωστϱ,                 
            αν η πρϱταση εϟναι σΝστφ, φ Λάθος, αν η πρϱταση εϟναι λανθασμννη.                                         
            (χωρϟς αιτιολϱγηση). 
 α) Οι γραΠικνς παραστΣσεις τΝν συναρτφσεΝν  f  και 1f �  νχουν Σξονα συμμετρϟας 
  την ευθεϟα με εξϟσΝση y x � .                                    (Μονάδες 2) 
 β) ΚΣθε πολυΝνυμικφ συνΣρτηση  Σρτιου βαθμοϾ νχει οριζϱντια εΠαπτομννη.              
                                                                                                                                                   (Μονάδες 2) 
 γ) Αν μϟα συνΣρτηση f εϟναι ορισμννη στο διΣστημα [α,β] με f (α) f (β) 0� �  και  δεν  
            νχει ρϟζες στο (α,β), τϱτε η συνΣρτηση αυτφ δεν εϟναι συνεχφς στο [α,β].     (Μονάδες 2) 
 
ΘΕΜΑ Β 

Δϟνεται η συνΣρτηση � � x
f x

x
D E

D
�

 
�

, ϱπου ^ `D� �x IR  και 2E Dz . 

B1. Να αποδεϟξετε ϱτι ορϟζεται η αντϟστροΠη της συνΣρτησης f  και ϱτι  ισχϾει  1f f�  . 

            (Μονάδες 6) 

Για τα επϱμενα ερωτήματα θεωρήστε επιπλέον γνωστϱ ϱτι η κλϟση της εφαπτομένης 

της γραφικής παράστασης της f  στο σημεϟο της � �3,5$  εϟναι ϟση με 3� : 

Β2. Να αποδεϟξετε ϱτι 2 1D NDL E  .                                (Μονάδες 5) 

Β3. Να μελετφσετε τη συνΣρτηση f  Νς προς τη μονοτονϟα και την κυρτϱτητα.                       

            (Μονάδες 5) 

Β4. Να βρεϟτε τις ασϾμπτΝτες της  fC  και να σχεδιΣσετε τη γραΠικφ παρΣσταση της 

συνΣρτησης f .          (Μονάδες 9) 



ΑΡΧΗ 3ηςΣΕΛΙΔΑΣ-ΓЮ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
 

ΤΕΛΟΣ 3ης ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ   
 

2ο ΠΕΚΕΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ  
 

ΘΕΜΑ Γ 

Δϟνεται η συνΣρτηση � � E

KP D DQ S
D E J

J DQ

� � d d­° �®
� d°̄

, 0
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f x IR

e x
, της οποϟας η γραΠικφ 

παρΣσταση δνχεται εΠαπτομννη στο σημεϟο της � �� �0 0, f$ ,  την ευθεϟα με εξϟσΝση 1y x � . 

Γ1. Nα αποδεϟξετε ϱτι 1D E J          (Μονάδες 6) 

Γ2. Να βρεϟτε το σϾνολο τιμЏν της συνΣρτησης f .    (Μονάδες 5) 

Γ3. Να βρεϟτε, αν υπΣρχει, το ϱριο
� �2
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     (Μονάδες 4) 

 
      Για τα επϱμενα ερωτήματα θεωρήστε επιπλέον γνωστϱ ϱτι η  f εϟναι κυρτή: 

Γ4. Να βρεϟτε, αν υπΣρχει, το ϱριο 
� �

� �0
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.    (Μονάδες 5) 

Γ5. Ένα υλικϱ σημεϟο Μ ξεκινΣ τη χρονικφ στιγμφ  0 0t    απϱ ννα σημεϟο � �� �0 0,x f x$  με

0 0x �  και κινεϟται κατΣ μφκος της καμπϾλης 0 ,   ,  , ( ) ( ) ( )y f x x x t y y t t   tPH . Σε ποιο 

σημεϟο της καμπϾλης ο ρυθμϱς μεταβολφς της τετμημννης  ( )x t   του σημεϟου Μ εϟναι ϟσος με 

το ρυθμϱ μεταβολφς της τεταγμννης του  ( )y t  , αν υποτεθεϟ ϱτι  0( )x tc !  για  κΣθε  0t t . 

                                                          (Μονάδες 5) 

ΘΕΜΑ Δ 

Δϟνεται η συνΣρτηση f  η οποϟα εϟναι παραγΝγϟσιμη στο � �0,�f  και για την οποϟα για κΣθε 

� �0,x� �f     ισχϾουν   � � 1
f x f

e
§ ·t ¨ ¸
© ¹

 
   

και   
� � � �f x

f x e
x

c � . 

Δ1. Να αποδεϟξετε ϱτι η συνΣρτηση � � � �
 � ln
f x eh x x
x

, 0x ! , εϟναι σταθερφ και ϱτι ο τϾπος 

 της f  εϟναι � � 0ln , .f x e x x x � � !        (Μονάδες 6) 

Δ2. Να μελετφσετε τη μονοτονϟα και την κυρτϱτητα της συνΣρτησης  f.        (Μονάδες 4) 

 



ΑΡΧΗ 4ηςΣΕΛΙΔΑΣ-ΓЮ ΗΜΕΡΗΣΙΩΝ 
 

ΤΕΛΟΣ 4ης ΑΠΟ 4 ΣΕΛΙΔΕΣ   
 

2ο ΠΕΚΕΣ ΚΕΝΤΡΙΚΗΣ ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ  
 

Για τα επϱμενα ερωτήματα θεωρήστε γνωστϱ ϱτι η συνάρτηση g με τϾπο
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6

 εϟναι κυρτή στο � �,� f1 : 

 

Δ3. Να αποδεϟξετε ϱτι η συνΣρτηση  g  εϟναι γνησϟΝς Πθϟνουσα στο διΣστημα  (1, +∞).  

       (Μονάδες 5) 

Δ4. Να αποδεϟξετε ϱτι υπΣρχει μοναδικϱ 2 3( , )�[  τντοιο, Џστε η εΠαπτομννη της  

γραΠικφς παρΣστασης της  g  στο  σημεϟο  � �, ( )g0 [ [  να εϟναι κΣθετη στην ευθεϟα με 

εξϟσΝση 1y x � .                                                                                                                    (Μονάδες 5) 

Δ5. Να λϾσετε την εξϟσΝση 
� �� �
� �� �

� �� �
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.       (Μονάδες 5) 

 

 

ΟΔΗΓΙΕΣ (για τους εξεταζομένους) 

1. Στο τετρΣδιο να γρΣψετε μϱνο τα προκαταρκτικΣ (ημερομηνϟα, εξεταζϱμενο 
 μΣθημα). Να μην αντιγρΣψετε τα θνματα στο τετρΣδιο. 
2. Να γρΣψετε το ονοματεπЏνυμϱ σας στο πΣνΝ μνρος τΝν ΠΝτοαντιγρΣΠΝν αμνσΝς 
 μϱλις σας παραδοθοϾν. Δεν επιτρνπεται να γρΣψετε Σλλη σημεϟΝση. ΚατΣ την 
 αποχЏρηση σας να παραδЏσετε μαζϟ με το τετρΣδιο και τα ΠΝτοαντϟγραΠα. 
3. Να απαντφσετε στο τετρΣδιϱ σας ϱλα τα θνματα. 
4. Να γρΣψετε τις απαντφσεις μϱνο με μπλε φ μαϾρο στυλϱ. Μπορεϟτε να 
 χρησιμοποιφσετε μολϾβι μϱνο για σχνδια , διαγρΣμματα και πϟνακες. 
5. Να μη χρησιμοποιφσετε διορθΝτικϱ (blanco) οϾτε χαρτϟ μιλιμετρν. 
6. ΚΣθε απΣντηση επιστημονικΣ τεκμηριΝμννη εϟναι αποδεκτφ. 
7. ΔιΣρκεια εξντασης: Τρεις (3) Џρες μετΣ την διανομφ τΝν ΠΝτοαντιγρΣΠΝν. 
8. Χρϱνος δυνατφς αποχЏρησης: Ενενφντα (90Ю) λεπτΣ μετΣ απϱ τη διανομφ τΝν 
 ΠΝτοαντιγρΣΠΝν. 
 

ΣΑΣ  ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ  ΚΑΛΗ   ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


