1o Γενικό Λύκειο Κορωπίου

Μαθηματική Μοντελοποίηση: Μπορούν τα μαθηματικά να μας βοηθήσουν να αντιμετωπίσουμε προβλήματα καθημερινής φύσης;
Επιλέγοντας το κατάλληλο πακέτο κινητής τηλεφωνίας σε περίοδο οικονομικής κρίσης
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Έρευνα στα πλαίσια του μαθήματος «Διερευνητική Εργασία για την Α’ Λυκείου»
Β΄ Τετράμηνο
Υπεύθυνη Καθηγήτρια: Ραλλάτου-Λιβ  Σοφία

Σχολικό Έτος: 2011-2012
Περίληψη
Οι περισσότεροι μαθητές αντιμετωπίζουν τα μαθηματικά ως μια αφηρημένη επιστήμη η οποία βασίζεται σε θεωρήματα και υπολογισμούς, μια επιστήμη που δεν συνδέεται άμεσα με τα πρακτικά προβλήματα της καθημερινής μας ζωής. 
Η αλήθεια είναι, όμως, ότι τα μαθηματικά βρίσκονται παντού γύρω μας και ότι «η Μαθηματική επιστήμη, βασίλισσα και ταυτόχρονα υπηρέτρια των άλλων επιστημών, είναι ο καταλύτης στην εξέλιξη του ανθρώπινου πολιτισμού». 
Στα πλαίσια της παρούσας ερευνητικής εργασίας, οι μαθητές του 1ου ΓΕΛ Κορωπίου προσπάθησαν να διερευνήσουν την έννοια της μαθηματικής μοντελοποίησης, δηλαδή της μαθηματικοποίησης διαφόρων προβλημάτων, ενώ αναζήτησαν και «κρυμμένες» μαθηματικές έννοιες τόσο σε άλλες επιστήμες όσο και σε πρακτικές εφαρμογές καθημερινής φύσης, αλλά και σε διασκεδαστικά παιχνίδια, γρίφους, αινίγματα κ.α. Οι μαθητές χωρίστηκαν σε 5 ομάδες, οι οποίες εργάστηκαν πάνω σε όλα τα επιμέρους θέματα που τέθηκαν προς μελέτη. Στο τελικό προϊόν της εργασίας, η κάθε ομάδα ανέλαβε την παρουσίαση συγκεκριμένων κομματιών.
Αρχικά, οι μαθητές ανακάλυψαν τη σύνδεση των μαθηματικών με άλλες επιστήμες, όπως:
1.Μαθηματικά και Μετεωρολογία:  Το μαθηματικό-φυσικό κομμάτι της πρόγνωσης του καιρού, έγκειται στην επίλυση συγκεκριμένων μαθηματικών εξισώσεων, 
2. Μαθηματικά και σεισμολογία: Για την καταγραφή των σεισμικών φαινομένων, χρησιμοποιείται ο σεισμογράφος
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3. Μαθηματικά και νομική επιστήμη: Η Μαθηματική λογική είναι ένα σημαντικό κεφάλαιο των μαθηματικών, και ένα απαραίτητο εργαλείο για αυτόν που ασχολείται με τη Νομική  

4. Μαθηματικά και αστρονομία: Η πρόοδος της αστρονομίας είναι στενά συνδεδεμένη με την ανάπτυξη των μαθηματικών

5. Μαθηματικά και χαρτογράφηση: Η απεικόνιση του χάρτη της Γης πάνω σε επίπεδη επιφάνεια βασίζεται στα θεωρήματα μη-ευκλείδιων Γεωμετριών. 
Μαθηματικά, όμως μπορούμε να ανακαλύψουμε και σε διάφορα αινίγματα ή σε καθημερινά προβλήματα. Για παράδειγμα
· Υποθέτουμε ότι έχω 3 μπιφτέκια και θέλω να τα ψήσω στη σχάρα, στην οποία όμως χωράνε μόνο 2, και για να ψηθεί η μια πλευρά κάθε μπιφτεκιού χρειάζονται 5min. Ποιός είναι ο συντομότερος τρόπος για να ψηθούν; 
· Σε ένα τηλεοπτικό παιχνίδι συμμετείχαν τρεις παίκτες Α, Β, Γ, οι οποίοι στο τέλος μοιράστηκαν ένα ποσό 10.000€, ανάλογα με τις σωστές απαντήσεις που έδωσαν.

Τι ποσό πήρε ο κάθε παίκτης, αν ο Α απάντησε σωστά σε 7 ερωτήσεις, ο Β σε 5 και ο Γ σε 8;


Μια ενδιαφέρουσα εφαρμογή των μαθηματικών, βρίσκουμε στην επιλογή του κατάλληλου μοντέλου κινητής τηλεφωνίας:
Υποθέτουμε ότι διαθέτουμε 18 € το μήνα για το κινητό και ότι στην επικοινωνία μας χρησιμοποιούμε αρκετά  sms (>500) .Ακόμα ,υποθέτουμε ότι τον προηγούμενο μήνα μιλήσαμε 14 ώρες(840’) στο κινητό και στείλαμε 800 sms 

Τα προγράμματα που προσφέρονται είναι τα εξής:

	
	Παγιο
	Δωρεάν Τηλέφωνο
	 Δωρεάν sms

	Α
	4 €
	800’
	0

	Β
	9 €
	850’
	600

	Γ
	10 €
	1000’
	1000


Για οποιοδήποτε πρόγραμμα κι αν επιλεγεί ,η επόμενη χρέωση για το τηλέφωνο είναι 0,33 €/λεπτό και 0,125 € /sms. Ποιο πρόγραμμα μας συμφέρει να επιλέξουμε;

Μέσα από ένα ειδικά διαμορφωμένο φύλλο εργασίας και με τη βοήθεια του μαθηματικού Λογισμικού Geogebra, οι μαθητές πειραματίστηκαν με την έννοια της μοντελοποίησης (καθώς κλήθηκαν να περιγράψουν με μαθηματικούς όρους το πρόβλημα δημιουργώντας κατάλληλες συναρτήσεις)  και με τη χρήση του λογισμικού, επέλεξαν το πιο κατάλληλο πακέτο για τις ανάγκες τους.
Τέλος, οι μαθητές μελέτησαν τη σύνδεση των μαθηματικών με την κρυπτογραφία: οι διάφορες μέθοδοι κρυπτογραφίας που χρησιμοποιήθηκαν από τα αρχαία ακόμα χρόνια, στηρίζονται σε μαθηματικά μοντέλα. Ενδεικτικά, αναφέρουμε μερικούς τρόπους κρυπτογράφησης μηνυμάτων: 
·  Η μέθοδος της μετάθεσης
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Η μέθοδος της αντικατάστασης 
· Αριθμητική μέθοδος υπολοίπων: Modulo 
· Ομοπαραλληλικό ή Αφινικό κρυπτογράφημα 
· Το τετράγωνο Vigenere 
· Ανάλυση συχνοτήτων 
Η αναφορά στη μηχανή «Αίνιγμα» που χρησιμοποιήθηκε από τους Γερμανούς κατά τη διάρκεια του 2ου Παγκοσμίου Πολέμου, και η οποία οδήγησε στη δημιουργία του πρώτου υπολογιστή στην ιστορία, αποτελεί μια αδιαμφισβήτητη απόδειξη ότι τα μαθηματικά βρίσκονται παντού γύρω μας, ότι είναι μια επιστήμη που διαρκώς εξελίσσεται και κάθε καινούρια ανακάλυψη αλλάζει κάθε φορά τη μορφή του κόσμου….  
Ευχαριστούμε…

