
Τριγωνομετρία για τις φυσικές επιστήμες 



• Να αποκρυπτογραφήσουμε τις ελλειπτικές τροχιές των πλανητών:

• Να μελετήσουμε τη συμμετρία που παρατηρούμε στη φύση και στο σώμα μας:

           



Μετά την ανακάλυψη των κινούμενων μορίων του DNA (το 1953, από τους Watson 

και Crick, βραβείο Νόμπελ 1962), οι επιστήμονες άρχισαν να αναρωτιούνται εάν η 

τοπολογική μορφή του DNA, δηλαδή η θέση του μέσα στο κύτταρο, έχει επιπτώσεις 

στην εξέλιξη του κυττάρου. Το 1971 ο βιοχημικός James Wang παρατήρησε ότι 

κάποια ένζυμα μπορούν να τροποποιήσουν την εικόνα του DNA, να δημιουργήσουν 

«κόμπους» 



Από το DNA στην Τοπολογία!

Όλοι, πλέον, γνωρίζουμε το μόριο του DNA που βρίσκεται μέσα σε κάθε κύτταρο
ζωντανού οργανισμού και περιέχει όλες τις γενετικές πληροφορίες που καθορίζουν 
τη βιολογική ανάπτυξη του κυττάρου και, κατ’ επέκταση, όλου του οργανισμού. 
Επίσης, όλοι γνωρίζουμε τη δομή αυτού του μορίου, τη διπλή έλικα (δύο έλικες που 
συστρέφονται η μία γύρω από την άλλη):



γεγονός που έχει επιπτώσεις στη συμπεριφορά του μορίου του DNA μέσα στο
κύτταρο. Χρειαζόμαστε, λοιπόν, τη βοήθεια της Τοπολογίας, ενός κλάδου των 
Καθαρών Μαθηματικών, γνωστού και ως «Γεωμετρίας του καουτσούκ», που μελετά 
τις ιδιότητες των «αντικειμένων – συνόλων» που μένουν αναλλοίωτες από τις
παραμορφώσεις
(http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Mug_and_Torus_morph.gif),  

και ειδικότερα της «Τοπολογίας των κόμπων» (Knot Topology)

για να μελετήσουμε την τοπολογική συμπεριφορά του DNA και τις επιπτώσεις της 
στην λειτουργία των κυττάρων!!!

              =

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/26/Mug_and_Torus_morph.gif


Π.χ., μπορούμε να «προσθέτουμε» κατά κάποιο τρόπο σημεία των αλγεβρικών 
καμπυλών, επιφανειών, και να λαμβάνουμε σημεία πάλι της καμπύλης, της 
επιφάνειας... Οι ιδιότητες αυτές μελετούνται από τους ειδικούς και τους βοηθούν να 
παράγουν νέα και ασφαλέστερα πρωτόκολλα κρυπτογραφίας!  

   Αλγεβρ

Αλγεβρική καμπύλη Αλγεβρική επιφάνεια

𝑥!+𝑦! + 𝑧!+2xyz=14 4 4 0x y xy+ + =



Βάσει αυτής της τεχνικής, απεικονίζουμε τους όγκους που έχουν εντοπισθεί σε
έναν οργανισμό και ανάλογα με το σχήμα τους, τους διαχωρίζουμε σε 
καλοήθεις και κακοήθεις… 



Μονότοξο γεφύρι της Πλάκας (1866)                                             Υπερβολοειδής γέφυρα (Manchester 1999)

Παραβολή:  𝒚 = −𝒑𝒙𝟐, 𝒑 > 𝟎                                                 Μονόχωνο υπερβολοειδές: 𝒙𝟐 −𝒚𝟐 +𝒛𝟐= 𝟏



Μαθηματικά και Αρχιτεκτονική

               Οι πυραμίδες της Γκίζας, 2580 π.χ.                                           Η πυραμίδα του Λούβρου, 1989

     Παρθενώνας (438 π.χ.) και θέατρο της Επιδαύρου (4ος αιώνας π.χ.), στην κατασκευή τους έχει ρόλο ο αριθμός

       𝝋𝟐 = 𝝋+ 𝟏, ο αριθμός της αρμονίας που διέπει τη φύση, ο αριθμός της χρυσής τομής!!!



μοίρες
radians

Κύκλος



Ορισμός γωνίας



Το μήκος ενός τόξου α rad ισούται με: ℓ = αρ.

180	degrees = 1 radian 𝜋



s



60⋅(1degree)	𝜋=60⋅	𝜋=60𝜋=𝜋 radian 

Μετατροπή 60 μοιρών σε radians



















Εφαρμογή 
στη φυσική





Το άλογο τραβάει το έλκηθρο μάζας 
30Kg
Η τάση Τ είναι 300Ν 
Δημιουργεί γωνία 15 μοιρών με το 
έδαφος
Η τριβή f είναι 150 N
Να υπολογίσετε την επιτάχυνση 
του έλκηθρου







Σας ευχαριστώ που με υποφέρατε
Καλή σχολική χρονιά!


