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Η μετεωρολογία, όπως είναι πολλές άλλες επιστήμες γεννήθηκε στην αρχαία Ελλάδα και πολλοί Έλλήνες Φιλόσοφοι έκαναν τακτικές μετεωρολογικές παρατηρήσεις και διατύπωσαν θεωρίες για διάφορα μετεωρολογικά φαινόμενα. 
1) Ο Θαλής ο  Μιλήσιος  παρατήρησε πρώτος τους ετήσιους ανέμους (μελτέμια).
2) Ο Αναξίμανδρος, ο Αναξιμένης και ο Αναξιγόρας της Ιουνίου Σχόλης διατύπωσαν θεωρίες που αφορούσαν τη σύσταση της Ατμόσφαιρας και την εμφάνιση της αστραπής και της βροντής. 
3) Ο Δημόκριτος βασισμένος στην ατομική του Θεωρία αιτιολόγησε τη βροντή και την αστραπή ως μίγμα σωματιδίων που μετακινούνται βίαια εκτός των νεφών.
Ο πατέρας της Ιατρικής Ιπποκράτης στη διατριβή  ‘Περί Ανέμων, Υδάτων, Τόπων’ αναφέρεται στην επίδραση των διαφορετικών κλιματολογικών συνθηκών στην υγεία των ανθρώπων.        
Η συγγραφή από τον Αριστοτέλη, πατέρα της Μετεωρολογικής Επιστήμης, της περιεκτικής διατριβής  του ‘ΜΕΤΕΩΡΟΛΟΓΙΚΑ’ το 340 π.Χ. και η κατασκευή του Πύργου των Ανέμων στο χώρο της Πλάκας τον 1ο αιώνα π.Χ. είναι τα ουσιαστικότερα παραδείγματα του υφιστάμενου από μακρύ χρόνου ενδιαφέροντος του ανθρώπου για τη Μετεωρολογία.
Παρόλο το έμφυτο ενδιαφέρον για τις μετεωρολογικές συνθήκες, ο άνθρωπος καθυστέρησε να αναπτύξει μια βαθειά κατανόηση των ατμοσφαιρικών διεργασιών. Η εξέλιξη αυτή ήταν το αποτέλεσμα εργασιών πολλών επιστημόνων από πολλές χώρες. Ο Galileo, o Torricelli, o Hooke, o Boyle, o Fraklin, o Lavoisier, O Dalton είναι ίσως οι διασημότεροι. 
Το πρώτο δίκτυο μετεωρολογικών σταθμών δημιουργήθηκε στην Γαλλία το 1854 από τον Le Verrier, ο όποιος πρώτος κατανόησε τη σημασία της μετεωρολογικής παρατήρησης όταν διαπίστωσε ότι η σφοδρή κακοκαιρία που κατέστρεψε τον Αγγλο-γαλλικό στόλο στον πόλεμο στην Κριμαίας είχε πλήξει λίγες μέρες πριν τη Γαλλία. Λίγους μήνες αργότερα συστάθηκε στο Αστεροσκοπείο των Παρισίων η Γαλλική Μετεωρολογική Υπηρεσία που περιλάμβανε και ειδικό τμήμα πρόγνωσης καιρού. Στη συνέχεια ιδρύθηκαν Μετεωρολογικές  Υπηρεσίες στις ΗΠΑ, Αγγλία, Ολλανδία και άλλες  Ευρωπαικές χώρες.
Η πρώτη συστηματική παρατήρηση και ερμηνεία διαφόρων φαινομένων της ατμοσφαίρας σημειώθηκε τον 5ο π.Χ. αιώνα στην Ελλάδα  όπου με συστηματική παρακολούθηση των καιρικών στοιχειών οι αρχαίοι Έλληνες φιλόσοφοι και αστρονόμοι κατόρθωσαν να ερμηνεύσουν διάφορα  από τα εν λόγων φαινόμενα. 
Από την εποχή εκείνη μέχρι την επινόηση του θερμομέτρου (1585π.Χ.) και του βαρομέτρου (1643μ.Χ) καμιά ουσιώδης πρόοδος δεν σημειώθηκε.
 
Οι πρώτες μετεωρολογικές παρατηρήσεις με όργανα, άρχισαν στην Ελλάδα από τις αρχές του περασμένου αιώνα από διάφορους επιστήμονες, μηχανικούς ή και από άλλα άτομα που έδειχναν ενδιαφέρον για την μελέτη της φύσης. Παρατηρήσεις τον 19ο αιώνα κατά διαστήματα εκτελούντο   σε διάφορα μέρη της χώρας όπως, στην Ζάκυνθο, στα Χανιά, στη Χίο, στην Αθήνα, τη Θεσσαλονίκη, την Πάτρα, κ.λ.π. 

Το πρώτο δίκτυο μετεωρολογικών σταθμών στην Ελλάδα αναπτύχθηκε από το Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών υπό την διεύθυνση του Δ. Αιγινίτη, ο οποίος για τις ανάγκες των παρατηρήσεων των σταθμών έγραψε και δημοσίευσε Πρακτική Μετεωρολογία. Το δίκτυο των σταθμών το 1931 αποτελείτο από 65 σταθμούς.
Από το 1893 μέχρι το 1931 ιδρύθηκαν 104 μετεωρολογική σταθμοί.
Οι πλημύρες, οι θύελλες, οι χιονοπτώσεις, η θερμοκρασία και τόσα άλλα χαρακτηριστικά του καιρού είναι καθοριστικοί παράγοντες που ρυθμίζουν όχι μόνο την ισορροπία της ζωής άλλα και της ίδιας της φύσης. Η ΕΜΥ με τις διάφορες προγνώσεις που εκδίδει και με τα επεξεργασμένα κλιματολογικά στοιχεία όπου παρέχει, συμβάλλει αποτελεσματικά στους τομείς : γεωργία, μεταφορές, τουρισμός, δημόσια έργα υποδομής (νοσοκομεία, φράγματα, αεροδρόμια, κ.λ.π.) διαχείριση υδατικών πόρων, αντιμετώπιση φυσικών καταστροφών, πρόληψη ρύπανσης (καταπολέμηση του νέφους).
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Είναι η κατάσταση που επικρατεί για μια μικρή χρονική περίοδο στην τροπόσφαιρα, δηλαδή στο κατώτερο τμήμα της ατμόσφαιρας που έρχεται σε επαφή με τη Γη, η διεύθυνση και η ένταση του ανέμου, η υγρασία του αέρα, η νέφωση, η βροχή, το χιόνι, η ηλιοφάνεια και άλλοι παράγοντες, επικρατούν τώρα σε μια συγκεκριμένη περιοχή ή θα επικρατήσουν τις επόμενες μέρες.
[bookmark: __RefHeading__1045_1719019535][bookmark: _Toc386704420] ΚΛΙΜΑ
Είναι η μέση καιρική κατάσταση σε μια περιοχή για περισσότερο από 30 χρονιά, δηλαδή οι μέσες ημερήσιες, μηνιαίες και ετήσιες τιμές των παραπάνω μετεωρολογικών παραμέτρων. Το κλίμα είναι διαφορετικό από περιοχή σε περιοχή, και εξαρτάται από πολλούς βασικούς παράγοντες, ήτοι: 
 Α) από το γεωγραφικό πλάτος της περιοχής (Ισημερινή Ζώνη, Τροπική Ζώνη, Εύκρατη Ζώνη κλπ.).
Β) από το αν η περιοχή είναι παραθαλάσσια ή εσωτερική ηπειρωτική.
Γ) από το αν η περιοχή είναι πεδινή ή ορεινή.
[bookmark: _Toc386704421][bookmark: __RefHeading__1047_1719019535]ΤΟ ΚΛΙΜΑ ΤΗΣ ΕΛΛΑΔΑΣ
Η Ελλάδα βρίσκεται στην Ανατολική Μεσόγειο και επικρατεί σ’ αυτήν το εύκρατο μεσογειακό κλήμα, που χαρακτηρίζετε ένας από τους ηπιότερους τύπους κλίματος. Έτσι, οι τέσσερις εποχές του χρόνου είναι διακριτές, οι χειμώνες είναι γενικά ήπιοι, οι πιο βροχεροί μήνες είναι ο  Νοέμβριος και ο Δεκέμβριος και οι θερμότεροι είναι ο  Ιούλιος και ο Αύγουστος .Η ένταση των ανέμων δεν ξεπερνά συνήθως τα 8 με 9 μποφόρ. Τα καλοκαίρια είναι ζεστά, με μέση μέγιστη θερμοκρασία από 29οC έως 34οC ανάλογα με την περιοχή, χωρίς να λείπουν βέβαια και χρόνιες με πολύ υψηλές μέγιστες θερμοκρασίες πάνω από 38 οC και σπάνια, μέχρι και 45 (καύσωνες). Το καλοκαίρι, κατά τον Ιούλιο και Αύγουστο επικρατούν στην Ανατολική Ελλάδα και κυρίως στο Αιγαίο οι ετήσιες, τα γνωστά μελτέμια, με αποτέλεσμα η Ανατολική Ελλάδα να είναι δροσερότερη από την υπόλοιπη χώρα. Οι βροχές αρχίζουν ουσιαστικά τον Οκτώβριο, κορυφώνονται το Νοέμβριο και τον Δεκέμβριο και συνεχίζονται κατά περιόδους και κατά περιοχές μέχρι και το Μάιο με τις γνώστες απογευματινές καταιγίδες στην ηπειρωτική χώρα. Η ηλιοφάνεια είναι μεγάλη σχεδόν καθ’ τη διάρκεια του χρόνου και κυρίως την άνοιξη και το καλοκαίρι.Όμως η μορφολογία της χώρας είναι πολύπλοκη. Η ξηρά εναλλάσσεται με τη θάλασσα, υπάρχουν πλήθος νησιά, μικρά και μεγάλα, και ορεινοί όγκοι υπερισχύουν των περιοχών. Αυτή η μορφολογία έχει ως αποτέλεσμα να υπάρχουν, από περιοχή σε περιοχή κλιματολογικές διακυμάνσεις.     
[bookmark: _Toc386704422][bookmark: __RefHeading__1049_1719019535]Βασικά κλιματικά στοιχεία
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Η θερμοκρασία στη πράξη είναι ακριβώς το μέτρο εκείνο με το οποίο προσδιορίζεται η "θερμική κατάσταση" των διαφόρων σωμάτων, είναι δηλαδή ένα φυσικό μεγεθος που συνδέεται με την μέση κινητική ενέργεια των σωματιδίων ενός συστατικού, το οποίο και χαρακτηρίζει πόσο θερμό ή πόσο ψυχρό είναι αυτό. Η θερμοκρασία μετριέται με ειδικά όργανα που λέγονται θερμόμετρα η λειτουργία των οποίων βασίζεται στο φαινόμενο της διαστολής ή συστολής ως αποτέλεσμα παροχής ή αφαίρεσης της θερμότητας. Αλλά και η μεταβολή της θερμοκρασίας (ύψωση ή υποβιβασμός) είναι επίσης αποτέλεσμα της παροχής ή αφαίρεσης της θερμότητας. Έτσι με την παρατήρηση της διαστολής ή συστολής του υδραργύρου που χρησιμοποιείται συνήθως στα θερμόμετρα, διαπιστώνεται και η μεταβολή της θερμοκρασίας η οποία αναγνώσκεται στη κατάλληλα βαθμολογημένη σε βαθμούς θερμοκρασίας κλίμακα του θερμομέτρου. Γενικώς τα θερμόμετρα διακρίνονται σε "κοινά" ή "υδραργυρικά" και σε "θερμόμετρα οινοπνεύματος" (για χαμηλότερες θερμοκρασίες). Χρησιμοποιούνται επίσης και "ηλεκτρικά θερμόμετρα" που βασίζονται στην αρχή του θερμοηλεκτρικού στοιχείου, επίσης τα "οπτικά" ή ηλεκτρικά "πυρόμετρα" καθώς και άλλα ειδικών κατηγοριών. 
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Κάθε θερμοκρασία που μετριέται αρχίζοντας από το 0° της κλίμακας Κελσίου ή της κλίμακας Φαρενάιτ ονομάζεται σχετική θερμοκρασία και καλείται θετική όταν είναι υψηλότερα του μηδενός και αρνητική όταν είναι χαμηλότερα.
Η σχετική θερμοκρασία έχει ευρύτατη χρήση τόσο στη καθημερινή ζωή του ανθρώπου όσο και στις διάφορες τεχνικές και μηχανολογικές εφαρμογές. Συμβολίζεται με το λατινικό γράμμα t.
[bookmark: .CE.91.CF.80.CF.8C.CE.BB.CF.85.CF.84.CE.][bookmark: __RefHeading__1055_1719019535][bookmark: _Toc386704425]ΑΠΟΛΥΤΗ ΘΕΜΟΚΡΑΣΙΑ	
Κάθε θερμοκρασία που έχει ως αρχή μέτρησης το απόλυτο μηδέν της όποιας κλίμακας (Κελσίου ή Φαρενάιτ) χαρακτηρίζεται απόλυτη θερμοκρασία. Το απόλυτο μηδέν είναι η θερμοκρασία από την οποία ξεκινά η κλίμακα κέλβιν και που προσδιορίζεται για μεν την κλίμακα Κελσίου στους –273,15°C, για δε την κλίμακα Φαρενάιτ στους –459,67°F. Θεωρητικά είναι η κατάσταση εκείνη στην οποία ένα υλικό δεν έχει καμία άλλη ενέργεια παρά αυτή από τις κβαντομηχανικές ταλαντώσεις των ατόμων που το αποτελούν Η απόλυτη θερμοκρασία συμβολίζεται με το γράμμα Τ.
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Θερμοκρασία ατμόσφαιρας ονομάζεται η θερμοκρασία την οποία έχει ο ατμοσφαιρικός αέρας πάνω από μια περιοχή. Η πρόγνωση του καιρού σε μια περιοχή βασίζεται κυρίως στη γνώση της εκάστοτε ατμοσφαιρικής πίεσης και της θερμοκρασίας της ατμόσφαιρας της  υπόψη περιοχής και της εκτάσεως.
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Γενικά με τον όρο θερμοκρασία θαλάσσης χαρακτηρίζεται η θερμοκρασία που παρατηρείται στην επιφάνεια αυτής. Η ημερήσια και ετήσια μεταβολή της θερμοκρασίας της επιφάνειας της θάλασσας παρουσιάζει εύρος πολύ μικρότερο από εκείνο της θερμοκρασίας της επιφάνειας του εδάφους. Αυτό οφείλεται στη μεγάλη θερμοχωρητικότητα που χαρακτηρίζει τη θάλασσα, στη μικρή απορρόφηση που χαρακτηρίζει το νερό καθώς επίσης και στη συνεχή ανατάραξη που υφίσταται η επιφάνειά της από κυματισμό, θαλάσσια ρεύματα κ.λπ.
Έτσι το μεν ημερήσιο εύρος κυμαίνεται περί τον ένα βαθμό μόνο, ενώ το ετήσιο εξαρτάται περισσότερο από το γεωγραφικό πλάτος τα τυχόν θαλάσσια ρεύματα κ.λπ. Π.χ. Στον Ατλαντικό (τεράστια επιφάνεια) το ημερήσιο εύρος είναι 2 – 3 βαθμοί κελσίου κοντά στον Ισημερινό 7 - 8 βαθμοί δυτικά των Αζορών 5 - 6 βαθμοί στο γεωγραφικό πλάτος των 50° που αυξάνεται πολύ περισσότερο σε κλειστές θάλασσες και κοντά στις ακτές.
Η μέγιστη μέση θερμοκρασία στον Ατλαντικό παρατηρείται μεταξύ του Ισημερινού και του βόρειου γεωγραφικού πλάτους των 5°, που ανέρχεται στους 27° Κελσίου, ενώ στο πλάτος των 36° Βόρειο και 28° Νότιο δεν υπερβαίνει του 20 βαθμούς.
ΤΥΠΟΙ ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΩΝ
ΘΕΡΜΟΜΕΤΡΟ: 
i. οινοπνεύματος
ii. μεταλλικό
iii. ηλεκτρικό
iv. αερίου
v. [bookmark: _GoBack]ακροβάθμιο
vi. αναρροφητικό 
vii. αυτογραφικό 
viii. beckmann
ix. εδάφους	
x. ιατρικό
xi. σφενοειδές
xii. πυρόμετρο
xiii. υδροθερμόμετρο

[bookmark: firstHeading]ΥΓΡΑΣΙΑ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΑΣ
ΟΡΙΣΜΟΣ: Με τον όρο υγρασία του αέρα εννοούμε την ποσότητα υδρατμών (από την εξάτμιση υγρών επιφανειών, κυρίως των θαλασσών) που περιέχονται σε αυτόν μια δεδομένη χρονική στιγμή. Η Υγρασία της ατμόσφαιρας διακρίνεται σε "απόλυτη" και σε "σχετική υγρασία".
	
ΑΠΟΛΥΤΗ ΥΓΡΑΣΙΑ

 Ονομάζεται η μάζα των υδρατμών (σε γραμμάρια, gr) που περιέχεται σε 1 m3. Από τον ορισμό καταλαβαίνουμε ότι πρόκειται για την πυκνότητα του αέρα σε υδρατμούς. Υπολογίζεται από τον τύπο a=m/v

ΣΧΕΤΙΚΗ ΥΓΡΑΣΙΑ

 Είναι ο λόγος της ποσότητας ή της μάζας των υδρατμών, που περιέχει ο αέρας, προς εκείνη την ποσότητα ή το βάρος των υδρατμών τους οποίους μπορεί να συμπεριλάβει (υπό την αυτή θερμοκρασία και πίεση) μέχρις ότου αυτός κορεσθεί. Η σχετική υγρασία εκφράζεται επί τοις %
Ο κεκορεσμένος αέρας έχει σχετική υγρασία 100%, ενώ ο τελείως ξηρός αέρας έχει υγρασία 0%. Μια μεταβολή στη σχετική υγρασία του ατμοσφαιρικού αέρα μπορεί να προκληθεί με ένα από τους δυο παρακάτω τύπους:

ΤΡΟΠΟΙ ΑΥΞΗΣΗΣ ΣΧΕΤΙΚΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ
α) Αν υπάρχει μια ελεύθερη επιφάνεια νερού, η υγρασία μπορεί να αυξηθεί με την εξάτμιση. Αυτή η διεργασία είναι βαθμιαία και προϋποθέτει τη διάχυση των υδρατμών μέσα στην ατμόσφαιρα.
β) Όταν αυξάνει η θερμοκρασία του αέρα, παράλληλα αυξάνει και η ικανότητα του να συγκρατεί περισσότερη υγρασία. Σε μια τέτοια περίπτωση εφόσον δεν προστίθενται καινούρια ποσά υδρατμών η σχετική υγρασία θα ελαττωθεί, αντίθετα με τη μείωση της θερμοκρασίας η σχετική υγρασία αυξάνεται γιατί μειώνεται η ικανότητα κατακράτησης υδρατμών από τον αέρα.( Διάγραμμα). 

ΣΗΜΑΣΙΑ ΤΗΣ ΥΓΡΑΣΙΑΣ ΓΙΑ ΤΟΝ ΑΝΘΡΩΠΟ
Ο αέρας όταν βρίσκεται πολύ κοντά στο σημείο κορεσμού, λόγω της μεγάλης περιεκτικότητας των υδρατμών, προκαλεί στον άνθρωπο αίσθημα δυσφορίας και δυσχεραίνει την αναπνοή και την αποβολή του ύδατος από το δέρμα. Όταν ακόμη αυτό συνδυάζεται και με υψηλή θερμοκρασία τότε εγκυμονείτε κίνδυνος θερμοπληξίας. Αντίθετα σε μικρή "σχετική υγρασία" αυξάνεται ή ποσότητα του ύδατος που αποβάλλεται, από το δέρμα και την αναπνοή, γεγονός που δεν έχει και ιδιαίτερη σημασία, από υγιεινής πλευράς, εκτός του ότι παρουσιάζει μερικό φαινόμενο της δίψας. Θερμός και ξηρός αέρας είναι περισσότερο ανεκτός όταν δεν είναι πολύ υγρός. Η περισσότερο ευχάριστη για τον ανθρώπινο οργανισμό υγρομετρική κατάσταση του αέρα είναι εκείνη που εμπεριέχει μέτρια ποσότητα υδρατμών όπου καμία παρενόχληση δεν παρατηρείται τόσο στον σφυγμό και την αναπνοή όσο και στον ύπνο. Η μέτρηση της υγρασίας της ατμόσφαιρας γίνεται με ειδικά μετεωρολογικά όργανα τα οποία και είναι: τα υγρόμετρα, οι υγρογράφοι καθώς και τα ψυχρόμετρα.
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ΚΥΚΛΟΣ ΝΕΡΟΥ

O κύκλος του νερού   — γνωστός και ως υδρολογικός κύκλος — είναι η συνεχής ανακύκλωση του νερού της Γης μέσα στην υδρόσφαιρα και στην ατμόσφαιρα. Το συνεχές της κυκλικής διαδικασίας του κύκλου του νερού επιτυγχάνεται εξαιτίας της ηλιακής ακτινοβολίας.
Το νερό του πλανήτη αλλάζει συνεχώς φυσική κατάσταση, από τη στερεά μορφή των πάγων στην υγρή μορφή των ποταμών, λιμνών και της θάλασσας και την αέρια κατάσταση των υδρατμών.
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ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ
Ατμοσφαιρική πίεση ή «Βαρομετρική πίεση» ή  «πίεση του αέρα» ονομάζεται η πίεση που ασκεί η ατμόσφαιρα, με το βάρος της, στην επιφάνεια της Γης .Αυτήν την πίεση την υφίσταται το ανθρώπινο σώμα ισοδύναμα από όλες τις κατευθύνσεις από δισεκατομμύρια μόρια αέρα, αλλά δε συνθλιβόμαστε γιατί δισεκατομμύρια μόρια στο σώμα μας ασκούν την ίδια δύναμη από μέσα προς τα έξω.
ΜΕΤΡΗΣΗ ΑΤΜΟΣΦΑΙΡΙΚΗΣ ΠΙΕΣΗΣ: Πείραμα Τορικέλι (Torricelli)
Η μέτρηση της ατμοσφαιρικής πίεσης έχει αφετηρία το έτος 1643 όταν ο μαθητής του Γαλιλαίου, Τορρικέλι, εφεύρε το υδραργυρικό βαρόμετρο. Γέμισε τον δοκιμαστικό σωλήνα με υδράργυρο, τον αναποδογύρισε συγκρατώντας τον υδράργυρο και τον βύθισε στην λεκάνη κρατώντας τον όρθιο. Παρατήρησε ότι ο υδράργυρος άρχισε να πέφτει μέχρι να σταματήσει σε ένα σημείο πάνω από την επιφάνεια του υδραργύρου στην λεκάνη. Από το πείραμά του διαπίστωσε ότι η στάθμη σταθεροποιούνταν πάντα στα 760 χιλιοστά περίπου πάνω από την επιφάνεια του υδραργύρου στην λεκάνη. Τελικά, κατέληξε ότι ο υδράργυρος στην λεκάνη δέχεται πίεση από την ατμόσφαιρα, η οποία εξισορροπεί από την πίεση που δέχεται ο υδράργυρος της λεκάνης από τον υδράργυρο στο σωλήνα. Σύμφωνα με την ισορροπία δυνάμεων όπου η συνολική δύναμη που δέχεται ο υδράργυρος από την ατμόσφαιρα ισούται με το βάρος του υδραργύρου του δοκιμαστικού σωλήνα που βρίσκεται πάνω από την επιφάνεια του υδραργύρου της λεκάνης . Έτσι, απέδειξε ότι υπάρχει ατμοσφαιρική πίεση. Από το πείραμά του μετράται η ατμοσφαιρική πίεση σε χιλιοστά στήλης υδραργύρου, δηλαδή σε mm Hg (το χημικό σύμβολο του υδραργύρου). 
Τα μεταλλικά βαρόμετρα δεν περιέχουν υγρό και η μέτρηση της ατμοσφαιρικής πίεσης γίνεται  με τη βοήθεια ενός μικρού ευαίσθητου μεταλλικού κουτιού βαθμονομημένου όγκου, που καλείται ανηροειδής κυψέλη.
[image: 220px-Prinzip_Torricelli]
ΒΑΡΟΜΕΤΡΙΚΗ ΠΙΕΣΗ
Στη ατμοσφαιρική πίεση η βαρομετρική τάση ονομάζεται η τιμή της μεταβολής της ατμοσφαιρικής πίεσης εντός τριών ωρών προ εκάστης καθορισμένης κύριας(*) ώρας παρατήρησης. Η ατμοσφαιρική ή βαρομετρική πίεση μεταβάλλεται «οριζόντια» και «κατακόρυφα» τόσο από τόπου εις τόπο, όσο και από χρόνου σε χρόνο παρατήρησης. Οι «οριζόντιες μεταβολές» είναι πολύ μικρότερες των «κατακόρυφων μεταβολών» πλην όμως έχουν εξαιρετική σημασία στη δημιουργία των καιρικών φαινομένων, όπως π.χ. οι άνεμοι, είναι αποτέλεσμα αυτών των μεταβολών. Εκτός των παραπάνω οριζοντίων και κατακόρυφων μεταβολών παρατηρείται κατά τη διάρκεια του 24ώρου (24h), υπό ομαλή βεβαίως καιρική κατάσταση και η «ημερήσια μεταβολή» κατά την οποία η ατμοσφαιρική πίεση παρουσιάζει «διπλή κύμανση», με μέγιστη τιμή κατά τις ώρες 10.00 και 22.00, και ελάχιστη κατά τις ώρες 04.00 και 16.00. Η ατμοσφαιρική πίεση ελαττώνεται με την αύξηση του γεωγραφικού πλάτους .Η σημασία της ημερήσιας βαρομετρικής μεταβολής στα τροπικά πλάτη είναι μεγάλη. Η δε διαταραχή στη πορεία της ημερήσιας μεταβολής της ατμοσφαιρικής πίεσης αποτελεί για τους ναυτικούς τη πρώτη ένδειξη προσέγγισης τροπικού κυκλώνα. Το φαινόμενο της «ημερήσιας μεταβολής» της ατμοσφαιρικής πίεσης ονομάζεται βαρομετρική παλίρροια. Στην πράξη χρησιμοποιείται περισσότερο, αντί του όρου ατμοσφαιρική πίεση, ο όρος βαρομετρική ως επίθετο επειδή περιέχει την έννοια της πίεσης. Στα πλοία, ο υφιστάμενος βαρογράφος δεν δείχνει τη πραγματική τιμή της βαρομετρικής τάσης και τούτο επειδή στον αναλογούντα χρόνο το πλοίο μετακινείται, έτσι ένα μέρος της βαρομετρικής τάσης που φαίνεται στο διάγραμμα οφείλεται στη προχώρηση του πλοίου. Για το λόγο αυτό απαιτείται σχετική διόρθωση του διαγράμματος ανάλογα της πορείας και της ταχύτητας του πλοίου.

ΑΝΕΜΟΣ

ΤΙ ΟΝΟΜΑΖΟΥΜΕ ΑΝΕΜΟ;

Άνεμο ονομάζουμε κάθε ρεύμα αέρα που κινείται σχετικά με το έδαφος. Ο άνεμος κινείται κυρίως κατά την οριζόντια έννοια, αν και υπάρχουν ανοδικά και καθοδικά ρεύματα, όπως στα όρη και στις καταιγίδες, όπου και παρατηρούνται ισχυρά ανοδικά ρεύματα. Μετριέται σε m/sec και η διεύθυνση του καθορίζεται από την πλευρά που φυσάει.

ΑΠΟ ΤΙ ΠΡΟΚΑΛΕΙΤΕ Ο ΑΝΕΜΟΣ;

Ο άνεμος προκαλείται από διαφορές στην πίεση μεταξύ δύο περιοχών, από την γενική δηλαδή κυκλοφορία στην ατμόσφαιρα. Επίσης από την υπερθέρμανση του εδάφους που οδηγεί σε ανοδικές κινήσεις και ο άνεμος από τις διπλανές περιοχές έρχεται για να καλύψει το κενό. Τέλος ισχυροί άνεμοι προκαλούνται από τον συνδυασμό υψηλών και χαμηλών πιέσεων καθώς δημιουργείται μεγάλη βαροβαθμίδα, δηλαδή μεγάλη διαφορά πίεσης.

ΤΙ ΕΙΝΑΙ  Η ΚΛΙΜΑΚΑ ΜΠΟΦΟΡ ;

Η Kλίμακα Μποφόρ είναι ένας εμπειρικός τρόπος μέτρησης της έντασης των ανέμων,
που βασίζεται στην παρατήρηση των αποτελεσμάτων του ανέμου στη στεριά ή τη θάλασσα.
Το πλήρες επίσημο όνομά της είναι Beaufort Wind Force Scale = Kλίμακα (Έντασης Ανέμου) Μποφόρ.


[image: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/b/b5/Beaufort_scale_12_notext.jpg/350px-Beaufort_scale_12_notext.jpg]
	Πλεύση με άνεμο 12 Μποφόρ, τον μεγαλύτερο βαθμό της κλίμακας.



ΕΙΔΗ ΑΝΕΜΩΝ


1. Οι ναυτικοί τον βόρειο άνεμο τον ονομάζουν  ΤΡΑΜΟΥΝΤΑΝΑ. Ωστόσο η «ΒΟΡΙΑΣ»  διατηρείται ζωντανή στη γλώσσα των βοσκών, των γεωργών και των ανθρώπων της πόλης. Φυσάει κυρίως τον χειμώνα είναι ο ισχυρότερος από τους άλλους.
2. Οι ναυτικοί τον νότιο άνεμο τον ονομάζουν ΟΣΤΡΙΑ. Ωστόσο στη γλώσσα των στεριανών είναι «ΝΟΤΙΑΣ». 
3. Ο ανατολικός άνεμος που έρχεται από την ανατολή είναι για τους ναυτικούς ΛΕΒΑΝΤΕΣ. Η λέξη, με λατινική καταγωγή, την χρησιμοποιούσαν Τζενοβέζοι και Βενετσιάνοι,  έχει σε μεγάλο βαθμό υιοθετηθεί και από τους Έλληνες, εκτοπίζοντας μέχρι ενός σημείου την ελληνικής καταγωγής ΑΠΗΛΙΩΤΗΣ. 
4. Ο δυτικός άνεμος, στη γλώσσα των ναυτικών είναι ΠΟΥΝΕΝΤΕΣ. Η λέξη, με λατινική καταγωγή, την χρησιμοποιούσαν Τζενοβέζοι και Βενετσιάνοι, έχει λιγότερο περάσει στους στεριανούς Έλληνες οι οποίοι συνήθως προτιμούν την ελληνικής καταγωγής  ΖΕΦΥΡΟΣ.  
5. Ο Βορειοανατολικός άνεμος στη γλώσσα των ναυτικών είναι ΓΡΕΓΟΣ. Για τους Βενετσιάνους που ταξίδευαν στη Μεσόγειο ήταν άνεμος grego «ερχόταν» δηλαδή από τη χώρα των Γραικών, την Ελλάδα.  Σε ορισμένες περιοχές της Ελλάδας ο ίδιος άνεμος λέγεται ΜΕΣΗΣ.
6. Ο Νοτιοδυτικός άνεμος στη γλώσσα των ναυτικών είναι ΓΑΡΜΠΗΣ, λέξη καταγόμενη από βενετσιάνικο garbin. Για τους στεριανούς Έλληνες είναι ΛΙΒΑΣ.
7. Ο Βορειοδυτικός άνεμος για τους ναυτικούς έχει το όνομα ΜΑΪΣΤΡΟΣ. Η λέξη,  λατινικής καταγωγής, συχνά αναφερόμενη και ως ΜΑΪΣΤΡΑΛΙ.
8. Ο νοτιοανατολικός άνεμος για τους ναυτικούς είναι ο ΣΙΡΟΚΟΣ η ΣΟΡΟΚΟ. Στην ελληνική γλώσσα λέγεται ΕΥΡΟΣ. Την λέξη Σορόκο την προτιμούν οι ποιητές.

ΔΙΕΥΘΥΝΣΕΙΣ ΑΝΕΜΟΥ


	Διεύθυνση 
	Επίσημο 
	Κοινό 
	Δ.Σ. 
	Όνομα διεθνές 

	Β (000°) 
	Βόρειος 
	Τραμουντάνα, Βοριάς 
	N 
	North 

	ΒΑ (045°) 
	Μέσης 
	Γραίγος 
	NE 
	Northeast 

	Α (090°) 
	Απηλιώτης 
	Λεβάντες 
	E 
	East 

	ΝΑ (135°) 
	Εύρος 
	Σιρόκος 
	SE 
	Southeast 

	Ν (180°) 
	Νότιος 
	Όστρια, Νοτιάς 
	S 
	South 

	ΝΔ (225°) 
	Λίβας 
	Γαρμπής 
	SW 
	Southwest 

	Δ (270°) 
	Ζέφυρος 
	Πουνέντες 
	W 
	West 

	ΒΔ (315°) 
	Σκίρων 
	Μαϊστρος 
	NW 
	Northwest 



ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΕΜΟΥ

	Κόμβοι
	Μποφόρ
	μ/δ
	χλμ/ω
	Ετικέτα
	Αποτέλεσμα στην θαλασσα
	Αποτελέσματα στην ξηρά

	1
	0
	0 - 0.2
	1
	Κάλμα
	Θάλασσα σαν καθρέπτης
	Κάλμα. Ο καπνός υψώνεται κάθετα.

	1-3
	1
	0.3-1.5
	1-5
	Ελαφρύς αέρας
	Κυματισμός με την εμφάνιση κλίμακας εμφανίζεται αλλά χωρίς κορυφές αφρού.
	Η κινηση του ανέμου ορατή στον καπνό.

	4-6
	2
	1.6-3.3
	6-11
	Ελαφριά Αύρα
	Μικρά κύματα, ακόμα χαμηλά, πιό έντινα όμως. Οι κορυφές έχουν μονότονη εμφάνιση και δεν εκτονώνονται.
	Ο άνεμος είναι αισθητός στο δέρμα. Τα φύλλα θροίζουν.

	7-10
	3
	3.4-5.4
	12-19
	Απαλή Αύρα
	Τα κύματα μεγαλώνουν. Οι κορυφές αρχίζουν να εκτονώνονται. Αφρός μονότονης εμφάνισης. Ίσως διασκορπισμένα προβατάκια
	Φύλλα και μικρότερα κλαδάκια σε συνεχή κίνηση.

	11-15
	4
	5.5-7.9
	20-28
	Μέτρια Αύρα
	Τα μικρά κύματα γίνονται μεγαλύτερα, αρκετά συχνά προβατάκια
	Σκόνη και χαρτιά υψώνονται. Κλαδιά αρχίζουν να κινούνται.

	16-21
	5
	8.0-10.7
	29-38
	Φρέσκια Αύρα
	Μέτρια κύματα που παίρνουν μια πιό έντονη, εκτεταμένη μορφή με πολλά προβατάκια να σχηματίζονται. Πιθανότητα για κάποιο σπραυ.
	Κλαδιά μέσου μεγέθους αρχίζουν να κινούνται. Μικρά δεντρα αρχίζουν να κουνιούνται.

	22-27
	6
	10.8-13.8
	39-49
	Δυνατή Αύρα
	Μεγάλα κύματα αρχίζουν να σχηματίζονται και οι κορυφές με τον λευκό αφρό είναι πιό εκτεταμένες παντού. Πιθανότητα για κάποιο σπραυ.
	Μεγάλα κλαδιά σε κίνηση. Σφύριγμα αισθητό σε καλώδια. Η χρήση της ομπρέλας γίνεται δύσκολη. Κενά πλαστικά σκουπίδια αναποδογυρίζουν.

	28-33
	7
	13.9-17.1
	50-61
	Σχεδόν Θύελα
	Η θάλασσα συσωρεύεται και λευκός αφρός από κύματα που εκτονώνονται αρχίζει να εκτοξεύεται σε ριπές προς την κατεύθυνση του ανέμου.
	Ολόκληρα δέντρα σε κίνηση. Χρειάζεται προσπάθεια για να περπατήσεις κόντρα στον άνεμο. Μπορεί να γίνει αισθητή κίνηση σε ουρανοξύστες, ειδικά από ανθρώπους σε υψηλότερους ορόφους.

	34-40
	8
	17.2-20.7
	62-74
	Θύελα
	Αρκετά ψηλά κύματα μεγαλύτερου μήκους με τις άκρες των κορυφών να αρχίζουν παρασύρονται από τον άνεμο. Ο αφρός εκτοξεύεται σε διακεκριμένες ριπες στην κατεύθυνση του ανέμου
	Κλαδιά σπάνε από δέντρα. Αυτοκίνητα αλλάζουν κατεύθυνση στον δρόμο.

	41-47
	9
	20.8-24.4
	75-88
	Ισχυρή Θύελα
	Ψηλά κύματα. Πυκνές ριπές αδρού κατά την κατελυθυνση του ανέμου. Οι κορυφές των κυμάτων αρχίζουν να ανατρέπονται και και αναποδογυρίζουν. Το σπραυ μπορεί να επηρεάζει την ορατότητα
	Μεγαλύτερα κλαδιά αποκόπτονται από δέντρα και κάποια μικρά δέντρα παρασύρονται. Πινακίδες κατασκευών η προσωρινές και αναχώματα παρασύρονται. Ζημιές σε τέντες τσίρκο και σκιας.

	48-55
	10
	24.5-28.4
	89-102
	Καταιγίδα
	Πολύ υψηλά κύματα με μεγάλες, μετέωρες κορυφές. Ο αφρός που προκαλείτε, σε μεγάλες δέσμες, εκτοξεύεται σε πυκνές λευκές ριπές προς την κατεύθυνση του ανέμου. Σε ολόκληρη την επιφάνειά της, η θάλασσα παίρνει μια λευκή εμφάνιση. Η "ανακατωσούρα" της θάλασσας γίνεται βαριά και σοκαριστική. Η ορατότητα επηρεάζεται.
	Δέντρα σπάνε η ξεριζώνονται, δενρύλια λυγίζουν και παραμορφώνονται, ασφάλτινες πλάκες με ελλειπή εφαρομγή και πλάκες σε στέγες σπιτιών αποκολούνται.

	56-63
	11
	28.5-32.6
	103-117
	Βίαια Καταγίδα
	Εξαιρετικά υψηλά κύματα (μικρά και μέτρια σε μέγεθος πλοία μπορεί να εξαφανιστούν πίσω από τα κύματα). Η θάλασσα καλύπτεται πλήρως από μεγάλα μέρη αφρού που πετάει προς την κατεύθυνση του ανέμου. Παντού, οι άκρες των κορυφών των κυμάτων αφρίζουν.Η ορατότητα επηρεάζεται
	Εκτεταμένη βλάστηση υπόκειται σε ζημιές. Μεγαλύτερες ζημιές στις περοσσότερες επιφάνεις στεγών, ασφάλτινες πλάκες που έχουν λυγίσει η ραγίσει μπορεί να αποκολληθούν εντελώς.

	64-71
	12
	32.7-36.9
	118-133
	Τυφώνας
	Ο αέρας είναι γεμάτος από αφρό και σπραυ. Η θάλασσα είναι τελείως λευκή με οδηγούμενο σπραυ και η ορατότητα επηρεάζεται σοβαρά.
	Σημαντική και εκτεταμένη ζημιά στη βλάστηση, μερικά παράθυρα σπασμένα, δομικές ζημιές σε λυόμενα σπίτια και πρόχειρες κατασκευές παραπηγμάτων και αχυρώνων.Συντρίμια εκσφενδονίζονται.





ΟΡΓΑΝΑ ΕΚΤΙΜΗΣΗΣ ΔΙΕΥΘΥΝΣΗΣ
Ανεμομετρικά όργανα ονομάζονται τα όργανα εκείνα με τα οποία προσδιορίζεται και καταγράφεται η ταχύτητα και η διεύθυνση του πνέοντος ανέμου ή του φαινομένου ανέμου. Τέτοια όργανα είναι τα ανεμόμετρα και οι ανεμοδείκτες αντίστοιχα. Συνήθως τα όργανα αυτά συνδυάζονται σε ένα συγκρότημα. Έτσι πολλές φορές η αναφορά σε ανεμόμετρα εννοούνται συγχρόνως και οι ανεμοδείκτες. Υπάρχουν πολλοί τύποι ανεμομετρικών οργάνων, είτε άμεσης ανάγνωσης, είτε αυτογραφικά.

Α) Το ανεμόμετρο  χρησιμοποιεί τεχνολογία υπερήχων για να διαβάζει την ταχύτητα , από 0,4 μίλια ανά ώρα μέχρι 150 μίλια ανά ώρα. Έχει την ικανότητα να μετράει τον αληθή άνεμο , τον ψευδή άνεμο , αλλά και τη μέση ταχύτητα του ανέμου. Η μέτρηση της ταχύτητας μπορεί να γίνει σε m/h, km/h, f/m (πόδια/λεπτό), m/s, f/s (πόδια/δευτερόλεπτο) ή και σε κόμβους. Μπορεί ακόμα να μετρήσει τη θερμοκρασία και το ψύχος του αέρα σε oF και oC. Εύκολο στη χρήση στην ανάγνωση και στο χειρισμό. Επίσης, είναι και Αδιάβροχο.
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Β) Ο ανεμοδείκτης τοποθετείται πολύ εύκολα, χωρίς να χρειάζονται εργαλεία. Διαθέτει δείκτη μεγάλης ευκρίνειας, ρυθμιζόμενη βάση και είναι έτσι σχεδιασμένος, ώστε να εφαρμόζει σε οποιοδήποτε καταμαράν. Είναι κατασκευασμένο από πλαστικό κι ο άξονας του είναι από ανοξείδωτο ατσάλι καθώς και οι δείκτες του. Ο ανεμοδείκτης βασίζεται σε ένα πολύ ευαίσθητο Teflon σύστημα για να έχει απόλυτη ακρίβεια σε οποιοδήποτε καιρό.
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