ZYNOETH & ANTIETPO<®H YYNAPTHTH

O8nyieg — T1 va NPOGEXOUNE
1. [Ipoogxoupe mavia ta X ywa ta oroia opifetal pia ouvaptnon 1) pia ouvaptnolaks OXeEor).

Av bev pag divoviat ripérnet va ta Bpiokoupe. Eivat to ITedio Oplopou g ouvdaptnong.

2. H povotovia plag ouvaptnong avag@epetatl oe KAroto diaotnpa 1) ouvodo. Av ypdyoupe Ot 1
ouvApPTNON €ival yvnoing Povotovr), Xepig va ava@épouple To oUVOAO 0to ortoio autd oupPai-

Vel 10te Be@poupe OTL 1] oUvVAPTNOT €ival yvnoimg povotovr oto redio oplopou ng.

3. T'a to nedio oplopov g A(x) = f(g(x)) AapPavoupe unoyn ou x e D, wote g(x)e D, .

4. Av 10 oUvVoAo TIP®V NG g(x) TepiExetal oto nedio oplopou g f(x) toTe 10 TIEHio OPlOPOU

mg A(x) = f(g(x)) ouprirntetl pe 1o 1edio oplopouU g g(x) .

5. Av pag b6ivetat o turog  f(g(x)) =.... Kat yvopifoupe v g(x) toTe KAVOUPE AVTIKATAOTA-

on...g(x)=y & x=... Ral Bpiokoupe tov turo g f (- f(»¥)=....)

6. Av pag divetatl o turog f(g(x))=.... kat yvopiloupe v f(x) t0te otnv f(x) Pdafoupe orou x
10 g(x) kat e§lomvoupe 1g 6U0 100tNTeg f(g(x)) =.... O1 OIOiEG MTPOKUITIOUV ..... Katormy Ppi-

OKOUWME €UKOAA TNV g(x).

7. Av ol f,g éxouv 1o 1610 €ibog povotoviag tote n ouvBeon g gue v f , dnAadr) n fog,

eival yvnoing audouvoa. (Arodeiln eUKoAn pe faon tov oplopo).

8. Av ol f,g éxouv drapopeTtikd €ibog povotoviag tote 1 ouvOeon g gpe Vv f , dnAadr) n
fog , elval yvnoing @Bivouoa. (Arodeiln eUKoAN pe faon tov oplopo).

9. Av pia ouvaptnon eivat yvnoing povotovn oto redio optopou g tote Oa eivat kat «1 — 1»
ortote Ba opiletal n aviiotpoen tng Kat emiong : kKAOe eiowon g popeng f(x)=k Oa éxel 10

oAU pa pila oto nedio oplopov g f .
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10. Av pa ouvdptnorn sivat yvnoiong povotovn oe €va diraotnpa A Kat og KATo10 X, ToU A an-
deviCetat ( f(x0)=0 ) tote oto onpeio autd Ba aAddalel mpoonpo. Bpiokoupe 1o ipoono g

XPIOTHOITOIROVIAG TOV OPLOHO TG Hovotoviag.

11. H avtiotpogn cuvdptnorn /' g ouvdptnong f opiletat povo av n f eivat «1-1» xkat éxet
nedio oplopov to ouvodo ipGv g f . Eivat yvnoiwg povotovn, n1 £, 0To 0UVOAO TIHGV NG
f avn f eivatl yvnoieng povotovn oto riedio opltopov g Kat €xetl 1o 1610 €idog povotoviag.
[Ma kaBe y iou avrjkel 0to oUVOAO TIN®V TG f UTIAPXEl Povadiko X oy avr)kel oto 1edio o-
plopou g f oote: f(x)=y< T (y)=x , epooov opiletatn .

e f(f'(x))=x INa kaOe X TIOU AVHKEL OTO OUVOAO TIWV TG f, eQdoov opiletain [

e f'(f(x))=x INa kaOe x 10U avrikel oto nedio oplopoy NG 1, epodoov opiletarn [~
O1 ypa@ikeg mapactaoels v f, £, epooov opiletat n £, eival CUPHETPIKEG OG TIPOG TNV
dxotopo 1°v kat 39V tetaptnpoplou 6ndadn v eubsia YP=x. To (Xo , Yo) AVI)KEL OTNV YPAPIKTI)
rnapdotacn mg f < f (Xo)=Wo KAl EPOCOV 1l f QVUOTPEWIHL , <> f ' (Wo)=Xo <> TO (Yo , Xo)
QVNKel OV ypa@1kn napdotaon g f . BéBala anatteitatl Kat X, otoixeio tou nediou opt-
opou ¢S f .Av 11 YpaQ1KL) apdotaon IS f TERVEL TV PY=X ot €va onpeio Tote Katl n ypagt-
K1) tapdaotaon mg ' Oa tépvel v Yy=x oto 1610 onueio.O1 ypa@ikeg mapaoctaoelg v f, f
Ba tepvovtatl povo nave oty P=x av n f eivat yvnoiong av§ouoa kdu rou dev woxvet av 1 f

dev eival yvnoing audouoa.

12. Ao v womta f(a)= f(f) propoupe va cuprepavoupe a = B, epooov yvepifoupe ot n

ouvaptnon f eivat «1-1» 1] yvnoiowg povotovr) 0to GUVOAO OIToU UIdPXouVv ta a, 3.

13. Otav pia ocuvaptnon 6ev eivat «1-1» tote UnTdpxouv a, B oto redio oplopov G yd Ta O-

roia woxvel f(a)=f(P) evo a = P.

14. IoxUouv o1 MaPAKAT® OXEOEG:
a) Av x1=Xz tote f(X1)=f(X2) mavta , yia kaBe ouvaptnon f
B) Av x1#x5 tote f(x1) #f(X2) povo av n ouvaptnon f eivar 1-1
y) Av X1<x2 tote f(X1)<f(X2) povo av n ouvdpinon f eivat yvnoiong auv§ouoa
8) Av x1<x2 tote f(X1)>f(X2) povo av n ouvaptnon f eivat yvnoieng @bivouca
€) Av f(x1)=f(x2) tote X1=%X2 pPOVO av n ocuvaptnon f eivar 1-1
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ot) Av f(x1)<f(x2) ToTe X1<X2 pOVO av n ouvdaptnon f eival yvnoing avouvoa (dpa xkat 1-1)
Q) Av f(x1)<f(x2) TOTe X1>X2 POVO av 1 ouvdptnor f eivat yvnoing pbivouoa (apa kat 1-1)
n) Av f(x1)=f(x2) tote £ (f(x1))= /' (f(x2)) = X1=x2 e@oOoOV Untdpxetn f

0) Av ' (x1)= f ' (x2) tote f( £ (x1))= f( £ (x2)) = x1=x2 e@oooOV uTtapxeln f

AXKHYEIY

1)Aivovtat ot ouvaptrjoelg f(x)=x2+4 kat g(x)= v4—x .Na BpeBouv o1 cuvBioeig :fof, fog, gof,gog

2) Av g(x)=2x-1 rat (fog)x=x2+4 , va Bpeite ) ouvdpnon f .

ﬁ , va poodlopioete 1 ocuvdaptnon f .

3) Av g(x)=1+Inx xat (gof)x=
4) Av n ouvaptnon f: R— R eivat dpua kat mapouoiael péyioto yia X=X, , va arnodeifete ou

MAPOUCIAdEl PEYIOTO Y1 X=-Xo .

5)Av n ouvapmon f: R—> R sivat mepittr) kat mapouotalel péyloto yia X=X, , va arodeifete ot

Mapouotddel eEAAX10TO0 yld X=-Xo .

6) Av n ouvaptnon f: R—> R eival mepttry kat yvnoieg avgouoa oto diaotpa [a,B] pe o<a<P .

Na amodeiete ot 1 f eival yvnoing auouoa kat oto daotnpa [-p,-a].

7) Aivovtat ot ouvaptrjoeig f, g: R—>R AnobeiSte ou :
a) Av f yvnoiwg aufouoa kat g yvnoing @bivouoca tote fog yvnoing pbivouoa
B) Av f, g yvnoiwg povotoveg tote fog yvnoing povotovn
y) Av f yvnoiwng @bivouca kat g yvnoing auvouoa tote gof yvnoing gpbivouoa
6) Av ol f, g eivat 1-1 tote kat ) fog eivail-1
€) Avorf, geivatr 1-1 tote kat n gof eivail-1
ot) Av 1 gof eivat 1-1 tote kai ) f eivat 1-1

¢ Av n gof eivat 1-1 tote ka1 n g eivat 1-1

Ztauportoudog ITavayiotng
Mabnpatikog oto I''A. Avdpouoag
Zx0Ako Etog 2013-2014




1-x
1+x

a) Na Bpeite 1o nedio oplopou ng f .

8) Aivetat n ouvapton f(x)=In

B) Na 6eifete ot opilete ) f -1 Vv oroia va opioete.
y) Na &eiete o1 o1 ouvaptrjoeg f xat f 1 eivae TIEPITTEG.

8) Na deiete O yevikda 1oxuvet : Av n f eivat mepurer) kat 1-1 tote karn f -1 eivat rmeptry).

9) Eotw ot ouvaptnoeig f, g pe nedio optopou 1o IR . Aivetat ot ) ouvdptnon g ouvbeong
fog eivat 1-1.
a) Na 6eifete ot n g eivar 1-1.
B) Av yia kdBe Betikd mpaypatiko apOpo x woxvet: g(f(lnx)+1) = g(x+2) va deiete

oufx)=ex+1, yeR (Ao 6¢pa 2002)

10) Aivetat n ouvdpnon f(x) =x3+x-1
a) Agigte 6Tl 1 f avuorpepetat.
B) Na Bpeite 11g tTetunpéveg TV onpei®@v ota oroia 1 ypa@ikrn rapdotaon g f TEPVeEL TV
euBeia Yp=x .
y) Na Bpeite ta x ywa ta oroia  f(X)= f1(x) .
6) Na peletroete tnv povotovia g f

€) Na Auoete v avioworn f1(3x+2)>1

11) )Eoww n ouvaptnon f (X)=In(x+2)-2.
a) Na Bpeite 1o rtedio oplopou g .
B) Na e€etaoste v ouvdaptnon ®g rpog v povotovia.
y) Av opiletat n avtiotpopn g f , va v opioete .

6) Na kdvete v ypa@kr rnapaoctaon g f-!

12) H ypa@ikn mapdotacn piag yvnoiog povotovng ouvdaptnong f: R >R &igpxetat and ta
onpeia A(3,2) kat B(5,9).
a) Bpeite 1o €160g tng povotoviag tng f
B) E¢etdiote av opiletat n ouvdpinon f!
y) Na Avoete v e§iowon f(2+f-1(x2+x))=9
6) Na Auoete v aviowon f(f-1(x2-8x)-2)<2
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13) Aivetat n ouvdaptinon f(x)=-x5-x+3
a) Artodeilte o6t 1 f avtiotpepetat
B)Auote v e§iowon f(x2+x)-f(2x+2)=0

y) Na Avoete tv aviowon f-1(x2+x-3)-1<0

14) Aivovtat ot ouvaptijoelg f, g: R—> R pe (gof)=ex-1 yia kabe y €R .
a) Artodeilte 611 ) ouvaptnon f eivar 1-1

B) Avote v efiowon f(lnx)=f(In2x-2)

15) Eow f(x)=ex+e* , x>0 .Acilte ot 1 f avuiorpépetal, Ppeite v avtiotpopn kat deifte Ot N

eClowon f(x)=4 ¢xel 1 touddxiotov Auorn.

16) Aivetatl cuvaptnon f pe edio opropov kat cuvolo tipwv to R, yia tv oroia 10xvet :
f(f(x))+x=1821, y € R . Na arobeifete ot :
a) n f etvat ocuvaptnon 1-1
B) n f avuiotpépetat
V) f1x)=-fx)+1821, y R
8) n f dev etvat yvnoiwg povotovn

£) f(0)+(1821)=1821

17) Eoto n ouvdpinon f(x) = x5+x3+x .
a) Na peAetnoete tnv f ®g mpog tnv povotovia Kat ta Koida kat va arnodeifete
otl n f éxel aviiotpo@n ouvapinon.
B) Na amodeifete ot11 f(ex)2f(1+x) yia kdBe xelR
y) Na amodeifete 6011 n epantopévn tng ypa@ilkrng napaoctaong tng f oto onpueio
(0,0) eivatl o aovag oupperpiag tewv ypaplkeov napaoctace®v ing f kat tng f-L
6) Na urnoldoyioete 1o epfadov tou xwpiou mou mepikAeistal amod 1 yPAPLKI)
napdaotaon tng f-1, tov dfova twv x kat tnv evbeia pe efiowon x=3.
(®¢pa 2003)
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18)Aivetatl n cuvaptnon f, n oroia eivat mapaywyioyin oto IR pe ' (x)#0 yia kabe xelR..
a) Na &eigete ot ) f etvar “1-1".

B) Av n ypagkn napdotaon Cring f 6 iepxetat and ta onpeia A(1,2005) kat B(-2,1), va

Avoete v efiowon -1 (-2004 + f(x2 —8)} =-2.
y) Na &eiete o1 untdpxet toudaxiotov éva onpeio M tng Cr, oto oroio n eparttopévn g

Cr eilvat kaBetn otnv eubeia (g): y=—6168x+2005. (®@¢pa 200595)

19) ®swpoupe ) cuvaptnon f(x)=2+(x-2)2 pe x=2
a) Na arodeifete o 1) f eivar 1-1
B) Na amodeiete o011 utdpxet 1 avtiotpogn ouvdaptnon f1 ing f kat va Bpeite tov oo g
y) i) Na Bpeite ta kKotvd onpeia 1@V ypa@lkev rmapactdoemyv 1oV ouvaptnosnv f kat f-1 pe
Vv eubeia P=x
ii) Na urtodoyioete 10 epfpadov tou xwpiou rmou nepikAsietal ano 1g ypapireg

aPAoTAcelg TV ouvaptroe®v f kat f-1 (Bga 2006)

2
: . X, avx<0 o . .
20) Aivetat n ouvapton f(x)= {_2)2 av 10 .Na arodei§ete o011 avuiorpépetatl kat va Bpeite

Vv avtiotpo@n) ng.

21) Eoww ouvdptnon f pe nedio oplopou kat ouvodo Tipev 1o R ,yia tv oroia 1oxuvet :

Ff@)+Hf @) =2x+6 , xeR.
3
a) Na amobeifete 611 : () n f avuorpegetat (w f _l(x)zﬁw , xelR
B) Na Avoete g e§lonoeg : () f (2x3 +x)=f(4—x) (W f(x)=x
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