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Περύληψη
Στην παρούςα εργαςύα παρουςιϊζεται μια διδακτικό πρόταςη για ϋνα εξ’ αποςτϊςεωσ
μϊθημα ςτην Άλγεβρα Β Λυκεύου. Το μϊθημα πραγματοποιεύται ςύγχρονα μϋςω τησ
πλατφόρμασ Webex και αςύγχρονα μϋςω τησ πλατφόρμασ eclass.

Αρχικϊ με διαμοιραςμό μϋςω Webex από τον εκπαιδευτικό γύνεται μελϋτη των βαςικών
τριγωνομετρικών εξιςώςεων και ειδικών περιπτώςεων που προκύπτουν από αυτϋσ με
τη βοόθεια του λογιςμικού δυναμικόσ γεωμετρύασ Geogebra.Επιλϋχτηκε για τη
ςυγκεκριμϋνη εκπαιδευτικό διαδικαςύα γιατύ εύναι ϋνα λογιςμικό που υποςτηρύζει την
οικοδόμηςη τησ γνώςησ.

Ακολούθωσ δύνονται ςυγκεκριμϋνα παραδεύγματα τριγωνομετρικών ςυναρτόςεων
ςτουσ μαθητϋσ για ςχεδιαςμό γραφικών παραςτϊςεων και μελϋτη αυτών οι οπούοι
διαμοιρϊζουν την απϊντηςη τουσ ςτουσ ϊλλουσ μαθητϋσ. Γύνεται ςύνδεςη και με
προγενϋςτερο μϊθημα που αναφϋρεται ςτην οριζόντια και κατακόρυφη μετατόπιςη
καμπύλησ

Μϋςω polling ο εκπαιδευτικόσ ελϋγχει το βαθμό εμπϋδωςησ των γνώςεων από τουσ
μαθητϋσ. Η εκπαιδευτικό διαδικαςύα ολοκληρώνεται με εργαςύα που ανατύθεται ςτο
eclass.
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Θεωρητικό πλαύςιο
Σύμφωνα με τισ γνωςτικέσ θεωρίεσ και το μοντέλο ατομικήσ
οικοδόμηςησ τησ γνώςησ «η μϊθηςη ςυνιςτϊ μια ενεργό
ατομικό διαδικαςύα οικοδόμηςησ νοόματοσ μϋςω εμπειριών και
όχι η απομνημόνευςη εννοιών, γεγονότων και καθολικών
αληθειών» (Κόμησ Β, 2004).

Με τη χρόςη Geogebra ενιςχύεται η εικόνα ςτον μαθητό μϋςω
ϊμεςησ και πολλαπλόσ οπτικοπούηςησ, ο πειραματιςμόσ, η
διερεύνηςη και η δημιουργύα νοημϊτων που τον οδηγεύ ςε
ςυμπερϊςματα…



Πλαύςιο εφαρμογόσ

 Τϊξη: Β΄ Λυκεύου

 Μϊθημα: Άλγεβρα

 Ψηφιακό τϊξη ςτη πλατφόρμα webex

 Αςύγχρονη δρϊςη ςτη πλατφόρμα eclass

 Λογιςμικό Geogebra

 Χρόνοσ υλοπούηςησ: 2-3 διδακτικϋσ ώρεσ

 Αριθμόσ μαθητών: 20



Στόχοι

Οι μαθητϋσ μϋςα από το ςυγκεκριμϋνο εξ αποςτϊςεωσ μϊθημα θα πρϋπει 
να 

 αναγνωρύζουν τουσ βαςικούσ τύπουσ των τριγωνομετρικών 
ςυναρτόςεων και τα ςτοιχεύα αυτών π.χ πύνακα τιμών, ακρότατα, 
μονοτονύα, περιοδικότητα και γραφικό ςυνϊρτηςη , 

 εντοπύζουν ςε διαφοροποιημϋνουσ τύπουσ τισ αλλαγϋσ που θα 
προκύπτουν ςτα παραπϊνω ςτοιχεύα και να κϊνουν ςωςτό 
αποκωδικοπούηςη αυτών

 περιγρϊφουν και καταςκευϊζουν μόνοι τουσ γραφικϋσ ςυναρτόςεισ 
μεταςχηματιςμϋνων τριγωνομετρικών ςυναρτόςεων και να εξηγούν τισ 
αλλαγϋσ που προκύπτουν από τισ βαςικϋσ ςυναρτόςεισ

 ςυμμετϋχουν ενεργϊ εκμεταλλευόμενοι την διϊδραςη και τισ πολλαπλϋσ 
αναπαραςτϊςεισ που προςφϋρει το λογιςμικό

 αυτενεργούν, πειραματύζονται με το δικό τουσ ρυθμό, διερευνούν, 
ςυνεργϊζονται και ςυμπεραύνουν



Επιλογό λογιςμικού Geogebra, γιατύ εύναι:

 ϋνα ελεύθερο λογιςμικό που ενώνει την Άλγεβρα, την 
Γεωμετρύα και τον Λογιςμό, 

 εύκολο ςτη χρόςη  

 διαρκώσ εξελιςςόμενο

 ϋνα δυναμικό λογιςμικό γιατύ εκτόσ από τισ 
δυνατότητεσ καταςκευόσ  γεωμετρικών ςχημϊτων, 
απεικόνιςησ ςυναρτόςεων και υπολογιςμών δύνει την 
δυνατότητα αλληλεπύδραςησ με το χρόςτη» 
(Hohenwarter, & Preine, 2007).



Υλοπούηςη 1

 Υποδοχό μαθητών ςτην 
ψηφιακό πλατφόρμα webex

 Ενημϋρωςη αυτών για το 
αντικεύμενο του μαθόματοσ

 Διαμοιραςμόσ εγγρϊφου word 
από εκπ/κο όπου 
πληκτρολογεύ το τύπο 
f(x)=ρ ημωx. 

 Επεξηγεύ το ρόλο των 
μεταβλητών ρ, ω, την ϋννοια 
τησ περιοδικότητασ και τη 
ςχϋςη που ϋχει το ω με την 
περύοδο Τ.

 Ανούγει και διαμοιρϊζει το 
λογιςμικό geogebra

 Με την δημιουργύα δρομϋων ρ 
και ω και πληκτρολόγηςη του 
τύπου τησ ςυνϊρτηςη γύνεται 
αρχικϊ η μελϋτη τησ βαςικόσ 
ςυνϊρτηςησ f(x)=ημx

 Γύνεται πύνακασ τιμών, 
εντοπύζονται ακρότατα, 
μονοτονύα, ςημεύα τομόσ με 
ϊξονεσ, περιοδικότητα

 Παρϊλληλα ο μαθητόσ 
οπτικοποιεύ τα παραπϊνω



Σχηματικό αναπαρϊςταςη υλοπούηςησ 1



Υλοπούηςη 2
Ο εκπαιδευτικόσ 

ειςϊγει δυο νϋουσ δρομεύσ λ και κ 

πληκτρολογεύ ςτο λογιςμικό τον τύπο f(x)=ρ ημ(ωx+λ)+κ

Γύνεται διερεύνηςη για διαφορετικϋσ τιμϋσ των δρομϋων

Διευρύνει με αυτόν τον τρόπο την μελϋτη τησ ςυγκεκριμϋνησ 
τριγωνομετρικόσ ςυνϊρτηςησ ςυνδυϊζοντασ ταυτόχρονα το 
ςυγκεκριμϋνο μϊθημα και με την οριζόντια και κατακόρυφη 
μετατόπιςη καμπύλησ.



Σχηματικό αναπαρϊςταςη υλοπούηςησ 2



Συνϋχεια ςχηματικόσ υλοπούηςησ 2



Μελϋτη τησ f(x)=ρ ςυν(ωx+λ)+κ (ομούωσ)

 Ειςαγωγό αρχικϊ δρομϋων ρ και ω ςτο geogebra

 Ειςαγωγό του τύπου f(x)= ρ ςυν ωx

 Γραφικό παρϊςταςη ςυνϊρτηςησ

 Δημιουργύα πύνακα τιμών για ρ=1 και ω=1

 Ανύχνευςη ακρότατων

 Εύρεςη μονοτονύασ και περιοδικότητασ ςυνϊρτηςησ

 Διερεύνηςη των ςτοιχεύων τησ παραπϊνω 
ςυνϊρτηςησ για διαφορετικϋσ τιμϋσ των ρ και ω



Συνϋχεια μελϋτη τησ f(x)=ρ ςυν(ωx+λ)+κ 

 Ειςαγωγό ϊλλων δυο δρομϋων λ και κ

 Μελϋτη ςυνϊρτηςησ για διαφορετικϋσ τιμϋσ των ρ, ω, κ 
και λ.

 Εντοπύζουμε και κατανοούμε τισ διαφορϋσ

 Οι μαθητϋσ διαμοιρϊζουν τισ απαντόςεισ τουσ, 
πειραματύζονται, προβληματύζονται, δημιουργούν 
εικαςύεσ, ςυμπεραύνουν, μαθαύνουν.



Σχηματικό αναπαρϊςταςη



Σχηματικό αναπαρϊςταςη (ςυνϋχεια)



Έλεγχοσ εμπϋδωςησ μϋςω polling 1

 Το polling δύνει την 
δυνατότητα ςτον 
διδϊςκοντα να κϊνει μια ό 
ϋνα ςύνολο ερωτόςεων 
ςτον μαθητό ςτο webex

 Οι ερωτόςεισ και οι 
απαντόςεισ των μαθητών 
μπορούν να αποθηκευτούν 
ϋτςι ώςτε ο διδϊςκων  να τισ 
δει αργότερα.

 Ο διδϊςκων μπορεύ να 
επιλϋξει τον τύπο τησ 
ερώτηςησ π.χ πολλαπλόσ 
επιλογόσ, ςύντομησ 
απϊντηςησ κ.λ.π

 Και μπορεύ να δει τισ 
ατομικϋσ απαντόςεισ των 
μαθητών

 Μπορεύ να ορύςει τον χρόνο 
απϊντηςησ που δύνει ςτουσ 
μαθητϋσ 



Έλεγχοσ εμπϋδωςησ 2

 Ο διδϊςκων εύναι ςε θϋςη 
κϊθε ςτιγμό να βλϋπει από το 
poll status την πορεύα των 
απαντόςεων των μαθητών

 Καθώσ οι μαθητϋσ αρχύζουν να 
απαντούν ςε ερωτόςεισ, το 
polling status area θα αλλϊξει 
ανϊλογα με το τι ϋχουν οι 
μαθητϋσ, δεν απϊντηςαν, 
απϊντηςαν αλλϊ δεν 
υπϋβαλαν, και απϊντηςαν και 
υπϋβαλαν.

 Ο διδϊςκων ενημερώνεται με 
ποςοςτών επύ τοισ εκατό, το 
οπούο αλλϊξει ςυνεχώσ και 
οριςτικοποιεύται ςτο τϋλοσ

 Τα τελικϊ ποςοςτϊ δύνουν 
ςτον εκπαιδευτικό ξεκϊθαρη 
εικόνα για το πωσ κινόθηκαν οι 
μαθητϋσ και κυρύωσ τι ϋχουν 
καταλϊβει

 Επύςησ τα polling results 
μπορούν να αποθηκευτούν 



To polling δύνει την δυνατότητα ςτον 
εκπαιδευτικό να

 ελϋγχει την επύδοςη όλησ τησ τϊξησ
 εντοπύζει τυχόν δικϊ του λϊθη ςτην διατύπωςη ερωτόςεων 

ό γενικότερα ςτην εκπαιδευτικό διαδικαςύα 
 εξετϊζει την επύτευξη των ςτόχων του
 ανακαλύπτει τισ δυςκολύεσ των μαθητών
 βελτιώνει τισ πρακτικϋσ του και να οργανώνει καλύτερα το 

μϊθημα
 πραγματοποιόςει  ϋναν τεκμηριωμϋνο αναςτοχαςμό που θα 

ακολουθόςει  μια επιτυχόσ ανατροφοδότηςη



Σχηματικό αναπαρϊςταςη polling 1



Σχηματικό αναπαρϊςταςη polling 2



Ψηφιακό Σχολεύο-Διαδραςτικϊ Σχολικϊ Βιβλύα

 Ο μαθητόσ καλεύται να μεταβεύ 
ςτην διεύθυνςη 
http://ebooks.edu.gr/ebooks/

 Και να ανούξει το ψηφιακό 
δραςτικό βιβλύο τησ Άλγεβρασ 

 Ακολούθωσ να μεταβεύ ςτο  
κεφϊλαιο 3 και ςτη 
ςυγκεκριμϋνη παρϊγραφο

 Ταυτόχρονα ο εκπαιδευτικόσ 
διαμοιρϊζει μϋςω webex τα 
βόματα

http://ebooks.edu.gr/ebooks/


Ψηφιακό Σχολεύο-Διαδραςτικϊ Σχολικϊ Βιβλύα 
2
 Γύνεται οριςμόσ τησ ύλησ του ςυγκεκριμϋνου 

μαθόματοσ 

 Ο εκπαιδευτικόσ δϋχεται τυχόν απορύεσ από τουσ 
μαθητϋσ του

 Και απαντϊ ςε αυτϋσ

 Αναθϋτει 2 αςκόςεισ από το ςχολικό βιβλύο

 Επύςησ ζητϊ από τουσ μαθητϋσ να ανούξουν το eclass 

και το εργαλεύο «εργαςύεσ του μαθόματοσ» για να γύνει 
ανϊθεςη αςύγχρονησ εργαςύασ



Εργαςύα μϋςω eclass



Συμπερϊςματα-Αξιολόγηςη

 Διαδραςτικό αντιμετώπιςη τησ ύλησ

 Άμεςη οπτικοπούηςη μϋςω πολλαπλών αναπαραςτϊςεων με 
ενεργό εμπλοκό του μαθητό

 Ενδυνϊμωςη του μαθητό ςτη μελϋτη των τριγωνομετρικών 
ςυναρτόςεων μϋςω αςύγχρονησ δρϊςησ

 Έλεγχοσ εμπϋδωςησ τησ ύλησ και επύτευξησ αρχικών ςτόχων

 Άμεςη αντιμετώπιςη προβλημϊτων κατανόηςησ του 
αντικειμϋνου

 Αποφυγό ςτατικότητασ παραδοςιακόσ διδαςκαλύασ.

 Δυνατότητα αναςτοχαςμού ςτον εκπαιδευτικό με αναθεώρηςη 
των πρακτικών του όπου πρϋπει
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