Yevapro: Métpnon KOKAOV
Mnikog KOkAov-M1jkog T0Eov

Eppadov kokiikov oickov-Epfadov kokikov topéa

I'vootikny weproyn: l'eopetpia

Odua: To mpotevopevo BEpa damparyLATEVETOL TO UNKOG KOKAOL, TO KOG TOE0VL,
70 guPadov KuKAKoD 0ioKoL Kot TO EUPadOV KUKAIKOD TOUE

Teyvoioyika epyaieia: To ceviplo mpoteiveror va owoydel pe tm Ponbewo tov

oxoAKob BiAiov kot T ypnon Tov Aoyiouikoy geogebra.

LKEMTTIKO

Baoiky 16éa: Or pantéc pe ™ Ponbeia g ymelaxng texvoroyiog eneEepyactodv
Kol Ba depgvvnoovy €vvoleg OTMWG TO UNKOG KOKAOL, TO0 UKo tO&ov, to guPadov
KUKMKOV 01oKOov Kot To EUPadOV KUKAKOD TOUEQ.

IlpoctiOéucvy alia:

To mpotewodpevo ekmoudevtikd cevaplo @lodolel otV oAAaynq OAAL Kol OTN
BeAltimon g otdong tov panty amévavtl oto pHobnpatikd Kot otnv odackaiio
TOVG,.

O1 padntég Ba amoktcoovy duvakd poro, apov Ba diepevviicovy, Ba GLVEPYIGTOVV,
o e&dyovv TO OKA TOLG GULUTEPACUOTO, TO OTOlL OUMG TEKUNPLUDOVOVTOL
emotnuovikd. H ypnomn tov texvoloyikadv epyaleimv cuuPaAiel oMuavTiKd TPOg TV
katevbuvon avt. H gpyoacio tov podntov ce opddec, 1 OTEVI] KOl GLYKPOTNUEVN
ouvepyoacio HETOEL TV HEADV TNG OUASNS TPOPAVAOS GULUBAAAEL otV OoAAayN
OTAGONG TOV LoONTH OTEVOVTL GTO LOONLLOTIKA KoL YEVIKOTEPO GTY Labno.

O pdAog TOV ekTadELTIKOD, TOV Bal EVTAEEL GUYYPOVES OOUKTIKES KO TTOLOOYMYIKES
nuebooovg oto uddnua tov, aALAleL, aeov o KaBNYNTAS oL ePaPUOLEL TAPAOOGIOKEG
nefddovg petomikng ddackariog KaAeital va yivel cuvepydng TV LadnT®OV Kol vo
TOUG OONYNOoEL HE TIC TOPEUPACELS TOL OTNV EMCTNUOVIKY E€YKLPOTNTO TOV
OLUTEPACUATOV TOVC. O eKTOOEVTIKOC Bal 0104EEL ONUOVTIKEG OO UATIKES Evvoleg
0T0 mAoiclo TOL ogvapiov, TO omoio TPOPAEMEL  OTUOGPAIPO  EPEVVITIKOV

gpyaotnpiov.



ITAaicro cpaproync

2e morovg amevBvverar: To ceviplo anevbiveral e padntéc meg B Avkeiov (tunua
YEVIKNG TOOELNG)
Xpovog viomoinens: Tl v vAomoinomn tov cevapiov wpoteivetal va datedovy 2
owaktTikég opeg. Kdmoleg amd T epappoyés tov oevapiov, mov oev  Oa
oAOKANPpOOLY  pmopovv va d0BohV oTovg pHobnTég g epyacia otov ehevBepd TOLG
pOVO.
Xapog viomoinons: To oeviplo mpoteiveTtal Vo €QPOPUOCTEL GTO EPYOGTIPLO
VITOAOYIOTMV
Ilpoararrovucves yvareerg: o v vAomoinon tov cevapiov ot pabntég npénet va
pumopovv

» vo yvopilovv Ta POCIKA YOPOKTNPIOTIKA TOV KOVOVIKOV TOALYDVOV

(xevTpkn yovia, TAELPA, andotnua, eLpadov, TepileTpog K.o.)
» va yvopilovv ta Pooikd YopaKINPLoTIKG TOv KOKAOL (aktiva, TOEO,
EMIKEVTPN YOVIW, EYYEYPOUUEVT YOVI K.0L.)

Amraitovueva fonbOntixa epyoieio: Ttovg padntég Bo 60000V katdAAnio QUAAL
gpyaciog mov Bo EKTOVICEL O EKTOUOEVTIKOC KOl OVOAVTIKEG YPOTTEG 1| TPOPOPIKES
odnyieg yio TNV LAOTTOINGN TOL GEVAPIOV.
Kowawvikiy evopyijetpwon tns taéng:
Ot pantéc Ba epyaotovv e LKPEG opddes Kabodnyovuevol amd to eOALO epyaciag,
wote vo enegepyacTolV TOV KUKAO Kot v bIToAoYilovv To pUAKOG KOKAOL, TO UNKOG
T6E0V, 10 eUPadd KUKAIKOL diokov, T0 eUPadd KUKAKOU TOPEN Kol TOV KLUKAIKOV
tuqpotoc. o vo emrevyfel avtdg 0 okomdg ol pabntég Ba cvvepyoaostovv kot Oa
CUUTANPOCOLV £€VOL  KOWO QUAAO €PYOCIOg HE EPOTNOELS OYETIKA pE TO OEua
dtepevvnonc. To eOALo gpyaciog Oa mpémel va aprvel eEhevbepia oTovg LoONTEG, BoTe
vo B€TouV TOL O1KA TOVG EPMTHLOTA KOl HEGH OUOOOCVVEPYUTIKMY OL0dIKAGIDV VO
UTOpPOVV VOl ATOVTIIGOVV GE OUTA.
O exmodevTikog kaf’ 6An ™ ddpkela tov padquatog Ba wpémel va kabodnyel Toug
nantég, vo ovvepydleton pali TOvG, Vo AMOVIO GE EPOTNUOTO TOVG , VO, TOVG
evBapphvel yoo epaltépm dlepevvnon, MOTE Vo, avTIAapuPdvovtol KoAdTEPO To
GLUTEPACLOTO TOVC.
H emxowovio OAmv Tov pobntov e taénNe He TIC EPYOCiES TV CLUHOONT®OV TOVG

KOl 1] GLAAOYIKNY O1EPEHVNOT KPIGIU®V TOPAUETPOV TNG SIEPEVVIONG UITOPEL EMioNG VaL



evioyvlel e KOTAAANAN YP1ION TOV SAOPACTIKOD TIVAKON GE SLOUPOPETIKES TTVYEG TNG
EQOPLOYNG TOL GEVAPIOV.
2toyor:
ATO ™V €QOPUOYN TOL GCULYKEKPIWEVOL oevapiov ot pobntég Oa pabovv va
OVOKOADTTOVV TN YVAOOT cvvepyatikd. Me tn Bonfeia Tov mpotevopevoy epyareimv
Ba umopésovv pExpL To TEAOG KoL TV 000 SOUKTIKOV POV Vo, LITOA0YI{ovv UnKn Kot
eupadd mov apopovv tov kKA. Etot, ot pabntég Ba pmopodv va Kavouv eikocieg Kot
VTOOECELS Ko VO KATOAYOUV G€ a&1OTIOTO KOl EMIGTUOVIKG GUUTEPACUOTOL.
[T ovykekpéva, ot pabntég oto T€A0C TG dvackariog Oa propovv

» va vroloyilovv To PNKOG KUKAOL Kot TO UNKOG TOEO0L

» V0. LETATPENOVV TIG LOIPES GE OKTIVIO KO OVTIGTPOPQL
»  va vrohoyilovv to gufaddv KukAkov diokov
>

va voAoyifovv o gUPadOV KUKAMKOD TOREN KOl KUKAKOD T LLOTOG.



AvV3ADGT TOV GEVAPLOV

Ot paBntég Ba epyactodv o€ PIKPEG OULAOES YPNOULOTOLDVTOS NAEKTPOVIKOVG VITOAOYIOTEC 1)
tablets. Ot poBntéc Ba depegvvnicovv, Ba mepapaticrody Kot Ba pumopodv va Kovovv
LETPNOELS GTOV KUKAO.

Pon epoapuoyns Tty opocTyploTiTOV:

1" Sdaxtik dpo:

Apaotypiotnyra 1: Ztn dpactnprotra avt (nteitoan and tovg pabntég va avoi&ovv to
apyelo «unkog KOKAov». Ailvovtar oTovg pHobNTéG dVO KOVOVIKA TOAVY®VA LE
HeTOPANTO aplBud TAELPOV. XTO TPOTO KAVOVIKO TOADY®VO £YYPAPETAL KOUKAOG, EVM
070 0e0TEPO TEPLYPAPETOL EVOG KOKAOC. ZnTeiton amd TouG HLoONTEG Vo LETUKIVI|GOLV
TOV OPOUED, VO TAPATNPNCOVY T HETOPOAN TNG TEPIUETPOV TOV VO TOAVYDV®OV KOl
VO TPOGTOONGOLV VO Tr] GLYKPIVOUV  UE TNV TEPIUETPO TOV KVKAOL. ZnTape vo

KOTOYPAWYOLV TIG TOPOTNPNOELS TOVG.

MHKOZ KYKAQOY

KaBwg o apiBuog n Twy TTAEUPWY Tou
KavoVvIKoU TTOAUYWVOU TEIVEI OTO 00,

N TTEPINETPOG TOU KAVOVIKOU TTOAUYWVOU
Teivel va yivel ion e To prkog Tou KUKAO

/| H1aEA:

Ewova 1



AWTPOyHOTELOLOOTE e TOVG MOONTEG TN CLUTEPLPOPE TNG TEPUETPOV TMV
KOVOVIKOV TOAVYMVOV G€ HEYOAEG TIUEG, ONANON YL N —> 0 Kol KOTOAYOVUUE GTO
CLUTEPOC O, OTL OPLOKA Y10 N —> 00 1] TEPIUETPOS TOV KAVOVIKOD TOAVYHDVOV KOl GTIG
V0 TEPIMTAOGELS 1GOVTAL LE TO QKOG TOV KUKAOL.

Apaotypiotyra. 2: Znteiton and T0U¢ pobntég vo avoifovv to apyeio «uétpnon

Kokhovy. [ 11g dbpopeg TwéG ™ aktivag R (nrelton amd tovg pontéc vo
coumAnpdcovy tov mivaka. Ot podntég evkora Oa mapatnprioovy 6Tt 0 Adyog %
TOPOpEVEL KAOE opd oTafepdC Kot 100G pe . AOTPOYUOTEVOUACTE [LE TOVG OO TES
NV 160TNTO % =1 oand TV onoia Tpokvrtel o Tomo¢ L =27R , o thmog onhadn mov

VTOAOYILEL TO UNKOC TOV KUKAOV.

METPHZH TOY KYKAQY

MerakiveioTe Tov Spopéa yia va

aAMIEETE TNV OKTIVG TOU KUKAOU.
AlOTTMOTWOTE OTI TO PiKOg Tou KUKAoU

gival avaAoyo TG akTivag, Evw To epBadov
Tou KUKAIKoU Siokou eivan avahoyo Je To
TETPAYWVO TNG OKTIVOG.

|‘_J Mrikog kikhou

’:i Eppadov kukhkot Siokow

R,=8

o—)

AxTiva: R=8

Mrjkog kUkAou: L=16TT

Eupaddv kukAikou diokou E=641T

Ewova 2

Apaotnpiotyta 3: Xe avt T 0pactnpdTNTa 01 HodnTég Oa petaTpéyouy TiIg LoipEg
oe aktivio Ko avtiotpoea. ‘Eyovpe o1 dtampaypotevtel pe toug pontég m oxéon
OV OLVOEEL TIG poipeg kot To oKtivia, Omote (ntdupe omd Touvg Hantég va
CUUTANPOCOLV TOV TIVOKE, TTOV divETOL.

Apaotnpiotnyto 3: X dpactnpromra avt (nteitot omd toug padntéc va avoiEovv to
apYel0 «KLKMKOG TOUENCH, VO LETOKIVIIOCOVV TOV OPOUEN KOL VO TOPOTNPTCOVV TIG
petaforés TV otoyEeiwv Tov Toug divovtatl. XN cvvéxeln (ntdue amd tovg padnTég

VO GUUTANPADOGOLY TO TIVAKAKL (OAEC T oTOLXElDL LITOAOYIoVTOL aAYERPIKG) KOl VL



EMOANOELGOVY TO OMOTEAEGLOTO. OTOVG UETOKIVAOVTOG TOV OPOUEN OTNV KOTAAANAN

0éom kdBe popd.

TO=Z0 ka1 KYKAIKOZ TOMEA

w=45
—.

(]

=
180° ~ =«

INECT) HOIBLV - OKTIVILWY

TRy
w.m;xbs,ou L=15{"; L=aR

TRA°

@ EpBafiov kukhikol Topea BE=

360°

100 MAros Tdov perpnuévov oe poipes: L =0.79R
Mrkos Tofov peTpipérvov oe akTwia: L = 0.257R

KYKAIKOZ TOMEAE

EpBador kukdikob Topta perpyuévov oe poipes; E = 0.13R?

Ewova 3



2" 5180KTIKN DpL:

Kot ™ odpketo tng de0tepng ddaxtikng Bo dampaypotevfoidpe to eupaddv Tov
KUKAMKOU diokov Kabdg emiong kot 10 euPfodov KUKAKOU TOpEN Kol KUKAIKOV
TUNHOTOC.

Apaotnpiotnro. 1: Zntape omd tovg pobntéc va avoifovv to oapyeio «EpPadod
KUKAKOV dioKovy. X1 dpactnpldtnta avt SiveTol Kavovikd ToAYYmvVo LETAPANTOV
TAELPAV EYYEYPAUUEVO G€ KOKAO. Znteital amd Tovg HobnNTég Vo LETAKIVIGOLV TOV
Opopén n KoL VO TOPpOTNPNoovLV TN HETOPOAR] TOL eUPadod TOL KAVOVIKOV
TOAVYDOVOL. AVOUEVETOL VO, TOPOTNPCOVY Ol adNTES OTL TO EUPAdOV TOL KOVOVIKOD
TOAVYMOVOL Ylo. HEYAAEG TIHES TOL N OPLKA 16oVTAL PE TO EUPAOOGV TOV KLUKAIKOV
diokov. Xtn cvvéyela {nteitor and Toug HobNTéG Vo YPAWouY TOUG TUTOVG LE TOVG
omoiovg Ba vroAoyicovv TO EUPAOOV TOV KOVOVIKOD TOADYMVOL HE N TAELPES KOOMDG
eMioNg Kol Tov TOMOo Tov B voAoyicovy To Abpoloua TV EUPAOSGV TOV UNVIcK®V

TOL POIVOVTOL GTO GYNLLOL.

EMBAAON KYKAIKOY AIZKOY

=3 [«] H 1aEA:

Kabwg o apiBudg n Twy TTAEUPWY TOU
KOVOVIKOU TTOAUYWVOU TEIVEI OTO o0,
TO EMPadOV TOU KavoviKkoU TTOAUYWVOoU

Teivel va yivel ico ye 1o epBadov Tou

KUKAIKOU QioKOU.

[+/] AIAIZOHTIKH EPMHNEIA:

EMBAAON KANONIKOY HOAYI'QNOY : E =n-(0OAB) = /6.77
EMBAAON KYKAOY : E,puron =7 6° =113.1

AOROISMA EMBAAQN MHNIEKQN : Eupiowew = 66.33
Ewoéva 4
Apaotyprotyta 3: Zn dpactnpiotra avt (nteitoan and tovg pabntég va avoi&ovv to
apyelo «UETPNON KOKAOLY KOl OT] GLVEXELL VO, GUUTANPOGOLY TO TIVOKAKL TOV
dtvetat. Avopévetal ot podnTtég vo mapatnpnoovy 0Tt 0 Adyoc — kdbe popd eivon
T

aVAAOYOG TOV TETPAYMVOL TNG OKTIVAGS.

Apaotyprotyta 4: Ztn dpactnprotra avt (nteitoan and tovg pabntég va avoi&ovv to
apyeio «epPaddv KuKAKoD diokovy. Zntdue amd Toug HoONTEC Vo LETOKIVI|GOLV TO
dpopéa otn Béon n=6. Oewpovpe emiong 6Tt R=6 (60om elvor n axtiva pe v omoia



KOTOOKELAGTNKE TO douNua). Omdte o1 pantéc mpémet va vwoAoyicovv aryefpikd to
eupadov tov kOKAOL, TO gUPadOV TOV KOVOVIKOD &ay®vov ko To eUfaddv Tov
KOKKIVOL KUKAMKOD TUpatog. Mmopohv vo erainfedcovy o omoteAéopate and To
apyelo Tov £YovV NN AVOLYTO GTOVG VITOAOYIGTEC.

Ta gpyoreia Tov 0o ypnomoroidovv

To cevdpro avtd mpoteivetar vo ddaydel pe tn xpnom tov Aoyispkol geogebra. Ot
pnantég Ba ypnoyomomaoovy emiong To TETPASIO. TOLG YKL TNV OAOKANP®OY| TV
EPOTNUATOV TOL OTALTOVV OAyePpIKn emilvon. Méow TtV epOTUATOV Kol T®V
odnyudv ot pantég Ba mepapatioTobyv, Bo SITLTOCOVY EIKAGIES KOl VITOBEGELS Kot

Ba YevikehooLV T0 GLUTEPAGLOTA TOVG.

Enéktoon

Mo evOlopEPOVCO. ETEKTOCT] TOV TOAPUTAV® ATOTELOVV 01 unvickot Tov Inmokpdn.
Atvetoan opBoymvio tpiymvo ABIT (A =90°). Me owpétpovg BI, AB wour AT
ypdopovpe nukvkAo oto nueninedo (BIL,A). Na anodeiybei 6t1 10 dBpoicpa twv
euPaddv TV oynuotilopevov pnvickmv gival ico pe 1o eufaddv tov tprydvov ABT.

Ievikotepa, (o eTEKTACT TOV TOPATAVEO OTOTEAEL O VTOAOYIGUOC UNVICKOV.

A&loA0yNoN NETA TNV EQOPNOYN

Q¢ mpos T emoidéers Tov oevapiov: O ekmaldeLTIKOG eAEYYEL KATd TOGO
emtevyOnKav ot 6TdyYol Tov cevapiov Kot £eTdleEl TOVG AOYOVS Y10l TOVG OTOIOVG OEV
emTevyONKavV KATo101 amd avTovg Kot TapeUPaivel SUVOUIKE OVAAOYA LLE TO GEVAPIO.
Q¢ npos ta epyaleia: O EKTOAOEVTIKOC EAEYYEL TNV EVKOMO e TNV OToia o1 PoBNTEG
a&lomoinoav Tto €PYOAEld TOV TPOTEWVOUEVOL AOYIOUIKOD GE GLVOLOGUO LE TN
COPNVELDL TOV 0dNYIOV TOL KOl TOV TEPLYPUPAOV TOV QUAA®V gpyacioag A@ov
a&lohoynoet ta dedopéva tov emepfaivel aviAoyo GTO GEVAPLO Yol TNV ETOUEVN
gPapLLOY.

Q¢ mpos ™™y dedikacio viomoinons: O exmodeLTIKOS aloAoyel T dadKacio
vAomoinomng tov cevapiov aloAoydVTAG TO. oTolXEl OV O JdOVAEYOV KOAG Kot
TPOGapUOLEL TO GEVAPLO.

Q¢ wpog ™y epapuoyy ko exekraciuotyto: H dvvotdtmra enéktaong tov oevapiov
KO 1] EVKOAMO TPOCAPUOYNG o€ pio oxoAMkn TaEn 10 KabioTovy onuavtiko. Idwitepa,

Otav TPEMEL VAL EPOPUOCGEL TO GEVAPLO GE JLOPOPETIKEG TAEELG EYEL TN OLVATOTNTO



HETA amd KAOE EQOPLOYN TOL GEVOPIOV VO ETOVEKTILA TN dOUT TOL GEVOPIOVL Kot va

oe018Lel VEEG SUVATOTNTES KOl EMEKTACELS

Y y£010.61 OUALOV EPYUGLOC

MV avaALGT TOL CEVAPIOV TEPLYPAPOVIOL Ol EMUEPOVS OPACTNPIOTNTES UE TIG
omoieg mpoteiveTal Vo EUTA0KOVV 01 LaONTEG KAOMS KO 1) XPOVIKY GEPA LE TV omoia
avtd Ba yivel. Apa, n ocbvtagn Tov OALOL epyaciog amd TOV EKTALOELTIKO OV O
O10aEel To 6EVAPLO TPEMEL VAL GUUTEPIAAPEL TIG OPACTNPIOTNTES OVTEC LE TNV 1010 pOT|
KOl TIG KOTAAANAEG EpOTNOELS Kot TpofAnpata mpog tovg pontés. Ta epotiuata Oa
npénel vo. elvar cvpuPatd pe tn owdikacio mov eivar mhovd va akoAovBncovv ot
nontés. Ta epotuata Ba propovoav va Exovv v ENG oelpdi:

» Epotuato oyedlaong Kot wopatipnonsg, Yo €0TIOOT) GE GUYKEKPUUEVEG

TTUYEC TV OAAOYDV GTO GO
» Epotuata S1tommong, Yo E1Kacies, VTOOEGELS Kot YEVIKEDGELC.

» Epotmuata ehéyyov yia epunveieg eneEnynoeic omodei&elg KTA.



