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Προοίμιο 

Τν επηκνξθωηηθό πιηθό γηα ηελ επηκόξθωζε ηωλ εθπαηδεπηηθώλ ζηα Κέληξα Σηήξημεο Δπηκόξθωζεο εθπνλήζεθε 

αξρηθά ζην πιαίζην ηεο Πξάμεο «Δπηκόξθωζε Δθπαηδεπηηθώλ ζηε ρξήζε θαη αμηνπνίεζε ηωλ ΤΠΔ ζηελ 

εθπαηδεπηηθή δηδαθηηθή δηαδηθαζία» ηνπ ΔΠΔΑΔΚ ΗΗ, Γ’ ΚΠΣ, θαη αθνξνύζε ζηνπο θιάδνπο εθπαηδεπηηθώλ ΠΔ02 

(Φηιόινγνη), ΠΔ03 (Μαζεκαηηθνί), ΠΔ04 (Φπζηθέο Δπηζηήκεο) θαη ΠΔ60/70 (Γάζθαινη θαη Νεπηαγωγνί). Σην 

πιαίζην ηεο Πξάμεο «Δπηκόξθωζε ηωλ Δθπαηδεπηηθώλ γηα ηελ Αμηνπνίεζε θαη Δθαξκνγή ηωλ ΤΠΔ ζηε Γηδαθηηθή 

Πξάμε» ηνπ Δπηρεηξεζηαθνύ Πξνγξάκκαηνο «Δθπαίδεπζε θαη Γηα Βίνπ Μάζεζε» ηνπ ΔΣΠΑ (2007-2013), 

επηθαηξνπνηήζεθε ην παξαπάλω πιηθό, ελώ εθπνλήζεθε ην επηκνξθωηηθό πιηθό γηα ηνπο θιάδνπο ΠΔ19/20 

(θαζεγεηέο Πιεξνθνξηθήο). 

Τν επηκνξθωηηθό πιηθό γηα ηελ επηκόξθωζε ηωλ εθπαηδεπηηθώλ πεξηιακβάλεη έμη ηεύρε, έλα ηεύρνο γηα ην Γεληθό 

Μέξνο θαη πέληε αθόκε ηεύρε γηα ηνπο πέληε θιάδνπο (ή δεύγε θιάδωλ) ηνπ Δηδηθνύ Μέξνπο. Τν θείκελν ηνπ 

Τεύρνπο 4 πνπ αθνινπζεί πεξηιακβάλεη ην αλαζεωξεκέλν επηκνξθωηηθό πιηθό γηα ην Δηδηθό Μέξνο ηεο εθπαίδεπζεο 

επηκνξθωηώλ ηνπ θιάδνπ ΠΔ03 ζηα Κέληξα Σηήξημεο Δπηκόξθωζεο (ΚΣΔ). 

Τν πιηθό ηνπ παξόληνο ηεύρνπο εθπνλήζεθε θαη επηθαηξνπνηήζεθε από ζπγγξαθηθή νκάδα κε επηθεθαιήο ηνλ 

Καζεγεηή Χεθηαθώλ Τερλνινγηώλ ζηελ Δθπαίδεπζε θαη Γηδαθηηθήο Μαζεκαηηθώλ, Φξόλε Κπλεγό,  ηνπ Τνκέα 

Παηδαγωγηθήο (Τκήκα Φ.Π.Χ.) ηεο Φηινζνθηθήο Σρνιήο ηνπ Δζληθνύ θαη Καπνδηζηξηαθνύ Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ. 

Σηελ θαηάξηηζε ηνπ πιηθνύ ζπκκεηείραλ νη:  

 Γηώξγνο Χπράξεο, Λέθηνξαο ηνπ Μαζεκαηηθνύ Τκήκαηνο ηεο Σρνιήο Θεηηθώλ Δπηζηεκώλ ηνπ ΔΚΠΑ 

 Κώζηαο Γαβξίιεο, Γηδάθηνξαο Γηδαθηηθήο Μαζεκαηηθώλ, θαζεγεηήο ΠΔ03, δηδάζθωλ ζην ΠΑΚΔ Αηηηθήο θαη 

Δπηκνξθωηήο ζηα ΚΣΔ 

 Σηέθαλνο Κεΐζνγινπ, Γηδάθηνξαο Γηδαθηηθήο Μαζεκαηηθώλ, θαζεγεηήο ΠΔ03, δηδάζθωλ ζην ΠΑΚΔ Αηηηθήο θαη 

Δπηκνξθωηήο ζηα ΚΣΔ 

Μέξνο ηνπ δηδαθηηθνύ πιηθνύ ζηεξίδεηαη ζε ινγηζκηθά θαη ζε ζελάξηα δηδαθηηθήο ηωλ Μαζεκαηηθώλ πνπ έρνπλ 

αλαπηπρζεί ή κεηαθξαζηεί ζηα πιαίζηα δξαζηεξηνηήηωλ ηνπ Δξγαζηεξίνπ Δθπαηδεπηηθήο Τερλνινγίαο ηνπ Τνκέα 

Παηδαγωγηθήο. Δπραξηζηνύκε ζεξκά ηνλ Τνκέα Παηδαγωγηθήο θαη ην Δξγαζηήξην γηα ηε δπλαηόηεηα πνπ καο έδωζε 

λα αμηνπνηήζνπκε θαη λα ελζωκαηώζνπκε ζηα παξαδείγκαηά καο ην πιηθό απηό. 

Τν επηκνξθωηηθό πιηθό ζπληάρζεθε ζην πιαίζην ηωλ αξκνδηνηήηωλ ηεο εηδηθήο 

επηζηεκνληθήο επηηξνπήο, απνηεινύκελεο από ηνπο: 

Θεζζαινλίθεο 

 Φξόλε Κπλεγό, Καζεγεηή Παλεπηζηεκίνπ Αζελώλ 

 Γεκήηξην Χύιιν, Καζεγεηή Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ Θεζζαινλίθεο. 

Τν παξόλ επηκνξθωηηθό πιηθό απνηειεί ηδηνθηεζία ηνπ Υ.ΠΑΗ.Θ θαη θαιύπηεηαη από ηελ ηζρύνπζα λνκνζεζία γηα ηελ 

πξνζηαζία ηωλ πλεπκαηηθώλ δηθαηωκάηωλ ηωλ δεκηνπξγώλ. 

 Φαξάιακπν Εαγνύξα, Καζεγεηή Παλεπηζηεκίνπ Παηξώλ, ν νπνίνο έρεη ηελ επζύλε ζπληνληζκνύ ηωλ 

εξγαζηώλ ηεο επηηξνπήο 

 Βαζίιεην Γαγδηιέιε,  Καζεγεηή Παλεπηζηεκίνπ Μαθεδνλίαο 

 Βαζίιεην Κόκε, Καζεγεηή Παλεπηζηεκίνπ Παηξώλ 

 Γεκήηξην Κνπηζνγηάλλε, Αλαπιεξωηή Καζεγεηή Αξηζηνηειείνπ Παλεπηζηεκίνπ 

Ζ ωο  άλω εηδηθή επηζηεκνληθή επηηξνπή  ιεηηνπξγεί ζηελ παξνύζα Πξάμε, ωο Δπηζηεκνληθή Δπηηξνπή ηνπ ΗΤΥΔ 

«Γηόθαληνο», ζπκπξάηηνληνο επηζηεκνληθνύ θνξέα πινπνίεζεο ηνπ έξγνπ. 
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ǼȚıαȖȦȖȒ 

ȅȚ ıȘȝİȚȫıİȚȢ αυĲȑȢ İțπȠȞȒșȘțαȞ ȝİ ıĲȩȤȠ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ ȕȠȒșȘȝα ıĲȘ įȚαįȚțαıȓα 

İυȡİȓαȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ ȖȚα ĲȠ İȚįȚțȩ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȆǼ03 Ș ȠπȠȓα țαȚ șα ȑȤİȚ 

ȑțĲαıȘ 78 ȦȡȫȞ. ȆȡȠȠȡȓȗȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȠȞ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ αȜȜȐ țαȚ ȦȢ İȡȖαȜİȓȠ 

ĲȦȞ İπȚȝȠȡφȦĲȫȞ ĲȠυ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ ȝȑȡȠυȢ ĲȘȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ. ȉȠ İȖțİțȡȚȝȝȑȞȠ απȩ ĲȠ 

Ȋπ.Ǽ.Ȇ.Θ. πȡȩȖȡαȝȝα ıπȠυįȫȞ İȓȞαȚ ȠȡȖαȞȦȝȑȞȠ ıİ Ĳȡȓα ȝȑȡȘ.  

ȈĲȠ πȡȫĲȠ πȠυ ȑȤİȚ ȦȢ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ĲȘ ǻȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ υπȩ ĲȠ πȡȓıȝα ĲȦȞ 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ĲȘȢ ȆȜȘȡȠφȠȡȓαȢ țαȚ ĲȘȢ ǼπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ αȞĲȚıĲȠȚȤȠυȞ țυȡȓȦȢ ȠȚ πȡȫĲİȢ İπĲȐ 

İȞȩĲȘĲİȢ (2-8) ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ. ǹȞαφȑȡȠȞĲαȚ ıİ ȕαıȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ȫıĲİ ĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

Ȟα απȠțĲȐ πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα. ǹȞαȜȪȠȞĲαȚ πȑȞĲİ ȕαıȚțȑȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝİ ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα țαȚ πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȚ ȑȞα Ȓ įȪȠ ȜȠȖȚıȝȚțȐ απȩ ĲȘȞ țȐșİ 

țαĲȘȖȠȡȓα ȦȢ ȕαıȚțȐ ȖȚα ĲȘȞ ȑȞĲαȟȘ ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ αυĲȫȞ ıĲȠ ȝȐșȘȝα. ȉȠ ıțİπĲȚțȩ İȓȞαȚ, 

αȞĲȓ Ƞ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠȢ Ȟα πȜȘȡȠφȠȡȘșİȓ ȖȚα ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ υπȐȡȤȠυȞ, Ȟα 

İȝȕαșȪȞİȚ ıĲȘ ȤȡȒıȘ țαȚ ĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αȟȚȠπȠȓȘıȘ İπȚȜİȖȝȑȞȦȞ İțπȡȠıȫπȦȞ απȩ ĲȚȢ πȑȞĲİ 

αυĲȑȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ. ΈĲıȚ, απȠφȠȚĲȫȞĲαȢ απȩ ĲȠ ıİȝȚȞȐȡȚȠ ĲȦȞ 96 ıυȞȠȜȚțȐ ȦȡȫȞ, Ȟα ȑȤİȚ ıĲȘ 

įȚįαțĲȚțȒ ĲȠυ ‘φαȡȑĲȡα’ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πȡȠĲȐıİȚȢ ȖȚα ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȠ 

ȝȐșȘȝȐ ĲȠυ. Θα ȑȤİȚ İπȓıȘȢ țαȚ πȘȖȑȢ αȞαȗȒĲȘıȘȢ ȐȜȜȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ αȜȜȐ țυȡȓȦȢ șα ȑȤİȚ 

αȞαπĲȪȟİȚ Ĳα țȡȚĲȒȡȚα İπȚȜȠȖȒȢ țαȚ ĲȠ ıțİπĲȚțȩ įȚįαțĲȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȒȢ ĲȠυȢ.  

ȉȠ įİȪĲİȡȠ țαȚ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ ıİ ȑțĲαıȘ ȝȑȡȠȢ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıπȠυįȫȞ αȞαφȑȡİĲαȚ ıĲȘ 

įȚįαțĲȚțȒ αȟȚȠπȠȓȘıȘ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ, țαșȫȢ țαȚ ıĲȘȞ 

αȟȚȠȜȩȖȘıȘ țαȚ πȡȠıαȡȝȠȖȒ ‘ıİȞαȡȓȦȞ’. ȈĲȚȢ 51 ȫȡİȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ πȠυ πȡȠȕȜȑπȠȞĲαȚ, șα 

ȒĲαȞ αȞαπȠĲİȜİıȝαĲȚțȩ Ĳα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα Ȟα įȚįαȤșȠȪȞ αȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȚȢ įȚįαțĲȚțȑȢ 

ĲȠυȢ İφαȡȝȠȖȑȢ. ΓȚα ĲȠ ȜȩȖȠ αυĲȩ, ıĲȘȞ İȞȩĲȘĲα 9, πȠυ απȠĲİȜİȓĲαȚ απȩ 12 

υπȠİȞȩĲȘĲİȢ ,πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ αȞĲȓıĲȠȚȤα įȫįİțα πȡȠĲȐıİȚȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ ȕαıȚțȫȞ 

ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ. ȈĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ ȠȚ ıυȞȐįİȜφȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȠȓ Ȟα İȟȠȚțİȚȦșȠȪȞ ȝİ ĲȚȢ 

ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ πȡȠĲȐıİȚȢ αυĲȑȢ πȠυ ȠȞȠȝȐȗȠυȝİ ‘ıİȞȐȡȚα’. ȅȚ 

πȡȠĲȐıİȚȢ πȐȜȚ İȓȞαȚ İπȚȜİȖȝȑȞİȢ ȫıĲİ Ȟα țαȜȪπĲȠυȞ ȩȜİȢ ĲȚȢ ĲȐȟİȚȢ ΓυȝȞαıȓȠυ – ȁυțİȓȠυ 

țαȚ ȝİȖȐȜȠ İȪȡȠȢ απȩ ĲȘȞ ȪȜȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, İȞȫ υπȠıĲȘȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ ȩȜα Ĳα ȕαıȚțȐ 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ (ȕȜ. ĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ αțȠȜȠυșİȓ).  
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Ȃİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ αυĲȩ ȠȚ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠȚ șα İȓȞαȚ ȑĲȠȚȝȠȚ ȖȚα ĲȘ ıυȝȝİĲȠȤȒ ĲȠυȢ ıĲȠ ĲȡȓĲȠ 

ȝȑȡȠȢ, ȩπȠυ șα įȚαĲȓșİȞĲαȚ 15 ȫȡİȢ ȖȚα ĲȘȞ αȞαπĲυȟȘ απȩ ĲȠυȢ ȓįȚȠυȢ țαȚ ĲȘȞ αȟȚȠȜȩȖȘıȘ 

ȝȚțȡȠ-İφαȡȝȠȖȫȞ țαȚ ıİȞαȡȓȦȞ ȕαıȚıȝȑȞȦȞ ıĲα įȑțα πȠυ απȠĲİȜȠȪȞ ĲȠȞ țȠȡȝȩ ĲȘȢ 

İπȚȝȩȡφȦıȘȢ. ȈĲȩȤȠȢ ȕȑȕαȚα İȓȞαȚ Ƞ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠȢ Ȟα ȝȘȞ İȓȞαȚ απȜȐ ıİ șȑıȘ Ȟα 

İφαȡȝȩıİȚ ĲȚȢ įȑțα αυĲȑȢ πȡȠĲȐıİȚȢ αȜȜȐ țυȡȓȦȢ Ȟα İȓȞαȚ ıİ șȑıȘ Ȟα İπȚȞȠİȓ Ƞ ȓįȚȠȢ ĲȡȩπȠυȢ 

įȚįαțĲȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ȝİ ıĲȩȤȠ Ȟα αȞαȕαșȝȓıİȚ ĲȠ ȝȐșȘȝȐ ĲȠυ.  

 ȉȓĲȜȠȢ ȈεȞαȡȓȠυ ΓȞωıĲȚțȒ 

ΠεȡȚȠχȒ 

ΓȞωıĲȚțό Θȑȝα ȉȐȟη ΕȡγαȜεȓȠ 

1 ȈțȚĲıȐȡȠȞĲαȢ ȝİ 

παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα 

ΓİȦȝİĲȡȚțȐ 

ȈȤȒȝαĲα, 

ȂİĲαȕȜȘĲȑȢ 

ǿįȚȩĲȘĲİȢ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ 

ΓυȝȞȐıȚȠ ǹ ȈǼ - ǻΓ ǹȕȐțȚȠ - 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ 

2 ȀαĲαıțİυȒ 

ǻυȞαȝȚțȒȢ 

ΓȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ 

ȂİĲαȕȜȘĲȑȢ ȁȩȖȠȚ țαȚ ǹȞαȜȠȖȓİȢ ΓυȝȞȐıȚȠ Ǻ ȈǼ - ǻΓ ǹȕȐțȚȠ - 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ 

3 ǻȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ 

țαȞȠȞȚțȫȞ 

πȠȜυȖȫȞȦȞ  

ΓİȦȝİĲȡȓα ȀαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ΓυȝȞȐıȚȠ Ǻ ȈǼ - ǻΓ ǹȕȐțȚȠ - 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ 

4 Ȃȑıα πȜİυȡȫȞ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ 

ΓİȦȝİĲȡȚțȐ 

ȈȤȒȝαĲα 

ǿįȚȩĲȘĲİȢ ĲȝȒȝαĲȠȢ 

πȠυ İȞȫȞİȚ Ĳα ȝȑıα 

πȜİυȡȫȞ 

ΓυȝȞȐıȚȠ  Γ ǻΓ Geometer’s 

Sketchpad IV 

5 Ǽȝȕαįȩ 

ȆαȡαȕȠȜȚțȠȪ 

ȠȚțȠπȑįȠυ 

ȅȜȠțȜȘȡȫȝαĲα ǼȟȐȞĲȜȘıȘ, ȝȑĲȡȘıȘ 

İȝȕαįȠȪ ȤȦȡȓȠυ 

ȁȪțİȚȠ Γ ǻΓ - ǹȈ Geogebra 

6 ȈυȝȝİĲαȕȠȜȑȢ ıĲȠ 

ȚıȠıțİȜȑȢ 

ΓİȦȝİĲȡȓα, 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ 

ȈυȝȝİĲαȕȠȜȒ, Ȗȡ. 

ȆαȡαıĲȐıİȚȢ, 

ȝȑȖȚıĲȠ, İȜȐȤȚıĲȠ 

ȁȪțİȚȠ ǹ, 

ȁȪțİȚȠ Γ 

ǻΓ Cabri Geometry II 
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7 Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ 

İȝȕαįȠȪ İπȓπİįȦȞ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ  

ıȤȘȝȐĲȦȞ 

ΓİȦȝİĲȡȓα ȂȑĲȡȘıȘ İȝȕαįȫȞ ΓυȝȞȐıȚȠ Ǻ ǻΓ, Geogebra 

8 H ȖȡαȝȝȚțȒ 

ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=αȤ 

ΆȜȖİȕȡα,  

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ 

 

ȈυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=αȤ, 

ȈυȞĲİȜİıĲȒȢ 

įȚİȪșυȞıȘȢ İυșİȓαȢ. 

ȁȪțİȚȠ ǹ ǹȈ Function Probe 

9 ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ  

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ Γȡαφ. παȡȐıĲαıȘ, 

ȝȠȞȠĲȠȞȓα, 

αțȡȩĲαĲα ĲȘȢ  

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ 

ȁȪțİȚȠ ǹ ǻΓ - ǹȈ Geogebra 

10 ȉȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȑȢ 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ; 

ȀυțȜȚțȑȢ 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ 

ȉȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȑȢ 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ 

ȁȪțİȚȠ Ǻ ǹȈ Function Probe 

11 ȆȜȘșυıȝȩȢ 

ȂİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ 

ǼȜȜȐįα 

ȈĲαĲȚıĲȚțȒ ǻȚαȤİȓȡȚıȘ 

ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞ 

ȁȪțİȚȠ  Γ ǻǻ ǹȕȐțȚȠ - 

ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ 

12 ǼȜȐȤȚıĲȘ 

απȩıĲαıȘ įυȠ 

ĲȡȑȞȦȞ 

ȈυȞαȡĲȒıİȚȢ ȂİȜȑĲȘ ȝİȖȓıĲȠυ, 

İȜαȤȓıĲȠυ 

ȁȪțİȚȠ ǹ,Ǻ ȆİȚȡ. Ȃodellus 

ȀαĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȦȞ İπȚȝȠȡφȫıİȦȞ, πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ĳα șİȦȡȘĲȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ Ȟα 

ıυȗȘĲȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα ȝİȜİĲȘșȠȪȞ ȝȑıα απȩ παȡαįİȓȖȝαĲα ȩπȠυ șα πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ πȚșαȞȑȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ  ȝαșȘĲȫȞ ȝİ Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ țαȚ Ș ıȘȝαıȓα ĲȠυȢ.  ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ İπȓıȘȢ Ȟα 

įȠșİȓ ȤȡȩȞȠȢ ıĲȠυȢ İπȚȝȡȠφȠȪȝİȞȠυȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ țαȚ ȖȚα įȚțȒ ĲȠυȢ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ İȞαıȤȩȜȘıȘ țαȚ ıυȗȒĲȘıȘ ȖȪȡȦ απȩ șȑȝαĲα ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȠυ ĲȠυȢ 

İȞįȚαφȑȡȠυȞ. ȂȚα ȜȠȖȚțȒ ȠȡȖȐȞȦıȘ ĲȘȢ πȠȡİȓαȢ ĲȘȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ șα ȒĲαȞ Ș ıȪȞĲȠȝȘ 

İȚıαȖȦȖȒ ıĲα șİȦȡȘĲȚțȐ șȑȝαĲα (țİφ. 2,3,4,8) țαȚ ȝİĲȐ, ȝȑıα απȩ Ĳα παȡαįİȓȖȝαĲα ĲȦȞ 12 
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ıİȞαȡȓȦȞ, Ș İȝȕȐșυȞıȘ ıİ İȚįȚțȐ șȑȝαĲα ȖȞȦıĲȚțȫȞ πİȡȚȠȤȫȞ ȩπȦȢ Ș ΆȜȖİȕȡα, Ș 

ΓİȦȝİĲȡȓα țαȚ Ș ȈĲαĲȚıĲȚțȒ (Ȁİφ. 5, 6, 7) ȝİĲȐ απȩ țȐșİ αȞĲȓıĲȠȚȤȘ İȞȩĲȘĲα ıİȞαȡȓȦȞ. 

ǼȚįȚțȐ ĲȠ țİφȐȜαȚȠ 4 İȓȞαȚ ȖȡαȝȝȑȞȠ ıĲȘȞ ȑțįȠıȘ αυĲȒ ĲȠυ ȕȠȘșȒȝαĲȠȢ ȝİ ĲȠ ȪφȠȢ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȠȪ – αțαįȘȝαȧțȠȪ țİȚȝȑȞȠυ ȝİ αυıĲȘȡȒ αȞαφȠȡȐ ıİ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȑȢ ȑȡİυȞİȢ țαȚ 

ȝİȜȑĲİȢ. ȈĲȩȤȠȢ ĲȦȞ ıυȖȖȡαφȑȦȞ ȕȑȕαȚα İȓȞαȚ Ȟα įȫıȠυȞ ȝȚα ıȪȞȠȥȘ ĲȠυ ĲȚ ȟȑȡȠυȝİ ȝȑȤȡȚ 

ıȒȝİȡα ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ȖȚ 

αυĲȒȞ. ǻİυĲİȡİȪȦȞ ıĲȩȤȠȢ ȩȝȦȢ İȓȞαȚ İπȓıȘȢ Ȟα įȫıİȚ ıĲȠȞ αȞαȖȞȫıĲȘ ĲȘȞ αȓıșȘıȘ ȠĲȚ Ƞ 

ȤȫȡȠȢ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȑȤİȚ ȝȚα αυĲȠȞȠȝȓα țαȚ ĲαυĲȩĲȘĲα αȞȐȝİıα ıĲȚȢ 

įȚįαțĲȚțȑȢ İπȚıĲȒȝİȢ țαȚ ȩĲȚ υπȐȡȤİȚ ıȘȝαȞĲȚțȒ ȖȞȫıȘ πȚα ȖȚα ĲȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȚȠȪȢ 

ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȕȠȘșȒıȠυȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝαȢ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ. ȈĲȠ ĲİȜİυĲαȓȠ 

țİφȐȜαȚȠ (10) πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȚ πȡαțĲȚțȠȓ ĲȡȩπȠȚ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ıĲȘ 

ıȘȝİȡȚȞȒ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ. ȉȑȜȠȢ, ıĲȠ παȡȐȡĲȘȝα ĲȠυ ȕȠȘșȒȝαĲȠȢ įȓȞȠȞĲαȚ İȞįİȚțĲȚțȐ ıİȞȐȡȚα 

πȠυ αȞαπĲȪȤșȘțαȞ απȩ įȪȠ İπȚȝȠȡφȫĲȡȚİȢ Ǻ´ İπȚπȑįȠυ πȠυ απȠφȠȓĲȘıαȞ απȩ ĲȝȒȝαĲα 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ĲȦȞ ȆǹȀǼ 7 țαȚ 6 αȞĲȓıĲȠȚȤα (ǼȀȆǹ).  ȉα ıİȞȐȡȚα αυĲȐ παȡαĲȓșİȞĲαȚ ȫıĲİ 

Ȟα įȠșİȓ ıĲȠυȢ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ țαȚ ȝȚα İȚțȩȞα ĲȦȞ ıİȞαȡȓȦȞ πȠυ 

αȞαπĲȪȤșȘțαȞ απȩ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυȢ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ İπȚȝȩȡφȦıȒȢ ĲȠυȢ ȦȢ İπȚȝȠȡφȦĲȫȞ.    

ǼπȚπȡȩıșİĲα, ȝİ ĲȠ παȡȩȞ ȕȠȒșȘȝα Ƞ İπȚȝȠȡφȠȪȝİȞȠȢ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα 

ıυȝȕȠυȜİυĲİȓ țαȚ υȜȚțȩ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ απȩ ĲȚȢ πȘȖȑȢ ĲȠυ Ȋπ.Ǽ.Ȇ.Θ. 
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1.  Η ıțȠπȚȝȩĲȘĲα ĲȘȢ ȑȞĲαȟȘȢ İȡȖαȜİȓȦȞ ȥȘφȚαțȒȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ ȝαșȘȝαĲȚțȒ İțπαȓįİυıȘ  

ȆȡȚȞ İȝπȜαțȠȪȝİ ȝİ ĲȠ πȫȢ șα İȞĲȐȟȠυȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ıĲȘ 

ȂαșȘȝαĲȚțȒ ȆαȚįİȓα πȡȑπİȚ Ȟα İȟİĲȐıȠυȝİ ĲȠ ‘ȖȚαĲȓ’. ǼțαĲȠȞĲȐįİȢ ȤȡȩȞȚα, ȐȜȜȦıĲİ, ıĲȘ 

ȕαıȚțȒ παȚįİȓα įȚįȐıțȠȞĲαȚ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝİ Ĳα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα ĲȠυ πȓȞαțα/ȤαȡĲȚȠȪ țαȚ 

țȚȝȦȜȓαȢ/ıĲυȜȠȪ țαȚ ĲȠυ ȤȐȡĲȚȞȠυ ȕȚȕȜȓȠυ. Ǿ πȡȫĲȘ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα, ȠȚ αȡȚșȝȘĲȚțȠȓ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ, 

πȡȠțȐȜİıαȞ ‘șȩȡυȕȠ’, ȩĲȚ įȘȜαįȒ șα ȖȓȞȠυȞ απαȡαȓĲȘĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ȖȚα țȐșİ ȝαșȘĲȒ țαȚ ȠĲȚ 

șα αȞĲȚțαĲαıĲȒıȠυȞ ĲȘȞ αȞȐȖțȘ Ȟα țȐȞȠυȝİ πȡȐȟİȚȢ ȝİ ĲȠ ȤȑȡȚ. ȆȠȜȪ ȖȡȒȖȠȡα, Ȓȡșİ Ƞ 

αȞĲȓȜȠȖȠȢ ȩĲȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȟȑȡȠυȞ ĲȠυȢ țαȞȩȞİȢ țαȚ ĲȘ ıȘȝαıȓα ĲȦȞ πȡȐȟİȦȞ țαȚ Ƞ 

ȝȩȞȠȢ ĲȡȩπȠȢ Ȟα ĲȚȢ țαĲαȜȐȕȠυȞ İȓȞαȚ Ȟα țȐȞȠυȞ πȡȐȟİȚȢ ȠȚ ȓįȚȠȚ. ȅȚ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ αυĲȠȓ įİȞ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ıȒȝİȡα İπȓıȘȝα ıĲα ȝαșȒȝαĲα ȠȪĲİ ȕȑȕαȚα ıĲȚȢ İȟİĲȐıİȚȢ. ΦαȚȞȠȝİȞȚțȐ 

ȠȚ ȜȩȖȠȚ ȒĲαȞ įȚαįȚțαıĲȚțȠȓ. ȈĲȘȞ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα ȩȝȦȢ įİȞ υπȒȡȟİ πİȚıĲȚțȩ İπȚȤİȓȡȘȝα ȠĲȚ 

șα πȡȠıșȑıȠυȞ țȐĲȚ ıĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲαȜαȕαȓȞȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ. 

ȊπȐȡȤȠυȞ İπȚȤİȚȡȒȝαĲα ȖȚα ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ αȡțİĲȐ πİȚıĲȚțȐ ȫıĲİ 

ĲȠυȜȐȤȚıĲȠ Ȟα αȟȓȗİȚ Ș İπȑȞįυıȘ țυȡȓȦȢ ıİ ȤȡȩȞȠ țαȚ πȡȠıπȐșİȚα;  

ΘİȦȡȠȪȝİ ȦȢ αφİĲȘȡȓα ĲȘȞ șȑıȘ ȩĲȚ Ș ȑȞĲαȟȘ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȠ 

İțπαȚįİυĲȚțȩ ȝαȢ ıȪıĲȘȝα ȑȤİȚ ȞȩȘȝα ȝȩȞȠ ȩĲαȞ ıĲȠȤİȪİȚ ıİ țȐπȠȚα πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ 

αȟȓα. ȆαȡȐ ĲȚȢ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ πȡȠıπȐșİȚİȢ ĲȠυ ȆαȚįαȖȦȖȚțȠȪ ǿȞıĲȚĲȠȪĲȠυ Ĳα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα, 

Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ıĲȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȝαȢ ıȪıĲȘȝα ıυȞİȤȓȗȠυȞ Ȟα İțȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȘȞ 

țȠȚȞȦȞȓα ȦȢ ȑȞα țαĲαțİȡȝαĲȚıȝȑȞȠ ȖȞȦıĲȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ, ȝȚα șİȦȡȘĲȚțȒ ȖȞȫıȘ πȠυ 

įȚįȐıțİĲαȚ țυȡȓȦȢ ȝİĲȦπȚțȐ ȝİ ȐȟȠȞα ĲȘȞ απȠȝȞȘȝȩȞİυıȘ ĲȦȞ αφȘȡȘȝȑȞȦȞ ȠȡȚıȝȫȞ țαȚ 

șİȦȡȘȝȐĲȦȞ ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ țαȚ ĲȘȞ İȟȐıțȘıȘ ıĲȘ ȜȪıȘ αıțȒıİȦȞ ȝİ ıĲȩȤȠ απȠțȜİȚıĲȚțȐ ĲȘȞ 

αȞĲȚȝİĲȫπȚıȘ ĲȦȞ İȟİĲȐıİȦȞ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ įυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȚȢ αφȘȡȘȝȑȞİȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ įİȞ ȕȜȑπȠυȞ ıİ ĲȚ αțȡȚȕȫȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲȠυȢ ȤȡȘıȚȝȑȥȠυȞ ıĲȘ ȗȦȒ 

ĲȠυȢ ȝȚαȢ țαȚ ıυȤȞȐ φαȓȞȠȞĲαȚ απȠıĲαıȚȠπȠȚȘȝȑȞİȢ απȩ ĲȘȞ țαșȘȝİȡȚȞȩĲȘĲȐ ĲȠυȢ Ȓ απȩ țȐĲȚ 

ȤİȚȡȠπȚαıĲȩ ıĲȘ ȗȦȒ ĲȠυȢ. ǹȞαπȩφİυțĲα, ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ Ƞ ĲυπȚțȩȢ ȝαșȘȝαĲȚțȩȢ 

φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ țαȚ Ĳα ıĲαĲȚțȐ πȡȠ-ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ ȝȑıα ȑțφȡαıȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ȝİ 

απȠĲȑȜİıȝα Ȟα įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ αțȩȝα ȑȞα İȝπȩįȚȠ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, 

ȝȚαȢ țαȚ İțĲȩȢ απȩ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȑȤȠυȞ Ȟα ȝȐșȠυȞ țαȚ ĲȠ πȫȢ ĲȚȢ αȞαπαȡȚıĲȠȪȝİ (πȩıȠ ȝȐȜȜȠȞ 

ĲȠ ȖȚαĲȓ Ȟα ĲȚȢ αȞαπαȡȚıĲȠȪȝİ ȝİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ αυĲȩ). ǼȐȞ πȡȠıșȑıİȚ țαȞİȓȢ țαȚ ĲȠ ȐȤȖȠȢ πȠυ 
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įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ απȩ ĲȘȞ αȞȐȖțȘ İĲȠȚȝαıȓαȢ ȖȚα ĲȚȢ İȟİĲȐıİȚȢ, țαĲαȜȒȖİȚ ıĲȠ ıυȝπȑȡαıȝα ȠĲȚ 

πȠȜȪ ȜȓȖİȢ İυțαȚȡȓİȢ įȓȞȠȞĲαȚ ıĲȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αυĲȩ Ȟα ĲȠ αȖαπȒıȠυȞ țαȚ Ȟα ĲȠ țαĲαȞȠȒıȠυȞ 

ȠȚ πİȡȚııȩĲİȡȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝαȢ.  

Ǿ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ȖȞȫıȘ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ απȩ ĲȘ įİțαİĲȓα ĲȠυ ’90 ȝȑȤȡȚ 

ıȒȝİȡα įȓȞİȚ ȚįȚαȓĲİȡȘ ȑȝφαıȘ ıĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαπĲȪııȠυȞ ıυȞİȚįȘĲȒ 

ȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ, ȜİȚĲȠυȡȖȫȞĲαȢ ıİ ȑȞα țȠȚȞȦȞȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, įȘȜαįȒ, ȩĲαȞ ȜİȚĲȠυȡȖȠȪȞ 

ıİ πİȡȚıĲȐıİȚȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȝİ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ țαȚ ĲȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ ĲȠυȢ. ȆαȡȐȜȜȘȜα 

ȝİ ĲȠ ıĲȩȤȠ ĲȘȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȦȞ αȞαȜυĲȚțȫȞ πȡȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, Ș ȖİȞȚțȩĲİȡȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ ĲȐıȘ İȓȞαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȝİ πȫȢ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ 

İțπαȓįİυıȘ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα İȞȚıȤȪıȠυȝİ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȑȞαȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩ, ȝαșȘȝαĲȚțȩ ĲȡȩπȠ 

ıțȑȥȘȢ. ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ƞ ıĲȩȤȠȢ įİȞ İȓȞαȚ ĲȩıȠ Ș țαĲαȞȩȘıȘ İȞȞȠȚȫȞ πȠυ αȞαφȑȡȠȞĲαȚ ȡȘĲȫȢ 

ȝȑıα ıĲȠ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα ĲȠυ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ, πȡȠțİȚȝȑȞȠυ 

Ȟα αȞĲαπȠțȡȓȞȠȞĲαȚ ıĲȚȢ İȟİĲȐıİȚȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıυıĲȒȝαĲȠȢ. ǼȓȞαȚ, πȠȜȪ İυȡȪĲİȡα, Ș 

İȞȓıȤυıȘ ĲȘȢ ȜȠȖȚțȠȝαșȘȝαĲȚțȒȢ πĲυȤȒȢ ĲȘȢ ıțȑȥȘȢ țαȚ ȑțφȡαıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȦȢ 

αȞαπȩıπαıĲȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ țȠυȜĲȠȪȡαȢ țαȚ ĲȠυ πȠȜȚĲȚıȝȠȪ ȝαȢ. Ǿ ȜȠȖȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ 

șİȦȡİȓĲαȚ ȩȜȠ țαȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ πȠȜȚĲȚıȝȚțȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ, ȩπȦȢ țαȚ Ș ȑțφȡαıȘ, Ș 

ıυȜȜȠȖȚțȩĲȘĲα țαȚ Ș įȘȝȠțȡαĲȓα. ΌıȠ αφȠȡȐ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȓȞαȚ 

İπȠȝȑȞȦȢ ȑȞĲȠȞȘ Ș αȞȐȖțȘ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ȝαșȘıȚαțȫȞ πİȡȚȕαȜȜȩȞĲȦȞ ȩπȠυ țυȡȚαȡȤȠȪȞ Ș 

įȡȐıȘ, Ƞ įȚȐȜȠȖȠȢ, ĲȠ ȕȓȦȝα, Ș ȑțφȡαıȘ, Ș αȞαπαȡȐıĲαıȘ, Ƞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ, Ș 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ıĲȐıȘ απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ ȖȞȫıȘ țαȚ Ș ıυȝȝİĲȠȤȒ ıİ πȠȜȜαπȜȑȢ ıυȜȜȠȖȚțȩĲȘĲİȢ.  

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ Ĳα ȓįȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ İțȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ ȦȢ ȝȚα İπȚıĲȒȝȘ πȠυ Ș İȟȑȜȚȟȒ ĲȘȢ 

ıυȞȓıĲαĲαȚ ıĲȘ ıυȞİȤȒ αȝφȚıȕȒĲȘıȘ țαȚ ıĲȠȞ İπαȞαπȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȦȞ αȟȚȦȝαĲȚțȫȞ 

ıυıĲȘȝȐĲȦȞ, ĲȦȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ țαȚ ĲȦȞ ȜȪıİȫȞ ĲȠυȢ. Ǿ ȝȐșȘıȘ įİ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȦȢ 

ȝȚα İȝπİȚȡȚțȒ, υπȠșİĲȚțȠ-παȡαȖȦȖȚțȒ įȚαįȚțαıȓα, ȩπȠυ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ İȓȞαȚ Ș įȘȝȚȠυȡȖȓα țαȚ Ș 

αȞȐπĲυȟȘ πȡȠıȦπȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıα απȩ υπȠșȑıİȚȢ, İȚțαıȓİȢ, 

απȠįİȓȟİȚȢ, αȞαıțİυȑȢ, αȞĲȚπαȡαįİȓȖȝαĲα, ıυȞİȤİȓȢ ĲȡȠπȠπȠȚȒıİȚȢ țαȚ İȜȑȖȤȠυȢ (ȀυȞȘȖȩȢ, 

2007).  

ΓȚα ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα αȟȚȠπȠȚȘșİȓ αțȡȚȕȫȢ 

ıİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ ȩĲαȞ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ İȚįȚțȐ ıȤİįȚαıȝȑȞα ȥȘφȚαțȐ İțφȡαıĲȚțȐ 

İȡȖαȜİȓα ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ İȡȖαȜİȓα υπȠıĲȒȡȚȟȘȢ ıυȜȜȠȖȚțȠȪ įȚαȜȩȖȠυ țαȚ 

İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓαȢ (ȋȡȠȞȐțȘ, 2000, ȂαĲıαȖȖȠȪȡαȢ, 1987, ȀȠυĲıİȜȓȞȘ & ΘİȠφȚȜȓįȘȢ, 

2002).  Ȃİ ĲȠȞ ȩȡȠ ‘İțφȡαıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα’ İȞȞȠȠȪȝİ İȡȖαȜİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ İȓȞαȚ 



13 

 

ıȤİįȚαıȝȑȞα ȫıĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ȝȠȞĲȑȜα ȝİ ȝȑıȠ ĲȚȢ πȠȜȜαπȜȑȢ 

țαȚ αȜȜȘȜİȟαȡĲȫȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ, Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ 

ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα Ĳα αȜȜȐȗȠυȞ ıυȤȞȐ țαȚ ȝİ İυțȠȜȓα, Ȟα ȤİȚȡȓȗȠȞĲαȚ, Ȟα αȞαȜȪȠυȞ 

țαȚ Ȟα ıυıȤİĲȓȗȠυȞ įİįȠȝȑȞα. ȉα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ İπȓıȘȢ υπȠıĲȘȡȓȗȠυȞ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ȝİĲαȟȪ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πİȡȚȠȤȫȞ πȠυ İȓȞαȚ țαĲαțİȡȝαĲȚıȝȑȞİȢ ıĲȠ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα, ȩπȦȢ Ș 

ȐȜȖİȕȡα, Ș αȞȐȜυıȘ, Ș ǼυțȜİȓįȚα, Ș įȚαφȠȡȚțȒ, Ș įȚαȞυıȝαĲȚțȒ țαȚ Ș αȞαȜυĲȚțȒ ȖİȦȝİĲȡȓα 

țαȚ Ș ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȓα ıĲȘȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαȚ ĲȘȞ αȜȖİȕȡȚțȒ ĲȘȢ ȑțφαȞıȘ. Ȃİ Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ 

ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ απȠțĲȠȪȞ İȝπİȚȡȓİȢ İȝπȜȠțȒȢ ȝİ ĲȘ ȜȠȖȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ İȓȞαȚ 

αįȪȞαĲȠ Ȟα ȑȤȠυȞ ȤȦȡȓȢ Ĳα įυȞαȝȚțȐ αυĲȐ ȝȑıα. ȅ įυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ, Ș παȡαĲȒȡȘıȘ țαȚ 

ȠȚ αȜȜȘȜİȟαȡĲȫȝİȞİȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ İȓȞαȚ ȠȚ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ İȞįȚαφȑȡȠυȞ ĲȘ 

įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007).  

Ǿ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα αυĲȒ įİȞ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ Ș πȡȠıȑȖȖȚıȘ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

İȓȞαȚ ĲİȤȞȠ-țİȞĲȡȚțȒ țαȚ İπȠȝȑȞȦȢ İȡȖαȜİȚȠ-țİȞĲȡȚțȒ. Ǿ ȑȝφαıȘ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȘ įȚαįȚțαıȓα 

ȤȡȒıȘȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ αυĲȒȢ ȖȚα ĲȠȞ İȝπȜȠυĲȚıȝȩ ĲȘȢ țȠυȜĲȠȪȡαȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ 

πİȡȚııȩĲİȡȘ țαȚ πȚȠ πȠȚȠĲȚțȒ ȜȠȖȚțȠȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ. 

Ǿ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȝİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ αυĲȩ ıυȞȚıĲȐ ȝȚα πȡȩțȜȘıȘ ȖȚα ıαȢ ĲȠυȢ 

ȝαȤȩȝİȞȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ țαȚ ȖȚα ĲȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȝαȢ ȝȠȞĲȑȜȠ ȑĲıȚ ȩπȦȢ ȑȤİȚ 

İȖțαșȚįȡυșİȓ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ ıĲȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȝαȢ ıȪıĲȘȝα. ȅȚ πȩȡȠȚ πȠυ įȚαĲȓșİȞĲαȚ ȖȚα ĲȠ 

İȖȤİȓȡȘȝα ĲȘȢ ȑȞĲαȟȘȢ ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

αȟȚȠπȠȚȠȪȞĲαȚ πȠȜȪ țαȜȪĲİȡα İȐȞ įȠșİȓ ȑȝφαıȘ ıĲȘȞ απαȚĲȠȪȝİȞȘ αȞαȕȐșȝȚıȘ ĲȘȢ 

πȠȚȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ παȡȐ İȐȞ απȜȐ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ Ș ĲİȤȞȠȜȠȖȓα αυĲȒ 

ȖȚα αȞαπαȡαȖȦȖȒ ĲȠυ παȡαįȠıȚαțȠȪ țαȚ ȖİȝȐĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲα ȝȠȞĲȑȜȠυ įȚįαțĲȚțȒȢ πȠυ İț 

ĲȦȞ πȡαȖȝȐĲȦȞ ıυȤȞȐ țυȡȚαȡȤİȓ ıĲα ıȤȠȜİȓα ȝαȢ. ΓȚ’ αυĲȩ țαȚ Ș İπȚȝȩȡφȦıȘ ıĲȘȞ 

αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İıĲȚȐȗİȚ ıĲȠ πȫȢ 

șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ıİ πȜαȓıȚȠ πȠυ Ȟα ȤαȡțαțĲȘȡȓȗİĲαȚ απȩ πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα. 

ǹȞαȝȑȞİĲαȚ ȕȑȕαȚα ıĲα İπȩȝİȞα ȤȡȩȞȚα Ȟα įȚαĲİșȠȪȞ țαȚ İȡȖαȜİȓα ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ 

ıȤİįȚαıȝȑȞα ȖȚα ĲİȤȞȚțȒ υπȠıĲȒȡȚȟȘ παȡαįȠıȚαțȫȞ πȡαțĲȚțȫȞ, įȘȜαįȒ ıυȝπİȡȚφȠȡȚıĲȚțȐ 

αıțȘıȚȠȜȩȖȚα υπȠıĲȘȡȚȖȝȑȞα απȩ ıυıĲȒȝαĲα įȚαȤİȓȡȚıȘȢ țαȚ ‘αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ’ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ 

‘ıȦıĲȩ-ȜȐșȠȢ’. ǹυĲȐ ȩȝȦȢ įİȞ απαȚĲȠȪȞ ȚįȚαȓĲİȡİȢ πȡȩıșİĲİȢ ĲİȤȞȚțȑȢ Ȓ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ 

ȖȞȫıİȚȢ απȩ ĲȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ ȫıĲİ Ȟα ȑȤİȚ ȞȩȘȝα Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ πȩȡȠȚ 

İπȚȝȩȡφȦıȘȢ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ȖȚα ĲȘȞ İțȝȐșȘıȘ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυȢ. ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα 
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ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ıυȝπȜȘȡȦȝαĲȚțȐ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȡȩȜȠ ȩĲαȞ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα İȓαȞȚ 

πȠȜȪ πȚȠ İυȡȑȦȢ įȚαșȑıȚȝȘ țαȚ ȠȚ απαȡαȓĲȘĲİȢ υπȠįȠȝȑȢ ıİ ȜİȚĲȠυȡȖȓα.  

ȀαȜȠȪȝαıĲİ ȜȠȚπȩȞ ȩȜȠȚ Ȟα įȠȪȝİ πȫȢ ȝİ αφȠȡȝȒ țαȚ İȡȖαȜİȓȠ ĲȚȢ ȥȘφȚαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ șα 

ȝπȠȡȑıȠυȝİ Ȟα ıυȞİȚıφȑȡȠυȝİ ıĲȘȞ πȠȚȠĲȚțȒ ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȝαȢ ȑȡȖȠυ. ΓȚα 

ĲȠυȢ ȜȩȖȠυȢ αυĲȠȪȢ Ș İπȚȝȩȡφȦıȘ İıĲȚȐȗİȚ ıĲȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ĲȘȢ ıȪȖȤȡȠȞȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ ĲȘȞ ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα. ȈĲȘȞ πȠȡİȓα αυĲȒȢ ĲȘȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ șα 

απȠțĲȒıİĲİ ȕȑȕαȚα țαȚ ĲȘȞ απαȡαȓĲȘĲȘ ĲİȤȞȚțȒ țαĲȐȡĲȚıȘ πȠυ αφȠȡȐ ıĲȚȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ, Ĳα 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ țαȚ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ İțπȡȠıȦπȠȪȞ ȩȜȠυȢ 

ĲȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ Ș ĲİȤȞȠȜȠȖȓα αυĲȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα υπȘȡİĲȒıİȚ ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. Ǿ Ƞυıȓα ȩȝȦȢ İȓȞαȚ ȠĲȚ șα υπȠıĲȘȡȚȤșİȓĲİ ıĲȠ πȫȢ Ȟα αȟȚȠπȠȚȒıİĲİ ĲȘȞ 

ıȪȖȤȡȠȞȘ ȖȞȫıȘ ȖȚα Ȟα αȞαȕαșȝȓıİĲİ ĲȠ įȚįαțĲȚțȩ ıαȢ ȑȡȖȠ αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ Ĳα ȥȘφȚαțȐ 

İȡȖαȜİȓα țαȚ παȡȐȜȜȘȜα Ȟα ıυȞİȚıφȑȡİĲİ ıĲȘȞ αȞαȕαșȝȚıȘ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ıαȢ απȑȞαȞĲȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ ıαȢ țαȚ ıĲȘȞ țȠȚȞȦȞȓα İυȡȪĲİȡα.   
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2.  ǼțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȖȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ  

ȉȠ ıțİπĲȚțȩ ĲȘȢ İπȚȜȠȖȒȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα ĲȘȞ İυȡİȓα İπȚȝȩȡφȦıȘ ȖȚα 

ĲȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪȢ İȓȞαȚ Ȑȝİıα ıυȞįİįİȝȑȞȠ ȝİ ĲȘȞ πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȒ  ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ 

ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ πȠυ ȑȤİȚ αȞαπĲυȤșİȓ ıĲȘȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ țȠȚȞȩĲȘĲα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ΌπȦȢ İȓπαȝİ țαȚ πȡȠȘȖȠȪȝİȞα, Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȑȤİȚ ȦȢ țȪȡȚȠ ȐȟȠȞα ĲȘȞ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ ȦȢ 

αȞαπαȡαıĲαıȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȑțφȡαıȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ. Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ 

αυĲȫȞ İȓȞαȚ ȐȡȡȘțĲα ıυȞįİįİȝȑȞȘ ȝİ ĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα țαȚ ȝİ ĲȘ įȚαȝȩȡφȦıȘ İȞȩȢ 

ıȪȖȤȡȠȞȠυ įȚįαțĲȚțȠȪ ‘παȡαįİȓȖȝαĲȠȢ’ ĲȠ ȠπȠȓȠ υπȠıĲȘȡȓȗİȚ ĲȘȞ țαȜȜȚȑȡȖİȚα 

ȝİșȠįȠȜȠȖȚțȫȞ ȚțαȞȠĲȒĲȦȞ țαȚ įİȟȚȠĲȒĲȦȞ, ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝȑıα απȩ ĲȠ πİȓȡαȝα, ĲȘȞ 

ȠȝαįȚțȒ İȡȖαıȓα țαȚ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲα πȜαȓıȚα ıυȞİȡȖαĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ȈĲȠȤİȪİȚ įȘȜαįȒ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȞȑȦȞ ȡȩȜȦȞ ȖȚα ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ țαȚ ĲȠ ȝαșȘĲȒ. 

ǼπȚπȡȩıșİĲα, Ș İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ πȠυ αφȠȡȐ ĲȘ ȝȐșȘıȘ țαȚ ĲȘ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȝφαȞȓȗİĲαȚ Ȟα İȞȚıȤȪİȚ ĲȘȞ ȐȡıȘ παȜȚȫȞ İȝπȠįȓȦȞ (π.Ȥ. 

αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ) țαȚ ĲȘ įȚȐșİıȘ ȝȑıȦȞ πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȖȚα ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ 

απȩ ȝȑȡȠυȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, ȖȚα ȤȡȒıȘ πȠȜȜαπȜȐ įȚαıυȞįİȩȝİȞȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ, ȖȚα 

įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ țαȚ țȚȞαȚıșȘĲȚțȒ įȚαȤİȓȡȚıȘ ĲȦȞ İȚțȠȞȚȗȠȝȑȞȦȞ ıĲȘ ȠșȩȞȘ.  ȉα ȥȘφȚαțȐ 

İȡȖαȜİȓα İȓȞαȚ İπȠȝȑȞȦȢ İȡȖαȜİȓα țυȡȓȦȢ ȖȚα Ȟα țȐȞİȚ ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝİ αυĲȐ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ. 

ȆαȡȐȜȜȘȜα İȓȞαȚ İȡȖαȜİȓα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıȤİįȚȐıİȚ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠυ. ȉȑȜȠȢ ȝİ Ĳα ȓįȚα αυĲȐ İȡȖαȜİȓα Ƞ ȝαșȘȝαĲȚțȩȢ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα αıȤȠȜȘșİȓ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȐ Ƞ ȓįȚȠȢ ȝİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ıĲȠ įȚțȩ ĲȠυ İπȓπİįȠ.  

Ȉİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ Ș πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ İȞȩȢ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıĲȘ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ αȞαȗȘĲİȓĲαȚ ıĲȚȢ įȠȝȑȢ țαȚ ıĲȚȢ ıȤȑıİȚȢ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȚȢ 

İȞȑȡȖİȚİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ȥȘφȚαțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα πȠυ Ȟα İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞα Ȟα İπȚįȑȤȠȞĲαȚ 

ȤİȚȡȚıȝȩ țαȚ Ȟα İυȞȠȠȪȞ ȑȞα πȜȒșȠȢ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȦȞ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ țαȚ ȩȜȦȞ ĲȦȞ İȝπȜİțȠȝȑȞȦȞ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡȐȟȘ.  ȉα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ 

αȞαįİȚțȞȪȠȞĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȦȞ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȦȞ ıİ ĲȑĲȠȚα πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȝπȠȡİȓ Ȟα 

πİȡȚȖȡαφȠȪȞ ȦȢ ȝȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα įȚαıυȞįȑıİȦȞ ȝȑıα απȩ İπαȖȦȖȚțȠȪȢ țαȚ παȡαȖȦȖȚțȠȪȢ 

ıυȜȜȠȖȚıȝȠȪȢ παȡȐ ȦȢ ȝȚα ȐțαȝπĲȘ αțȠȜȠυșȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ įȚįαțĲȚțȫȞ ȠįȘȖȚȫȞ. ΓȚα ĲȠυȢ 

παȡαπȐȞȦ ȜȩȖȠυȢ ıĲȠȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩ ȤȫȡȠ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ Ƞ ȩȡȠȢ 
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‘İțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ’ ıυȤȞȐ αȞĲȚțαșȓıĲαĲαȚ απȩ πİȡȚȖȡαφȑȢ ȩπȦȢ ‘įυȞαȝȚțȐ ȥȘφȚαțȐ 

ȝȑıα’, ‘įυȞαȝȚțȐ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα’, ‘αȜȜȘȜİπȚįȡαıȚαțȐ ȝαșȘıȚαțȐ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα’ țȜπ.  

Ǿ ȠπĲȚțȒ αυĲȒ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȠȞ αȞĲȓπȠįα ĲȘȢ απȜȠυıĲİυĲȚțȒȢ απȠįȠȤȒȢ țȐșİ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȒȢ 

İφαȡȝȠȖȒȢ αȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȘȞ απαȡαȓĲȘĲȘ İțĲȓȝȘıȘ ĲȘȢ παȚįαȖȦȖȚțȒȢ ĲȘȢ αȟȓαȢ țαȚ ĲȘȢ 

İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȚțȒȢ ĲȘȢ ıυȝȕαĲȩĲȘĲαȢ ȝİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ. Ǿ 

‘țαĲαȜȜȘȜȩĲȘĲα’ İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ ȞȠİȓĲαȚ ȦȢ παȚįαȖȦȖȚțȒ ıυȞȚıĲȫıα țαȚ 

ȑĲıȚ Ș İțπαȚįİυĲȚțȒ αȟȓα țαȚ Ĳα παȚįαȖȦȖȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ İȞȩȢ İȡȖαȜİȓȠυ αȞαțȪπĲȠυȞ 

απȩ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ ĲȠυȢ ıĲȠυȢ ıĲȩȤȠυȢ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ıĲȚȢ πȡȠıπȐșİȚİȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ απȩ 

ĲȘ ȝİȡȚȐ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. ȈĲȠ İπȓțİȞĲȡȠ ĲȘȢ șİȫȡȘıȘȢ αυĲȒȢ ȕȡȓıțİĲαȚ Ș İπȚįȓȦȟȘ İȞȩȢ ĲȪπȠυ 

ȝȐșȘıȘȢ ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ Ƞ ȤαȡαțĲȒȡαȢ İȓȞαȚ ȕȚȦȝαĲȚțȩȢ țαȚ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȘȢ įİȞ 

απȠĲȚȝȫȞĲαȚ πȐȞĲȠĲİ ȝİ Ĳα παȡαįȠıȚαțȐ țȡȚĲȒȡȚα ĲȘȢ παȡαįȠıȚαțȒȢ ıȤȠȜȚțȒȢ ĲȐȟȘȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, Ș ȠπȠȓα țυȡȚαȡȤİȓĲαȚ ıυȤȞȐ απȩ ȠįȘȖȓİȢ πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ ıțȠπȩ ĲȘȞ 

‘απȩțĲȘıȘ’ ĲİȤȞȚțȫȞ İπȓȜυıȘȢ αıțȒıİȦȞ Ȓ απȩįİȚȟȘȢ.  

ΓȚα ĲȠυȢ ȜȩȖȠυȢ αυĲȠȪȢ, ȖȚα ĲȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒșȘțİ ȑȞαȢ πȡȠıİțĲȚțȐ İπȚȜİȖȝȑȞȠȢ ȝȚțȡȩȢ αȡȚșȝȩȢ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ Ĳα ȠπȠȓα șα 

παȓȟȠυȞ ĲȠ ȡȩȜȠ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȑțφȡαıȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ĲȠυȢ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ. ȉȠ țȐșİ ĲȑĲȠȚȠ İȡȖαȜİȓȠ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȫıĲİ Ȟα İȝπİȡȚȑȤİȚ İυȡȪĲαĲȠ 

πİįȓȠ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ. ǻİȞ ȑȤİȚ ȜȠȚπȩȞ ȑȞȞȠȚα Ș ‘țȐȜυȥȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ ȪȜȘȢ Ȓ ȦȡȫȞ 

įȚįαıțαȜȓαȢ’ απȩ ȑȞα ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ǼπȓıȘȢ, ĲȠ țȐșİ İȡȖαȜİȓȠ απαȚĲİȓ İȚįȚțȒ İțȝȐșȘıȘ ĲȠυ 

įȚαțİȚȝȑȞȠυ țαȚ ĲȦȞ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ ĲȠυ Ĳα ȠπȠȓα ıυȞȚıĲȠȪȞ Ĳα ȓįȚα αȞαπȩıπαıĲȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȑțφȡαıȘȢ. ǻİȞ ıĲȑțİȚ ȜȠȚπȩȞ ıĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ș İπȚȜȠȖȒ 

ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ‘φȚȜȚțȫȞ πȡȠȢ ĲȠ ȤȡȒıĲȘ’ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ İȜαȤȚıĲȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ įυıțȠȜȓαȢ 

İțȝȐșȘıȘȢ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ. Ǿ ȓįȚα Ș İțȝȐșȘıȘ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ İȓȞαȚ Ȑȝİıα ıυȞυφαıȝȑȞȘ ȝİ 

ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ȉȑȜȠȢ, Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ İȓȞαȚ İπȚȜİȖȝȑȞα ȑĲıȚ ȫıĲİ ȖȚα ĲȠ 

țαșȑȞα Ȟα υπȐȡȤİȚ ıαφȒȢ țαȚ İυȡİȓα İȝπİȚȡȓα απȩ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυȢ ıİ ıȤȠȜİȓα ĲȘȢ 

ǼȜȜȐįαȢ țαȚ ĲȠυ İȟȦĲİȡȚțȠȪ țαȚ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ȖȞȫıȘ ȖȚα ĲȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ 

ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα αȟȚȠπȠȚȘșȠȪȞ įȚįαțĲȚțȐ.  
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2.1 ΚȪȡȚα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα ĲȘȞ 

įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

Ȃİ įİįȠȝȑȞȘ ĲȘȞ İıĲȓαıȘ ıİ įυȞαȝȚțȐ ȥȘφȚαțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα, ĲȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ 

πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ İπȚȝȩȡφȦıȘȢ ıĲȠȤİȪİȚ ıĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıİ ȩȜȠ ĲȠ İȪȡȠȢ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıπȠυįȫȞ ĲȘȢ ǼȜȜȘȞȚțȒȢ įİυĲİȡȠȕȐșȝȚαȢ 

İțπαȓįİυıȘȢ, İȞȫ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα απȠĲİȜȑıİȚ παȚįαȖȦȖȚțȩ İȡȖαȜİȓȠ ıĲα ȤȑȡȚα ĲȦȞ 

İțπαȚįİυĲȚțȫȞ țαȚ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȚȢ ȞȑİȢ ıυȞșȒțİȢ ȡαȖįαȓαȢ αȞȐπĲυȟȘȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. 

ΓȚα ĲȠ ȜȩȖȠ αυĲȩ, ȑȤİȚ ȜȘφșİȓ υπȩȥȘ ĲȩıȠ Ș ȪπαȡȟȘ ĲȠυ įȚİșȞȫȢ πȜȠȪıȚȠυ țαȚ 

αȟȚȠπȠȚȒıȚȝȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖİȞȚțȒȢ ȤȡȒıȘȢ (ȩπȦȢ π.Ȥ. ĲȠ excel), ȩıȠ țαȚ ȠȚ ȚįȚαȓĲİȡİȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ıȤİįȚαıȝȠȪ țαȚ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ ıȪȖȤȡȠȞȘȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ πȠυ 

αφȠȡȐ ĲȘ ȝȐșȘıȘ țαȚ ĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (Keisoglou & Kynigos, 2006, 

Kynigos & Gavrilis, 2006, Psycharis & Kynigos, 2009).  

Ȃİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȠπĲȚțȒ αυĲȒ Ĳα țȪȡȚα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα ĲȘȞ 

İπȚȝȩȡφȦıȘ  αφȠȡȠȪȞ ĲȩıȠ ĲȚȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȑȢ ȩıȠ țαȚ ıĲȚȢ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ πȠυ șα 

πȡȑπİȚ Ȟα įȚαșȑĲİȚ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡİȓ Ȟα αȟȚȠπȠȚȘșİȓ įȚįαțĲȚțȐ ıĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. 

ȅ ȩȡȠȢ ‘ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȑȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ’ αȞαφȑȡİĲαȚ țυȡȓȦȢ ıĲȚȢ πȡȠıφİȡȩȝİȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ İȞȩȢ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ İȟİĲȐȗİĲαȚ αȜȜȘȜȑȞįİĲȠȢ ȝİ ĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ ȕαȡȪĲȘĲα πȠυ 

αυĲȑȢ țαĲȑȤȠυȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȒ ĲȠυȢ ıĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. 

ȉȑĲȠȚİȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ αφȠȡȠȪȞ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȩπȦȢ:  

Η ȑțφȡαıȘ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȚįİȫȞ țαȚ ȞȠȘȝȐĲȦȞ, πȠυ ıȤİĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ȝȚαȢ 

ȖȞȦıĲȚțȒȢ πİȡȚȠȤȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα αφȠȡȐ ȑȞα ıȪȞȠȜȠ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

İȞȞȠȚȫȞ. ȅ ıȤİįȚαıȝȩȢ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ ȑȤȠυȞ İπȚȜİȖİȓ ıĲȠȤİȪİȚ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα 

İυțαȚȡȚȫȞ İȝπȜȠțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ αυĲİȞİȡȖȠȪȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

ȞȠȘȝȐĲȦȞ. 

Η ȪπαȡȟȘ πȠȜȜαπȜȫȞ įȚαıυȞįİȩȝİȞȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ȝİ įυȞαĲȩĲȘĲα įυȞαȝȚțȠȪ 

ȤİȚȡȚıȝȠȪ. ȋαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ αȞαφȑȡȠυȝİ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ ȝȑıȦ 

ȖȜȦııȫȞ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ țαȚ ĲȘȞ ȪπαȡȟȘ ȖȡαφȚțȫȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ, ȩπȠυ ȠȚ αȜȜαȖȑȢ 

ıĲȘ ȝȚα αȞαπαȡȐıĲαıȘ İπȚφȑȡȠυȞ αȜȜαȖȑȢ țαȚ ıĲȚȢ υπȩȜȠȚπİȢ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ αυĲȒ. ȅȚ 

πȡȠıφİȡȩȝİȞİȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα αφȠȡȠȪȞ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȖȞȦıĲȚțȐ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (ȩπȦȢ ȐȜȖİȕȡα-αȞȐȜυıȘ, ȖİȦȝİĲȡȓα, ıĲαĲȚıĲȚțȒ, πȚșαȞȩĲȘĲİȢ). Ǿ παȚįαȖȦȖȚțȒ 
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αȟȓα ĲȑĲȠȚȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ İȓȞαȚ ȐȡȡȘțĲα ıυȞįİįİȝȑȞȘ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȦȢ 

İȡȖαȜİȓȠυ πȠυ İυȞȠİȓ ĲȘȞ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİ ĲȠ ȤȡȒıĲȘ ȝȑıα απȩ ĲȘ įȚȐșİıȘ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ 

πȠυ įİȞ απαȞĲȫȞĲαȚ ȝİ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȡȩπȠ țαȚ ıĲα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα. 

ǻȚİȡİȪȞȘıȘ-πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ. ȉȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ πİȡȚșȫȡȚα αȞȐπĲυȟȘȢ İȚțαıȚȫȞ 

țαȚ υπȠșȑıİȦȞ ȖȚα ȩıα ıυȝȕαȓȞȠυȞ ıĲȘ ȠșȩȞȘ, İȞȚıȤȪȠȞĲαȢ παȡȐȜȜȘȜα ĲȚȢ πȡȠȨπȠșȑıİȚȢ ȖȚα 

αφαȚȡİĲȚțȒ ıțȑȥȘ țαȚ αȞαıĲȠȤαıȝȩ. ȅ ȝαșȘĲȒȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȝπȠȡİȓ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲİȓ ȝİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ  αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ȑȞȞȠȚαȢ αȜȜȐȗȠȞĲαȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ, απȠįȠȝȫȞĲαȢ țαȚ 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȓȗȠȞĲαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα țαȚ țαĲαıțİυȑȢ, ȕαıȚȗȩȝİȞȠȢ țυȡȓȦȢ ıĲȘȞ 

αȞαĲȡȠφȠįȩĲȘıȘ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ. ȅ ȝαșȘĲȒȢ ȑȤİȚ ȑĲıȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȜȑȖȤİȚ ĲȚȢ įȡȐıİȚȢ 

ĲȠυ țαȚ Ȟα İπαȞαπȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ ĲȚȢ ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ ĲȠυ, Ȟα įȚİȡİυȞȐ įȘȜαįȒ ĲȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ 

İπȓĲİυȟȘȢ ĲȦȞ ȗȘĲȠȪȝİȞȦȞ ȝȚαȢ İțπαȚįİυĲȚțȒȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ.    

ȊπȠıĲȒȡȚȟȘ ĲȘȢ ıυȞİȡȖαĲȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ. ȉȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ πȡȑπİȚ Ȟα 

υπȠıĲȘȡȓȗİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıȤİįȚαıȝȠȪ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ İȞȚıȤȪȠυȞ ĲȘȞ İπȚțȠȚȞȦȞȚαțȒ 

įȚȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ ȐȟȠȞα ĲȘ ıυȞİȡȖαĲȚțȒ ȝȐșȘıȘ αȞȐȝİıα țαȚ 

ȝİĲαȟȪ ȠȝȐįȦȞ ȝαșȘĲȫȞ.  

2.2 ΚαĲȘȖȠȡȓİȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

ȅȚ ȝαșȘıȚαțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȠ įȚİȡİυȞȘĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȡȚȖȡαφȠȪȞ ȝİ 

ȕȐıȘ șİȝİȜȚȫįİȚȢ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȩπȦȢ Ș ȖİȦȝİĲȡȓα, Ș ȐȜȖİȕȡα, Ș ıĲαĲȚıĲȚțȒ 

țαȚ ȠȚ πȚșαȞȩĲȘĲİȢ. ȈȘȝαȞĲȚțȩ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ įυıțȠȜȚȫȞ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝπȠȡİȓ 

Ȟα İȟȘȖȘșİȓ İȞȚαȓα țαȚ αȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȘ ȝαșȘȝαĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ. ȈȘȝαȞĲȚțȩ ȩȝȦȢ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ 

įυıțȠȜȚȫȞ αυĲȫȞ ȠφİȓȜİĲαȚ İπȓıȘȢ ıĲȘȞ ȚįȚȠĲυπȓα ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ıĲȚȢ ĲȑııİȡȚȢ αυĲȑȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ țαȚ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȫȞ ĲȠυȢ, țαșȫȢ țαȚ ıĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ 

İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ țαȚ įȚįȐıțȠȞĲαȚ ıĲα αȞαȜυĲȚțȐ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ıĲα ıȤȠȜİȓα. 

ǼπȓıȘȢ, Ș πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα απȩ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȑȤİȚ 

įȚαφȠȡİĲȚțȩ ȤαȡαțĲȒȡα ȖȚα ĲȘȞ țαșİȝȓα απȩ ĲȚȢ πİȡȚȠȤȑȢ αυĲȑȢ πȠυ İȞ ȝȑȡİȚ πȡȠȑȡȤİĲαȚ țαȚ 

απȩ ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ țαȚ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. Ȉİ 

αυĲȒ αțȡȚȕȫȢ ĲȘȞ παȡαĲȒȡȘıȘ ȕαıȓȗİĲαȚ Ș ȠȡȖȐȞȦıȘ ĲȦȞ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȦȞ įȚįαțĲȚțȫȞ 

παȡİȝȕȐıİȦȞ ıĲȠ παȡȩȞ ıȪȖȖȡαȝȝα ȝİ ȕȐıȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ įȚİȡİυȞȘĲȚțȫȞ 
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įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ ıȤİįȚȐıĲȘțαȞ αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ. Ǿ ĲαȟȚȞȩȝȘıȘ αυĲȒ ȝαȢ įȓȞİȚ ĲȚȢ İȟȒȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ:  

• ĲȘȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ ȝȑıȦ ĲȠυ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ,  

• ĲȠυ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ,  

• ĲȠυ ȤİȚȡȚıȝȠȪ αȜȖİȕȡȚțȫȞ ȥȘφȚαțȫȞ ıυıĲȘȝȐĲȦȞ  

• ĲȘȢ įȚαȤİȓȡȚıȘȢ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ  

• ĲȦȞ πȡȠıȠȝȠȚȫıİȦȞ ȝȠȞĲȑȜȦȞ țαȚ țαĲαıĲȐıİȦȞ  

ȆαȡȐȜȜȘȜα, Ș ĲαȟȚȞȩȝȘıȘ αυĲȒ αȞĲαȞαțȜȐ ıİ țαĲȘȖȠȡȓİȢ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ 

αȞαπĲȪȤșȘțαȞ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ țαȚ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ ȑȤȠυȝİ İȡİυȞȘĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα ȖȚα ĲȠ 

İȓįȠȢ ĲȦȞ ȝαșȘıȚαțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ αȞαπĲȪııȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ αυĲȐ.  

ǼțĲȩȢ απȩ Ĳα ȕαıȚțȐ İȡȖαȜİȓα ȑțφȡαıȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ȖȚα ĲȚȢ αȞȐȖțİȢ ĲȘȢ 

İπȚȝȩȡφȦıȘȢ ȑȤİȚ ıȘȝαıȓα Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ țαȚ ȜȠȖȚıȝȚțȐ πȠυ ȕȡȓıțȠȞĲαȚ ıĲȠ ıĲȐįȚȠ 

αȞȐπĲυȟȘȢ ıİ İȟİȚįȚțİυȝȑȞİȢ İȡİυȞȘĲȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ αȞȐ ĲȠȞ țȩıȝȠ țαȚ Ĳα ȠπȠȓα ıυȞȚıĲȠȪȞ 

İπȚȞȠȒıİȚȢ αȚȤȝȒȢ ıĲȠ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩ πİįȓȠ ĲȘȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ 

ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ȅ ıĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ Ȟα įȠșİȓ ȝȚα ȕαșȪĲİȡȘ ȖȞȫıȘ țαȚ İπȠπĲİȓα ĲȠυ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ πİįȓȠυ ıİ ıαȢ ĲȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ αȜȜȐ țαȚ ȑȞαυıȝα ȖȚα ĲȘȞ υπȠıĲȒȡȚȟȘ 

țȠȚȞȠĲȒĲȦȞ įȡȐıȘȢ ȝİĲαȟȪ ıαȢ ȩπȠυ șα ȝπȠȡİȓĲİ Ȟα παȡαțȠȜȠυșİȓĲİ ĲȚȢ İȟİȜȓȟİȚȢ țαȚ Ȟα 

ıυȞİȡȖȐȗİıĲİ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȐ ȝİ țȠȚȞȩ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ πȡȠİĲȠȚȝαıȓα ȖȚα ȝİȜȜȠȞĲȚțȒ αȟȚȠπȠȓȘıȘ 

ĲȦȞ αȞαπĲυııȩȝİȞȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ıĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ.  

ȉα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ıĲα ȠπȠȓα șα ȕαıȚıĲİȓ Ș İπȚȝȩȡφȦıȒ ıαȢ İπȚȜȑȤĲȘțαȞ ȫıĲİ ĲȠ țαșȑȞα 

απȩ αυĲȐ Ȟα απȠĲİȜİȓ ȑȞα țαȜȩ țαȚ İυȡȑȦȢ įȚαșȑıȚȝȠ İțπȡȩıȦπȠ ȝȚαȢ απȩ ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ 

țαĲȘȖȠȡȓİȢ πȠυ αȞαφȑȡșȘțαȞ παȡαπȐȞȦ. ǼȓȞαȚ Ĳα İȟȒȢ: 

 

ΚαĲȘȖȠȡȓα: ȈυȝȕȠȜȚțȒ ȑțφȡαıȘ ȝȑıȦ ĲȠυ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ. 

ȁȠȖȚıȝȚțȩ: ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ (ǹȕȐțȚȠ).  

ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ ȝπoȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ ĲȠ MaLT, Ș ĲȡȚıįȚȐıĲαĲȘ ȑțįȠıȘ ĲȠυ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ. 

 

ΚαĲȘȖȠȡȓα: ǻυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ.  
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ȁȠȖȚıȝȚțȐ: Geometer’s Sketchpad Ȓ GSP, Cabri Geometre Ȓ Cabri, Geogebra. 

ȀαȚ Ĳα Ĳȡȓα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȚıȠįȪȞαȝα țαȚ İȞαȜȜαțĲȚțȐ.  

 

ȀαĲȘȖȠȡȓα: ȤİȚȡȚıȝȩȢ αȜȖİȕȡȚțȫȞ ȥȘφȚαțȫȞ ıυıĲȘȝȐĲȦȞ  

ȁȠȖȚıȝȚțȩ: Function Probe Ȓ FP. 

 

ΚαĲȘȖȠȡȓα: ǻȚαȤİȓȡȚıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ. 

ȁȠȖȚıȝȚțȩ: ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ (ǹȕȐțȚȠ).  

ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ ĲȠ Tabletop, ȩπȠυ αυĲȩ İȓȞαȚ įȚαșȑıȚȝȠ. 

 

ΚαĲȘȖȠȡȓα: ȆȡȠıȠȝȠȚȫıİȚȢ ȝȠȞĲȑȜȦȞ țαȚ țαĲαıĲȐıİȦȞ. 

ȁȠȖȚıȝȚțȩ: Modelus.   

ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ ĲȠ MoPiX
1
. 

2.3. ǼțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ țαȚ ȐȜȜα įȚįαțĲȚțȐ ȝȑıα țαȚ 

įȚαįȚțĲυαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ    

ȀαĲȐ ĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αȟȚȠπȠȓȘıȘ İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıİȚ ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ įȚαșȑıȚȝα ȕȠȘșȘĲȚțȐ ȝȑıα țαȚ įȚαįȚțĲυαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ ȩπȦȢ 

ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα țαȚ țȠȚȞȦȞȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ıĲα ȠπȠȓα αȞαφİȡȩȝαıĲİ 

αțȠȜȠȪșȦȢ.    

                                                 

1 ȉα ȜȠȖȚıȝȚțȐ αȞȠȚȤĲȠȪ țȫįȚțα ‘ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ’, ‘ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ’, ‘Geogebra’, ‘MaLT’ țαȚ ‘MoPiX’ İȓȞαȚ 

įȚαșȑıȚȝα țαȚ ıĲȠ http://etl.ppp.uoa.gr.  
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2.3.1. ȅ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ țαȚ Ș įȚįαțĲȚțȒ ĲȠυ αȟȚȠπȠȓȘıȘ 

Ǿ ȝȑȤȡȚ Ĳȫȡα ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıĲα ıȤȠȜİȓα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȤȫȡİȢ2
 ȑȤİȚ 

απȠĲȚȝȘșİȓ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ țαĲȐșİıȘ įȚȧıĲȐȝİȞȦȞ απȩȥİȦȞ țαȚ İȡİυȞȘĲȚțȫȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ. 

ȅ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ıυȞȠįİȪİĲαȚ απȩ ȝȚα ȡȘĲȠȡȚțȒ πȠυ αȞαφȑȡİĲαȚ ıİ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ 

παȡȑȝȕαıȘȢ ıĲȠ ȝȐșȘȝα ȝİ ıĲȩȤȠ ĲȘ ȕİȜĲȓȦıȘȢ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ (Edward et al., 2002), Ș ȠπȠȓα 

ȩȝȦȢ įİȞ İπȚȕİȕαȚȫȞİĲαȚ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ ȝİ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ țαĲİȪșυȞıȘ ĲȠυ 

ȝαșȒȝαĲȠȢ țαȚ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡαțĲȚțȒȢ. Ȉİ πȡȫĲȠ İπȓπİįȠ, Ș ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ 

πȓȞαțα πȡȠțαȜİȓ ĲȠ İȞįȚαφȑȡȠȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ȝȐȜȚıĲα ıİ ȕαșȝȩ πȠυ Ȟα İπȘȡİȐȗİȚ ĲȘ 

ıĲȐıȘ ĲȠυȢ απȑȞαȞĲȚ ıĲα ȖȞȦıĲȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα ıυȝπİȡȚȜαȝȕαȞȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (Wall et al., 2005). ΌȝȦȢ, ȠȚ ıȤİĲȚțȑȢ ȑȡİυȞİȢ ıĲȠ πİįȓȠ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ įİȓȤȞȠυȞ ȩĲȚ Ș ȤȡȒıȘ ĲȦȞ įȚαįȡαıĲȚțȫȞ πȚȞȐțȦȞ İȞȓıȤυıİ ĲȘȞ ȝİĲȦπȚțȒ 

įȚįαıțαȜȓα țαȚ πİȡȚȩȡȚıİ ĲȚȢ İυțαȚȡȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ, ĲȘȞ İȡȖαıȓα ıİ ȠȝȐįİȢ, ĲȘȞ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ĲȚȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ αυĲȩȞȠȝȘȢ ȝȐșȘıȘȢ (Zevenbegren & Lerman, 2008). ΩıĲȩıȠ, ĲȠ πİįȓȠ ĲȘȢ 

αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ παȡαȝȑȞİȚ αȞȠȚȤĲȩ țαȚ 

φȑȡȞİȚ ıĲȠ πȡȠıțȒȞȚȠ ĲȠȞ țαșȠȡȚıĲȚțȩ ȡȩȜȠ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ȖȚα ĲȘ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ, ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ĲȦȞ παȡİȝȕȐıİȦȞ ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα (Jones & Tanner, 2002).  

Ȃİ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ αȞαȗȒĲȘıȘ πȡȩıșİĲȘȢ παȚįαȖȦȖȚțȒȢ αȟȓαȢ, ıυȞȠȥȓȗȠυȝİ αțȠȜȠȪșȦȢ Ĳα șİĲȚțȐ 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα: (α) ȂȚα ıİȚȡȐ απȩ įȡȐıİȚȢ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȘ ȤȡȒıȘ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, ȜαȝȕȐȞİȚ Ȥȫȡα 

įȘȝȩıȚα țαȚ ȑĲıȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȞȚıȤυșİȓ Ƞ įȚȐȜȠȖȠȢ ıĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ. ȋαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

παȡαįİȓȖȝαĲα απȠĲİȜȠȪȞ ĲȠ 'ȝαıĲȩȡİȝα', įȘȜαįȒ Ƞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ȑȞα 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ (π.Ȥ. ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ), țαȚ ĲȠ ıȪȡıȚȝȠ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ (dragging). ȈĲȘ 

įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ țαĲȑȤȠυȞ țαșȠȡȚıĲȚțȩ ȡȩȜȠ ȠȚ παȡİȝȕȐıİȚȢ ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα țαȚ ȚįȚαȓĲİȡα Ș 

πȠȚȩĲȘĲα ĲȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ πȠυ απİυșȪȞİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ (Jones & Tanner (2002). (ȕ) Ǿ 

įυȞαĲȩĲȘĲα ȤȡȒıȘȢ ıĲȡȦȝȐĲȦȞ (layers), ȚįȚαȓĲİȡα ıİ İȚțȠȞȚțȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İȞȚıȤȪıİȚ ĲȘȞ πȠȚțȚȜȓα ĲȦȞ ĲȡȩπȦȞ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡȠıȑȖȖȚıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ İȞȞȠȚȫȞ απȩ ĲȠ 

                                                 

2  H ǼȜȜȐįα αȞȒțİȚ ıĲȚȢ ȤȫȡİȢ ȩπȠυ ĲȠ İȞįȚαφȑȡȠȞ ȖȚα ĲȘ ıυıĲȘȝαĲȚțȩĲİȡȘ İȚıαȖȦȖȒ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ 

įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıĲα ıȤȠȜİȓα İȓȞαȚ ıȤİĲȚțȐ πȡȩıφαĲȠ. 
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įȚįȐıțȠȞĲα. (Ȗ) Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα πȡȩțȜȘıȘȢ ıυȗȘĲȒıİȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝȑıȦ șȑαıȘȢ țαȚ 

ıȪȖȤȡȠȞȠυ ıȤȠȜȚαıȝȠȪ įȚαȜȩȖȦȞ πȠυ įȚİȟȐȖȠȞĲαȚ αıȪȖȤȡȠȞα, ȝȑıȦ įȘȝȩıȚαȢ πİȡȚȒȖȘıȘȢ 

ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ ȚıĲȠĲȩπȠυȢ ț.Ȝπ. (į) H įȚİυțȩȜυȞıȘ ĲȘȢ țαĲαȖȡαφȒȢ ĲȘȢ πȠȡİȓαȢ ĲȠυ 

ȝαșȒȝαĲȠȢ İȓĲİ ȝȑıȦ ĲȘȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ıȘȝİȚȫıİȦȞ πȐȞȦ ıİ παȡȠυıȓαıȘ - ȜȠȖȚıȝȚțȩ (note 

taking) İȓĲİ ȝȑıȦ ĲȘȢ ȕȚȞĲİȠıțȠπȘȝȑȞȘȢ țαĲαȖȡαφȒȢ ȝȑȡȠυȢ Ȓ ȩȜȦȞ ĲȦȞ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȦȞ 

πȠυ ȜαȝȕȐȞȠυȞ Ȥȫȡα ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα.   

ǹπȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ αȡȞȘĲȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα πȠυ İȞȑȤȠȞĲαȚ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ȤȡȒıȘ ĲȠυ 

įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα İȓȞαȚ ıυȞȠπĲȚțȐ: (α) Ǿ İȞȓıȤυıȘ ĲȘȢ ȝİĲȦπȚțȒȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ıĲȠ 

πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ παȡαįȠıȚαțȒȢ ĲȐȟȘȢ țαșȫȢ Ș ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ 

İȟαȚȡİĲȚțȐ ȕȠȜȚțȒ ȖȚα ĲȘȞ ȝİĲȦπȚțȒ įȚįαıțαȜȓα ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα țαȚ ĲȘȞ παȡαțȠȜȠȪșȘıȒ ĲȘȢ 

απȩ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ (Smith et al., 2006). (ȕ) Ǿ 'παȡȠȤȒ ȪȜȘȢ' ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıȦ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ 

İȚįȚțȫȞ πȜαĲφȠȡȝȫȞ, πȠυ φαȓȞİĲαȚ ıİ πȡȫĲȠ İπȓπİįȠ ȩĲȚ įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘ įȚįαıțαȜȓα αȜȜȐ 

ȠυıȚαıĲȚțȐ ȠįȘȖİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ παșȘĲȚțȒ ȜȒȥȘ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ. (Ȗ) Ǿ İȟȐȡĲȘıȘ απȩ Ĳα 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ πȠυ ıυȞȠįİȪȠυȞ ĲȠυȢ įȚαφȠȡİĲȚțȠȪȢ ĲȪπȠυȢ įȚαįȡαıĲȚțȫȞ πȚȞȐțȦȞ.   

(į) Ǿ ȤȡȒıȘ αȞȠȪıȚȦȞ 'İțπαȚįİυĲȚțȫȞ' İφαȡȝȠȖȫȞ (π.Ȥ. țȠυȓȗ) ȤȦȡȓȢ ȝαșȘıȚαțȩ απȠĲȑȜİıȝα. 

(İ) Ǿ αȞĲȓȜȘȥȘ ȩĲȚ Ƞ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα απȠĲİȜİȓ țαșİαυĲȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ 

įȚįαıțαȜȓαȢ (Wall et al., 2005). (ıĲ) Ǿ υπȠĲȓȝȘıȘ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ İȟİȚįȚțİυȝȑȞȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ 

ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ, İȞįİȤȠȝȑȞȦȢ ȦȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ ȟİπİȡαıȝȑȞȦȞ. Ǿ ıĲȐıȘ αυĲȒ, ȖİȞȚțȩĲİȡα, ȝπȠȡİȓ 

Ȟα İυȞȠȒıİȚ ĲȠȞ πİȡȚȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ İȝπİȚȡȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȞ țαȜȜȚȑȡȖİȚα ĲȘȢ αȞĲȓȜȘȥȘȢ ȩĲȚ 

Ș țȪȡȚα αȟȓα ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıυȞįȑİĲαȚ ȝİ πȚȠ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ ‘İțȝȐșȘıȘȢ’ ĲȘȢ 

ȪȜȘȢ.  

2.3.2. ȉȠ țȠȚȞȦȞȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ țαȚ Ș įȚįαțĲȚțȒ ĲȠυ αȟȚȠπȠȓȘıȘ   

ȅ ȩȡȠȢ țȠȚȞȦȞȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ (social software) πİȡȚȖȡȐφİȚ ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα 

ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıĲȠ įȚαįȓțĲυȠ țαȚ İυȞȠȠȪȞ ĲȩıȠ ĲȘȞ İπȚțȠȚȞȦȞȓα țαȚ ıυȞİȡȖαıȓα 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȤȡȘıĲȫȞ ȩıȠ țαȚ ĲȘȞ πȡȩıȕαıȒ ĲȠυȢ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα, ĲȠȞ  ȑȜİȖȤȠ, ĲȘȞ 

αȞĲαȜȜαȖȒ țαȚ ĲȠ įȚαȝȠȚȡαıȝȩ υȜȚțȠȪ (web 2.0 İȡȖαȜİȓα). ȉα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα ȩȜȠ țαȚ 

πİȡȚııȩĲİȡȠ ĲȠ įȚαįȓțĲυȠ, ȝȑıȦ ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ĲȠυ țȠȚȞȦȞȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, απȠĲİȜİȓ ȩȜȠ 

țαȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ ȤȫȡȠ πȠυ, πȑȡα απȩ ĲȘȞ πȡȩıȕαıȘ ıĲȘȞ πȜȘȡȠφȠȡȓα, İȞȚıȤȪİȚ ĲȘȞ 

įȚȐįȡαıȘ ĲȠυ ȤȡȒıĲȘ ȝİ ĲȠ πİȡȚİȤȩȝİȞȠ αȜȜȐ țαȚ ĲȘȞ țȠȚȞȦȞȚțȒ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ țαȚ 

İπȚțȠȚȞȦȞȓα ĲȦȞ ȤȡȘıĲȫȞ, ıυȤȞȐ ȝȑıȦ țȠȚȞȠĲȒĲȦȞ. ǹπȩ παȚįαȖȦȖȚțȒ ıțȠπȚȐ, ȠȚ İȟİȜȓȟİȚȢ 

αυĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ ȑȞαυıȝα ȖȚα ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ ıĲȘȞ 
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πȡȩțȜȘıȘ ȞȑȦȞ ĲȡȩπȦȞ İȝπȜȠțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ 

ıυȞİȡȖαĲȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ.  

Ǿ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ țȠȚȞȦȞȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ ıυȝπȜȘȡȦȝαĲȚțȐ 

ȦȢ πȡȠȢ Ĳα İȟİȚįȚțİυȝȑȞα İțπαȚįİυĲȚțȐ ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȠυ 

πȡȠĲİȓȞȠυȝİ ıĲȠ παȡȩȞ ıȪȖȖȡαȝȝα. ΣĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ İȞȩȢ 

ıİȞαȡȓȠυ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα αȟȚȠπȠȚȒıİȚ ıȤİĲȚțȑȢ İφαȡȝȠȖȑȢ/πȜαĲφȩȡȝİȢ (blogs, 

wikies, forums) αȜȜȐ țαȚ ıυȞȠȝȚȜȘĲȚțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ, πȠυ țαĲȐ Ĳα ȐȜȜα ıυȞαȞĲȠȪȞ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ıĲȘ İπαφȒ ĲȠυȢ ȝİ ĲȘ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα İțĲȩȢ ĲȐȟȘȢ, ıĲȠȤİȪȠȞĲαȢ ıĲȘȞ 

İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȞȑȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ıυȞİȡȖαıȓαȢ țαȚ ıȪȖȤȡȠȞȘȢ Ȓ αıȪȖȤȡȠȞȘȢ 

İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ. ΈȞα παȡȐįİȚȖȝα ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ Ș įȘȝȚȠυȡȖȓα ȝȚαȢ ȥȘφȚαțȒȢ țȠȚȞȩĲȘĲαȢ 

ĲȐȟȘȢ πȠυ șα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȐ țαȚ ĲȘ ıυȜȜȠȖȚțȒ 

İπİȟİȡȖαıȓα πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ πȠυ įȓȞȠȞĲαȚ ȦȢ ıυȞȑȤİȚα Ȓ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. 
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3. ΘİȦȡȘĲȚțȒ ǼπȚıțȩπȘıȘ: ȈυȞȠπĲȚțȐ ȈĲȠȚȤİȓα 

ǻȚįαțĲȚțȒȢ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȌȘφȚțȫȞ 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ3 

3.1 ȈυȞȠπĲȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȘȢ ǻȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ 

ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ 

ǼȟİȜȚțĲȚțȐ İȓȞαȚ įȪıțȠȜȠ Ȟα πȡȠıįȚȠȡȓıİȚ țαȞİȓȢ απȩ πȩĲİ Ș įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ  

(‘ǻĲȂ’ απȩ įȦ țαȚ İȝπȡȩȢ) įȚαȝȠȡφȫșȘțİ ıİ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩ ȤȫȡȠ ȝİ αυĲȠȞȠȝȓα țαȚ 

ĲαυĲȩĲȘĲα. ȂȚα İȞįİȚțĲȚțȒ ȘȝİȡȠȝȘȞȓα șα ȝπȠȡȠȪıİ ȓıȦȢ Ȟα șİȦȡȘșİȓ ĲȠ 1976, ȑĲȠȢ 

ȓįȡυıȘȢ ĲȘȢ țȠȚȞȩĲȘĲαȢ "ȌυȤȠȜȠȖȓα ĲȘȢ ȂαșȘȝαĲȚțȒȢ ǼțπαȓįİυıȘȢ" țαȚ įȚİȟαȖȦȖȒȢ ĲȠυ 

ȠȝȫȞυȝȠυ ıυȞİįȡȓȠυ,  πȠυ απȩ ĲȩĲİ ȖȓȞİĲαȚ țȐșİ ȑĲȠȢ αȞİȜȜȚπȫȢ ȝȑȤȡȚ ıȒȝİȡα (ȕȜ. ĲȠ 

Gutierrez & Boero, 2006 ȖȚα ȝȚα ıȪȞȠȥȘ ĲȘȢ ĲȡȚαțȠȞĲαİĲȠȪȢ ȑȡİυȞαȢ țαșȫȢ țαȚ ĲȘȞ ıȤİĲȚțȒ  

ȚıĲȠıİȜȓįα, http://www.igpme.org). ȂȑȤȡȚ ĲȩĲİ, ȩıα ȖȞȦȡȓȗαȝİ ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȕȡȓıțȠȞĲαȚȞ țυȡȓȦȢ ıĲȚȢ παȡυφȑȢ ȖİȞȚțȩĲİȡȦȞ șİȦȡȚȫȞ ȝȐșȘıȘȢ, ȩπȦȢ ĲȠυ 

ıυȝπİȡȚφȠȡȚıȝȠȪ Ȓ, αȡȖȩĲİȡα, ĲȠυ įȠȝȚıȝȠȪ, πȠυ İȝφαȞȓȗİĲαȚ țυȡȓȦȢ ȦȢ İφαȡȝȠȖȒ ĲȘȢ 

ȖȞȦıĲȚțȒȢ ȥυȤȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ȈĲȘȞ ȝİĲα-ȆȚαȗİĲȚαȞȒ İπȠȤȒ, ĲȠ 

țυȡȓαȡȤȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ȒĲαȞ αυĲȩ ĲȘȢ įȚȐȖȞȦıȘȢ ĲȦȞ παȡαȞȠȒıİȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȚȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ țαĲȐ ĲȘȞ ȆȚαȗİĲȚαȞȒ παȡȐįȠıȘ, Ș İπȚȞȩȘıȘ ȖİȞȚțȫȞ įȚαȖȞȦıĲȚțȫȞ 

ȝȠȞĲȑȜȦȞ ȝİ ȐȟȠȞα ĲȘȞ ȘȜȚțȚαțȒ ȦȡȓȝαȞıȘ (π.Ȥ. Van Hiele, 1959). Ȃȑıα ıİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ 

Ș įȚįαțĲȚțȒ αȞĲȚȝİĲȦπȓıĲȘțİ ȦȢ İπȚıĲȒȝȘ įȚȐȖȞȦıȘȢ țαȚ ‘șİȡαπİȓαȢ’ ĲȦȞ παȡαȞȠȒıİȦȞ 

αυĲȫȞ țαȚ ıυȞİȚȡȝȚțȐ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ αȞĲȚȝİĲȦπȚȗȩĲαȞ ȦȢ ‘αıșİȞȒȢ’ ȦȢ πȡȠȢ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ įİȞ 

țαĲαȞȞȠȠȪıİ (Hart, 1981). Ǿ ȠπĲȚțȒ αυĲȒ ȩȝȦȢ İȓȤİ ȠȡȚıȝȑȞα ȡȚȗȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα ȖȚα ĲȘȞ 

țαĲαȞȩȘıȘ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ. ǹȞĲȚȝİĲȫπȚȗİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȦȢ αυșȪπαȡțĲȘ 

ȠȞĲȩĲȘĲα țαȚ įİȞ πȡȩĲİȚȞİ ȑĲıȚ ĲȡȩπȠ Ȟα ȝİȜİĲȘșȠȪȞ ȠȚ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ ȠȚ ȓįȚȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

αȞȑπĲυııαȞ. 

ȀαĲȐ Ĳα ȝȑıα ĲȘȢ įİțαİĲȓαȢ ĲȠυ ’80 įȚαĲυπȫșȘțαȞ ȠȚ πȡȫĲİȢ șȑıİȚȢ ȖȚα ĲȘ įȠȝȚțȒ șİȫȡȘıȘ 

ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ ıȘȝαĲȠįȩĲȘıαȞ ĲȘȞ αυĲȠȞȩȝȘıȘ ĲȠυ ȤȫȡȠυ 

                                                 

3 ȉȠ țİφȐȜαȚȠ αυĲȩ απȠĲİȜİȓ ıȪȞȠȥȘ ȝȑȡȠυȢ ĲȠυ țİφαȜαȓȠυ 3 ĲȠυ (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007). 

http://www.igpme.org/
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(Freudenthal, 1983). Ǿ șİȫȡȘıȘ αυĲȒ ȑĲυȤİ ȑȞĲȠȞȘȢ υπȠıĲȒȡȚȟȘȢ απȩ ĲȘȞ țȠȚȞȩĲȘĲα ĲȘȢ 

ǻĲȂ (παȡαįȩȟȦȢ πȘȖȐȗİȚ țȚ αυĲȒ απȩ ĲȠȞ Piaget ȩπȦȢ șα įȠȪȝİ), țυȡȓȦȢ įȚȩĲȚ ȑșİıİ șȑȝαĲα 

İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȓαȢ țαȚ  πȡȠıȑȖȖȚıȘȢ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ İπȚıĲȒȝİȢ ĲȘȢ 

αȖȦȖȒȢ țαȚ ȩȤȚ ıĲİȞȐ ĲȘȢ ȖȞȦıĲȚțȒȢ ȥυȤȠȜȠȖȓαȢ. ǹπȩ πȜİυȡȐȢ İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȓαȢ, Ș șİȫȡȘıȘ 

αυĲȒ ıυȞİțĲȚȝȐ ĲȘ įȚαȜİțĲȚțȒ φȪıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, πȠυ įȚαĲυπȫȞİĲαȚ αȞȐȖȜυφα απȩ 

ĲȠυȢ Davis and Hersh, 1981 țαȚ ĲȠȞ ȅȪȖțȡȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ țαȚ φȚȜȩıȠφȠ Imre Lakatos, 1976 

ȩπȦȢ İȓįαȝİ ıĲȠ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ țİφȐȜαȚȠ. Ǿ șİȫȡȘıȘ ȖȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ, πȠυ ıυȝȕαįȓȗİȚ ȝİ 

ĲȘ įȠȝȚțȒ șİȦȡȓα ȝȐșȘıȘȢ, πȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ ĲȠ ȖȞȦıĲȚțȩ αυĲȩ ĲȠȝȑα ȦȢ ȝȚα ȑțφαȞıȘ ĲȠυ 

αȞșȡȫπȚȞȠυ ȜȠȖȚıȝȠȪ, ȦȢ ȑȞα πİįȓȠ ĲȘȢ αȞșȡȫπȚȞȘȢ įȚαȞȩȘıȘȢ πȠυ -απȩ ĲȘ ıĲȚȖȝȒ πȠυ 

İȓȞαȚ αȞșȡȫπȚȞȠ țαĲαıțİȪαıȝα- İȞȑȤİȚ ȜȐșȘ. ǹπȠȡȡȓπĲİȚ įȘȜαįȒ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ 

φαȚȞȠȝİȞȠȜȠȖȚțȒ įȚȐıĲαıȘ țαȚ αįȚαȝφȚıȕȒĲȘĲȘ υπȩıĲαıȘ ĲȠυ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ (diSessa, 1987). 

Ǿ șİȫȡȘıȘ αυĲȒ υπȠįȘȜȫȞİȚ ȠĲȚ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ įİȞ ȑȤȠυȞ υπȩıĲαıȘ ȦȢ φυıȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ, 

įİȞ ȕȡȓıțȠȞĲαȚ "țȐπȠυ İțİȓ ȑȟȦ", ȫıĲİ Ȟα  İυıĲαșİȓ Ƞ ȚıȤυȡȚıȝȩȢ ȩĲȚ Ƞ ıĲȩȤȠȢ ĲȠυ 

ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ İπȚıĲȒȝȠȞα İȓȞαȚ "Ȟα Ĳα țαĲαȜȐȕİȚ" țαȚ ȩĲȚ  İφȩıȠȞ Ĳα țαĲαȞȩȘıİ įİȞ ȝπȠȡİȓ 

Ȟα αȝφȚıȕȘĲȘșİȓ (ȠȪĲİ Ƞ ȓįȚȠȢ ȠȪĲİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ). ǹȞĲȓșİĲα, απȠĲİȜȠȪȞ țαĲαıțİȪαıȝα 

ĲȠυ țαșİȞȩȢ απȩ ȝαȢ țαȚ Ȑȡα αυĲȩȢ πȠυ țȐȞİȚ ȝαșȘȝαĲȚțȐ İȓĲİ İȓȞαȚ ȝαșȘȝαĲȚțȩȢ 

İπȚıĲȒȝȠȞαȢ İȓĲİ ȝαșȘĲȒȢ, țĲȓȗİȚ πȐȞȦ ıĲȘ įȚțȒ ĲȠυ șİȦȡȓα, țȐȞȠȞĲαȢ ıυȞİȤȫȢ ȜȐșȘ, 

πȚıȦȖυȡȓıȝαĲα țαȚ įȚȠȡșȫıİȚȢ. ǺȑȕαȚα, υπȐȡȤȠυȞ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ ȩȜȠȚ ȟȑȡȠυȝİ țαȚ Ĳα 

ȠπȠȓα ȕȡȓıțȠȞĲαȚ ȖȡαȝȝȑȞα ıİ Ĳȩıα įȠțȓȝȚα țαȚ ȑȤȠυȞ πȠȜυȐȡȚșȝİȢ İφαȡȝȠȖȑȢ. ǹυĲȐ İȓȞαȚ 

Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȖȚα Ĳα ȠπȠȓα ȑȤȠυȝİ ıυȝφȦȞȒıİȚ απȩ țȠȚȞȠȪ ȩĲȚ Ĳα İȞȞȠȠȪȝİ ȝİ παȡαπȜȒıȚȠ 

ĲȡȩπȠ. ΩıĲȩıȠ αțȩȝȘ țαȚ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝİ αυĲȒ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα įİȞ υπȐȡȤȠυȞ ȦȢ αȞĲȚțİȚȝİȞȚțȒ 

ȠȞĲȩĲȘĲα. Ǿ įȠȝȚțȒ șİȫȡȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İπȠȝȑȞȦȢ ȕȜȑπİȚ ĲȠ ȝαșȘĲȒ ȩπȦȢ αțȡȚȕȫȢ 

țαȚ ĲȠȞ İπȚıĲȒȝȠȞα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ȅ ȝαșȘĲȒȢ țαĲαıțİυȐȗİȚ, įȠȝİȓ ȑȞȞȠȚİȢ ȝȑıα απȩ ȝȚα 

įȚαįȚțαıȓα İȚțαıȚȫȞ, υπȠșȑıİȦȞ, αȞĲαπȩțȡȚıȘȢ απȩ ĲȠ țȠȚȞȦȞȚțȩ țαȚ φυıȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, 

įȚαĲȪπȦıȘȢ șİȦȡȘȝȐĲȦȞ țαȚ αȞαșİȫȡȘıȒȢ ĲȠυȢ, ȩĲαȞ Ș ȠȡșȩĲȘĲȐ ĲȠυȢ απȠȡȡȓπĲİĲαȚ ıĲȘȞ 

πȡȐȟȘ (ȀȠȜȑȗα, 2006).  

ȉȠ țȪȝα αυĲȩ ĲȘȢ įȠȝȚțȒȢ șİȫȡȘıȘȢ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İπȘȡȡȑαıİ țαȚ ĲȘ 

ȖȞȦıĲȚțȒ ȥυȤȠȜȠȖȓα, țαșȫȢ ȠȚ İțπȡȩıȦπȠȚ țαȚ ȠȚ υπȠıĲȘȡȚțĲȑȢ ĲȘȢ įȚȑȕȜİȥαȞ ȩĲȚ ȝİ ĲȘȞ 

αυıĲȘȡȒ șİȫȡȘıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ȦȢ παȡαȞȩȘıȘ İȞȞȠȚȫȞ ȝȩȞȠ ȑȞα ȝȚțȡȩ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ 

πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲαȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα İȡȝȘȞİυșİȓ (Confrey, 1995, Vergnaud, 1987). ΈȞαȢ 

İυȡȪĲαĲα įȚαįİįȠȝȑȞȠȢ ȩȡȠȢ ĲȘȢ İπȠȤȒȢ İțİȓȞȘȢ İȓȞαȚ αυĲȩȢ ĲȘȢ İȖțαșȚįȡυȝȑȞȘȢ ȝȐșȘıȘȢ 

(Lave, 1988), įȘȜαįȒ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ πȠυ ȖİȞȞȚȑĲαȚ ȝȑıα απȩ αȞșȡȫπȚȞİȢ țαĲαıĲȐıİȚȢ, ıĲȚȢ 
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ȠπȠȓİȢ ıυȝπİȡȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ Ș țȠȚȞȦȞȚțȩĲȘĲα, ȠȚ πȡȠșȑıİȚȢ, ȠȚ αȞĲȚȜȒȥİȚȢ ȖȚα ĲȠ ȡȩȜȠ ĲȠυ 

țαșİȞȩȢ țαȚ Ș ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ.  

Ǿ įȠȝȚțȒ șİȫȡȘıȘ İȓȤİ ȝȚα ıȤİĲȚțȐ ȖȡȒȖȠȡȘ İȟȑȜȚȟȘ πȡȠȢ Ĳα Ȑțȡα ıĲȠ ȤȫȡȠ ĲȘȢ ǻȚįαțĲȚțȒȢ 

ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ, πȠυ İπȚțȡȓșȘțİ ȑȞĲȠȞα. Ǿ İȟȑȜȚȟȘ αυĲȒ ȒĲαȞ Ƞ ȡȚȗȚțȩȢ įȠȝȚıȝȩȢ πȠυ 

αȡȞİȓĲαȚ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ υπȩıĲαıȘ ıĲα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȑȡα απȩ Ĳα įȠȝȒȝαĲα ĲȠυ țαșİȞȩȢ απȩ 

ȝαȢ (von Glasersfeld, 1991). ǹυĲȒ Ș ȫșȘıȘ İπȚĲȐȤυȞİ țαȚ ĲȘȞ ȑȜİυıȘ ĲȘȢ İπȩȝİȞȘȢ 

șİȫȡȘıȘȢ, Ș ȠπȠȓα -ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ ĲȘ șİȦȡȓα ĲȠυ Vygotsky (1978,  ȕȜȑπİ țαȚ ȇȐπĲȘȢ & 

ȇȐπĲȘ, 1997)- ıυȞİțĲȓȝȘıİ ĲȚȢ țȠȚȞȦȞȚțȑȢ İπȚıĲȒȝİȢ țαȚ ȠȞȠȝȐıĲȘțİ țȠȚȞȦȞȚțȩ-įȠȝȚțȒ 

(socio-constructivism). ȉȡİȓȢ İȓȞαȚ ȠȚ ȕαıȚțȑȢ ıȤȠȜȑȢ ĲȘȢ șİȫȡȘıȘȢ αυĲȒȢ: Ș ΓαȜȜȚțȒ ıȤȠȜȒ 

ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ įȚįαțĲȚțȫȞ țαĲαıĲȐıİȦȞ (Chevallard, 1992, Brousseau, 1997), Ș șİȦȡȓα 

įȡȐıȘȢ (Kaptelinin, 1997) țαȚ ĲȠ įȩȝȘȝα ĲȦȞ țȠȚȞȦȞȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȡȝȫȞ (Cobb et al, 

1996). ȀȪȡȚȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ țαȚ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ ȈȤȠȜȫȞ İȓȞαȚ ȩĲȚ șİȦȡȠȪȞ țυȡȓαȡȤȠ ıĲȠȚȤİȓȠ 

ĲȘȞ αȞșȡȫπȚȞȘ țȠȚȞȩĲȘĲα ȝȑıα ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞαπĲȪııİĲαȚ Ș ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȞȩȘıȘ țαȚ  

αȞĲȚȝİĲȦπȓȗȠυȞ ĲȘȞ ȞȩȘıȘ αυĲȒ ȦȢ παȡȐȖȦȖȠ ĲȘȢ αȞșȡȫπȚȞȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ, İȓĲİ 

πȡȩțİȚĲαȚ ȖȚα țȠȚȞȦȞȚțȒ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ İȓĲİ ȖȚα țαșȘȝİȡȚȞȒ πȡαțĲȚțȒ, įȘȜαįȒ ĲȘ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȘ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ȖȚα ĲȘȞ İπȓĲİυȟȘ țȐπȠȚȠυ ıĲȩȤȠυ πȡαțĲȚțȠȪ Ȓ ȝİ 

πȡȠıȦπțȩ ȞȩȘȝα. ȉȠ ıĲȠȚȤİȓȠ αυĲȩ αȞĲȚțαĲȠπĲȡȓȗİĲαȚ ȑȞĲȠȞα țαȚ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ ȩπȠυ ȑȞα 

πİȡȓπȠυ ȤȡȩȞȠ πȡȚȞ ĲȘȞ ȑțįȠıȘ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ İȓȤİ Țįȡυșİȓ Ș ΈȞȦıȘ ǼȡİυȞȘĲȫȞ ĲȘȢ 

ǻȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ απȩ İπȚıĲȒȝȠȞİȢ ĲȘȢ ǼȜȜȐįαȢ țαȚ ĲȘȢ ȀȪπȡȠυ (ȕȜ. ȀυȞȘȖȩȢ, 

2005, http://garme.ppp.gr).  

ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ πİȡȓπȠυ ȕȡȚıțȩȝαıĲİ αțȩȝȘ țαȚ ıȒȝİȡα. ȊπȐȡȤȠυȞ, įȘȜαįȒ, ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ 

șİȦȡȒıİȚȢ ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȠυ İȞĲȐııȠȞĲαȚ ıĲȚȢ ĲȡİȓȢ αυĲȑȢ ıȤȠȜȑȢ, țαȚ 

țαșİȝȓα İȓȤİ ĲȘ įȚțȒ ĲȘȢ πȠȡİȓα αȞȐπĲυȟȘȢ, αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠȞ ȚįȚȩĲυπȠ πȠȜȚĲȚıȝȚțȩ țαȚ 

İȡİυȞȘĲȚțȩ πİȡȚțİȓȝİȞȠ ȝȑıα απȩ ĲȠ ȠπȠȓȠ αȞαįȪșȘțİ. ȅȚ șİȦȡȓİȢ αυĲȑȢ İȓȞαȚ ȕȑȕαȚα πȠȜȪ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ țαȚ Ĳα įȠȝȒȝαĲȐ ĲȠυȢ απȠțȡυıĲαȜȜȦȝȑȞα ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ İπȠȤȒ ĲȦȞ 

ȖİȞȚțȫȞ șİȦȡȚȫȞ ȝȐșȘıȘȢ. ǼȓȞαȚ ȩȝȦȢ ĲαυĲȩȤȡȠȞα țαȚ țαĲαțİȡȝαĲȚıȝȑȞİȢ,  ȤȦȡȓȢ ıυȞȠȤȒ Ȓ 

ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ȤȦȡȓȢ įυȞαĲȩĲȘĲα İυȡȪĲİȡȘȢ απȠįȠȤȒȢ țαȚ İφαȡȝȠȖȒȢ ıĲȘȞ 

İțπαȓįİυıȘ αțȡȚȕȫȢ ȜȩȖȦ ĲȘȢ İπȚȡȡȠȒȢ ĲȠυ πȜαȚıȓȠυ ȝȑıα ıĲȠ ȠπȠȓȠ αȞαπĲȪȤșȘțİ țαșİȝȚȐ 

(Artigue, et al., 2006). ȂπȠȡİȓ țαȞİȓȢ Ȟα ĲȚȢ țαĲαĲȐȟİȚ ıĲα Ĳȡȓα πȜαȓıȚα πȠυ αȞαφȑȡșȘțαȞ, 

įȘȜαįȒ ĲȘȢ ΘİȦȡȓα ǻȚįαțĲȚțȫȞ ȀαĲαıĲȐıİȦȞ (ΘǻȀ), ĲȘȞ ΘİȦȡȓα ǻȡȐıȘȢ (ǹΘ) țαȚ αυĲȒ 

ĲȦȞ ȀȠȚȞȦȞȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȃȠȡȝȫȞ (ȀȂȃ). Ȉİ αυĲȑȢ πȡȠıĲȓșİĲαȚ țαȚ ĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȦȞ 

șİȦȡȚȫȞ πȠυ ȑȤȠυȞ ȑȞαȞ πȚȠ İȟαĲȠȝȚțİυȝȑȞȠ ȤαȡαțĲȒȡα, įȘȜαįȒ șİȦȡȓİȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠυȞ 

http://enedim.ppp.gr/
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ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȠυ αĲȩȝȠυ, αțȩȝα țȚ αȞ αυĲȩ įȡα ȦȢ ȝȑȜȠȢ ȝȚαȢ țȠȚȞȦȞȚțȒȢ ȠȝȐįαȢ, ȩπȦȢ Ș 

șİȦȡȓα ĲȦȞ ǼȖțαșȚįȡυȝȑȞȦȞ ǹφαȚȡȑıİȦȞ (Noss & Hoyles, 1996) ȦȢ İıĲȓαıȘ ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ 

ĲȘȢ Lave ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ ȝȐȜȚıĲα ıİ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȩπȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ Ș ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπĲȚțȒ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ ȕȚȕȜȓȠυ, ıĲȘȞ ȠπȠȓα șα 

αȞαφİȡșȠȪȝİ İțĲİȞȑıĲİȡα ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα. ǹυĲȩ πȠυ įİȞ șα ȑπȡİπİ Ȟα țȐȞİȚ țαȞİȓȢ İȓȞαȚ Ȟα 

șİȦȡȒıİȚ ȠĲȚ Ș ĲİȜİυĲαȓα įİȞ ȑȤİȚ πȚα İȞįȚαφȑȡȠȞ,  απȠțȜİȚıĲȚțȐ țαȚ ȝȩȞȠ İπİȚįȒ  İȓȞαȚ 

πȡȠȖİȞȑıĲİȡȘ ĲȦȞ υπȩȜȠȚπȦȞ. ȆȫȢ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȝİ ĲȘȞ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα ȦȢ 

ıυȜȜȠȖȚțȩ ȝȩȞȠ φαȚȞȩȝİȞȠ; ǻİȞ πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȝİ șİȫȡȘıȘ ȖȚα ĲȠ πȫȢ ȝαșαȓȞİȚ ĲȠ ȐĲȠȝȠ, 

αȞαȖȞȦȡȓȗȠȞĲαȢ, ȕȑȕαȚα,  ȩĲȚ ȝαșαȓȞİȚ ȦȢ țȠȚȞȦȞȚțȩ ȩȞ; Ǿ İȪȜȠȖȘ αυĲȒ απȠȡȓα įİȞ İȓȤİ 

įȚαĲυπȦșİȓ ȡȘĲȐ ĲȘȞ İπȠȤȒ πȠυ ȖȡȐφĲȘțİ ĲȠ ȕȚȕȜȓȠ, ȩπȠυ υπȒȡȤİ ȝȚα ȐȡȡȘĲȘ υπȠȕȐșȝȚıȘ 

ĲȘȢ ıȘȝαıȓαȢ ĲȘȢ ȝİȜȑĲȘȢ ĲȠυ πȫȢ ȝαșαȓȞİȚ ĲȠ ȐĲȠȝȠ.  

3.2 Η ǼȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢ ǻĲȂ ȝİ İȡȖαȜİȓα ȌȘφȚαțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ 

ΓȚα Ȟα țαĲαȞȠȒıİȚ ȜȠȚπȩȞ țαȞİȓȢ ĲȠ ĲȚ ȟȑȡȠυȝİ ȖȚα ĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα πȠυ αφȠȡȐ ĲȠȞ 

țȜȐįȠ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ıİ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȩπȠυ αȟȚȠπȠȚİȓĲαȚ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα, 

ȤȡİȚȐȗİĲαȚ Ȟα ĲȠπȠșİĲȒıİȚ ĲȚȢ İȟİȜȓȟİȚȢ ıĲȠ ȖİȞȚțȩĲİȡȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȦȞ șİȦȡȓȦȞ 

ǻĲȂ, πȠυ αȞαφȑȡαȝİ παȡαπȐȞȦ.   

ȅȚ șİȦȡȘĲȚțȑȢ πȡȠıİȖȖȓıİȚȢ ȖȚα ĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ıİ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȕαıȚıȝȑȞα ıİ İȡȖαȜİȓα ıȪȖȤȡȠȞȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ αȡȤȓȗȠυȞ ȝİ ĲȘ șİȫȡȘıȘ ĲȠυ 

αȝİȡȚțαȞȠȪ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ țαȚ παȚįαȖȦȖȠȪ απȩ ĲȠ Media Lab ĲȠυ Ȃǿȉ, S. Papert (1980). ȉȠ 

ȕαıȚțȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȘȢ șİȫȡȘıȘȢ ĲȠυ Papert İȓȞαȚ Ș ıȤȑıȘ ĲȘȢ ȝİ ĲȘ șİȦȡȓα ĲȠυ J. 

Piaget țαȚ Ș πȡȠıȑȖȖȚıȘ πȠυ πȡȠıįȓįİĲαȚ ıĲȘȞ αȟȚȠπȠȚȒıȘ ĲȘȢ ıȪȖȤȡȠȞȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ, 

țαșȫȢ αȞĲȚȝİĲȦπȓȗİĲαȚ ȦȢ πȠȜȚĲȚıȝȚțȩ İȡȖαȜİȓȠ. ȅ S. Papert αȞȑπĲυȟİ ĲȘ șİȦȡȓα ĲȠυ ıĲα 

ȝȑıα ĲȘȢ įİțαİĲȓαȢ ĲȠυ 60 ȝİĲȐ απȩ ȝȚα πİȞĲαİĲȒ πİȡȓπȠυ İπȓıțİȥȒ ĲȠυ ıĲȠ ȆαȞİπȚıĲȒȝȚȠ 

ĲȘȢ ΓİȞİȪȘȢ  țαȚ ĲȘ ıυȞİȡȖαıȓα ĲȠυ ȝİ ĲȠȞ Piaget . Ǿ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȠυ Piaget ȖȚα ĲȘ ȝİȜȑĲȘ 

ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ İȞșȠυıȓαıİ ĲȠȞ  Papert, αțȡȚȕȫȢ įȚȩĲȚ απȠĲİȜȠȪıİ ȝȚα İȞαȜȜαțĲȚțȒ șİȫȡȘıȘ 

ıİ ıȤȑıȘ ȝİ αυĲȒ ĲȠυ ıυȝπİȡȚφȠȡȚıȝȠȪ, πȠυ İπȚțȡαĲȠȪıİ ıĲȚȢ ǾȆǹ İțİȓȞȘ ĲȘȞ İπȠȤȒ. ȅ 

Papert ȒșİȜİ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥİȚ ĲȘ ȝȐșȘıȘ ȦȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα πȠυ πȘȖȐȗİȚ απȩ ĲȘ įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ 

țαȚ įȘȝȚȠυȡȖȚțȒ αȞșȡȫπȚȞȘ φȪıȘ. ȆȡȠıȑȖȖȚıİ ĲȘ İțȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȦȢ ȝȚα 

įȚαįȚțαıȓα φυıȚȠȜȠȖȚțȒȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȘȢ ȜȠȖȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ıțȑȥȘȢ, παȡαȜȜȘȜȓȗȠȞĲȐȢ ĲȘȞ ȝİ 

ĲȘȞ İțȝȐșȘıȘ ĲȘȢ ȖȜȫııαȢ. ȉȩȞȚıİ ȩĲȚ ȝαșαȓȞȠυȝİ Ȟα ȝȚȜȐȝİ țαȚ Ȟα ıțİφĲȩȝαıĲİ ȜȠȖȚțȐ 

πȠȜȪ πȡȚȞ πȐȝİ ıȤȠȜİȓȠ, ıİ țαĲαıĲȐıİȚȢ, ȩπȠυ Ș ȝȐșȘıȘ αυĲȒ πȡαȖȝαĲȠπȠȚİȓĲαȚ țαșȫȢ 
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απȠțĲȠȪȝİ ȚțαȞȩĲȘĲİȢ İπȚȕȓȦıȘȢ țαȚ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ıĲȠ țȠȚȞȦȞȚțȩ țαȚ φυıȚțȩ ȝαȢ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ (Papert, 1980).  

ȅ Papert ıυȝφȫȞȘıİ πȠȜȪ ıĲİȞȐ ȝİ ĲȠȞ πυȡȒȞα ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ ĲȠυ Piaget, πȠυ -ıİ αȞĲȓșİıȘ ȝİ 

ĲȠȞ İπȚțȡαĲȠȪȞĲα ĲȩĲİ ıυȝπİȡȚφȠȡȚıȝȩ- ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ απȩ ȝȚα αȞșȡȦπȠțİȞĲȡȚțȒ 

įȚȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıțȑȥȘȢ țαȚ απȩ ȝȚα șİȫȡȘıȘ ĲȠυ αȞșȡȫπȠυ ȦȢ αυĲȠ-ȡυșȝȚȗȩȝİȞȘȢ ȠȞĲȩĲȘĲαȢ. 

ȅ Piaget ȕȜȑπİȚ ĲȘȞ αȞșȡȫπȚȞȘ ıțȑȥȘ Ȟα İπȘȡȡİȐȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ ȠȡȖαȞȚțȒ φȪıȘ ĲȠυ 

αȞșȡȫπȠυ țαȚ ĲȠȞ φυıȚțȩ țαȚ țȠȚȞȦȞȚțȩ ĲȠυ πİȡȓȖυȡȠ. ǺȜȑπİȚ  ȦȢ ȑȝφυĲİȢ αȞșȡȫπȚȞİȢ 

ĲȐıİȚȢ ĲȘȞ İȟȚıȠȡȡȩπȘıȘ (equilibration), ĲȘȞ αυĲȠ-ȡȪșȝȚıȘ (self-regulation) țαȚ ĲȘȞ 

αυĲȠİȟȑĲαıȘ / αȞαıĲȠȤαıȝȩ (reflection). ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ șİȦȡİȓ ȩĲȚ Ș αȞșȡȫπȚȞȘ ıțȑȥȘ 

απȠĲİȜİȓ ȝȚα πİȡȓπȜȠțȘ įȠȝȒ απȩ ȖȞȦıĲȚțȐ ıȤȒȝαĲα (cognitive schemes), įȘȜαįȒ įȠȝȚțȠȪȢ 

ȖȞȦıȚαțȠȪȢ ȜȓșȠυȢ ȕαıȚıȝȑȞȠυȢ ıĲȘȞ İȝπİȚȡȓα. ȀȐȞİȚ İπȓıȘȢ ĲȘȞ πȡȫĲȘ πȡȠıπȐșİȚα 

πİȡȚȖȡαφȒȢ ĲȠυ ĲȡȩπȠυ İȟȑȜȚȟȘȢ Ȓ αȞȐπĲυȟȘȢ ĲȘȢ įȠȝȒȢ αυĲȒȢ πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȢ įȪȠ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ 

ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ αυĲȩ ıυȝȕαȓȞİȚ: ĲȘȞ αφȠȝȠȓȦıȘ (assimilation), ȩπȠυ ȑȞα țαȚȞȠȪȡȖȚȠ ȖȞȦıĲȚțȩ 

ıȤȒȝα İȞĲȐııİĲαȚ ıĲȘȞ υπȐȡȤȠυıα įȠȝȒ țαȚ ĲȘ ıυȝȝȩȡφȦıȘ (accommodation), ȩπȠυ, 

İπİȚįȒ ĲȠ ȖȞȦıĲȚțȩ ıȤȒȝα įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȞĲαȤșİȓ ıĲȘȞ  υπȐȡȤȠυıα ȖȞȦıȚαțȒ įȠȝȒ, 

πȡȠțαȜİȓĲαȚ απȩ ĲȠȞ ȐȞșȡȦπȠ țȐπȠȚα įȠȝȚțȒ αȜȜαȖȒ Ȓ αȞαπȡȠıαȡȝȠȖȒ ĲȘȢ įȠȝȒȢ αυĲȒȢ.  

ȅ Papert ȕαıȓȗİĲαȚ ıĲȘ șİȫȡȘıȘ αυĲȒ șİȦȡȫȞĲαȢ ĲȘȞ ȦȢ ĲȘ ıȘȝαȞĲȚțȩĲİȡȘ ıυȞİȚıφȠȡȐ ĲȠυ 

Piaget. ǻȚαφȠȡȠπȠȚİȓĲαȚ ȩȝȦȢ ıȘȝαȞĲȚțȐ απȩ ĲȠȞ Piaget ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘ șİȦȡȓα ĲȠυ ȖȚα ĲȘ 

ȖȞȦıĲȚțȒ ȦȡȓȝαȞıȘ ĲȠυ αȞșȡȫπȠυ, įȘȜαįȒ Ĳα ıĲȐįȚα ȖȞȦıȚαțȒȢ İȟȑȜȚȟȘȢ, πȠυ İȓȞαȚ ȓıȦȢ ĲȠ 

πȚȠ ȖȞȦıĲȩ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ ĲȠυ (ȖȚα ȝȚα İȟαȚȡİĲȚțȒ țȡȚĲȚțȒ șȫȡȚıȘ ĲȘȢ șİȦȡȓαȢ ĲȠυ 

Piaget, ȕȜȑπİ Donaldson, 1978). ȅ Papert ȚıȤυȡȓıĲȘțİ ȩĲȚ αυĲȩ πȠυ įİȞ ȑȤȠυȞ țȐȞİȚ ȠȚ 

İπȚıĲȒȝİȢ ĲȘȢ αȖȦȖȒȢ İȓȞαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȠ ĲȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ ĲȠ παȚįȓ. ȊπȠıĲȒȡȚȟİ 

įȘȜαįȒ ȩĲȚ Ƞ Piaget İπȚțİȞĲȡȫșȘțİ ıĲȠ Ȟα İȟȘȖȒıİȚ ĲȚȢ ȜȠȖȚțȑȢ įȚİȡȖαıȓİȢ πȠυ įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

țȐȞİȚ Ƞ ȐȞșȡȦπȠȢ ıĲα įȚȐφȠȡα ıĲȐįȚα ȦȡȓȝαȞıȒȢ ĲȠυ. ǼπȚıĲȡȑφȠȞĲαȢ απȩ ĲȘ ΓİȞİȪȘ, Ƞ 

Papert ȒĲαȞ πİπİȚıȝȑȞȠȢ ȩĲȚ Ĳα παȚįȚȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ ȝİ πȠȜȪ αȞȫĲİȡȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ 

απȩ ȩ,ĲȚ υπȠıĲȘȡȓȗİĲαȚ țαȚ ȩĲȚ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıȤİįȚαıĲȠȪȞ ĲİȤȞȘĲȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα Ĳα ȠπȠȓα 

Ȟα İȓȞαȚ πȠȜȪ πȚȠ πȜȠȪıȚα ıİ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ, ȫıĲİ Ȟα įȓȞȠυȞ ıĲȠ παȚįȓ İȝπİȚȡȓİȢ 

įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ (Papert, 1980).  

Ǿ πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȒ ĲȠυ Papert İȓȞαȚ ȡȚȗȚțȐ αȞĲȓșİĲȘ ȝİ αυĲȒȞ πȠυ, πȡȠİȡȤȩȝİȞȘ απȩ ĲȘ 

ȖȞȦıĲȚțȒ ȥυȤȠȜȠȖȓα, İπȚțȡȐĲȘıİ ĲȚȢ įİțαİĲȓİȢ ĲȠυ 70 țαȚ ĲȠυ 80, ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα 

įȩșȘțİ ȑȝφαıȘ ıĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ παȡαȞȠȒıİȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȚȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȞ ıĲα αȞαȜυĲȚțȐ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα İțİȓȞȘȢ ĲȘȢ İπȠȤȒȢ.  ȉȠ πȡȩȕȜȘȝα ȝİ 
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ĲȘȞ πȡȠıȑȖȖȚıȘ αυĲȒ İȓȞαȚ ȩĲȚ πȡȠıįȓįİȚ ȝȚα ȠȞĲȠȜȠȖȓα ıĲα ȝαșȘȝαĲȚțȐ, Ĳα șİȦȡİȓ ȦȢ țȐĲȚ 

πȠυ υπȐȡȤİȚ ıĲȘ φȪıȘ țαȚ ĲȠ ȠπȠȓȠ Ƞ ȐȞșȡȦπȠȢ ĲȠ țαĲαȜαȕαȓȞİȚ πȡȠȠįİυĲȚțȐ. Ǿ įȠȝȚțȒ 

(constructivist) șİȫȡȘıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ, πȠυ įȚαĲυπȫșȘțİ ȖȚα πȡȫĲȘ φȠȡȐ πȠȜȪ πȡȚȞ ĲȠȞ 

Piaget, (π.Ȥ. απȩ ĲȠȞ Dewey, 1933),  ĲȘȞ πȡȠıİȖȖȓȗİȚ  ȦȢ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα πȠυ ıυȝȕαįȓȗİȚ ȝİ 

ĲȘȞ αȞșȡȫπȚȞȘ ȑțφȡαıȘ, įȘȜαįȒ ȦȢ țȐĲȚ  πȠυ Ƞ ȐȞșȡȦπȠȢ ȠȚțȠįȠȝİȓ. ǹȞ πȡȠıİȖȖȓıȠυȝİ ȝİ 

ĲȠȞ ĲȡȩπȠ αυĲȩ ĲȘȞ İȡȝȘȞİȓα ĲȠυ πȫȢ ȝαșαȓȞȠυȝİ ȝαșȘȝαĲȚțȐ, ĲȩĲİ πȡȑπİȚ Ȟα İıĲȚȐıȠυȝİ 

ĲȘȞ πȡȠıȠȤȒ ȝαȢ ıĲȠ πȠȚȐ ȞȠȒȝαĲα įȠȝİȓ ĲȠ παȚįȓ țαȚ ȩȤȚ ıĲȠ αȞ ‘țαĲαȜαȕαȓȞİȚ Ȓ παȡαȞȠİȓ’ 

ȞȠȒȝαĲα πȠυ υπȐȡȤȠυȞ. ǹυĲȩ αțȡȚȕȫȢ țȐȞİȚ Ƞ Papert: ȠυıȚαıĲȚțȐ ‘αȞαπȠįȠȖυȡȓȗİȚ’ ĲȘȞ 

πȡȠıȑȖȖȚıȘ țαȚ ȝİȜİĲȐİȚ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȞȠȒȝαĲα πȠυ įȠȝȠȪȞ Ĳα παȚįȚȐ, įȘȜαįȒ ĲȚ 

țαĲαȜαȕαȓȞȠυȞ (αȞĲȓ ȖȚα ĲȠ ĲȚ παȡαȞȠȠȪȞ) țαȚ πȫȢ Ș țαĲαȞȩȘıȘ αυĲȒ αȞαπĲȪııİĲαȚ (αȞĲȓ 

ȖȚα ĲȠ πȠȚȑȢ παȡαȞȠȒıİȚȢ ‘įȚȠȡșȫȞȠȞĲαȚ’).   

Ǿ șİȫȡȘıȘ ĲȠυ Papert ȑȤİȚ țαȚ ȑȞα įİȪĲİȡȠ ıțȑȜȠȢ, ĲȘ φȚȜȠıȠφȓα ĲȠυ ȖȚα ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ 

ıȪȖȤȡȠȞȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. ǹυĲȒ πȘȖȐȗİȚ απȩ ĲȘ πȡȦĲȩȖȞȦȡȘ ĲȩĲİ φȚȜȠıȠφȓα ıȤİįȚαıȝȠȪ țαȚ 

ȤȡȒıȘȢ ȝȚαȢ ȖȜȫııαȢ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ, πȠυ ĲȩĲİ ȒĲαȞ ĲȠ ȕαıȚțȩ İȡȖαȜİȓȠ ıĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢ 

İπȚıĲȒȝȘȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȘĲȒȢ ȞȠȘȝȠıȪȞȘȢ, ĲȘȞ LiSP. ȅȚ ȤȡȒıĲİȢ ĲȘȢ LiSP, υȥȘȜȐ İȟİȚįȚțİυȝȑȞȠȚ 

πȜȘȡȠφȠȡȚțȠȓ İπȚıĲȒȝȠȞİȢ, İȓȤαȞ șȑıİȚ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα πȠυ 

απαȚĲȠȪıαȞ ıȪȜȜȘȥȘ țαȚ ȜȪıȘ İȟαȚȡİĲȚțȐ įȪıțȠȜȦȞ ȖȚ’ αυĲȠȪȢ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ. ΓȚα ȑȞα 

ĲȑĲȠȚȠ πȡȩȖȡαȝȝα ıυȞȒșȦȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȞ αȡțİĲȠȓ İπȚıĲȒȝȠȞİȢ. ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪıαȞ ĲȘ ȖȜȫııα πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ ȦȢ İȡȖαȜİȓȠ ıțȑȥİȦȞ, πȡȠĲȐıİȦȞ țαȚ 

įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ αȜȜİπȐȜȜȘȜȦȞ υπȠ-πȡȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ Ĳα ȠπȠȓα ȐȜȜαȗαȞ țαȚ įȚȩȡșȦȞαȞ ıυȞİȤȫȢ. 

ȅ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢ įȘȜαįȒ ȒĲαȞ αȞαπȩıπαıĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ıțȑȥȘȢ țαȚ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ țαȚ ȩȤȚ 

απȜȫȢ ȑȞαȢ țȫįȚțαȢ țαĲαȤȫȡȘıȘȢ ȑĲȠȚȝȦȞ αȜȖȠȡȓșȝȦȞ ıĲȘȞ ȝȘȤαȞȒ. ȅ Papert ıțȑφĲȘțİ ȩĲȚ 

Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα αυĲȫȞ ĲȦȞ İπȚıĲȘȝȩȞȦȞ ȒĲαȞ ȝȚα ȖȞȒıȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȝȐșȘıȘȢ. ΓȚαĲȓ Ȟα 

ȝȘȞ υπȐȡȤİȚ ȝȚα ȖȜȫııα πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ țαĲȐȜȜȘȜȘ, ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ αțȩȝα țαȚ ȝȚțȡȐ 

παȚįȚȐ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ ĲȑĲȠȚȠυ İȓįȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα (ıĲȠ įȚțȩ ĲȠυȢ İπȓπİįȠ ıțȑȥȘȢ, 

φυıȚțȐ); ΈĲıȚ ıυȞȑȜαȕİ ĲȘȞ ȖȜȫııα Logo țαȚ ĲȘȞ αȞȑπĲυȟİ ȝαȗȓ ȝİ ĲȠυȢ ıυȞİȡȖȐĲİȢ ĲȠυ 

ıĲȠ Media Lab (Feurzig & Papert, 1971).  

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ Ƞ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢ Ȧșİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ įȚαȚıșȘĲȚțȑȢ ȚįȑİȢ 

țαȚ Ȟα ĲȚȢ İțφȡȐıȠυȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ıυȝȕȩȜȦȞ, Ȟα ĲȚȢ ‘İțĲİȜȑıȠυȞ’ ıĲȠȞ Ǿ/Ȋ țαȚ Ȟα 

παȡαĲȘȡȒıȠυȞ Ȑȝİıα ĲȠ απȠĲȑȜİıȝȐ ĲȠυȢ ıυȖțȡȓȞȠȞĲȐȢ ĲȠ ȝİ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα πȠυ İπȚįȓȦțαȞ 

πȡȚȞ απȩ ĲȘȞ ‘İțĲȑȜİıȘ’. ȉȠυȢ įȓȞİȚ İπȓıȘȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα ȠȝαįȠπȠȚȒıȠυȞ ȑȞα ıȪȞȠȜȠ 

ȚįİȫȞ țαȚ ȝİĲȐ İȓĲİ Ȟα ĲȚȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȦȢ ȑȞα αȞĲȚțİȓȝİȞȠ, ȝİ ȠȡȚıȝȑȞȘ ȠȞȠȝαıȓα, ıİ 
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ȑȞα υȥȘȜȩĲİȡȠ αφαȚȡİĲȚțȩ İπȓπİįȠ, İȓĲİ Ȟα ıĲȠȤαıĲȠȪȞ πȐȞȦ ıİ ȝȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ Țįȑα πȠυ 

‘İȞυπȐȡȤİȚ’ ı’ αυĲȩ ĲȠ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠ. ΈĲıȚ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȝȚα Țįȑα ȝİ 

İȞαȜȜαțĲȚțȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ:  ȦȢ İȡȖαȜİȓȠ, αȜȜȐ țαȚ ȦȢ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ πȐȞȦ ıĲȠ ȠπȠȓȠ 

ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıĲȠȤαıĲȠȪȞ (ȖȚα Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȝİ ĲȘȞ ȠȡȠȜȠȖȓα ĲȘȢ Douady, 1985).  

ȅ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢ ȖȚα ĲȘ ǻĲȂ İπȚȝȑȞȦȢ πȡȠıİȖȖȓȗİĲαȚ ȦȢ ȝȑıȠ ȑțφȡαıȘȢ, įȚİȡİȪȞȘıȘȢ, 

įȩȝȘıȘȢ țαȚ απȠțȐȜυȥȘȢ ȚįİȫȞ, ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ȝȚțȡȫȞ ȠȝȐįȦȞ İȡȖαıȓαȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ 

αıȤȠȜȠȪȞĲαȚ ȝİ țȐπȠȚȠ project, ȝπȠȡİȓ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ İυțαȚȡȓİȢ ȖȚα ĲȘȞ 

țȠȚȞȦȞȚțȒ țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ȞȠȒȝαĲȠȢ ȝȑıα ıĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ.  

ΓȚα Ȟα țαĲαȜȐȕİȚ țαȞİȓȢ  Ĳα ȞȠȒȝαĲα πȠυ αȞαπĲȪııȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα αȖȞȠȒıİȚ 

ĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ıĲȠ ȠπȠȓȠ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ țαȚ ĲȠ πȫȢ Ș αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ πȠυ ȑȤȠυȞ ȝİ Ĳα 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞα İȡȖαȜİȓα İπȘȡȡİȐȗİȚ ĲȘ ıțȑȥȘ ĲȠυȢ. ǼȓȞαȚ İπȠȝȑȞȦȢ ȚįȚαȓĲİȡα ȤȡȒıȚȝȘ Ș 

πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȘȢ İțȖαșȚįȡυȝȑȞȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ İȚįȚțȩĲİȡα Ș įȠυȜİȚȐ ĲȦȞ ΆȖȖȜȦȞ İȡİȞȘĲȫȞ 

Hoyles țαȚ Noss ȠȚ ȠπȠȓȠȚ įȚαĲȪπȦıαȞ ȑȞα șİȦȡȘĲȚțȩ įȩȝȘȝα ȖȚα Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ țαȜȪĲİȡα 

αυĲȒ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ĲȘȢ ȖİȞȓțİυıȘȢ İȞȞȠȚȫȞ (Noss & Hoyles,  1996). ȉȠ įȩȝȘȝα αυĲȩ ĲȠ 

ȠȞȩȝαıαȞ ‘İȖțαșȚįȡυȝȑȞİȢ αφαȚȡȑıİȚȢ’ (situated abstractions). ȅ ȩȡȠȢ αυĲȩȢ υπȠįȘȜȫȞİȚ 

ȩĲȚ țαĲαȡȤȒȞ ıυȝφȦȞȠȪȞ ȝİ ĲȠȞ Papert ȩĲȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐȞȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ αφαȚȡȑıİȚȢ țαȚ 

ȩĲȚ ȑȤİȚ ȚįȚαȓĲİȡȘ ıȘȝαıȓα Ȟα ȕȡȠȪȝİ İȡȖαȜİȓα țαȚ ĲȡȩπȠυȢ ȖȚα Ȟα ĲȚȢ πİȡȚȖȡȐȥȠυȝİ. 

ȉαυĲȩȤȡȠȞα ȩȝȦȢ įİȓȤȞȠυȞ ȩĲȚ ȠȚ αφαȚȡȑıİȚȢ αυĲȑȢ İȓȞαȚ ȝİȡȚțȑȢ, ȖȚαĲȓ αȞαįȪȠȞĲαȚ ȝȑıα απȩ 

πȠȜȪ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ țαĲαıĲȐıİȚȢ, ȩπȦȢ Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα, ĲȚȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, Ĳα țαĲαıțİυȐıȝαĲα (ȝȠȞĲȑȜα ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ıĲȘ πȡȠțİȚȝȑȞȘ 

πİȡȓπĲȦıȘ), ĲȠ įȚȐȜȠȖȠ ȝİ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ țαȚ ĲȘȞ παȡȑȝȕαıȘ ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα ıĲȚȢ 

įȡȐıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. ΦαȓȞİĲαȚ İπȠȝȑȞȦȢ ȩĲȚ ıυȞİțĲȚȝȠȪȞ ĲȘȞ ĲȐıȘ ĲȘȢ ȖȞȦıĲȚțȒȢ 

ȥυȤȠȜȠȖȓαȢ, πȠυ İπȚțȡαĲȠȪıİ ĲȘ įİțαİĲȓα ĲȠυ ’80, Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȑĲȠȚİȢ πĲυȤȑȢ ıĲȘ 

ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ȝİ ĲȘȞ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȘȢ İȖțαșȚįȡυȝȑȞȘȢ ȝȐșȘıȘȢ. ΌȝȦȢ, 

ȩπȦȢ αțȡȚȕȫȢ țαȚ Ƞ Papert, αȞĲȚıĲȡȑφȠυȞ ĲȘȞ ıĲȠȤȠπȡȠıȒȜȦıȘ ıĲȚȢ παȡαȞȠȒıİȚȢ İȞȞȠȚȫȞ 

țαȚ İıĲȚȐȗȠυȞ ıĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ȂȩȞȠ αȞ țαĲαȜȐȕȠυȝİ ĲȚȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ αυĲȑȢ țαȚ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα παȡȐȖȠȞĲαȚ, șα ȝπȠȡȑıȠυȝİ Ȟα 

įȚαȝȠȡφȫıȠυȝİ ȝαșȘıȚαțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα πȠυ įȓȞȠυȞ πȚȠ πȜȠȪıȚİȢ İυțαȚȡȓİȢ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

Ȟα ĲȚȢ παȡȐȖȠυȞ.  

Ǽįȫ πȡȑπİȚ Ȟα ıυȗȘĲȘșİȓ Ș ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ‘ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ’. ǼȐȞ αțȠȜȠυșȒıȠυȝİ ĲȠ 

παȡαįȠıȚαțȩ ȖȚα ĲȘ įİțαİĲȓα ĲȠυ ‘80 ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȦȞ παȡαȞȠȒıİȦȞ, ĲȩĲİ įİȞ ȤȡİȚȐȗİĲαȚ 

ıυȗȒĲȘıȘ: ȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ İȓȞαȚ αυĲȑȢ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ, ȠȚ ȠπȠȓİȢ 
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ȑȤȠυȞ πȡȠțȪȥİȚ απȩ ȕαıȚțȑȢ υπαȡțĲȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ-ȠȞĲȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ İπȚıĲȒȝȘȢ. ǼȐȞ 

ȩȝȦȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȝİ ĲȠ įȠȝȚțȩ ȝȠȞĲȑȜȠ ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ, ĲȩĲİ πȫȢ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα 

πȡȠıįȚȠȡȓıȠυȝİ ĲȚ ıȘȝαȓȞİȚ ‘ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȑȞȞȠȚα’; ǼȓȞαȚ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ ȑȞȞȠȚα įȠȝİȓ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ; 

ȆȫȢ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȝİ ȝȚα ȑȞȞȠȚα, ȑĲıȚ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ıυȞİȞȞȠȘșȠȪȝİ ȖȚ’ 

αυĲȒȞ; ΦαȓȞİĲαȚ πȐȞĲȦȢ ȠȡșȩĲİȡȠ Ȟα αȞĲȚȝİĲȦπȓıȠυȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȦȢ țαĲαıțİυȐıȝαĲα ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ȝȑıα απȩ ĲȘ įȡȐıȘ ĲȠυȢ ıİ țȠȚȞȦȞȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ ıĲȠ πİȡȚțİȓȝİȞȠ ĲȘȢ 

ȝαșȘıȚαțȒȢ țαĲȐıĲαıȘȢ.  

Ȉ’ αυĲȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ İȓȞαȚ ȚįȚαȓĲİȡα įȚαφȦĲȚıĲȚțȩȢ Ƞ ĲȡȩπȠȢ πȠυ πȡȠıįȚȩȡȚıİ ĲȘȞ ȝαșȘȝαĲȚțȒ 

ȑȞȞȠȚα Ƞ ΓȐȜȜȠȢ ȥυȤȠȜȩȖȠȢ G. Vergnaud (1991). ȊπȠıĲȒȡȚȟİ ȩĲȚ įİȞ ȑȤİȚ ȞȩȘȝα Ș 

αȞĲȓȜȘȥȘ ȝȚαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ ıİ απȠȝȩȞȦıȘ. ȃȩȘȝα ȑȤİȚ Ș șİȫȡȘıȒ ĲȘȢ ıİ ıȤȑıȘ 

α) ȝİ ȐȜȜİȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ıĲİȞȐ ȝ’ αυĲȒȞ, ȕ) ȝİ ȝȓα ȠȝȐįα țαĲαıĲȐıİȦȞ ıĲȚȢ 

ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ Ȗ) ȝİ ȝȓα ȠȝȐįα įȚαșȑıȚȝȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȫȞ ĲȘȢ. ΓȚα 

ĲȠ ȜȩȖȠ αυĲȩ, Ƞ Vergnaud ȠȞȩȝαıİ ĲȘȞ ĲȡȚȐįα αυĲȒ ȞȠȘĲȚțȩ πİįȓȠ țαȚ υπȠıĲȒȡȚȟİ ȩĲȚ ıĲȘ 

įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ αυĲȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ Ƞ ĲȡȩπȠȢ αȞαφȠȡȐȢ ıĲȚȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ. ȂİĲȐ απȩ ȤȡȩȞȚα, ȠȚ  Balacheff țαȚ Gaudin (2002), ıυȝπȜȒȡȦıαȞ ĲȘȞ πȡȩĲαıȘ ĲȠυ 

Vergnaud, πȡȠıșȑĲȠȞĲαȢ ȝȚα ĲȑĲαȡĲȘ πĲυȤȒ ıĲȠȞ ȠȡȚıȝȩ ĲȠυ ȞȠȘĲȚțȠȪ πİįȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

πȡȠıįȚȩȡȚıαȞ ȦȢ İȟȒȢ: 

• P ȑȞα ıȪȞȠȜȠ πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȫȞ țαĲαıĲȐıİȦȞ / πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ  

• R ȑȞα ıȪȞȠȜȠ πȡȐȟİȦȞ, ıȤȑıİȦȞ țαȚ αȟȚȦȝȐĲȦȞ  

• L ȑȞα αȞαπαȡαıĲαıȚαțȩ ıȪıĲȘȝα 

• Ȉ ȝȓα įȠȝȒ İȜȑȖȤȠυ 

ȈĲȘȞ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα, ȠȚ Balacheff țαȚ Gaudin İπİțĲİȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȞȠȘĲȚțȠȪ  πİįȓȠυ 

ĲȠυ Vergnaud, Ș ȠπȠȓα πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ Ĳα πȡȫĲα Ĳȡȓα ıĲȠȚȤİȓα, πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα İȞĲȐȟȠυȞ ı’ 

αυĲȐ ȡȘĲȐ ĲȠ Ȉ, ĲȠ ȠπȠȓȠ įȘȜȫȞİȚ αυĲȩ πȠυ απαȚĲİȓĲαȚ, πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ȖȓȞȠυȞ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ țȡȓıİȚȢ, İπȚȜȠȖȑȢ, țαȚ Ȟα ȜȘφșȠȪȞ απȠφȐıİȚȢ țαĲȐ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα İπȓȜυıȘȢ İȞȩȢ 

πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. ȅȚ Balacheff țαȚ Gaudin ıυȞįυȐȗȠυȞ ĲȠ Ȉ ȝİ ĲȠ șİȦȡȘĲȚțȩ įȩȝȘȝα ĲȦȞ 

‘șİȦȡȘȝȐĲȦȞ İȞ įȡȐıİȚ’ (theorems in action) ĲȠυ Vergnaud, įȘȜαįȒ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα πȠυ 

παȡȐȖȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ, Ĳα ȠπȠȓα αφȠȡȠȪȞ ıĲαșİȡȑȢ ȝȑıα ıİ ȝȓα ȠȝȐįα αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ıȤȑıİȦȞ 

Ȓ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝ’ αυĲȐ. Ǿ αȞȠȚȤĲȒ αυĲȒ șİȫȡȘıȘ ȦȢ πȡȠȢ ĲȠ ĲȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲİȓ ‘ȞȩȘȝα ıİ ȤȡȒıȘ’ (conception in use) įȚαĲυπȫșȘțİ αȡȤȚțȐ απȩ ĲȠ Vergnaud, 

απȩ ȝȓα ȖȞȦıĲȚțȒ ȠπĲȚțȒ țαȚ İπȚțİȞĲȡȫșȘțİ ıİ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ πİȡȚııȩĲİȡȠ, παȡȐ ıĲȚȢ 



32 

 

ȖȞȫıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ (1991). Ǿ πȡȠıșȒțȘ ĲȦȞ Balacheff țαȚ Gaudin ȝİĲαĲȡȑπİȚ ĲȠȞ ȩȡȠ 

ȫıĲİ Ȟα İȓȞαȚ țİȞĲȡȚțȐ ȤȡȒıȚȝȠȢ ȖȚα ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ȝİȞ αȜȜȐ 

ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ.  

ȆαȡȩĲȚ İȓȞαȚ ȚįȚαȓĲİȡα ȤȡȒıȚȝα Ĳα įȠȝȒȝαĲα αυĲȐ ȖȚα ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ İțȝȐșȘıȘȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ, Ƞ Vergnaud įİȞ Ĳα įȚαĲȪπȦıİ 

ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ, İȞȫ țαȚ ȠȚ Balacheff țαȚ Gaudin ȝȩȞȠ πİȡȚφİȡİȚαțȐ ĲȠ ȑȜαȕαȞ 

υπȩȥȘ ıĲȘ șİȦȡȘĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ πȠυ πȡȠαȞαφȑȡαȝİ. ǹȞĲȓșİĲα, Ș Mariotti (2002) παȡȑȤİȚ 

ȑȞα ȤȡȒıȚȝȠ πȜαȓıȚȠ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȘȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ȞȠȘȝȐĲȦȞ, πȠυ πȘȖȐȗİȚ απȩ ĲȚȢ ȑȡİυȞȑȢ 

ĲȘȢ ıİ ȝαșȘıȚαțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα πȠυ αȟȚȠπȠȚȠȪȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. Ȃİ 

ȕȐıȘ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȚțȒȢ įȚαȝİıȠȜȐȕȘıȘȢ ĲȠυ ȞȠȒȝαĲȠȢ (Vygotsky, 1978), Ș 

Mariotti İȞĲȐııİȚ ĲȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ȝİ ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ıĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ 

ȡİπİȡĲȩȡȚȠ ȝȑıȦȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ αȞșȡȫπȚȞȘȢ ȞȩȘıȘȢ, ȩπȦȢ αυĲȩ ĲȘȢ ȖȡαπĲȒȢ țαȚ 

πȡȠφȠȡȚțȒȢ ȖȜȫııαȢ. ǼțȜαȝȕȐȞİȚ ȑĲıȚ ĲȘ ȝαșȘȝαĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȝİ ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα 

ȦȢ țȠȚȞȦȞȚțȒ įȚαȝİıȠȜȐȕȘıȘ ĲȠυ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ ȞȠȒȝαĲȠȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İπȚĲİυȤșİȓ 

İȞαȜȜαțĲȚțȐ ȝİ αυĲȐ țαȚ ȝİ ĲȠ ȖȡαπĲȩ țαȚ πȡȠφȠȡȚțȩ ȜȩȖȠ.  

ΓȚα Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ ȠȚ Hoyles țαȚ Noss (2003) ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ ȩȡȠ İțφȡαıĲȚțȐ ȝȑıα 

(expressive media). ǺȑȕαȚα ȠȚ ıυȖțİțȡȚȝȝȑȞȠȚ İȡİυȞȘĲȑȢ ĲȠυ πȡȠıįȓįȠυȞ ȝȚα țȐπȦȢ 

ȚįȚȩȝȠȡφȘ ıȘȝαıȓα ıİ ıȤȑıȘ ȝİ αυĲȒ πȠυ İȓπαȝİ. ȋȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ ȩȡȠ İțφȡαıĲȚțȐ ȝȑıα 

ȖȚα Ȟα țȐȞȠυȞ ĲȘ įȚȐțȡȚıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ įȚİȡİυȞȘĲȚțȫȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ȖȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ țαȚ ĲȦȞ 

ȝȚțȡȩțȠıȝȦȞ, πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα υπȠȖȡαȝȝȓıȠυȞ ȩĲȚ ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ĲȦȞ ‘ȝȚțȡȩțȠıȝȦȞ’ 

įȓįİĲαȚ ȚįȚαȓĲİȡȘ ȑȝφαıȘ ıĲȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ (Kafai & Resnick, 1996) țαȚ 

ıĲȠȞ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩ, įȘȜαįȒ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ĲυπȚțȠȪ φȠȡȝαȜȚıȝȠȪ ȖȚα ĲȘȞ ȑțφȡαıȘ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ.  

ΈȞα țİȞĲȡȚțȩ ıĲȠȚȤİȓȠ πȠυ αφȠȡȐ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ Ĳα İțφȡαıĲȚțȐ ȥȘφȚαțȐ 

ȝȑıα İȓȞαȚ Ș įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȝİ ‘ȝȚțȡȩțȠıȝȠυȢ’.  ǹȡȤȚțȐ Ƞ Papert įαȞİȓıĲȘțİ 

ĲȠȞ ȩȡȠ απȩ ĲȠ ȤȫȡȠ ĲȘȢ ĲİȤȞȘĲȒȢ ȞȠȘȝȠıȪȞȘȢ, ĲȠυ ȑįȦıİ ȩȝȦȢ ȑȞα ȚįȚȩĲυπȠ ȞȩȘȝα ĲȠ 

ȠπȠȓȠ İȟİȜȓȤșȘțİ ȝȑıα ıĲȘȞ țȠȚȞȩĲȘĲα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ȆİȡȚȑȖȡαȥİ ĲȠȞ 

‘ȝȚțȡȩțȠıȝȠ’ ȦȢ ȑȞαȞ αυĲȠĲİȜȒ țȩıȝȠ, ȩπȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ‘ȝȐșȠυȞ Ȟα 

ȝİĲαφȑȡȠυȞ ıυȞȒșİȚİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ απȩ ĲȘȞ πȡȠıȦπȚțȒ ĲȠυȢ İȝπİȚȡȓα ıĲȠ ĲυπȚțȩ ȤȫȡȠ ĲȘȢ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ’ (Papert, 1980, ı. 177). ΈȞαȢ ȝȚțȡȩțȠıȝȠȢ İȓȞαȚ ȑȞα ȜȠȖȚıȝȚțȩ 

ȝİȞ, αȜȜȐ İπİȚįȒ İπȚįȑȤİĲαȚ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ, αȞαįȘȝȚȠυȡȖȓαȢ țαȚ İπȑțĲαıȘȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲİȓ İυȡȪĲİȡα ȦȢ ‘υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ’. ǼȓȞαȚ ȜȠȚπȩȞ ȑȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ 



33 

 

πİȡȚȕȐȜȜȜȠȞ, ĲȠ ȠπȠȓȠ İȞıȦȝαĲȫȞİȚ ȑȞα ıυȞİțĲȚțȩ ıȪȞȠȜȠ απȩ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ 

ıȤȑıİȚȢ, ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȑĲıȚ ȫıĲİ ıυȞȠįİυȩȝİȞȠ απȩ ȑȞα ıȪȞȠȜȠ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ αıțȒıİȦȞ țαȚ 

įȚįαțĲȚțȒȢ țαșȠįȒȖȘıȘȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ țαȚ 

įȘȝȚȠυȡȖȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα παȡαȖȦȖȒȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ.  

Ǿ Ș αȞȐȖțȘ ȕȑȕαȚα įȚαȤȦȡȚıȝȠȪ ĲȦȞ ȝȚțȡȩțȠıȝȦȞ απȩ Ĳα ȐȜȜα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ȖȚα ĲȘȞ 

ǻĲȂ įİȞ ıυȞİπȐȖİĲαȚ ȠĲȚ ȠȚ ȝȚțȡȩțȠıȝȠȚ įİȞ ıυȞȚıĲȠȪȞ ȝȑıα ȑțφȡαıȘȢ ȞȠȘȝȐĲȦȞ. ΓȚα 

παȡȐįİȚȖȝα, ıİ ȑȡİυȞα ĲȠυ ǼȡȖαıĲȘȡȓȠυ ǼțπαȚįİυĲȚțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ĲȘȢ ΦȚȜȠıȠφȚțȒȢ 

ȈȤȠȜȒȢ ĲȠυ ǼȀȆǹ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıαȞ ȑȞαȞ ȝȚțȡȩțȠıȝȠ πȠυ απȩ ĲȘȞ αȡȤȒ 

ıȤİįȚȐıĲȘțİ ȦȢ İțφȡαıĲȚțȩ ȝȑıȠ, ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα πȠυ įȓȞİȚ ıĲȠȞ ȩȡȠ Ș  Mariotti, įȘȜαįȒ ȦȢ 

ȝȑıȠ ȝİ ĲȠ ȠπȠȓȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȟȑφȡαıαȞ ȞȠȒȝαĲα ȝȑıα ı’ ȑȞα țȠȚȞȦȞȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, țαșȫȢ 

αıȤȠȜȠȪȞĲαȞ ȝİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαĲαıțİυȒȢ.  Ǿ ȚįȚαȚĲİȡȩĲȘĲα ıĲȘ ȝİȜȑĲȘ αυĲȒ İȓȞαȚ ȩĲȚ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıαȞ ȑȞα İȡȖαȜİȓȠ πȠυ ıȤİįȚȐıĲȘțİ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȑĲıȚ ȫıĲİ ȠȚ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ πȠυ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ‘φĲȚȐȟȠυȞ’ ȝİ ĲȠ ȝȚțȡȩțȠıȝȠ αυĲȩ Ȟα πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ 

ıυȞįυαıȝȑȞα ĲȩıȠ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ ȩıȠ țαȚ ĲȠ įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ, ȩπȦȢ φαȓȞİĲαȚ 

ıĲȘȞ İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȚțȒ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ‘ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ’, İȞȩȢ απȩ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ 

ıαȢ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıπȠυįȫȞ (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007). ǼȪȜȠȖα șα αȞαȡȦĲȘșİȓ țαȞİȓȢ: αφȠȪ Ĳα 

ıȪȖȤȡȠȞα įȚαțİȓȝİȞα ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȝαȢ İπȚĲȡȑπȠυȞ Ȟα απαȜȜαȖȠȪȝİ απȩ ĲȘȞ 

αȞȐȖțȘ ȤȡȒıȘȢ țİȚȝİȞȚțȫȞ ȤαȡαțĲȒȡȦȞ ȖȚα Ȟα țȐȞȠυȝİ įȚȐφȠȡİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȠȞ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ, įİȞ șȐπȡİπİ Ȟα İȓȞαȚ πȡȦĲαȡȤȚțȩȢ ıĲȩȤȠȢ Ȟα παȡαțȐȝȥȠυȝİ ĲȘȞ αȞȐȖțȘ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝαșαȓȞȠυȞ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ ȝαșȘȝαĲȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ ȖȚα Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȐ 

ȞȠȒȝαĲα; ΓȚαĲȓ Ȟα ȝȘȞ αȡțİȓ Ƞ įυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ (π.Ȥ. ĲȠυ 

Cabri Ȓ ĲȠυ Geometry Sketchpad) ȖȚα Ȟα αıțȘșȠȪȞ ıĲȘ ȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ; Ǿ ȐπȠȥȘ ȠĲȚ Ș 

İțȝȐșȘıȘ ĲȠυ ĲυπȚțȠȪ φȠȡȝαȜȚıȝȠȪ ȩȤȚ ȝȩȞȠ įİȞ İȝπȠįȓȗİȚ ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ 

ıțȑȥȘȢ αȜȜȐ ȝİ Ĳα țαĲȐȜȜȘȜα İȡȖαȜİȓα, įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαȚ įȚįαțĲȚțȒ υπȠıĲȒȡȚȟȘ, ȝπȠȡİȓ 

Ȟα ĲȘȞ İȞȚıȤȪıİȚ, ȑȤİȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ υπȑȡ αυĲȒȢ İπȚȤİȚȡȒȝαĲα. ȀȐșİ φȠȡȐ πȠυ İπȚȞȠİȓĲαȚ ȑȞαȢ 

țαȚȞȠȪȡȖȚȠ ĲȡȩπȠȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ İȞȞȠȚȫȞ įİȞ ıȘȝαȓȞİȚ ȠĲȚ ȠȚ įȚαșȑıȚȝİȢ ȝȑȤȡȚ ĲȩĲİ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ πȡȑπİȚ ȐțȡȚĲα Ȟα İȖțαĲαȜİȚφșȠȪȞ. ǼȐȞ ȒĲαȞ ȑĲıȚ, ĲȩĲİ șα İȓȤαȝİ 

İȖțαĲαȜİȓȥİȚ ĲȠȞ πȡȠφȠȡȚțȩ ȜȩȖȠ ȝİ ĲȘȞ ȑȜİυıȘ ĲȠυ ȖȡαπĲȠȪ ț.Ƞ.ț. ΌĲαȞ țαĲαȜαȖȚȐıİȚ ĲȠ 

φαȚȞȩȝİȞȠ ĲȠυ ȞİȦĲİȡȚıȝȠȪ, Ș țαȚȞȠȪȡȖȚα αȞαπαȡȐıĲαıȘ țαĲαȜαȝȕȐȞİȚ ȝȚα șȑıȘ αȞȐȝİıα 

ıĲȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ țαȚ παȡȐȜȜȘȜα αυĲȑȢ αȞαπȡȠıįȚȠȡȓȗȠȞĲαȚ ȫıĲİ Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖȠȪȞ 

ıυȝπȜȘȡȦȝαĲȚțȐ ȝİ ĲȚȢ țαȚȞȠȪȡȖȚİȢ. ȉα İȚțȠȞȠıĲȡαφȒ įȚαțİȓȝİȞα ȑȤȠυȞ țȐȞİȚ ĲȠȞ 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩ Ȟα ȝȘȞ İȓȞαȚ Ƞ ȝȩȞȠȢ Ȓ Ƞ πȚȠ πȡȩıφαĲȠȢ ĲȡȩπȠȢ ȑțφȡαıȘȢ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 
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ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ. ǻİȞ ıȘȝαȓȞİȚ αυĲȩ ȩȝȦȢ ȠĲȚ įİȞ İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝȠȢ ȖȚα ĲȠȞ ȐȞșȡȦπȠ țαȚ 

İȚįȚțȩĲİȡα ȖȚα ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȘȢ  ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ İțφȡαıĲȚțȒȢ ĲȠυ ȚțαȞȩĲȘĲαȢ.  

ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠȞ diSessa (2000) ȠȚ įȚİπȚφȐȞİȚİȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȖȜȫııαȢ ıĲα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ 

İțφȡαıĲȚțȐ ȝȑıα παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ πȜȠȪıȚİȢ İυțαȚȡȓİȢ İȝπȜȠțȒȢ ıİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ 

ȩπȠυ Ƞ φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ ȑȤİȚ ȞȩȘȝα. ȅ φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ șİȦȡİȓĲαȚ İυȡȑȦȢ ȦȢ İȝπȩįȚȠ ıĲȚȢ 

πȡȠıπȐșİȚİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ țαȚ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ, 

İȞȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įİȞ ȕȡȓıțȠυȞ țȐπȠȚȠ ȞȩȘȝα ıĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ φȠȡȝαȜȚıȝȠȪ. ȉȠȞ 

șİȦȡȠȪȞ απȜȫȢ ȦȢ İπȚȕİȕȜȘȝȑȞȠ țȫįȚțα ȖȚα ĲȘ įȚİȟαȖȦȖȒ ĲυπȚțȫȞ, ıυȞȘșȚıȝȑȞȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȤȦȡȓȢ ȞȩȘȝα (meaningless routines) (Dubinsky, 2000). ǹȞĲȓșİĲα, ȠȚ 

įυȞαȝȚțȑȢ įȚİπȚφȐȞİȚİȢ πȠυ İπȚĲȡȑπȠυȞ ĲȠȞ İȚțȠȞȠ-țİȞĲȡȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ įȓȞȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα ȑȤȠυȞ πȡȩıȕαıȘ ıİ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȚįȑİȢ παȡαțȐȝπĲȠȞĲαȢ ĲȘȞ ĲυπȚțȒ 

αȞαπαȡȐıĲαıȘ (Laborde & Laborde, 1995, Laborde et al, 2006). ΆȡαȖİ αυĲȩ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ Ƞ 

φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝȠȢ ȝȩȞȠ ıİ țαĲαȟȚȦȝȑȞȠυȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪȢ, ȠȚ ȠπȠȓȠȚ ȝπȠȡȠȪȞ, 

ȝȑıȦ αυĲȠȪ, Ȟα İțφȡȐıȠυȞ αφȘȡȘȝȑȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ; Ȃȓα ȕαıȚțȒ παȡαįȠȤȒ ıĲȘ 

ȝİȜȑĲȘ ȝαȢ İȓȞαȚ ȩĲȚ, ȩπȦȢ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα παȡȑȤİȚ Ĳα ȝȑıα ȖȚα Ȟα παȡαțαȝφșİȓ Ƞ 

φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ, ȑĲıȚ ȝπȠȡİȓ țαȚ Ȟα İȞȚıȤȪıİȚ ȑȞαȞ İȞĲİȜȫȢ įȚαφȠȡİĲȚțȩ ĲȡȩπȠ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, įȘȜαįȒ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα παȡȑȤİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα 

İțφȡȐıȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȞȠȒȝαĲα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ ȦȢ ȝȑıȠ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ 

(Kynigos, 2002).  

ȂȩȞȠ πȡȩıφαĲİȢ ȑȡİυȞİȢ υȚȠșİĲȠȪȞ ıαφȑȢ țȠȚȞȦȞȚȠ-įȠȝȚțȩ πȜαȓıȚȠ ȖȚα ĲȚȢ ıυȞİȡȖαĲȚțȑȢ 

ȝαșȘıȚαțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ, įȘȜαįȒ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȘȢ φȪıȘȢ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ıİ ıυȞİȡȖαĲȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, ĲȩıȠ ıİ αĲȠȝȚțȩ ȩıȠ țαȚ ıİ țȠȚȞȦȞȚțȩ İπȓπİįȠ. ȅȚ șİȦȡȘĲȚțȑȢ αυĲȑȢ πȡȠȠπĲȚțȑȢ 

ȑȤȠυȞ ıȘȝαȞĲȚțȐ İπȘȡİαıĲİȓ απȩ πȡȠıπȐșİȚİȢ Ȟα ıυȞșȑıȠυȞ ĲȚȢ ȆȚαȗİĲȚαȞȑȢ απȩȥİȚȢ ȖȚα ĲȘȞ 

αĲȠȝȚțȒ ȝȐșȘıȘ ȝİ ĲȠ țȠȚȞȦȞȚȠπȠȜȚĲȚıȝȚțȩ παȡȐįİȚȖȝα ĲȠυ Vygotsky, Ȓ Ȟα ĲȚȢ İπİțĲİȓȞȠυȞ, 

αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ İπȚȝȑȡȠυȢ ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυȢ  (Light & Mevarech, 1992). Ǿ Confrey, ȖȚα 

παȡȐįİȚȖȝα, πȡȠıȑȖȖȚıİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ İȞȩȢ ȗİȪȖȠυȢ ȝαșȘĲȫȞ πȠυ İȡȖȐȗȠȞĲαȞ ıĲȚȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ 

ȝİ αȞαπαȡαıĲαıȚαțȐ ȝȑıα (Smith & Confrey, 1991), ıυȞįυȐȗȠȞĲαȢ ȟİțȐșαȡα ȆȚαȗİĲȚαȞȑȢ 

țαȚ ǺȚȖțȠĲıțȚαȞȑȢ șİȦȡȓİȢ țαȚ İπȚțİȞĲȡȫȞȠȞĲαȢ ĲȠ İȞįȚαφȑȡȠȞ ıĲȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ πİȡȚİȤȩȝİȞȠ 

țαȚ ıĲȠ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ İȡȖαȜİȓȠ. ǼȞ ĲȠȪĲȠȚȢ, ĲȩıȠ Ƞ Piaget ȩıȠ țαȚ Ƞ Vygotsky, įİȞ 

İπȚțİȞĲȡȫȞȠȞĲαȚ ıİ ȝȚα șİȦȡȓα ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ ȝȑıȦ ĲȘȢ įȡȐıȘȢ țαȚ ĲȘȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȝİ 

ıυȞİȡȖȐĲİȢ, ȦȢ ȝȚα πȠȜȚĲȚıȝȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα İȞĲαȖȝȑȞȘ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȤȦȡȠȤȡȠȞȚțȩ 

πȜαȓıȚȠ. Ȃ’ αυĲȒ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα, Ș απȜȒ πȡȠıπȐșİȚα ıυȖțİȡαıȝȠȪ ĲȦȞ șİȦȡȚȫȞ ĲȠυȢ ȝİ ıțȠπȩ 
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ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ απȩ țȠȚȞȦȞȚȠ-įȠȝȚțȒ ıțȠπȚȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα φĲȐıİȚ ȝȩȞȠ ȝȑȤȡȚ İȞȩȢ 

ıȘȝİȓȠυ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȠυ İȓįȠυȢ ĲȦȞ παȡαȖȩȞĲȦȞ πȠυ İπȘȡİȐȗȠυȞ ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα 

ȝȘȞυȝȐĲȦȞ ıİ țȠȚȞȦȞȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ. 

ȆȡȠıπȐșİȚİȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ İȞȩȢ ıυȞșİĲȚțȠȪ πȜαȚıȓȠυ ȑȤȠυȞ ȖȓȞİȚ απȩ ĲȠυȢ Mercer țαȚ 

Wegerif, ȠȚ ȠπȠȓȠȚ ȑȤȠυȞ ȝİȜİĲȒıİȚ ĲȘȞ ȠȝȚȜȓα ıİ ıυȞİȡȖαıȚαțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȕαıȚıȝȑȞα ıİ 

ȝȚα ‘įȚαȜȠȖȚțȒ’ ȐπȠȥȘ ĲȘȢ ıυȞİȡȖαıȓαȢ. ȉȘȞ ȐπȠȥȘ αυĲȒ ĲȘȞ αȞĲȚπαȡαșȑĲȠυȞ ıĲȚȢ 

ȆȚαȗİĲȚαȞȑȢ țαȚ ǺȚȖțȠĲıțȚαȞȑȢ șİȦȡȓİȢ, ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȤαȡαțĲȘȡȓȗȠυȞ ȦȢ ȝȠȞȠȜȠȖȚțȑȢ (Wegerif 

& Mercer, 1996), țαȚ πȡȠĲİȓȞȠυȞ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ Ș ȖȜȫııα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ 

αȞĲȚȜȘπĲȒ țαȚ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ ȦȢ țȠȚȞȦȞȚțȩȢ ĲȡȩπȠȢ ıțȑȥȘȢ (Mercer, 1996). ǼȚįȚțȩĲİȡα 

ȩıȠȞ αφȠȡȐ ĲȘȞ İțȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ, ȠȚ Cobb, Yackel țαȚ Wood (1995) 

πȡαȖȝαĲȠπȠȓȘıαȞ ȝȓα ıİȚȡȐ įȚįαțĲȚțȫȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ, ıυȖțȜȓȞȠȞĲαȢ ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ İȞȩȢ 

ıαφȠȪȢ ıυȖțİȡαıȝȠȪ ĲȦȞ αȜȜȘȜİπȚįȡαıȚαțȫȞ țαȚ įȠȝȚțȫȞ απȩȥİȦȞ ȦȢ ȕȐıȘ ȖȚα ĲȘȞ 

İȞıȦȝȐĲȦıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȦȞ țȠȚȞȦȞȚțȠ-ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȡυșȝȚıĲȚțȫȞ țαȞȩȞȦȞ, įȘȜαįȒ ĲȦȞ 

ıυȝȕȐıİȦȞ ıĲȚȢ țȠȚȞȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, πȠυ ȑȤȠυȞ ıυȝφȦȞȘșİȓ απȩ țȠȚȞȠȪ απȩ ĲȠ 

įȐıțαȜȠ țαȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȊπȠȖȡαȝȝȓȗȠυȞ ȩĲȚ Ș ȝαșȘȝαĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ 

İȓȞαȚ țαĲ’ İȟȠȤȒȞ țȠȚȞȦȞȚțȒ, αφȠȪ įİȞ αȞαπĲȪııİĲαȚ πȑȡα απȩ ĲȘ ıυȝȝİĲȠȤȒ ıİ țȠȚȞȩĲȘĲİȢ 

įȡȐıȘȢ. ǼπȓıȘȢ, υȚȠșİĲȠȪȞ įȪȠ αȞαȜυĲȚțȑȢ απȩȥİȚȢ, İț ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ Ș ȝȓα ȜαȝȕȐȞİȚ ȦȢ 

ıȘȝİȓȠ αȞαφȠȡȐȢ ĲȠ ȐĲȠȝȠ țαȚ Ș ȐȜȜȘ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ țαȚ πȡȠıπαșȠȪȞ Ȟα ĲȚȢ ıυȖțİȡȐıȠυȞ (Cobb 

et al, 1997).  ȉȑĲȠȚİȢ ȝİȜȑĲİȢ, İȞĲȠȪĲȠȚȢ, įȚαφȠȡȠπȠȚȠȪȞĲαȚ απȩ ĲȘȞ țυȡȓαȡȤȘ ĲȐıȘ. ȊπȐȡȤİȚ 

αȞȐȖțȘ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȝİ ıυȞİȡȖαĲȚțȑȢ ȝαșȘıȚαțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ, ȝİ ıțȠπȩ Ȟα 

įȚαȝȠȡφȫıȠυȝİ șİȦȡȓİȢ πȠυ Ȟα İπȚțİȞĲȡȫȞȠȞĲαȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ ȝȑıα ıİ 

țȠȚȞȦȞȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα. 

ΌıȠȞ αφȠȡȐ ĲȘȞ ĲȡȓĲȘ ȠπĲȚțȒ ĲȦȞ țȠȚȞȦȞȚțȫȞ πȡȠĲȪπȦȞ, ȑȞα πȡȩȕȜȘȝα ıĲȘȞ İȞșȐȡȡυȞıȘ 

ĲȘȢ ıυȞİȡȖαıȓαȢ  İȖİȓȡİĲαȚ απȩ ĲȘ įυȞαȝȚțȒ ĲȘȢ ıȤȠȜȚțȒȢ ĲȐȟȘȢ, İπİȚįȒ Ș ıυȞȒșȦȢ απαȓĲȘıȘ 

İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝȘ ȝȚȜȠȪȞ ıĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ĲȠυ 

įαıțȐȜȠυ ȖȡȒȖȠȡα țαȚ ıȦıĲȐ. Ǿ țαșȚȑȡȦıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ πȡȠĲȪπȦȞ (Cobb et al., 1992, 

Hershkowitz & Schwarz, 1997), Ĳα ȠπȠȓα İȞșαȡȡȪȞȠυȞ țαȚ įȓȞȠυȞ αȟȓα ıĲȠȞ țȠȚȞȦȞȚțȩ 

ĲȡȩπȠ ıțȑȥȘȢ (Mercer, 1996) İȓȞαȚ αțȩȝȘ țȐĲȚ πȠυ įİȞ ȑȤİȚ πȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓ, țαȚ ȑȤİȚ 

ıȘȝİȚȫıİȚ șİĲȚțȐ απȠĲİȜȑıȝαĲα ȝȩȞȠ ıİ πİȚȡαȝαĲȚțȑȢ țαĲαıĲȐıİȚȢ (Chronaki & Kynigos, 

1999). 
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4. ǺαıȚțȐ ȈĲȠȚȤİȓα ǻȚįαțĲȚțȒȢ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ȌȘφȚαțȫȞ ȉİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ 

ȅȚ ȥȘφȚαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ȝȑȤȡȚ Ĳȫȡα αȞαπĲυȤșİȓ ȖȚα ĲȘ įȚįαıțαȜȓα țαȚ ĲȘ ȝȐșȘıȘ 

İȞȞȠȚȫȞ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȦȡȚıĲȠȪȞ ıİ įȪȠ ȠȝȐįİȢ. Ǿ πȡȫĲȘ απȠĲİȜİȓĲαȚ απȩ Ĳα 

ȌȘφȚαțȐ ǹȜȖİȕȡȚțȐ ȈυıĲȒȝαĲα (Computer Algebra Systems) Ȓ CAS. ȋαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩȢ 

İțπȡȩıȦπȠȢ İȓȞαȚ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ FP. Ǿ įİȪĲİȡȘ ȠȝȐįα απȠĲİȜİȓĲαȚ απȩ Ĳα υπȩȜȠȚπα 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ, țαșȫȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȖȚα ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα țαȚ ĲȘ ȝȐșȘıȘ 

αȜȖİȕȡȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȩıȠ ȜȠȖȚıȝȚțȐ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ, ȩπȦȢ Ƞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ, ȩıȠ țαȚ 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ ȩπȦȢ ĲȠ GSP, ĲȠ CABRI țαȚ ĲȠ 

Geogebra. ȂπȠȡȠȪȞ αțȩȝα Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ țαȚ πȡȠıȠȝȠȚȦĲȑȢ, ȩπȦȢ ĲȠ Modelus Ȓ ĲȠ 

MoPiX Ȓ αțȩȝα țαȚ ȜȠȖȚıȝȚțȐ φȪȜȜα ȩπȦȢ ĲȠ Ǽxcel. ǹπȩ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ αυĲȫȞ, 

ȝȩȞȠ Ĳα CAS İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞα țαĲ’ απȠțȜİȚıĲȚțȩĲȘĲα ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ. 

ȆȠȚȐ ȝαșȘıȚαțȐ ȗȘĲȒȝαĲα ȝπȠȡȠȪȞ ȩȝȦȢ Ȟα αȞĲȚȝİĲȦπȚıĲȠȪȞ ȝİ Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ;  

4.1 ȅȚ įυıțȠȜȓİȢ ıĲȘȞ ΆȜȖİȕȡα 

Ǿ ΆȜȖİȕȡα απȠĲİȜİȓ ȝȓα πİȡȚȠȤȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȠυ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȚįȚαȓĲİȡİȢ įυıțȠȜȓİȢ 

πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȘȢ, įυıțȠȜȓİȢ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȩıȠ ĲȠȞ 

ȝαșȘĲȒ ȩıȠ țαȚ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. ȆȠȪ ȩȝȦȢ ȠφİȓȜȠȞĲαȚ Ș įυıțȠȜȓİȢ αυĲȑȢ; ȆȠȚȐ İȓȞαȚ Ș φȪıȘ 

ĲȠυȢ; ȆȠȚα İȝπȩįȚα țαȜİȓĲαȚ Ȟα ȟİπİȡȐıİȚ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ țαȚ πȫȢ Ș ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα 

υπȠıĲȘȡȓȟİȚ ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ; 

Ǿ ΆȜȖİȕȡα, ȝȑıα ıĲȠ ĲȡȑȤȠȞ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ țαȚ Ĳα İȖȤİȚȡȓįȚα, 

πȡȠȕȐȜȜİĲαȚ ȦȢ ȝȓα ȖİȞȓțİυıȘ ĲȘȢ αȡȚșȝȘĲȚțȒȢ țαȚ απȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ țαȚ ȠȚ 

πȡȫĲİȢ įυıțȠȜȓİȢ. Ǿ αȡȚșȝȘĲȚțȒ απȠĲİȜİȓ ȑȞαȞ ĲȠȝȑα ȝȑıα ıĲȠȞ ȠπȠȓȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ 

αȞĲȚțİȓȝİȞα İȓȞαȚ ȝȚα ĲȐȟȘ ȝİȖȑșȠυȢ πȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα απȩ ĲȘȞ ΆȜȖİȕȡα. ȈĲȠ ȤȫȡȠ ĲȘȢ 

ΆȜȖİȕȡαȢ Ĳα αȞĲȚțİȓȝİȞα İȓȞαȚ ȖİȞȚțİυȝȑȞȠȚ αȡȚșȝȠȓ țαȚ ȠȚ ıȤȑıİȚȢ İȓȞαȚ ıȤȑıİȚȢ ȝİĲαȟȪ 

ȖİȞȚțİυȝȑȞȦȞ αȡȚșȝȫȞ Ȓ αȜȜȠȚȫȢ, Ƞ ȡυșȝȩȢ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ αȜȜȐȗȠυȞ ȠȚ ĲȚȝȑȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

πȐȡİȚ ȑȞαȢ ȖİȞȚțİυȝȑȞȠȢ αȡȚșȝȩȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ țȐπȠȚȠȞ ȐȜȜȠ.  

ǹȢ įȫıȠυȝİ ȑȞα παȡȐįİȚȖȝα αȞİπĲυȖȝȑȞȠυ İπȚπȑįȠυ αφαȓȡİıȘȢ. ΈȞα πȠȜυȫȞυȝȠ, π.Ȥ ȑȞα 

ĲȡȚȫȞυȝȠ, απȠĲİȜİȓ ȝȓα ȑțφȡαıȘ, ȝȓα παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ P(x) = 2x
2
+3x+1. Ǿ 
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παȡȐıĲαıȘ αυĲȒ απȠĲİȜİȓ ȒįȘ ȝȓα ȖİȞȓțİυıȘ αφȠȪ ȠȡȓȗİȚ ȝȓα ȚıȩĲȘĲα Ș ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα 

ȚıȤȪİȚ ȖȚα ȐπİȚȡα ȗİȪȖȘ αȡȚșȝȫȞ (x0, P(x0)). ȉȠ ȞȩȘȝα ȩȝȦȢ ĲȠυ πȠȜυȦȞȪȝȠυ įİȞ 

πİȡȚȠȡȓȗİĲαȚ İįȫ αφȠȪ ȝπȠȡİȓ Ȟα șİȦȡȘșİȓ ȦȢ ȑȞα ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȠυ ıυȞȩȜȠυ ĲȦȞ πȠȜυȦȞȪȝȦȞ, 

ĲȠ ȠπȠȓȠ ȝπȠȡȫ Ȟα πȡȠıșȑıȦ, Ȟα αφαȚȡȑıȦ țαȚ ȖİȞȚțȐ Ȟα İȝπȜȑȟȦ ıİ αȜȖİȕȡȚțȒ 

İπİȟİȡȖαıȓα ȝİ ȐȜȜα πȠȜυȫȞυȝα.  

ȉȚ ıυȝȕαȓȞİȚ ȩȝȦȢ ȩĲαȞ ıĲȘȞ șȑıȘ ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ ĲȠυ πȠȜυȦȞȪȝȠυ ĲȠπȠșİĲȒıȦ 

παȡαȝȑĲȡȠυȢ; ǻȘȜαįȒ, πȠȚȠ İȓȞαȚ ĲȠ ȞȩȘȝα ĲȘȢ ȑțφȡαıȘȢ P(x) = αx
2
+ȕx+Ȗ; Ǽįȫ πȜȑȠȞ 

ȑȤȠυȝİ ȝȓα πȠȜȜαπȜȩĲȘĲα πȠȜυȦȞȪȝȦȞ πȠυ İțφȡȐȗİĲαȚ ȝȑıα απȩ ȑȞαȞ ȖİȞȚțİυȝȑȞȠ ĲȪπȠ țαȚ 

ıĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ İȞĲȠπȓȗİĲαȚ Ș įυıțȠȜȓα țαĲαȞȩȘıȘȢ İț ȝȑȡȠυȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȠυ ΓυȝȞαıȓȠυ 

țαȚ ĲȠυ ȁυțİȓȠυ.  

ǹυĲȩȢ Ƞ ĲυπȚțȩȢ, αυıĲȘȡȩȢ țαȚ αφȘȡȘȝȑȞȠȢ ȝαșȘȝαĲȚțȩȢ ıυȝȕȠȜȚıȝȩȢ İȝφαȞȓȗİĲαȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ ȦȢ αυșαȓȡİĲȠȢ țαȚ πȠȜȜȠȓ İȚįȚțȠȓ πİȡȓ ĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

υπȠȖȡαȝȝȓȗȠυȞ ĲȚȢ παȡαȞȠȒıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȖȡȐȝȝαĲα ĲȘȢ αȜφαȕȒĲȠυ Ĳα 

ȠπȠȓα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ȖȚα Ȟα įȘȜȫıȠυȞ ȐȜȜȠĲİ ȝȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ, ȐȜȜȠĲİ ȝȓα παȡȐȝİĲȡȠ țαȚ 

ȐȜȜȠĲİ ȑȞαȞ ȐȖȞȦıĲȠ. 

ǼȐȞ İπȚȤİȚȡȠȪıαȝİ Ȟα ıυȞȠȥȓıȠυȝİ ĲȚȢ įυıțȠȜȚİȢ πȠυ παȡȠυıȚȐȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ 

ΆȜȖİȕȡαȢ șα ȑπȡİπİ Ȟα İıĲȚȐıȠυȝİ ıĲȠ πȡȩȕȜȘȝα ĲȘȢ ȞȠȘȝαĲȠįȩĲȘıȘȢ ĲȦȞ αȜȖİȕȡȚțȫȞ 

ıυȝȕȩȜȦȞ, ĲȦȞ αȜȖİȕȡȚțȫȞ İțφȡȐıİȦȞ țαȚ ĲȦȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȫȞ πȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα İφαȡȝȩıȠυȞ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα ĲȠ ȞȩȘȝα πȠυ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ απȠįȓįİȚ ıĲȚȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȠȞĲȩĲȘĲİȢ ȩĲαȞ İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα ȜȪıȘ ȑȞα πȡȩȕȜȘȝα ΆȜȖİȕȡαȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα 

πȡȠȑȡȤİĲαȚ İȓĲİ απȠțȜİȚıĲȚțȐ țαȚ ȝȩȞȠ απȩ ĲȠȞ ȤȫȡȠ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ (π.Ȥ. ıȦıĲȒ İφαȡȝȠȖȒ 

ĲȦȞ țαȞȩȞȦȞ ıȪȞĲαȟȘȢ) İȓĲİ απȩ ȑȞαȞ ȐȜȜȠ ȤȫȡȠ (αȡȚșȝȘĲȚțȒ, ȖİȦȝİĲȡȓα, πȡαȖȝαĲȚțȩȢ 

țȩıȝȠȢ ț.Ȝ.π). ȉȠ ȞȩȘȝα, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, ĲȘȢ ĲαυĲȩĲȘĲαȢ (α+ȕ)
3
=α3

+ȕ3
+3αȕ(α+ȕ) πȘȖȐȗİȚ 

απȩ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ș ıȦıĲȒ İφαȡȝȠȖȒ ĲȘȢ İπȚȝİȡȚıĲȚțȒȢ ȚįȚȩĲȘĲαȢ țαȚ ıĲα įȪȠ ȝȑȜȘ ȠįȘȖİȓ 

ıĲȘȞ ȓįȚα αȜȖİȕȡȚțȒ ȑțφȡαıȘ, įȘȜαįȒ ĲȠ ȞȠȘȝα πȡȠȑȡȤİĲαȚ απȩ ĲȘȞ ıȦıĲȒ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ 

țαȞȩȞȦȞ αȜȖİȕȡȚțȒȢ İπİȟİȡȖαıȓαȢ. ȉȠ ȞȩȘȝα ȩȝȦȢ ĲȘȢ ĲαυĲȩĲȘĲαȢ αυĲȒȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

πȡȠȑȡȤİĲαȚ απȩ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ ȠȚ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ įȪȠ ȝİȜȫȞ ĲȘȢ ĲαυĲȩĲȘĲαȢ 

ĲαυĲȓȗȠȞĲαȚ țȐșİ φȠȡȐ πȠυ țȐȞȠυȝİ αȞĲȚțαĲȐıĲıȘ ĲȦȞ α, ȕ ȝİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ αȡȚșȝȠȪȢ. 

ȉȑȜȠȢ, Ș ĲαυĲȩĲȘĲα αυĲȒ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα αȞĲȜȒıİȚ ȞȩȘȝα απȩ ȝȓα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ παȡȐıĲαıȘ 

ĲȦȞ İțφȡȐıİȦȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠυȞ Ĳα įȪȠ ȝȑȜȘ ĲȘȢ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα ȑȞαȢ țȪȕȠȢ πȜİυȡȐȢ (α+ȕ) șα 

ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα αȞαȜυșİȓ ıİ ȑȞαȞ țȪȕȠȢ πȜİυȡȐȢ α, ıİ ȑȞαȞ țȪȕȠ πȜİυȡȐȢ ȕ, țα ıİ Ĳȡȓα ȓıα 

ȠȡșȠȖȫȞȚα παȡαȜȜȘȜİπȓπİįα ȝİ įȚαıĲȐıİȚȢ  α, ȕ, (α+ȕ). 
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ȈĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ αțȠȜȠυșİȓ παȡȠυıȚȐȗȠȞĲαȚ ȠȚ ĲȡİȚȢ ĲȡȩπȠȚ ȞȠȘȝαĲȠįȩĲȘıȘȢ ĲȘȢ ĲαυĲȩĲȘĲαȢ. 

ǹȜȖİȕȡȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ǹȡȚșȝȘĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ΓİȦȝİĲȡȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ 

α ȕ (α+ȕ)
3 α3

+ȕ3
+3αȕ(α+ȕ)

1 2 27 27 

-2 3 1 1 

(α+ȕ)
3
 

 

0 2 8 8 

…. …. ….. …… 

 

 

(α+ȕ)
3
= 

(α+ȕ)(α+ȕ)(α+ȕ)= 

……..=  

α3
+ȕ3

+3αȕ(α+ȕ) 

….. ….. …… ….. 

α3
+ȕ3

+3αȕ(α+ȕ) 

 

Ǿ αȜȖİȕȡȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ απȠĲİȜİȓ țαȚ ĲȘȞ αυıĲȘȡȒ, ĲυπȚțȒ απȩįİȚȟȘ ĲȘȢ ĲαυĲȩĲȘĲαȢ İȞȫ ȠȚ 

įȪȠ ȐȜȜİȢ απȠĲİȜȠȪȞ įȚαȚıșȘĲȚțȑȢ πȡȠıİȖȖȓıİȚȢ απȩ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȩȝȦȢ πȘȖȐȗİȚ πȜȠȪıȚȠ ȞȩȘȝα 

ȖȚα ĲȠȞ ȝαșȘĲȒ. 

ΈȤİȚ șİȦȡȘșİȓ ȩĲȚ ȑȞαȢ ĲȡȩπȠȢ υπȑȡȕαıȘȢ ĲȘȢ įυıțȠȜȓαȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ αȜȖİȕȡȚțȫȞ 

ıυȝȕȩȜȦȞ țαȚ παȡαıĲȐıİȦȞ İȓȞαȚ Ș İπȓȜυıȘ ȜİțĲȚțȫȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ Ș ȠπȠȓα ıυȞįȑİȚ ĲȠȞ 

αȜȖİȕȡȚțȩ ıυȝȕȠȜȚıȝȩ ȝİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ țαĲαıĲȐıİȚȢ. ΦαȓȞİĲαȚ ȩĲȚ Ș İπȓȜυıȘ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ 

įİȞ ȑȤİȚ απȠįȫıİȚ Ĳα İπȚįȚȦțȩȝİȞα απȠĲİȜȑıȝαĲα αφȠȪ παȡαĲȘȡȒșȘțİ ĲȠ φαȚȞȩȝİȞȠ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πİȡȚȠȡȓȗȠȞĲαȚ ıİ απȠıĲȒșȚıȘ țαȞȩȞȦȞ țαȚ ȝİșȩįȦȞ αȞĲȚȝİĲȫπȚıȘȢ ĲȦȞ 

πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ȤȦȡȓȢ Ȟα țαĲαȞȠȠȪȞ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ. 

ȉȠȞ İȪȜȠȖȠ İȡȫĲȘȝα ȜȠȚπȩȞ πȠυ ĲȓșİĲαȚ İȓȞαȚ πȠȪ ȠφİȓȜİĲαȚ αυĲȒ Ș υıĲȑȡȘıȘ ıİ 

απȠĲİȜİıȝαĲȚțȩĲȘĲα țαȚ ȖȚαĲȓ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα țαĲαȞȩȘıȘȢ İț ȝȑȡȠυȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ 

παȡαȝȑȞȠυȞ; Ȃȓα απȐȞĲȘıȘ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα αȞαȗȘĲȘșİȓ ıĲȠȞ ȤȫȡȠ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ 

įȚαșȑĲȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ, ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ĳα πȡȠ-ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα 

αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ȑȤȠυȞ πİȡȚȠȡȚıȝȑȞȘ įȚįαțĲȚțȒ İȝȕȑȜİȚα. Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȠυ 

ĲİĲȡαįȓȠυ țαȚ ĲȠυ πȓȞαțα ıĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ αȜȖİȕȡȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ απαȚĲİȓ ȚįȚαȓĲİȡİȢ 

ȞȠȘĲȚțȑȢ țαȚ αφαȚȡİĲȚțȑȢ įİȟȚȩĲȘĲİȢ țαșȫȢ Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα įİȞ įȚαșȑĲȠυȞ 

įȚαįȡαıĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ, įȘȜαįȒ įİȞ αȞĲȚįȡȠȪȞ ıĲȚȢ İȞȑȡȖİȚİȢ ĲȠυ ȝαșȘĲȒ. 
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4.2 Η įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ țαȚ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα 

Ǿ υπȠıĲȒȡȚȟȘ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ απȩ Ĳα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

απȠĲİȜȑıİȚ ȝȓα πȡȩĲαıȘ ȖȚα ĲȠ ȟİπȑȡαıȝα πȠȜȜȫȞ įυıțȠȜȚȫȞ πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ Ĳα υȥȘȜȐ 

İπȓπİįα αφαȓȡİıȘȢ țαȚ Ĳα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ıĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ. 

ǹȢ įȠȪȝİ ȩȝȦȢ πȠȚα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ υπȠıĲȘȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ 

ΆȜȖİȕȡαȢ ıυȝȕȐȜȜȠυȞ ıİ ȝȓα įȚαφȠȡİĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ. 

ǻȚȐįȡαıȘ 

ȉα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ȖȚα ĲȘȞ İțȝȐșȘıȘ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ, țαșȫȢ įȚαșȑĲȠυȞ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȝİ ĲȠȞ ȤȡȒıĲȘ, ȝπȠȡȠȪȞ İπȓıȘȢ Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȓıȠυȞ ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ 

įȚαįȚțαıȓα. Ǿ įȚȐįȡαıȘ, įȘȜαįȒ Ș ȐȝİıȘ αȞĲαπȩțȡȚıȘ ĲȘȢ ȝȘȤαȞȒȢ, țαȚ Ƞ įυȞαȝȚțȩȢ 

ȤαȡαțĲȒȡαȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ αȜȜȐȗȠυȞ șİȝİȜȚαțȐ αυĲȐ πȠυ Ș įȚįαțĲȚțȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

πȡȠıφȑȡİȚ ıĲȘȞ υπȠıĲȒȡȚȟȘ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ.  

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα Ș įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα αȜȜȐȗȠυȝİ įυȞαȝȚțȐ ĲȠυȢ ıυȞĲİȜİıĲȑȢ İȞȩȢ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ țαȚ 

Ș ȝȘȤαȞȒ Ȟα ȝαȢ αȞαφȑȡİȚ Ȑȝİıα ĲȠ πȡȩıȘȝȠ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ Ȓ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ȡȚȗȫȞ įȓȞİȚ 

Ȟȑα įȚȐıĲαıȘ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ. Ǿ įȚȐıĲαıȘ αυĲȒ İȞȚıȤȪİȚ ȝȓα ıȘȝαȞĲȚțȒ ıĲȐıȘ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȘȞ ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, αυĲȒȞ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ ĲȠυ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ. 

ȅ țαșȘȖȘĲȒȢ ȑȤİȚ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ĳȫȡα Ȟα ıȤİįȚȐıİȚ ȝȓα įȚįαțĲȚțȒ πȠȡİȓα Ș ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ 

αφİȞȩȢ Ȟα υπȠıĲȘȡȓȟİȚ ĲȠ ĲȡȑȤȠȞ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα țαȚ αφİĲȑȡȠυ Ȟα ĲȠ İπİțĲİȓȞİȚ ıİ 

șȑȝαĲα Ĳα ȠπȠȓα įİȞ İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ Ȟα αȞĲȚȝİĲȦπȚıĲȠȪȞ ȝİ Ĳα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα πȠυ ıυȞȒșȦȢ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα įİȞ İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ Ȟα ȖȓȞİȚ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝȑıα ıİ ȝȓα 

παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ 

ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ ȕ Ȓ țαȚ Ƞ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ α. 
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ǼȚțȩȞα 1: ȀαșȫȢ αȜȜȐȗȠυȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ Ș ȝȘȤαȞȒ įȓȞİȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ 

πȠυ αφȠȡȠȪȞ ıĲȠ ĲȡȚȫȞυȝȠ. 

ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα ĲȠȞȓıȠυȝİ țαȚ ȑȞα ȐȜȜȠ ĲİȤȞȚțȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȦȞ 

ȥȘφȚαțȫȞ ȝȑıȦȞ, ĲȘȞ ĲαȤȪĲȘĲα απȩțȡȚıȘȢ. ǹȞ ıĲȠ παȡȐįİȚȖȝα ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ 

ĲαυĲȩĲȘĲαȢ (α+ȕ)
3
 șİȜȒıȠυȝİ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȝİ ĲȘȞ αȡȚșȝȘĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȩĲİ ȠȚ 

αȜİπȐȜȜȘȜİȢ αȞĲȚțαĲαıĲȐıİȚȢ țαȚ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ πȡȐȟİȚȢ șα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ αȡȞȘĲȚțȒ ıĲȐıȘ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. ǹȞ țαĲαφȪȖȠυȝİ ıİ ȑȞα ȥȘφȚαțȩ ȝȑıȠȞ (π.Ȥ ĲȠ FP) ĲȩĲİ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȝİ ıĲȠȞ ȝαșȘĲȒ ĲȘȞ αȞĲȓȜȘȥȘ ȩĲȚ ıİ țȐșİ πİȡȓπĲȦıȘ Ĳα įȪȠ ȝȑȜȘ ĲȘȢ 

ĲαυĲȩĲȘĲαȢ įȓȞȠυȞ ĲȠ ȓįȚȠ αȡȚșȝȘĲȚțȩ απȠĲȑȜİıȝα ȝİĲȐ απȩ șİȦȡȘĲȚțȐ ȐπİȚȡİȢ įȠțȚȝȑȢ. 

 

 



41 

 

ȆȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ 

ǹȢ ȑȡșȠυȝİ Ĳȫȡα ıİ ȑȞα ȐȜȜȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ȝȑıȦȞ 

υπȠıĲȒȡȚȟȘȢ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ, ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα πȠȜȜαπȜȫȞ țαȚ įυȞαȝȚțȐ 

ıυȞįİįİȝȑȞȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ȝȚαȢ αȜȖİȕȡȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ.  

ȅȚ πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ȝȓαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ απȠĲİȜȠȪȞ ȝȓα įυȞαĲȩĲȘĲα ĲȦȞ 

ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ Ș ȠπȠȓα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȘȢ αȞĲȓȜȘȥȒȢ ȝαȢ ȖȚα ĲȘȞ 

ȑȞȞȠȚα αυĲȒ ȝİ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ παȡȐįİȚȖȝα ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ.  

Ǿ παȡȠυıȓαıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ıĲȘȞ ıȤȠȜȚțȒ πȡαțĲȚțȒ ȕαıȓȗİĲαȚ ıİ ȝȓα 

αυıĲȘȡȐ țαșȠȡȚıȝȑȞȘ ıİȚȡȐ İȞİȡȖİȚȫȞ: ȋȡȒıȘ ĲȠυ ĲȪπȠυ - țαĲαıțİυȒ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ - 

αȞαπαȡȐıĲαıȘ ıİ ȐȟȠȞİȢ. ȉα ıȪȖȤȡȠȞα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ȖȚα ĲȘȞ ΆȜȖİȕȡα įȓȞȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα 

țαĲȐȡȖȘıȘȢ ĲȘȢ ıİȚȡȐȢ αυĲȒȢ țαȚ İȞȠπȠȓȘıȘȢ ȩȜȦȞ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα ıĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Function Probe (FP) o πȓȞαțαȢ İπȚțȠȚȞȦȞİȓ ȝİ ĲȠ ȖȡȐφȘȝα 

țαȚ αȞĲȚıĲȡȩφȦȢ, ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα απȠțȩȥȠυȝİ ıȘȝİȓα απȩ ĲȠ ȖȡȐφȘȝα țαȚ Ȟα Ĳα ıĲİȓȜȠυȝİ 

ıĲȠȞ πȓȞαțα. ȅ ĲȪπȠȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȩĲαȞ αȜȜȐȗİȚ ȝİĲαφȑȡİȚ ĲȚȢ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ 

παȡȐıĲαıȘ țαȚ αȞĲȚıĲȡȩφȦȢ, ȩĲαȞ İπİȝȕαȓȞȠυȝİ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ πȡȠȕȐȜȜȠȞĲαȚ ȠȚ 

ȝİĲαȕȠȜȑȢ πȠυ υφȓıĲαĲαȚ Ƞ ĲȪπȠȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

 

ǼȚțȩȞα 2: ȆȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 
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ǼȚțȩȞα 3: ǻυȞαȝȚțȒ įȚαıȪȞįİıȘ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȘȢ αȡȤȚțȒȢ țαȚ ĲȘȢ ȞȑαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

y=0.5(0.5x^2).  

ȉα παȡαπȐȞȦ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ İȞȩȢ αȜȖİȕȡȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ įȓȞȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα 

įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ȝİ ĲȚȢ αȜȖİȕȡȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ ȝİȜȑĲȘȢ ĲȠυ ĲȡȩπȠυ ȝİ ĲȠȞ 

ȠπȠȓȠ ıυȞįȑȠȞĲαȚ. 

ǹȞȐįİȚȟȘ ĲȦȞ πȠȜȜαπȜȫȞ πĲυȤȫȞ ȝȚαȢ ȑȞȞȠȚαȢ 

Ȃȓα ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȑȞȞȠȚα ıυȤȞȐ įȚαșȑĲİȚ ȑȞα πȜȒșȠȢ απȩ πĲυȤȑȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ țαȚ 

αȞαȜȪȠȞĲαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıȘȝİȓα ĲȠυ ȦȡȠȜȠȖȓȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȓıȦȢ įİ țαȚ ıİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȐ İȖȤİȚȡȓįȚα. ΈȞα ıȪȖȤȡȠȞȠ αȜȖİȕȡȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ İπȚĲȡȑπİȚ ĲȘȞ αȞȐįİȚȟȘ ĲȦȞ 

πĲυȤȫȞ αυĲȫȞ ȝȑıα απȩ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πȠυ įȚαșȑĲİȚ. ȉȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ ȜȠȚπȩȞ țαĲȐ 

ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ İȓȞαȚ Ș αȞαȗȒĲȘıȘ ĲȡȩπȦȞ įȚįαțĲȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ 

ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ș İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȡȩπȠ πȠυ αυĲȑȢ șα ĲȠυȢ 

İπȚĲȡȑȥȠυȞ ĲȘȞ πȡȠıȑȖȖȚıȘ țαȚ ıȪȞįİıȘ ĲȦȞ πĲυȤȫȞ ĲȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ. 

ΈȞα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ παȡȐįİȚȖȝα İȓȞαȚ Ș ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ παȡαȖȫȖȠυ. ǹȞ İπȚȤİȚȡȒıȠυȝİ Ȟα 

απαȡȚșȝȒıȠυȝİ ĲȚȢ πȠȜȜαπȜȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȩĲİ șα ȑπȡİπİ Ȟα αȞαφȑȡȠυȝİ ȩĲȚ Ș 

παȡȐȖȦȖȠȢ İȓȞαȚ: 

ΌȡȚȠ İȞȩȢ ȜȩȖȠυ. 

ȀȜȓıȘ ĲȘȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ. 
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Ǿ İȚțȩȞα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țȠȞĲȐ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ, įȘȜαįȒ Ș ȝİȖȑșυȞıȒ ĲȘȢ ıİ ȝȓα πİȡȚȠȤȒ ĲȠυ 

ıȘȝİȓȠυ αυĲȠȪ. 

ȉȚȝȒ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ (ĲȘȢ παȡαȖȫȖȠυ) ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ x0. 

ǹȢ įȠȪȝİ Ĳȫȡα ȝİ πȠȚȠȞ ĲȡȩπȠ, ȝİ πȠȚİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ İȞȩȢ αȜȖİȕȡȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, ȩπȦȢ İȓȞαȚ 

ĲȠ FP, αȞαįİȚțȞȪȠȞĲαȚ ȠȚ πĲυȤȑȢ αυĲȑȢ. 

ΌȡȚȠ İȞȩȢ ȜȩȖȠυ 

ȅ πȓȞαțαȢ ĲȚȝȫȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İțĲİȜȠȪȝİ πȡȐȟİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ 

įȪȠ ıĲȘȜȫȞ ĲȠυ İπȚĲȡȑπİȚ ĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ĲȠυ πȘȜȓțȠυ (ȥ2 – ȥ1)/(Ȥ2 – Ȥ1) ȖȚα πȠȜȪ țȠȞĲȚȞȑȢ 

ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ Ȥ1 țαȚ Ȥ2.      

ȀȜȓıȘ ĲȘȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ. 

ȉȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ įȚαșȑĲİȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓα țαĲαıțİυȒȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ țαȚ ıĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα 

ȝİ ȐȜȜȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ȝİĲȡȐ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ. 

 

ǼȚțȩȞα 4: Ǿ İφαπĲȠȝȑȞȘ țαȚ Ș țȜȓıȘ ĲȘȢ 

Ǿ İȚțȩȞα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țȠȞĲȐ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ, įȘȜαįȒ Ș ȝİȖȑșυȞıȒ ĲȘȢ ıİ ȝȓα πİȡȚȠȤȒ ĲȠυ 

ıȘȝİȓȠυ αυĲȠȪ. 

ȉȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ įȚαșȑĲİȚ ĲȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȘȢ ȝİȖȑșυȞıȘȢ (zooming) ȠπȩĲİ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ ȑȤİȚ ĲȘȞ 

įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα įȚİȡİυȞȒıİȚ ĲȘȞ ȝȠȡφȒ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ țȠȞĲȐ ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ. 
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ǼȚțȩȞα 5:     0≤Ȥ≤4  țαȚ   0≤ȥ≤4     1,5≤Ȥ≤2,5 țαȚ  1,5≤ȥ≤2,5       1,9≤Ȥ≤2,1 țαȚ  

1,8≤ȥ≤2,2. 

ȉȚȝȒ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ (ĲȘȢ παȡαȖȫȖȠυ) ıİ ȑȞα ıȘȝİȓȠ x0. 

ȉȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȑȤİȚ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα țαĲαıțİυȒȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

αȜȜȐ țαȚ ĲȘȢ παȡαȖȫȖȠυ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ıĲȠ ȓįȚȠ ıȪıĲȘȝα αȟȩȞȦȞ ȠπȩĲİ įȓȞİĲαȚ Ș 

įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠȞ ȝαșȘĲȒ Ȟα ȝİȜİĲȐ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȚȢ 

αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ παȡαȖȫȖȠυ. 

 

ǼȚțȩȞα 6: ΓȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ f țαȚ ĲȘȢ f΄. 

ȆȡȠφαȞȫȢ ȠȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ παȡȑȤİȚ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ȑȞα țαĲȐȜȜȘȜȠ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ įİȞ İȟαȞĲȜȠȪȞĲαȚ ıĲȚȢ παȡαπȐȞȦ πİȡȚπĲȫıİȚȢ. ǹυĲȩ πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα 

υπȠȖȡαȝȝȚıĲİȓ ȖȚα ȝȓα İπȚπȜȑȠȞ φȠȡȐ İȓȞαȚ ȩĲȚ ĲȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ țαĲȐ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ 
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ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα İȓȞαȚ ȠȚ ĲȡȩπȠȚ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıİ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ țαȚ ȩȤȚ ȝȩȞȠ ȠȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ.  

4.3 ȈȪȞȠȥȘ 

ǹȞαțİφαȜαȚȫȞȠȞĲαȢ ĲȘȞ ȝȚțȡȒ αυĲȒ αȞαφȠȡȐ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ 

ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα υπȠȖȡαȝȝȓıȠυȝİ ȩĲȚ: 

ȅȚ įȚįαțĲȚțȑȢ įυıțȠȜȓİȢ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ αȜȖİȕȡȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ țαȚ πȡȠĲȐıİȦȞ İțĲȩȢ ĲȦȞ 

ȐȜȜȦȞ İȞĲȠπȓȗȠȞĲαȚ: 

α) ȈĲȠ υȥȘȜȩ İπȓπİįȠ αφαȓȡİıȘȢ ĲȦȞ ıυȝȕȩȜȦȞ 

ȕ) ȈĲȘȞ ȑȜȜİȚȥȘ ıȪȞįİıȘȢ ĲȦȞ ıυȝȕȩȜȦȞ ȝİ ȐȜȜİȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȫıĲİ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ȞȩȘȝα. 

Ȗ) ȉα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ țαĲȐ ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ȐȜȖİȕȡαȢ. 

ȅȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ ȝȑıȦȞ υπȠıĲȘȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ȝȑıα απȩ 

Ĳα παȡαțȐĲȦ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ. 

α) ǼȓȞαȚ įȚαįȡαıĲȚțȐ, įȘȜαįȒ αȞĲȚįȡȠȪȞ ıĲȚȢ İȞȑȡȖİȚİȢ ĲȠυ ȤȡȒıĲȘ 

ȕ) ǻȓȞȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα πȠȜȜαπȜȫȞ ıυȞįİįİȝȑȞȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ȑȞȞȠȚαȢ 

Ȗ) ǻȓȞȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ. 

į) ǻȓȞȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ȝİ ĲȚȢ αȜȖİȕȡȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ. 

İ) ǼπȚĲȡȑπȠυȞ ĲȘȞ αȞȐįİȚȟȘ πȠȜȜαπȜȫȞ πĲυȤȫȞ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ ȑȞȞȠȚαȢ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ 

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πȠυ įȚαșȑĲȠυȞ. 
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5. ǺαıȚțȐ ȈĲȠȚȤİȓα ǻȚįαțĲȚțȒȢ ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ ȝİ ĲȘ 

ȤȡȒıȘ ȌȘφȚαțȫȞ ȉİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ 

 

ȅȚ ȥȘφȚαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ πȠυ ȝȑȤȡȚ Ĳȫȡα ȑȤȠυȞ αȞαπĲυȤșİȓ ȖȚα ĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα țαȚ ĲȘ 

ȝȐșȘıȘ ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȦȡȚıĲȠȪȞ ıİ įυȠ ȠȝȐįİȢ.  ȈĲȘȞ πȡȫĲȘ αȞȒțȠυȞ Ĳα 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, ȩπȦȢ ĲȠ Cabri II, ĲȠ Sketchpad  țαȚ ĲȠ Geogebra țαȚ 

ıĲȘ įİȪĲİȡȘ Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ, ȩπȦȢ Ƞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ.  

ȆȡȚȞ αȞαȜȪıȠυȝİ Ĳα ȕαıȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ 

ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ παȡȠυıȚȐȗȠυȝİ ȝİȡȚțȑȢ ȕαıȚțȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ αυĲȫȞ ȠȚ 

ȠπȠȓİȢ ıȘȝαĲȠįȠĲȠȪȞ țαĲȐ țȐπȠȚȠ ĲȡȩπȠ țαȚ ĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ πȠυ 

αȞαπĲȪııİĲαȚ ı’ αυĲȐ. 

5.1 ȉα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ 

5.1.1 ȉȚ İȓȞαȚ Ș įυȞαȝȚțȒ ȖİȦȝİĲȡȓα 

ȅ ȩȡȠȢ įυȞαȝȚțȒ  ȖİȦȝİĲȡȓα,  αȡȤȚțȐ İπȚȞȠȒșȘțİ απȩ ĲȠυȢ Jackiw țαȚ Rasmussen, ȖȚα Ȟα 

ȤαȡαțĲȘȡȓıİȚ ĲȠ ȕαıȚțȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ πȠυ įȚαțȡȓȞİȚ ȜȠȖȚıȝȚțȐ ȩπȦȢ ĲȠ Geometer 

Sketchpad țαȚ ĲȠ Cabri II πȠυ İȓȞαȚ: Ƞ ıυȞİȤȒȢ țαȚ ıİ πȡαȖȝαĲȚțȩ ȤȡȩȞȠ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ 

ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ πȠυ ıυȤȞȐ απȠțαȜİȓĲαȚ «ıȪȡıȚȝȠ».  

ǹυĲȩ ĲȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠυȢ ȤȡȒıĲİȢ, αφȠȪ țȐȞȠυȞ ȝȚα țαĲαıțİυȒ, Ȟα țȚȞȒıȠυȞ 

ȠȡȚıȝȑȞα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ İȜİȪșİȡα ȖȚα Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȐȜȜα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ 

ıȤȒȝαĲȠȢ πȫȢ απȠțȡȓȞȠȞĲαȚ įυȞαȝȚțȐ ıİ αυĲȑȢ ĲȚȢ αȜȜαȖȑȢ. ȀαșȫȢ αυĲȐ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα 

ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ įȚαĲȘȡİȓ ȩȜİȢ ĲȚȢ ıȤȑıİȚȢ πȠυ ȠȡȓıĲȘțαȞ ȦȢ ȠυıȚαıĲȚțȠȓ 

πİȡȚȠȡȚıȝȠȓ ĲȘȢ αȡȤȚțȒȢ țαĲαıțİυȒȢ, țαȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ ıȤȑıİȚȢ πȠυ İȓȞαȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ıυȞȑπİȚİȢ 

αυĲȫȞ. ȂİȡȚțȐ απȩ Ĳα πȚȠ ȖȞȦıĲȐ ȜȠȖȚıȝȚțȐ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ (DGS) πȠυ ȑȤȠυȞ 

αȞαπĲυȤșİȓ İȓȞαȚ ĲȠ Geometer Sketchpad (Jackiw, 1991,2006), ĲȠ Cabri II (Baulac, 

Bellemain & J. Ȃ. Laborde, 1992 ..2006) țαȚ ĲȠ Geogebra ( 2001-2008).   
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5.1.2 ȉȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ 

ȉȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ İȡȖαıȓαȢ ıĲα ȜȠȖȚıȝȚțȐ, GSP, Cabri II țαȚ Geogebra, πȡȠıȠȝȠȚȫȞİȚ țαĲȐ 

țȐπȠȚȠ ĲȡȩπȠ ĲȘȞ αȟȚȦȝαĲȚțȒ ĲȘȢ ǼυțȜİȓįİȚαȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ țαȚ απȩ αυĲȒ ĲȘȞ ȐπȠȥȘ ȝπȠȡȠȪȞ 

Ȟα İȓȞαȚ țαĲȐȜȜȘȜα İȡȖαȜİȓα ȖȚα ĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ αυĲȐ παȡȑȤȠυȞ ıĲȠȞ ȤȡȒıĲȘ ȠȡȚıȝȑȞα αȡȤȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα, (π.Ȥ. 

ıȘȝİȓȠ, İυșİȓα, ȘȝȚİυșİȓα, İυș. ĲȝȒȝα, țȪțȜȠ ĲȩȟȠ, πȠȜȪȖȦȞȠ) ȖȚα Ȟα ıȤİįȚȐȗİȚ Ĳα 

αȞĲȓıĲȠȚȤα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα, ȝİȡȚțȐ  ȕαıȚțȐ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ İȡȖαȜİȓα (π.Ȥ. ıȤİįȓαıȘ 

țȐșİĲȘȢ/παȡȐȜȜȘȜȘȢ απȩ ıȘȝİȓȠ ıİ İυșİȓα, ıȤİįȓαıȘ įȚȤȠĲȩȝȠυ ȖȦȞȓαȢ, ıȤİįȓαıȘ 

ȝİıȠțαșȑĲȠυ İυș. ĲȝȒȝαĲȠȢ) ȝİ Ĳα ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα ıȤİįȚȐȗİȚ ıȪȞșİĲα ıȤȒȝαĲα țαȚ İȡȖαȜİȓα 

ȝȑĲȡȘıȘȢ (π.Ȥ. ȝȑĲȡȘıȘ απȩıĲαıȘȢ, ȝȑĲȡȘıȘ İȝȕαįȠȪ, ȝȑĲȡȘıȘ țȜȓıȘȢ İυșİȓαȢ) ȝİ Ĳα ȠπȠȓα 

ȝπȠȡİȓ Ȟα ȝİĲȡȐ ȝȑȡȘ ĲȠυȢ ıȤȒȝαĲȠȢ țαȚ Ȟα παȡαĲȘȡİȓ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȠυȢ țαĲȐ ĲȠ ıȪȡıȚȝȩ 

ĲȠυ. ȆαȡȑȤİȚ αțȩȝα İȡȖαȜİȓα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȫȞ (π.Ȥ. ıυȝȝİĲȡȓİȢ, πİȡȚıĲȡȠφȒ, αȞȐțȜαıȘ) 

ȖȚα įȚȐφȠȡȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ıȤȘȝȐĲȦȞ țαșȫȢ țαȚ İȡȖαȜİȓα İȝφȐȞȚıȘȢ ĲȦȞ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ (π.Ȥ. İπȚȜȠȖȒ ȤȡȫȝαĲȠȢ, πȐȤȠυȢ 

ȖȡαȝȝȫȞ, απȩțȡυȥȘȢ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ) ȝİ Ĳα ȠπȠȓα Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ įȚİυțȠȜȪȞİĲαȚ ıĲȠ Ȟα İıĲȚȐȗİȚ ıİ 

ȠȡȚıȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ πȠυ ȑȤİȚ țαĲαıțİυȐıİȚ.  

5.1.3 ȅȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȦȞ ȕαıȚțȫȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ țαȚ İȡȖαȜİȓȦȞ 

Ȃİ ĲȠȞ ȩȡȠ «ȜİȚĲȠυȡȖȓα» İȞȩȢ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ Ȓ İȞȩȢ İȡȖαȜİȓȠυ İȞȞȠȠȪȝİ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ țαȚ 

ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȒȢ ĲȠυ απȩ ıĲȠȞ ȤȡȒıĲȘ (İȖȖİȞȒȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ) țαȚ ĲȘȞ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ 

ĲȠυ țαĲȐ ĲȠυȢ ȤİȚȡȚıȝȠȪȢ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ (πȡȠıαȡȝȠıȝȑȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ).  

ǹπȩ αυĲȒ ĲȘȞ ȐπȠȥȘ ȠȚ İȖȖİȞİȓȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȦȞ ȕαıȚțȫȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ, ȩπȦȢ 

Ș İυșİȓα, İȓȞαȚ İț țαĲαıțİυȒȢ ıυȝȕαĲȑȢ ȝİ ĲȚȢ απαȚĲȒıİȚȢ ĲȘȢ αȟȚȦȝαĲȚțȒȢ ȠȡȖȐȞȦıȘȢ ĲȘȢ 

ǼυțȜİȓįİȚαȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș ıȤİįȓαıȘ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ απαȚĲİȓ ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ 

İȓĲİ įυȠ ıȘȝİȓȦȞ İȓĲİ İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ țαȚ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ (țαĲİȪșυȞıȘȢ) αυĲȒȢ, Ĳα ȠπȠȓα ȠȡȓȗȠυȞ 

ĲȘȞ șȑıȘ ĲȘȢ ıĲȠ İπȓπİįȠ. ǹυĲȩ ȑȤİȚ ıαȞ ıυȞȑπİȚα ȠȚ ȤİȚȡȚıȝȠȓ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ȖȚα Ȟα 

ȝİĲαȕȜȘșİȓ Ș țαĲİȪșυȞıȒ ĲȘȢ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ απȩ Ĳα ıȘȝİȓα ȠȡȚıȝȠȪ ĲȘȢ İȞȫ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȚȞȘșİȓ 

παȡȐȜȜȘȜα ȝİ ĲȠȞ İαυĲȩȞ ĲȘȢ αȞ ıυȡșİȓ Ș ȓįȚα țαȚ ȩȤȚ Ĳα ıȘȝİȓα ȠȡȚıȝȠȪ ĲȘȢ.  

ȅȚ πȡȠıαȡȝȠıȝȑȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πȡȠțȪπĲȠυȞ απȩ ĲȚȢ įİıȝİȪıİȚȢ ĲȦȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ țαĲȐ ĲȘȞ 

țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȩĲαȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ıȤİįȚαıĲİȓ ȫıĲİ Ȟα İȓȞαȚ ıȘȝİȓȠ 

İȞȩȢ țȪțȜȠυ, ȠȚ ȜİȚĲȠυȡȖȚțȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ πȡȠıαȡȝȩȗȠȞĲαȚ ıĲȠȞ țȪțȜȠ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ȩĲȚ ȠȚ 
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İȖȖİȞİȓȢ ĲȠυ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πİȡȚȠȡȓȗȠȞĲαȚ İȞȫ ĲȠ ȓįȚȠ αțȠȜȠυșİȓ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȠυ țȪțȜȠυ. 

ǹȞĲȓıĲȠȚȤα ȠȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ İȞȩȢ İυșυȖȡȐȝȝȠυ ĲȝȒȝαĲȠȢ πȠυ șα ıȤİįȚαıĲİȓ Ȟα ȑȤİȚ Ĳα Ȑțȡα 

ĲȠυ ıİ ȑȞα țȪțȜȠ, πȡȠıαȡȝȩȗȠȞĲαȚ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ȝȩȞȠ ȦȢ ȤȠȡįȒ ĲȠυ 

țȪțȜȠυ.  

ΓȚα Ȟα ȖȓȞİȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ țαĲαȞȠȘĲȒ Ș πİȡȚȖȡαφȒ ĲȘȢ įȚȐțȡȚıȘȢ ĲȦȞ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ ĲȦȞ 

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, țαșȚİȡȫșȘțİ Ƞ ȩȡȠȢ ȕαșȝȩȢ İȜİυșİȡȓαȢ ĲȦȞ 

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ. ȀαȚ İπİȚįȒ Ĳα πİȡȚııȩĲİȡα, αȞ ȩȤȚ ȩȜα, αȞĲȚțİȓȝİȞα țαĲαıțİυȐȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘȞ 

ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ, Ș ȜİȚĲȠυȡȖȓα «ȕαșȝȩȢ İȜİυșİȡȓαȢ» αφȠȡȐ țυȡȓȦȢ αυĲȐ. ΈĲıȚ, αȞ ȑȞα 

ıȘȝİȓȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȚȞİȓĲαȚ ȤȦȡȓȢ țαȝȓα įȑıȝİυıȘ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ Ȝȑȝİ ȩĲȚ ȑȤİȚ įυȠ 

(2) ȕαșȝȠȪȢ İȜİυșİȡȓαȢ. ǹȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ȑȤİȚ țαĲαıțİυαıĲİȓ Ȟα αȞȒțİȚ ıİ ȑȞα ȐȜȜȠ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ (π.Ȥ. ıİ ȑȞα țȪțȜȠ) Ȝȑȝİ ȩĲȚ ȑȤİȚ ȑȞα (1) ȕαșȝȩ İȜİυșİȡȓαȢ. ȉȑȜȠȢ αȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ 

ȑȤİȚ țαĲαıțİυαıĲİȓ ȦȢ ĲȠȝȒ įυȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ Ȝȑȝİ ȩĲȚ ȑȤİȚ ȝȘįȑȞ (0) ȕαșȝȠȪȢ 

İȜİυșİȡȓαȢ. ȈĲα ȜȠȖȚıȝȚțȐ GSP, Cabri II țαȚ Geogebra ȠȚ ĲȡİȓȢ αυĲȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ 

İπȚĲυȖȤȐȞȠȞĲαȚ ȝİ ĲȚȢ İȞĲȠȜȑȢ «ȈȘȝİȓȠ», «ȈȘȝİȓȠ ıİ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ» țαȚ «ȈȘȝİȓȠ ĲȠȝȒȢ». 

ȈυȞİπȫȢ țαȚ Ĳα αȞĲȚțİȓȝİȞα πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ απȩ Ĳα ıȘȝİȓα ȑȤȠυȞ αȞĲȓıĲȠȚȤα 2 Ȓ 1 Ȓ 0 

ȕαșȝȠȪȢ İȜİυșİȡȓαȢ. ǹțȩȝα, Ĳα αȞĲȚțİȓȝİȞα ȝİ 2 ȕαșȝȠȪȢ İȜİυșİȡȓαȢ ȑȤȠυȞ ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ 

ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ İȞȫ αυĲȐ πȠυ ȑȤȠυȞ 1 Ȓ 0 ȕαșȝȠȪȢ İȜİυșİȡȓαȢ ȑȤȠυȞ πȡȠıαȡȝȠıȝȑȞİȢ 

ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ.  

 

ǼȚțȩȞα 7: ȈȘȝİȓα ȝİ įȚȐφȠȡİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ. 
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5.1.4 ȅ įυȞαȝȚțȩȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ  

ȉȠ țȪȡȚȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȓȞαȚ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ 

İπȚĲȡȑπȠυȞ ıĲȠȞ ȤȡȒıĲȘ Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȓȗİȚ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα πȠυ ıȤİįȚȐȗİȚ 

ıυȞİȤȫȢ țαȚ ıİ πȡαȖȝαĲȚțȩ ȤȡȩȞȠ. 

1. ȅȚ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȓ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ 

ȅȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ İȞȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ ǹ ȝİ ȕαșȝȩ İȜİυșİȡȓαȢ 0 Ȓ 1 İπȚĲȡȑπȠυȞ ıĲȠȞ 

ȤȡȒıĲȘ Ȟα ĲȠ ȝİĲαțȚȞİȓ İȜİȪșİȡα ıĲȠ αȞαπαȡȚıĲȐȝİȞȠ απȩ ĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ İπȓπİįȠ 

ıυȝπαȡαıȪȡȠȞĲαȢ țαȚ ȩıα ȐȜȜα αȞĲȚțİȓȝİȞα İȟαȡĲȫȞĲαȚ απȩ αυĲȩ, ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȢ țαȚ ĲȘ 

įȚțȒ ĲȠυȢ șȑıȘ. ǹυĲȒ Ș įȚαįȚțαıȓα ıυȤȞȐ αȚıșȘĲȠπȠȚİȓĲαȚ ȦȢ ȝȚα απİȚțȩȞȚıȘ ȝİĲαȟȪ İȞȩȢ 

αȡȤȚțȠȪ (İȜİȪșİȡȠυ) αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ țαȚ İȞȩȢ İȟαȡĲȫȝİȞȠυ απȩ αυĲȩ, Ș ȠπȠȓα ıĲȘ ȖȜȫııα ĲȘȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ πİȡȚȖȡȐφİĲαȚ ȦȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ ıĲȠ İȟαȡĲȫȝİȞȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ. 

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ İȚțȩȞα 2α ĲȠ ıȘȝİȓȠ ǹ İȓȞαȚ ȑȞα αȡȤȚțȩ ıȘȝİȓȠ İȞȫ ĲȠ ǹ΄ İȓȞαȚ 

İȟαȡĲȫȝİȞȠ απȩ αυĲȩ. ΈĲıȚ Ș αȜȜαȖȒ ĲȘȢ șȑıȘȢ ĲȠυ ǹ πȡȠțαȜİȓ αȜȜαȖȒ ıĲȘ șȑıȘ ĲȠυ ǹ΄. 

ǹυĲȒ Ș įȚαįȚțαıȓα İțȜαȝȕȐȞİĲαȚ απȩ ĲȠȞ ȤȡȒıĲȘ ȦȢ ȑȞαȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ ĲȠυ ǹ ıĲȠ ǹ΄.   

     

ǹ

ǹ΄
 

ǼȚțȩȞα 8: (α) ȉȠ ȓȤȞȠȢ ĲȦȞ įȚαįȠȤȚțȫȞ șȑıİȦȞ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ ǹ΄ αȚıșȘĲȠπȠȚİȓ ĲȚȢ İȚțȩȞİȢ ĲȠυ 

ıȘȝİȓȠυ ǹ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ απİȚțȩȞȚıȘ πȠυ πȡȠțαȜİȓ ı’ αυĲȩ ĲȠ ıĲαșİȡȩ İυș. ĲȝȒȝα ǹǹ΄. (ȕ) 

ȉȠ ȓȤȞȠȢ ĲȦȞ įȚαįȠȤȚțȫȞ șȑıİȦȞ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ ǹ΄ αȚıșȘĲȠπȠȚİȓ ĲȚȢ İȚțȩȞİȢ ĲȠυ ıĲαșİȡȠȪ 

ıȘȝİȓȠυ ǹ ıİ ıȤȑıȘ ĲȚȢ απİȚțȠȞȓıİȚȢ πȠυ įȘȝȚȠυȡȖİȓ Ș πİȡȚıĲȡȠφȒ ĲȠυ «İȜαıĲȚțȠȪ» 

İυșȪȖȡαȝȝȠυ ĲȝȒȝαĲȠȢ ȖȪȡȦ απȩ αυĲȩ. ȀαȚ ıĲȚȢ įυȠ πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȠȚ įȚαįȠȤȚțȑȢ șȑıİȚȢ ĲȠυ 

İυș. ĲȝȒȝαĲȠȢ αȞαπαȡȚıĲȠȪȞ ĲȠυȢ įȚαįȠȤȚțȠȪȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪ ĲȠυ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠ ȤȡȩȞȠ.    

2. ȅȚ țαȞȠȞȚțȩĲȘĲİȢ țαȚ Ĳα αȞαȜȜȠȓȦĲα ıĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ 

ΌπȦȢ αȞαφȑȡșȘțİ ȒįȘ ĲȠ ıȪȡıȚȝȠ İȞȩȢ ȝȑȡȠȢ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ ıυȝπαȡαıȪȡİȚ țαȚ Ĳα υπȩȜȠȚπα 

ȝȑȡȘ ĲȠυ, įȚαĲȘȡȫȞĲαȢ ȦıĲȩıȠ ĲȚȢ įİıȝİȪıİȚȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ țαĲαıțİυȐıĲȘțαȞ.  ȈĲȠ ıȤȒȝα 3, 
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ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, ĲȠ ıȘȝİȓȠ ǹ İȓȞαȚ ıĲαșİȡȩ İȞȫ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ǻ țȚȞİȓĲαȚ ıĲȠȞ țȪțȜȠ ȅ. ȉȠ ȝȑıȠ 

Ȃ ĲȠυ İυș. ĲȝȒȝαĲȠȢ ǹǺ αțȠȜȠυșİȓ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȠυ Ǻ İȞȫ ĲȠ ȓȤȞȠȢ ĲȦȞ įȚαįȠȤȚțȫȞ ĲȠυ 

șȑıİȦȞ įȘȜȫȞİȚ ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȘȢ İȟαȡĲȘȝȑȞȘȢ țȓȞȘıȒȢ ĲȠυ. ǹυĲȒ Ș įȠȝȒ İȓȞαȚ πȘȖȒ 

įȚαĲȪπȦıȘȢ İȚțαıȚȫȞ  ȖȚα ĲȘȞ țȓȞȘıȘ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ȃ țαȚ Ȑȡα ȖȚα ĲȠ ıȤȒȝα πȠυ ȖȡȐφİȚ 

(įȘȜαįȒ ȖȚα ĲȠȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ĲȩπȠ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ȃ) (İȚțȩȞα 9α).  

      

ǹ

Ǻ

Γ

ǻ

ǼǹǺ=5,50 İκ.

ǹΓ=8,23 İκ.

ǹǻ=2,87 İκ.

ǹǼ=4,30 İκ.ǹǻ/ǹǺ= 0,52

ǹǼ/ǹΓ= 0,52

 

ǼȚțȩȞα 9: (α) ȅȚ ȠπĲȚțȑȢ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ ĲȠυ ȓȤȞȠυȢ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ȃ țαȚ Ș įȠȝȒ ĲȠυȢ 

įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ıĲȠ ȤȡȒıĲȘ ĲȘȞ αȓıșȘıȘ ĲȘȢ ȪπαȡȟȘȢ ȝȚαȢ ıĲαșİȡȒȢ ıȤȑıȘȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪ 

ĲȠυ Ǻ ıĲȠ Ȃ. (ȕ) ȅȚ ȓıȠȚ ȜȩȖȠȚ ĲȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ țαȚ ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ 

πȠυ ȠȡȓȗİȚ ıİ αυĲȑȢ Ș παȡȐȜȜȘȜȘ įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ıĲȠ ȤȡȒıĲȘ ĲȘȞ αȓıșȘıȘ ĲȘȢ ȪπαȡȟȘȢ ȝȚαȢ 

ıĲαșİȡȒȢ ıȤȑıȘȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȦȞ įυȠ ĲȡȚȖȫȞȦȞ țαĲȐ ĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȠυ İȞȩȢ 

ıĲȠ ȐȜȜȠ. 

ȂȚα ȐȜȜȘ πȘȖȒ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ ȖȚα αȞȐπĲυȟȘ İȚțαıȚȫȞ țαȚ įȚαĲȪπȦıȘ υπȠșȑıİȦȞ ıυȤȞȐ 

πȡȠȑȡȤİĲαȚ απȩ ĲȚȢ ȝİĲȡȒıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝİȖİșȫȞ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ țαĲȐ ĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ 

ĲȠυ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ İȚțȩȞα 9ȕ Ș İυșİȓα ǻǼ ȑȤİȚ ıȤİįȚαıĲİȓ ȫıĲİ Ȟα İȓȞαȚ παȡȐȜȜȘȜȘ 

πȡȠȢ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ǺΓ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ ǹǺΓ. ΈĲıȚ ıİ țȐșİ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ Ȓ ĲȘȢ 

İυșİȓαȢ ǻǼ Ș παȡαȜȜȘȜȓα įȚαĲȘȡİȓĲαȚ. ȆαȡαĲȘȡȫȞĲαȢ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ ĲȠυȢ ȜȩȖȠυȢ ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ 

ǹǻ/ǹǺ țαȚ ǹǼ/ǹΓ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαπȚıĲȫıİȚ ȩĲȚ παȡαȝȑȞȠυȞ ȓıȠȚ ıİ țȐșİ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȠυ 

ıȤȒȝαĲȠȢ. ǹυĲȒ Ș țαȞȠȞȚțȩĲȘĲα İȓȞαȚ Ș țȡȓıȚȝȘ πȜȘȡȠφȠȡȓα ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ țαȚ 

įȚαĲȪπȦıȘ İȚțαıȚȫȞ țαȚ υπȠșȑıİȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ Ĳα İυșȪȖȡαȝȝα ĲȝȒȝαĲα πȠυ ȠȡȓȗİȚ ıĲȚȢ 

πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ Ș παȡȐȜȜȘȜȘ ıĲȘȞ ȕȐıȘ.  

3. ȅȚ απȠįİȓȟİȚȢ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ 

ΈȞα απȩ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ıυȤȞȐ αȞαįȪȠȞĲαȚ ıİ ȩıȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ ıĲȠ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ αȞαφȑȡİĲαȚ ıĲȘȞ ıȤȑıȘ πȠυ ȑȤȠυȞ ȠȚ İȚțαıȓİȢ țαȚ ȠȚ 

υπȠșȑıİȚȢ πȠυ αȞαįȪȠȞĲαȚ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ αυĲȩ ȝİ Ĳα șİȦȡȒȝαĲα țαȚ ĲȘ șİȦȡȘĲȚțȒ ȜȠȖȚțȒ 

ĲȘȢ ǼυțȜİȓįİȚαȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ (αȟȚȫȝαĲα, șİȦȡȒȝαĲα țαȚ απȠįİȓȟİȚȢ).  
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ȈĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, ȝȩȜȚȢ ȝȚα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ «πİȡȐıİȚ» ĲȘ 

įȠțȚȝȒ ĲȠυ ıυȡıȓȝαĲȠȢ (įȘȝȚȠυȡȖȓα İȚțαıȚȫȞ țαȚ υπȠșȑıİȦȞ), įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ Ș αȞȐȖțȘ Ȟα 

αȚĲȚȠȜȠȖȘșİȓ ȖȚαĲȓ Ș ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ țαĲαıțİυȒ «įȠυȜİȪİȚ». ǹυĲȒ Ș αȞȐȖțȘ İȞȚıȤȪİĲαȚ αțȩȝα 

πİȡȚııȩĲİȡȠ țαĲȐ ĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ ıυȜȜȠȖȚțȒȢ ıυȗȒĲȘıȘȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα İȟȘȖȘșİȓ ȖȚαĲȓ țαȚ 

πȫȢ ȜİȚĲȠυȡȖİȓ. ȂȚα πİȡαȚĲȑȡȦ șİȦȡȘĲȚțȒ İπȚțȪȡȦıȘ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ αφȠȡȐ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα 

ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ παȡȐ ĲȠ ıȤȒȝα πȠυ țαĲαıțİυȐıĲȘțİ. ȀȐșİ ȕȒȝα ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ 

țαĲαıțİυȒȢ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ ȝȚα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ ȚįȚȩĲȘĲα, țαȚ ȠȜȩțȜȘȡȠ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ 

πȠυ įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα απȠĲİȜİȓ ȝȚα παȡȠυıȓαıȘ ĲȘȢ απȩįİȚȟȘȢ ĲȘȢ αțȡȚȕȠȪȢ 

țαĲαıțİυȒȢ (ĲȠυ șİȦȡȒȝαĲȠȢ). ǻȘȜαįȒ, υπȐȡȤİȚ ȝȚα ıĲαįȚαțȒ ȝİĲαĲȩπȚıȘ ĲȘȢ İıĲȓαıȘȢ απȩ 

ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ ĲȠυ ıυȡıȓȝαĲȠȢ ıĲȘ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ĲȘȢ 

țαĲαıțİυȒȢ țαȚ, ȝȑıȦ αυĲȒȢ, Ș ȝİĲαĲȩπȚıȘ țαĲİυșȪȞİĲαȚ ıĲȘ șİȦȡȘĲȚțȒ ȖİȦȝİĲȡȓα. ΓȚα 

παȡȐįİȚȖȝα, Ș İȖȖȡαφȒ ĲİĲȡαȖȫȞȠυ ıİ ĲȡȓȖȦȞȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ 

ıυȡıȓȝαĲȠȢ țαȚ ĲȘȢ İυșİȓαȢ πȠυ ȠȡȓȗȠυȞ ȠȚ įȚαįȠȤȚțȑȢ șȑıİȚȢ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ȃ. ǹȡȤȚțȐ Ƞ 

ȤȡȒıĲȘȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ ȑȞα ĲİĲȡȐȖȦȞȠ ȀȁȂȃ ȝİ πȜİυȡȐ ĲȘȞ Ȁȁ ȫıĲİ ĲȠ Ȁ Ȟα 

țȚȞİȓĲαȚ İȜİȪșİȡα ıĲȘȞ ǺΓ țαȚ ĲȠ ȁ Ȟα αȞȒțİȚ ıĲȘȞ πȜİυȡȐ ǹǺ. ȈȑȡȞȠȞĲαȢ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȁ ıĲȘ 

ǺΓ ȝπȠȡİȓ Ȟα παȡαĲȘȡȒıİȚ ȩĲȚ ȠȚ įȚαįȠȤȚțȑȢ șȑıİȚȢ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ȃ αȞȒțȠυȞ ıİ ȝȚα İυșİȓα Ș 

ȠπȠȓα įȚȑȡȤİĲαȚ απȩ ĲȠ Ǻ țαȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȉ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ ȩĲαȞ Ș Ȁȁ ȖȓȞİȚ ȓıȘ ȝİ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ.  ΈĲıȚ, ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ĲİĲȡαȖȫȞȠυ įİȞ ȑȤİȚ παȡȐ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ ĲȠ 

ıȘȝİȓȠ Ȉ, Ȟα ȠȡȓıİȚ ĲȘȞ İυșİȓα ǺȈ țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ĲȘȞ ĲȠȝȒ ĲȘȢ ȇ ȝİ ĲȘȞ ǹΓ. ȉȠ 

ĲİĲȡȐȖȦȞȠ ȝİ πȜİυȡȐ ĲȘȞ ȇȉ İȓȞαȚ ĲȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ.  

     

ǼȚțȩȞα 10: H įȚαįȚțαıȓα ĲȘȢ İȖȖȡαφȒ ĲİĲȡαȖȫȞȠυ ıİ ĲȡȓȖȦȞȠ υπȠįȘȜȫȞİĲαȚ İȪȖȜȦĲĲα απȩ 

ĲȠ ȓȤȞȠȢ ĲȘȢ țȠȡυφȒȢ Ȃ, ȩĲαȞ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȁ țȚȞİȓĲαȚ ıĲȘ ǺΓ. ȉα Ȑțȡα ĲȠυ ȓȤȞȠυȢ, ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ǻ 

țαȚ ĲȠ αțȡαȓȠ ıȘȝİȓȠ Ȉ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ ȩĲαȞ Ș πȜİυȡȐ Ȁȁ ȖȓȞİȚ ȓıȘ ȝİ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ, 

ȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ İυșȪȖȡαȝȝȠ ĲȝȒȝα Ǻȃ ĲȠ ȠπȠȓȠ ĲȑȝȞİȚ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ǹΓ ıĲȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ ıȘȝİȓȠ. 
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Ǿ įȚαįȚțαıȓα țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυȢ ĲİĲȡαȖȫȞȠυ ȀȁȂȃ țαȚ İȞ ıυȞİȤİȓα ĲȠυ ȗȘĲȠȪȝİȞȠυ 

ĲİĲȡαȖȫȞȠυ įȘȜȫȞȠυȞ ĲȘȞ ȠȡșȩĲȘĲα ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝİ απȠĲȑȜİıȝα Ș șİȦȡȘĲȚțȒ απȩįİȚȟȘ 

Ȟα πİȡȚȠȡȓȗİĲαȚ ȝȩȞȠ ıĲȘȞ ȪπαȡȟȘ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ǺȈ. ǹȜȜȐ țαȚ ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ αυĲȒ ȠȚ 

ȠπĲȚțȑȢ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ ĲȠυ ĲİȜȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ įȘȜȫȞȠυȞ ĲȘȞ ȠȝȠȚȩĲȘĲα ĲȦȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ ǺȀȁ țαȚ 

Ǻǹǻ İț ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ ȠȚ πȡȠțȪπĲİȚ Ș ȚıȩĲȘĲα ĲȦȞ ȜȩȖȦȞ Ȁȁ/Ǻȁ=ǹǻ/ǹǺ țαȚ ǺȀ/Ȁȁ=Ǻǻ/ǹǻ. 

ǹυĲȩ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ ȠȚ ȜȩȖȠȚ Ȁȁ/Ǻȁ țαȚ ǺȀ/Ȁȁ İȓȞαȚ ıĲαșİȡȠȓ ıİ țȐșİ ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȠυ 

ıȘȝİȓȠυ Ȃ. ǹυĲȩ ȑȤİȚ ȦȢ ıυȞȑπİȚα ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȃ Ȟα αȞȒțİȚ ıĲȘȞ İυșİȓα ǺȈ, ȝȑıȦ ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ 

ȠȡȓȗİĲαȚ țαȚ ĲȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ ıȘȝİȓȠ ȇ.      

5.2 ȉα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ 

Ǿ įİȪĲİȡȘ ȠȝȐįα ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ȖȚα ĲȘ įȚįαıțαȜȓα țαȚ ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȘȢ 

ΓİȦȝİĲȡȓαȢ İȓȞαȚ Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ, πȠυ țαĲȐ țȪȡȚȠ ȜȩȖȠ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ 

ıĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ 

İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȠ ‘Ȟα țȐȞȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȐ’ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ İȡȖαȜİȓα πȠυ 

İπȚĲȡȑπȠυȞ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ țαȚ ȖȡαφȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ. ȈĲȠȞ 

ȕαıȚțȩ πυȡȒȞα ĲȘȢ ȚįȑαȢ αυĲȒȢ ȕȡȓıțİĲαȚ Ș İȞșȐȡȡυȞıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ 

įȚαȚıșȘĲȚțȑȢ ȚįȑİȢ țαȚ Ȟα ĲȚȢ İțφȡȐıȠυȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ıυȝȕȩȜȦȞ, Ȟα ĲȚȢ ‘İțĲİȜȑıȠυȞ’ ıĲȠȞ 

Ǿ/Ȋ țαȚ Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ Ȑȝİıα ĲȠ απȠĲȑȜİıȝȐ ĲȠυȢ, ıυȖțȡȓȞȠȞĲȐȢ ĲȠ ȝİ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα 

πȠυ İπȚįȓȦțαȞ πȡȚȞ απȩ ĲȘȞ ‘İțĲȑȜİıȘ’.  

ȅȚ αȞĲȚȜȒȥİȚȢ αυĲȑȢ įȚαĲυπȫșȘțαȞ απȩ ĲȠȞ Papert (1980) ıĲȠ ȕȚȕȜȓȠ ĲȠυ Mindstorms 

(ȃȠȘĲȚțȑȢ ΘȪİȜȜİȢ, 1987) țαȚ υȜȠπȠȚȒșȘțαȞ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ țαȚ ĲȠȞ W. Feurzeig ȝȑıα απȩ ĲȠ 

ıȤİįȚαıȝȩ ĲȘȢ ȖȜȫııαȢ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ Logo, πȠυ αȞαπĲȪȤșȘțİ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘ LiSP țαȚ ĲȠȞ 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȩ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩ (Feurzig & Papert, 1971). ȅ Papert ȐȜȜαȟİ ȑȞα ıȘȝαȞĲȚțȩ 

ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȘȢ LiSP, ĲȚȢ αĲȑȡȝȠȞİȢ παȡİȞșȑıİȚȢ, țαȚ ȑįȦıİ ıĲȘ Logo ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ȠȡȚıȝȠȪ 

țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ πȡȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȝİ İȪțȠȜȠ țαȚ įȚαȚıșȘĲȚțȩ ĲȡȩπȠ πȠυ ĲαυĲȩȤȡȠȞα 

πȡȠıİȖȖȓȗİȚ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ ȝαșȘȝαĲȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ. ȉα πȡȠȖȡȐȝȝαĲα αυĲȐ ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ 

įȚαįȚțαıȓİȢ țαȚ Ƞ αȞĲȓıĲȠȚȤȠȢ φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ ıυȞȓıĲαĲαȚ ıİ İȞĲȠȜȑȢ ȝİĲαĲȩπȚıȘȢ (ȝπȡȠıĲȐ, 

πȓıȦ) țαȚ αȜȜαȖȒȢ įȚİȪșυȞıȘȢ (αȡȚıĲİȡȐ, įİȟȚȐ) țαȚ ıİ ȝȚα İȚțȠȞȚțȒ ȠȞĲȩĲȘĲα (ĲȘ ‘ȤİȜȫȞα’) 

πȠυ ȑȤİȚ șȑıȘ țαȚ įȚİȪșυȞıȘ ıĲȠ İπȓπİįȠ. ȀȐșİ ȝİĲαĲȩπȚıȘ ȝπȠȡİȓ Ȟα αφȒıİȚ ȑȞα ȖȡαȝȝȚțȩ 

ȓȤȞȠȢ țαȚ ȑĲıȚ Ȟα įȫıİȚ ĲȘȞ αȓıșȘıȘ ȩĲȚ ‘ȠįȘȖȫȞĲαȢ’ ĲȘ ȤİȜȫȞα ȝπȠȡİȓ țαȞİȓȢ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıİȚ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα. ȈĲȠ ȩȜȠ ıȪıĲȘȝα įȩșȘțİ Ș ȠȞȠȝαıȓα ‘ΓİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ 

ȤİȜȫȞαȢ’. ȉȠ țȪȡȚȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ πȠυ șα ȝαȢ απαıȤȠȜȒıİȚ İįȫ İȓȞαȚ Ƞ «ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ».  
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5.2.1 ȉȚ İȓȞαȚ Ș ‘ΓİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ’ 

Ǿ ȝαșȘȝαĲȚțȒ șİȝİȜȓȦıȘ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ȕαıȓıĲȘțİ ıĲȚȢ παȡαțȐĲȦ αȡȤȑȢ 

(ǹbelson & diSessa, (1981): 

• Ǿ ȕαıȚțȒ ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȠȞĲȩĲȘĲα – Ș ȤİȜȫȞα – ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘ șȑıȘ țαȚ ĲȘȞ 

įȚİȪșυȞıȒ ĲȘȢ, ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα αȜȜȐȗİȚ įȓȞȠȞĲαȢ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ 

İȞĲȠȜȑȢ πȠυ ıυȞĲȐııȠȞĲαȚ ȝİ ȠȡȚıȝȑȞȠ ĲȡȩπȠ («ȝπȡȠıĲȐ  _», «πȓıȦ _», «įİȟȚȐ _», 

«αȡȚıĲİȡȐ_»). 

• Ǿ ıυȞįυαıȝȑȞȘ ĲυπȚțȒ țαȚ ȖȡαφȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ: Ƞ ȝαșȘĲȒȢ πȡȑπİȚ Ȟα įȫıİȚ 

İȞĲȠȜȒ ȝİ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ țȫįȚțα. ȆαȡȐȜȜȘȜα ȩȝȦȢ ȕȜȑπİȚ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα țαȚ ıİ 

ȝȠȡφȒ ȖȡαφȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ, įȘȜαįȒ ȕȜȑπİȚ ĲȘ ȤİȜȫȞα Ȟα ıĲȡȓȕİȚ ȖȚα Ȟα 

αȜȜȐȟİȚ įȚİȪșυȞıȘ țαȚ Ȟα πȡȠȤȦȡȐ αφȒȞȠȞĲαȢ ȑȞα ȖȡαȝȝȚțȩ ȓȤȞȠȢ, ȩĲαȞ αȜȜȐȗİȚ 

șȑıȘ.  

• ǼțĲȩȢ απȩ ĲȚȢ İȞĲȠȜȑȢ αȜȜαȖȒȢ șȑıȘȢ țαȚ įȚİȪșυȞıȘȢ ȠȚ ȕαıȚțȑȢ İȞĲȠȜȑȢ πȠυ 

απİυșȪȞȠȞĲαȚ ıĲȘ ȤİȜȫȞα ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ țαȚ İȞĲȠȜȑȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ș ȤİȜȫȞα 

ĲȠπȠșİĲİȓĲαȚ ıİ șȑıȘ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȑȞȘ απȩ țαȡĲİıȚαȞȑȢ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ (π.Ȥ. 

«șȑıİșȑıȘ [_,_]») țαȚ įȚİȪșυȞıȘ απȩ πȠȜȚțȑȢ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ αȞĲȓıĲȠȚȤα.  

ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȘȞ παȡαπȐȞȦ șİȝİȜȓȦıȘ Ș țαĲȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ πȡȠıįȚȠȡȓȗİĲαȚ πȜȒȡȦȢ țαȚ 

αțȡȚȕȫȢ απȩ ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȘȢ ȝİ ĲȘȞ αȝȑıȦȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ țαĲȐıĲαıȘ ȤȦȡȓȢ țȐπȠȚα αȞαφȠȡȐ 

ıİ ȑȞα ıȪıĲȘȝα İțĲȩȢ ĲȘȢ įȚαįȡȠȝȒȢ πȠυ țȐȞİȚ Ș ȤİȜȫȞα. ȅ ȠȡȚıȝȩȢ αυĲȩȢ ĲαυĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȠȞ 

ȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ įȚαφȠȡȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, ȩπȠυ Ș țȜȓıȘ ĲȘȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ȝȚαȢ țαȝπȪȜȘȢ 

πȡȠıįȚȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘ įȚαφȠȡȐ ĲȘȢ ȝİ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ αȝȑıȦȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘȢ ȖȚα ȑȞα 

απİȚȡȠıĲȩ įȚȐıĲȘȝα. ǹυĲȒ İȓȞαȚ ȝȓα πȠȜȪ ıȘȝαȞĲȚțȒ ȚįȚȩĲȘĲα πȠυ țȐȞİȚ ĲȘ ȖİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ 

ȤİȜȫȞαȢ Ȟα ȠȞȠȝȐȗİĲαȚ "İıȦȖİȞȒȢ" (Papert, 1980, Healy & Kynigos, 2010). ǼπİȚįȒ ȩȝȦȢ ȠȚ 

İȞĲȠȜȑȢ αȜȜαȖȒȢ șȑıȘȢ țαȚ įȚİȪșυȞıȘȢ ıυȞυπȐȡȤȠυȞ ȝİ ĲȚȢ İȞĲȠȜȑȢ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȠȪ țαȚ 

șȑıȘȢ țαȡĲİıȚαȞȫȞ țαȚ πȠȜȚțȫȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ, Ș ȖİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ απȠĲİȜİȓ ȑȞα 

ıȪȞșİĲȠ απȩ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ πȜİυȡȐȢ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ įȚαφȠȡȚțȒȢ αȜȜȐ țαȚ țαȡĲİıȚαȞȒȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ. ǼȐȞ πȡȠıĲİșİȓ țαȚ ĲȠ ȠĲȚ ĲȠ ȓȤȞȠȢ αȜȜαȖȒȢ șȑıȘȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

ıȤȘȝαĲȓȗİȚ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα, ĲȩĲİ πȡȠıĲȓșİĲαȚ țαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα İȡȖαıȓαȢ ȝİ ĲȘȞ 

ǼυțȜİȓįȚα ȖİȦȝİĲȡȓα. ǼπȚπȜȑȠȞ, απȩ ĲȘ ıĲȚȖȝȒ πȠυ ȩȜα αυĲȐ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲυπȚțȩ 

ȝαșȘȝαĲȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ ȝȑıα απȩ ȝȚα πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıĲȚțȒ ȖȜȫııα πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ țαȚ ĲȘ 

ȖȡαφȒ παȡαȝİĲȡȚțȫȞ įȚαįȚțαıȚȫȞ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ, ȝπȠȡİȓ țȐȜȜȚıĲα Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȠυ 
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ȝαșȘĲȒ Ȟα İȝπİȡȚȑȤİȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȞȞȠȚȫȞ απȩ ĲȘȞ αȡȚșȝȘĲȚțȒ, ĲȘȞ ȐȜȖİȕȡα țαȚ ĲȘȞ αȞαȜυĲȚțȒ 

ȖİȦȝİĲȡȓα (Sherin, 2002, Kynigos, 2002). ȂπȠȡİȓ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ Ƞ 

ȝαșȘĲȒȢ ȑȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ĲȡȓȖȦȞȠ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ ĲȠ ȆυșαȖȩȡİȚȠ ΘİȫȡȘȝα ȖȚα Ȟα ȕȡİȚ ĲȘȞ 

πȠıȩĲȘĲα ȝİĲαțȓȞȘıȘȢ απȩ ĲȘ ȝȚα țȠȡυφȒ ıĲȘȞ ȐȜȜȘ țαȚ Ȟα İțφȡȐıİȚ ĲȚȢ ıȤȑıİȚȢ ȦȢ 

ıυȞαȡĲȒıİȚȢ ĲȘȢ ȝȚαȢ πȜİυȡȐȢ.  

ȈĲα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα πȠυ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘ ȖİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ ȠȚțȠįȠȝȠȪȞĲαȚ ȝȑıȦ ĲȘȢ įυȞαĲȩĲȘĲαȢ ȠȡȚıȝȠȪ ĲȦȞ įȚαįȚțαıȚȫȞ ȦȢ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ 

πȠυ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȦȢ ȟİȤȦȡȚıĲȐ İȡȖαȜİȓα țαĲαıțİυȒȢ ȞȑȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ 

įȘȝȚȠυȡȖȫȞĲαȢ ȑĲıȚ ĲȚȢ πȡȠȨπȠșȑıİȚȢ ȖȚα ȝαșȘȝαĲȚțȒ ıțȑȥȘ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖȡȐφȠυȞ Ĳα įȚțȐ 

ĲȠυȢ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα ȝİ ĲȘ ȝȠȡφȒ αțȠȜȠυșȚȫȞ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıĲȚțȫȞ İȞĲȠȜȫȞ ĲȘȢ Logo (įȘȜαįȒ 

įȚαįȚțαıȚȫȞ) țαȚ įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ țαĲαıțİυȑȢ ȑȤȠȞĲαȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ πȠυ șȑȜȠυȞ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ 

ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ șα ȠȡȓıȠυȞ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ παȡαȝİĲȡȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ. ȉȠ αȞ ȠȚ İȞĲȠȜȑȢ 

țαȚ ȠȚ παȡȐȝİĲȡȠȚ πȠυ İπİȜȑȖȘıαȞ İȓȞαȚ țαĲȐȜȜȘȜİȢ ȖȚα ȝȚα țαĲαıțİυȒ-ıĲȩȤȠ İȞȩȢ ȝαșȘĲȒ 

įİȞ țȡȓȞİĲαȚ ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ ‘ıȦıĲȩ’-‘ȜȐșȠȢ’, αȜȜȐ φαȓȞİĲαȚ ıĲȠ αȞ șα ıȤȘȝαĲȚıĲİȓ ĲȠ ıȤȒȝα 

πȠυ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ șα ȒșİȜİ. ȉȩĲİ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα αȞαțαȜȪȥİȚ ĲȠ ȜȐșȠȢ țαȚ Ȟα ĲȠ 

απȠțαĲαıĲȒıİȚ, ȑȤİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα παȡαĲȘȡȒıİȚ țαȚ Ȟα ĲȡȠπȠπȠȚȒıİȚ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα 

ĲȦȞ İȞİȡȖİȚȫȞ ĲȠυ ȝȑıα απȩ įȚαįȚțαıȓİȢ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ 

ĲȠυ İȞ İȓįİȚ ȝαıĲȠȡȑȝαĲȠȢ. ȆȡȩțİȚĲαȚ ȖȚα ĲȘ ȝȐșȘıȘ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

(constructionism İȓȞαȚ Ƞ ȩȡȠȢ πȠυ ȑȤİȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ, Ǿarel & Papert, 1991) țαȚ ĲȘ 

įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȝİ «ȝȚțȡȩțȠıȝȠυȢ» (įȘȜαįȒ, υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα Ĳα 

ȠπȠȓα İȞıȦȝαĲȫȞȠυȞ ȑȞα ıυȞİțĲȚțȩ ıȪȞȠȜȠ απȩ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ ıȤȑıİȚȢ 

ıȤİįȚαıȝȑȞα ȑĲıȚ, ȫıĲİ Ȟα įȓȞȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ 

įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ țαȚ įȘȝȚȠυȡȖȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα παȡαȖȦȖȒȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ ȝȑıα απȩ 

țαĲȐȜȜȘȜα ıȤİįȚαıȝȑȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαȚ įȚįαțĲȚțȒ țαșȠįȒȖȘıȘ, ȃȠss & Hoyles, 1996).  

5.2.2 ȅȚ İȖȖİȞİȓȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ 

ȂȚα ıȘȝαȞĲȚțȒ įȚαφȠȡȐ ȝİĲαȟȪ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ țαȚ ĲȘȢ țαȡĲİıȚαȞȒȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ıĲȘȡȓȗİĲαȚ ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ İȖȖİȞȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ. ȂȚα 

İȖȖİȞȒȢ ȚįȚȩĲȘĲα İȓȞαȚ ȝȚα ȚįȚȩĲȘĲα πȠυ İȟαȡĲȐĲαȚ ȝȩȞȠ απȩ ĲȠȞ İȞ ȜȩȖȦ ıȤȒȝα, ȩȤȚ απȩ ĲȘ 

ıȤȑıȘ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ ȝİ ȑȞα πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ αȞαφȠȡȐȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘ ȖȜȫııα ĲȘȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ĲȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ ȑȤİȚ ĲȑııİȡȚȢ įȚαįȠȤȚțȑȢ ȖȦȞȓİȢ 
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ȓıİȢ. ǼπȓıȘȢ, Ș țȐșİ πȜİυȡȐ İȓȞαȚ țȐșİĲȘ ıĲȘȞ İπȩȝİȞȘ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș įȚαįȚțαıȓα 

«ȠȡșȠȖȫȞȚȠ» ıĲȘȞ İȚțȩȞα 11 ıȤİįȚȐȗİȚ ȑȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ȝİ įȚαıĲȐıİȚȢ 50 țαȚ 100 ȝȠȞȐįİȢ. Ǿ 

ȤİȜȫȞα ȝπȠȡİȓ Ȟα İțĲİȜȑıİȚ ĲȘȞ ȓįȚα įȚαįȚțαıȓα țαȚ Ȟα ȖȡȐȥİȚ ĲȠ ȓįȚȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ İțțȚȞȫȞĲαȢ 

απȩ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ șȑıȘ țαȚ ȝİ ȠπȠȚȠįȒπȠĲİ πȡȠıαȞαĲȠȜȚıȝȩ, țαșȫȢ Ƞ ȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ įİȞ 

İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ Ĳα İȟȦȖİȞȒ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜαȚıȓȠυ. ǹȞĲȓșİĲα, Ș įȚαįȚțαıȓα 

«țαȡĲ.ȠȡșȠȖȫȞȚȠ» (EȚțȩȞα 12) ıȤİįȚȐȗİȚ ȝİȞ ĲȠ ȓįȚȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ αȜȜȐ Ĳȫȡα Ƞ ȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ 

İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ İȟȦȖİȞȒ ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ πȜαȚıȓȠυ (ĲȘ șȑıȘ ĲȦȞ țȠȡυφȫȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ). ǹυĲȩ 

ȑȤİȚ ȦȢ απȠĲȑȜİıȝα Ƞ ıȤİįȚαıȝȩȢ ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ Ȟα ȝȘȞ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȘȞ αȡȤȚțȒ șȑıȘ 

țαȚ ĲȠȞ πȡȠıαȞαĲȠȜȚıȝȩ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ. 

ȖȚα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 
İπαȞȐȜαȕİ 2 [ȝ 50 į 90 ȝ 100 į 90] 

ĲȑȜȠȢ 
ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 

  

ǼȚțȩȞα 11 

ȖȚα țαȡĲ.ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 
șİıİșȑıȘ [0 0] 

șİıİșȑıȘ [100 0] 

șİıİșȑıȘ [100 50] 

șİıİșȑıȘ [0 50] 

șȑıİșȑıȘ [0 0] 

ĲȑȜȠȢ 
țαȡĲ.ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 

 

 

ǼȚțȩȞα 12 

ΈȞα αțȩȝα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ παȡȐįİȚȖȝα ĲȘȢ πȡȠĲȓȝȘıȘȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ıĲȚȢ İȖȖİȞİȓȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ 

ĲȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ İȓȞαȚ Ƞ țȪțȜȠȢ. ȈĲȠ παȡαțȐĲȦ πȡȩȖȡαȝȝα «țȪțȜȠȢ» (ǼȚțȩȞα 13) Ș ȤİȜȫȞα 

țȚȞİȓĲαȚ ȜȓȖȠ ȝπȡȠıĲȐ (ȝ 1) țαȚ ȜȓȖȠ įİȟȚȐ (į 1) țαȚ αυĲȩ ĲȠ İπαȞαȜαȝȕȐȞİȚ ȖȚα 360 φȠȡȑȢ. ȅ 

ȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ țȪțȜȠυ ȝİ αυĲȩȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ įȚαφȑȡİȚ απȩ ĲȠȞ ǼυțȜİȓįİȚȠ ȠȡȚıȝȩ (țȑȞĲȡȠ țαȚ 

αțĲȓȞα) πȠυ απαȚĲİȓ İȟȦȖİȞȒ ıĲȠȚȤİȓα ȩπȦȢ ĲȘ șȑıȘ ĲȠυ țȑȞĲȡȠυ ĲȠυ țȪțȜȠυ. ȆȡȩțİȚĲαȚ 

įȘȜαįȒ ȖȚα ȝȚα πȠȜυȖȦȞȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȠυ țȪțȜȠυ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ ȦȢ πȠȜȪȖȦȞȠ ȝİ πȜİυȡȐ 
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ĲȠυ ĲİȓȞİȚ ıĲȠ ȝȘįȑȞ. ȉȠ ȓįȚȠ ȚıȤȪİȚ țαȚ ȖȚα ĲȠȞ ȠȡȚıȝȩ ĲȠυ ıİ ȑȞα țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ ȩπȠυ 

απαȚĲİȓĲαȚ Ș İȟȓıȦıȘ  țαșȫȢ țαȚ Ĳα İȟȦȖİȞȒ ıĲȠȚȤİȓα, ȐȟȠȞİȢ țαȚ αȡȤȒ ĲȦȞ αȟȩȞȦȞ. 

ȖȚα țȪțȜȠȢ 
İπαȞȐȜαȕİ 360 [ȝ 1 į 1] 

ĲȑȜȠȢ 
țȪțȜȠȢ  

ǼȚțȩȞα 13 

Ǿ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ ȝİĲαȕȠȜȒ ıĲα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ ȠȡȚıȝȠȪ ĲȠυ țȪțȜȠυ ȠȡȓȗİȚ İπȓıȘȢ ȑȞα țȪțȜȠ-

πȠȜȪȖȦȞȠ ȩπȦȢ αȞ ıĲȘȞ İȞĲȠȜȒ ȝ 1 ȝİĲαȕȐȜȜȠυȝİ ĲȘȞ ĲȚȝȒ 1 ıİ 2. ǻİȞ ȚıȤȪİȚ ĲȠ ȓįȚȠ αȞ 

ȝİĲαȕȐȜȜȠυȝİ ĲȘȞ țαȡĲİıȚαȞȒ İȟȓıȦıȘ ĲȠυ țȪțȜȠυ. Ǿ ĲİȜİυĲαȓα αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ ȝȚα ȑȜȜİȚȥȘ 

țαșȫȢ ȝİĲİȕȜȒșȘțαȞ İȟȦȖİȞȒ ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ ȠȡȚıȝȠȪ ĲȠυ țȪțȜȠυ (ȝİĲαȕȜȒșȘțİ Ș ȝȠȞȐįα 

ıĲȠȞ ȑȞα ȐȟȠȞα).   

ȅȚ ıυȞȑπİȚİȢ ĲȘȢ πȡȠĲȓȝȘıȘȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ıĲα İȖȖİȞȒ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ İȓȞαȚ įυȠ. Ǿ πȡȫĲȘ αφȠȡȐ ıĲȘȞ ȓįȚα ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ, ȩπȠυ 

țȐșİ ıȤȒȝα ȠȡȓȗİĲαȚ ȝȑıȦ ȝȚαȢ įȚαįȚțαıȓαȢ παȡȐ ȝȑıȦ ȝȚαȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝİ țαȞȩȞα țαȚ 

įȚαȕȒĲȘ Ȓ ȝȑıȦ ȝȚαȢ İȟȓıȦıȘȢ. Ǿ įİȪĲİȡȘ ıυȞȑπİȚα αφȠȡȐ ıĲȘȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȒ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ 

ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ Ș ȠπȠȓα ĲİȓȞİȚ Ȟα απȠțĲȒıİȚ ĲȠπȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

ĲȠυ țȪțȜȠυ ıĲȠ ǼυțȜİȓįİȚȠ Ȓ ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, țαĲȐ ĲȘ ıȤİįȓαıȘ 

ĲȠυ țȪțȜȠυ, Ș ȤİȜȫȞα ıυȝπİȡȚφȑȡİĲαȚ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ȝȩȞȠ ĲȠπȚțȐ αȖȞȠȫȞĲαȢ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ. ǹȞĲȓșİĲα ıĲȠȞ ȠȡȚıȝȩ ĲȠυ țȪțȜȠυ απȩ țȑȞĲȡȠ țαȚ αțĲȓȞα Ȓ ȝȑıȦ ĲȘȢ 

İȟȓıȦıȘȢ απαȚĲİȓĲαȚ ȝȚα ıφαȚȡȚțȩĲİȡȘ αȞĲȓȜȘȥȘ țαșȫȢ απαȚĲİȓĲαȚ Ș İπȚȜȠȖȒ İȟȦȖİȞȫȞ 

ıĲȠȚȤİȓȦȞ.  

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ȑȞα αțȩȝȘ İȞįȚαφȑȡȠȞ πİįȓȠ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ıȤİĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠα ĲȘȢ αȞαįȡȠȝȒȢ. Ǿ İȞĲȠȜȒ «İπαȞȐȜαȕİ _ [    ]» 

țȐȞİȚ ĲȘȞ ȤİȜȫȞα Ȟα İțĲİȜȑıİȚ ĲȚȢ İȞĲȠȜȑȢ πȠυ İȓȞαȚ ȝȑıα ıĲȘȞ αȖțȪȜȘ ĲȩıİȢ φȠȡȑȢ ȩıȠȢ 

İȓȞαȚ Ƞ αȡȚșȝȩȢ (ĲȠ ȩȡȚıȝα) _ ĲȘȢ İȞĲȠȜȒȢ. Ȃİ αυĲȒ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ Ș ȤİȜȫȞα İțĲİȜİȓ ȝȚα 

İπαȞαȜȘπĲȚțȒ įȚαįȚțαıȓα. ǹȞȐȜȠȖȘ įȚαįȚțαıȓα İțĲİȜİȓĲαȚ țαȚ ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ Ș ȤİȜȫȞα 

İțĲİȜİȓ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα ıĲȘȞ ȠπȠȓα πİȡȚȑȤİĲαȚ ȦȢ ȝȚα İȞĲȠȜȒ Ƞ İαυĲȩȢ ĲȘȢ. ΈĲıȚ Ș ȤİȜȫȞα 

țȐȞİȚ αȞαįȡȠȝȒ (ȑȞα ȕȡȩȖȤȠ) İțĲİȜȫȞĲαȢ ĲȠȞ İαυĲȩ ĲȘȢ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ 
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παȡαțȐĲȦ παȡαȝİĲȡȚțȒ įȚαįȚțαıȓα «ȝυıĲȒȡȚȠ» Ș ȤİȜȫȞα İțĲİȜİȓ ĲȠȞ İαυĲȩ ĲȘȢ țȐșİ φȠȡȐ 

πȡȠıșȑĲȠȞĲαȢ ıĲȘȞ ȝİĲαȕȜȘĲȒ Ȥ, ĲȠ 3, ıĲȘȞ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȥ, ĲȠ 1 țαȚ αφαȚȡİȓ απȩ ĲȘȞ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒ Ȟ,  ĲȠ 1. Ǿ İȞĲȠȜȒ «αȞ :Ȟ<1 [ıĲαȝȐĲȘıİ]» ĲİȡȝαĲȓȗİȚ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα ȩĲαȞ Ș ĲȚȝȒ 

ĲȠυ Ȟ ȖȓȞİȚ 1. ȆαȡαĲȘȡȫȞĲαȢ πȡȠıİțĲȚțȐ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα țαȚ ĲȘȞ įȚαįȡȠȝȒ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ 

İȪțȠȜα įȚαπȚıĲȫȞȠυȝİ ȩĲȚ Ș ȤİȜȫȞα İțĲȑȜİıİ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα «ȝυıĲȒȡȚȠ» 19 φȠȡȑȢ țαȚ ıİ 

țȐșİ İπαȞȐȜȘȥȘ αȪȟαȞİ ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ įȚαįȡȠȝȒȢ țαĲȐ 3 ȝȠȞȐįİȢ İȞȫ αȪȟαȞİ ĲȘȞ ȖȦȞȓα 

ıĲȡȠφȒȢ țαĲȐ 1 ȝȠȞȐįα. ȈĲȠ ȖȡαφȚțȩ απȠĲȑȜİıȝα αυĲȩ įȘȜȫȞİĲαȚ ȝİ αȜȜαȖȒ ĲȘȢ 

țαȝπυȜȩĲȘĲαȢ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ, įȘȜαįȒ ĲȠυ ȜȩȖȠυ (ȥ/Ȥ) ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ ıĲȡȠφȒȢ πȡȠȢ ĲȠ ȝȒțȠȢ 

πȠυ įȚαȞȪșȘțİ.  

ȖȚα ȝυıĲȒȡȚȠ :Ȥ :ȥ :Ȟ 
αȞ :Ȟ<2 [ıĲαȝȐĲȘıİ] 

ȝ :Ȥ 
į :ȥ 

ȝυıĲȒȡȚȠ :Ȥ+3 :ȥ+1 :Ȟ-1 

ĲȑȜȠȢ 
ȝυıĲȒȡȚȠ 2 6 20 

 

ǼȚțȩȞα 14 

Ǿ ȚįȚȩĲȘĲα ĲȘȢ țαȝπυȜȩĲȘĲαȢ İȓȞαȚ İπȓıȘȢ ȝȚα İȖȖİȞȒȢ ȚįȚȩĲȘĲα ĲȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ πȠυ 

įȘȝȚȠυȡȖİȓ Ș ȤİȜȫȞα. Ǿ ĲİȤȞȚțȒ ĲȘȢ αȞįȡȠȝȒȢ ȝπȠȡİȓ αȞ įȫıİȚ ȑįαφȠȢ ȖȚα ȚįȚαȓĲİȡα 

İȞįȚαφȑȡȠȞĲα αȞȫĲİȡα ȝαșȘȝαĲȚțȐ (π.Ȥ. Ĳα fractals).  

5.2.3 ȈυȖțİȡαıȝȩȢ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ țαȚ ȖȡαφȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ȝİ ĲȠ įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ. ȉȠ παȡȐįİȚȖȝα ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ   

ȅ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ απȠĲİȜİȓ αȞĲȚπȡȩıȦπȠ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ πȠυ ȕαıȓȗİĲαȚ ıĲȘ 

ȖİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ İȞȫ παȡȐȜȜȘȜα İȞıȦȝαĲȫȞİȚ ĲȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ įυȞαȝȚțȠȪ 

ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȝİȖİșȫȞ ıĲȘȞ țȜαıȚțȒ ıȪȗİυȟȘ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ țαȚ ȖȡαφȚțȒȢ 

αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ (Kynigos, 2002). Ǿ țİȞĲȡȚțȒ Țįȑα πȠυ įȚȑπİȚ ĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ ĲȠυ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ İȓȞαȚ ȩĲȚ Ƞ ȝαșȘȝαĲȚțȩȢ φȠȡȝαȜȚıȝȩȢ țαȚ Ș ȖȡαφȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ 

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ țαȚ ıȤȑıİȦȞ įȚαπȜȑțȠȞĲαȚ įυȞαȝȚțȐ ȝİ İȞįȚαφȑȡȠȞĲİȢ ĲȡȩπȠυȢ İȞȫ Ș ıȪȞșİıȘ 

ıυȝȕȠȜȚțȠȪ țαȚ ȠπĲȚțȠȪ İȜȑȖȤȠυ παȡȑȤİȚ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

ȞȠȘȝȐĲȦȞ απȩ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ αȜȜȐ țαȚ ĲȘȢ ȐȜȖİȕȡαȢ.  
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ȈĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ, Ș ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ απȩ įȪȠ İȡȖαȜİȓα 

(πȠυ ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ ȝİĲαȕȠȜİȓȢ): Ƞ ȝȠȞȠįȚȐıĲαĲȠȢ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ țαȚ Ƞ įȚıįȚȐıĲαĲȠȢ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ.  

ΓȚα ĲȘȞ İȞİȡȖȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ αȡȤȚțȐ ȤȡİȚȐȗİĲαȚ Ȟα ȑȤİȚ ȠȡȚıĲİȓ απȩ ĲȠ ȤȡȒıĲȘ ȑȞα 

ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ παȡαȝİĲȡȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα ȝİ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ ȝȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ țαȚ ȝȚα İȞĲȠȜȒ 

αȜȜαȖȒȢ șȑıȘȢ. ΈπİȚĲα ȤȡİȚȐȗİĲαȚ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ Ȟα İțĲİȜȑıİȚ ĲȠ πȡȩȖȡαȝȝα αυĲȩ ȝİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ(İȢ) αȡȤȚțȒ(ȑȢ) ĲȚȝȒ(ȑȢ) ȖȚα ĲȘ(ȚȢ) ȝİĲαȕȜȘĲȒ(İȢ). ΌĲαȞ İȝφαȞȚıĲİȓ ĲȠ ȓȤȞȠȢ πȠυ 

αφȒȞİȚ Ș ȤİȜȫȞα απȩ ĲȘ ȝİĲαțȓȞȘıȒ ĲȘȢ țαȚ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ İπȚȜȑȟİȚ ȠπȠȚȠįȒπȠĲİ ıȘȝİȓȠ ĲȠυ 

ȓȤȞȠυȢ αυĲȠȪ, ĲȩĲİ İȞİȡȖȠπȠȚİȓĲαȚ Ƞ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ. ȉȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ İȡȖαȜİȓȠ ȑȤİȚ ĲȘ ȝȠȡφȒ 

ȝȚαȢ įȚαĲİĲαȖȝȑȞȘȢ ıĲȒȜȘȢ απȩ ȠȜȚıșȘĲȑȢ (ȑȞαȢ ȠȜȚıșȘĲȒȢ ȖȚα țȐșİ ȝİĲαȕȜȘĲȒ). ȅ țȐșİ 

ȠȜȚıșȘĲȒȢ ıȘȝαĲȠįȠĲİȓ ȑȞα πİįȓȠ ȠȡȚıȝȠȪ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ αȞĲȓıĲȠȚȤȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȝİ 

țαĲȫĲαĲȘ ĲȚȝȒ ĲȠ ȝȚıȩ ĲȘȢ αȡȤȚțȒȢ ĲȚȝȒȢ İțĲȑȜİıȘȢ țαȚ αȞȫĲαĲȘ ĲȠ įȚπȜȐıȚȠ. ȅ ȤȡȒıĲȘȢ 

ȑȤİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα αȜȜȐȟİȚ Ĳα αțȡȩĲαĲα ĲȠυ πİįȓȠυ ȠȡȚıȝȠȪ, ȫıĲİ Ȟα ȑȤȠυȞ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ 

ȡȘĲȒ ĲȚȝȒ. ȂπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα ȝİĲαȕȜȘșİȓ țαȚ ĲȠ ȕȒȝα ȠȜȓıșȘıȘȢ απȩ ĲȘ ȝȠȞȐįα πȠυ ȑȤİȚ 

țαȞȠȞȚțȐ țαȚ Ȟα πȐȡİȚ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ ȡȘĲȒ ĲȚȝȒ. ǹφȠȪ İȞİȡȖȠπȠȚȘșİȓ Ƞ ȝȠȞȠįȚȐıĲαĲȠȢ 

ȝİĲαȕȠȜȑαȢ, Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıȪȡİȚ ĲȘȞ αțȓįα ıİ ȠπȠȚȠįȒπȠĲİ ȠȜȚıșȘĲȒ. ȉȠ ıȪȡıȚȝȠ 

πȡȠțαȜİȓ ıυȞİȤȒ ȝİĲαȕȠȜȒ (įȘȜαįȒ ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ ȕȒȝα) ıĲȠ ȓȤȞȠȢ ȠȜȩțȜȘȡȠυ ĲȠυ 

πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ İțȐıĲȠĲİ ĲȚȝȒ ĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ. ȉαυĲȩȤȡȠȞα ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȦȞ 

αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ αȜȜαȖȫȞ İȝφαȞȓȗİĲαȚ ıĲȘ ȖȡαφȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ ȝȑıα απȩ ĲȘ 

įυȞαȝȚțȒ αȪȟȘıȘ-İȜȐĲĲȦıȘ ĲȠυ αȞĲȓıĲȠȚȤȠυ ȝİȖȑșȠυȢ.  

ȈĲȘȞ İȚțȩȞα 15 φαȓȞȠȞĲαȚ Ĳȡȓα ıĲȚȖȝȚȩĲυπα απȩ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ 

«παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ». ȈĲȠ πȡȫĲȠ ȑȤİȚ απȜȐ İțĲİȜİıĲİȓ ĲȠ πȡȩȖȡαȝȝα ȝİ ĲȚȝȑȢ 60 țαȚ 150 

ȕȒȝαĲα ȤİȜȫȞαȢ (pixels įȘȜαįȒ) ȖȚα ĲȚȢ πȜİυȡȑȢ, 90 ȖȚα ĲȘȞ πȡȫĲȘ ıĲȡȠφȒ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ 

αφȠȪ ȑȤİȚ αȡȤȓıİȚ Ȟα țαĲαıțİυȐȗİȚ ĲȠ ıȤȒȝα țαȚ 0 ȖȚα ĲȘ ȖȦȞȓα ıĲȡȠφȒȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ πȡȚȞ 

țαĲαıțİυȐıİȚ ĲȠ ıȤȒȝα. Ǿ țαșİȝȓα απȩ ĲȚȢ ĲȡİȚȢ πȡȫĲİȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ 

πȡȩȖȡαȝȝα πȐȞȦ απȩ ȝȚα φȠȡȐ ȦȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ πȠυ ıȘȝαĲȠįȠĲİȓ ĲȘȞ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȘ ȚįȚȩĲȘĲα ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ. ȈĲȠ įİȪĲİȡȠ ıĲȚȖȝȚȩĲυπȠ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ ȑȤİȚ ȠȜȚıșȒıİȚ ĲȘȞ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒ :Ȗ απȩ ĲȘȞ ĲȚȝȒ 90 ıĲȘȞ ĲȚȝȒ 70 παȡαĲȘȡȫȞĲαȢ ĲȠ ıȤȒȝα Ȟα αȜȜȐȗİȚ ȝİ ıυȞİȤȒ 

ĲȡȩπȠ, țαșȫȢ ȝİĲαțȚȞİȓ ĲȘȞ αțȓįα ĲȠυ ȠȜȚıșȘĲȒ. ȈĲȠ ĲȡȓĲȠ ıĲȚȖȝȚȩĲυπȠ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ ȑȤİȚ 

ȠȜȚıșȒıİȚ ĲȘȞ ȝİĲαȕȜȘĲȒ :į απȩ 0 ȝȠȓȡİȢ ıİ 20 țαȚ ȑĲıȚ ȑȤİȚ İπȚĲȪȤİȚ ĲȠ ıĲȡȚφȠȖȪȡȚıȝα ĲȠυ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ απȩ ĲȘȞ αȡȤȚțȒ ıĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα șȑıȘ. 
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ǼȚțȩȞα 15: ȀαĲαıțİυȒ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ țαȚ įυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ĲȠυ 

ȝİ ĲȠ ȝȠȞȠįȚȐıĲαĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα.      

ȅ įȚıįȚȐıĲαĲȠȢ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ İȞİȡȖȠπȠȚİȓĲαȚ ȝȑıȦ ĲȠυ ȝȠȞȠįȚȐıĲαĲȠυ țαȚ Ș İȞİȡȖȠπȠȓȘıȒ ĲȠυ 

ȑȤİȚ ȞȩȘȝα ȝȩȞȠ ȩĲαȞ υπȐȡȤȠυȞ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ įȪȠ παȡȐȝİĲȡȠȚ. ȅ ȤȡȒıĲȘȢ İπȚȜȑȖİȚ įȪȠ 

παȡαȝȑĲȡȠυȢ, ĲȘ ȝȚα, ȫıĲİ Ȟα țȚȞȘșİȓ ıĲȠȞ ȐȟȠȞα ĲȦȞ x țαȚ ĲȘȞ ȐȜȜȘ ıĲȠȞ ȐȟȠȞα ĲȦȞ y. ȅ 

įȚıįȚȐıĲαĲȠȢ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ ȑȤİȚ ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȠυ ĲİĲȡȐȖȦȞȠυ İπȚπȑįȠυ ȩπȠυ ĲȠ πȠȞĲȓțȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

țυȜȒıİȚ İȜİȪșİȡα. ȀȜȚț țαȚ ıȪȡıȚȝȠ ȝİ παĲȘȝȑȞȠ ĲȠ țȠυȝπȓ πȡȠțαȜİȓ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ įȪȠ 

παȡαȝȑĲȡȦȞ ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠ ȠȡșȠțαȞȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝα πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİĲαȚ țαȚ αφȒȞİȚ ȖȡαȝȝȚțȩ 

ȓȤȞȠȢ πȐȞȦ ıĲȠ İπȓπİįȠ ĲȠυ įȚıįȚȐıĲαĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα. 
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Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ ȩπȦȢ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ įȓȞİȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ȝİ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ȝİȖȑșȘ țαȚ  

ıȤȑıİȚȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα İπȚĲİυȤșȠȪȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ țαĲαıțİυȑȢ. ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ 

ĲȘȢ αȞȐπĲυȟȘȢ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ șα πȡȠțαȜȠȪȞ ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ĲȑĲȠȚİȢ įȚαįȚțαıȓİȢ 

İȞȫ παȡȐȜȜȘȜα șα πȡȠțαȜȠȪȞ ȝαșȘȝαĲȚțȩ, παȚįαȖȦȖȚțȩ țαȚ İπαȖȖİȜȝαĲȚțȩ αȞαıĲȠȤαıȝȩ 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ, ȑȤİȚ αȞαπĲυȤșİȓ Ș Țįȑα ĲȦȞ ȝȚıȠȥȘȝȑȞȦȞ ȝȚțȡȩțȠıȝȦȞ (ȀυȞȘȖȩȢ, 

2007). ΈȞαȢ ‘ȝȚıȠȥȘȝȑȞȠȢ ȝȚțȡȩțȠıȝȠȢ’ İȓȞαȚ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ țαĲȐ ĲȡȩπȠ ȫıĲİ Ȟα 

İȝπİȡȚȑȤİȚ ȝȚα İȞįȚαφȑȡȠυıα Țįȑα αȜȜȐ Ƞ ıȤİįȚαıȝȩȢ ĲȠυ İȓȞαȚ ȘȝȚĲİȜȒȢ ȫıĲİ Ȟα ‘πȡȠțαȜİȓ’ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ țȐĲȚ ȝ’ αυĲȩȞ, Ȟα ĲȠȞ απȠįȠȝȒıȠυȞ Ȓ ĲȡȠπȠπȠȚȒıȠυȞ, 

πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα țȐȞȠυȞ ȝαșȘȝαĲȚțȐ.  ȆαȡαțȐĲȦ φαȓȞİĲαȚ ĲȠ πȡȩȖȡαȝȝα ĲȠυ ȝȚıȠȥȘȝȑȞȠυ 

ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα Ȗȡαφİȓ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007, ı. 92). 

ȉȠ πȡȩȖȡαȝȝα αυĲȩ İȞĲȠȜȠįȠĲİȓ ĲȘ ȤİȜȫȞα Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ 

ȑȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ĲȡȓȖȦȞȠ, ȝȩȞȠ ȩĲαȞ Ș įİȪĲİȡȘ παȡȐȝİĲȡȠȢ (:ȕ) 

ȚıȠȪĲαȚ ȝİ ĲȠ ȘȝȓĲȠȞȠ ĲȘȢ πȡȫĲȘȢ (:α). ȀαșȫȢ Ƞ ıĲȩȤȠȢ αυĲȩȢ 

αφȒȞİĲαȚ Ȟα įȚİȡİυȞȘșȑȚ απȩ ĲȠ ȝαșȘĲȒ, ĲȠ πȡȩȖȡαȝȝα απȠĲİȜİȓ 

ȑȞα İȜαĲĲȦȝαĲȚțȩ ȝȠȞĲȑȜȠ İȞȠȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ. ȅ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ ȝαșȘĲȒ 

İȓȞαȚ Ȟα įȚİȡİυȞȒıİȚ ȖȚα πȠȚİȢ ĲȚȝȑȢ țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 

ĲȡȓȖȦȞȠ țαȚ țαĲȩπȚȞ Ȟα İȚțȐıİȚ αȞ ȓıȦȢ υπȐȡȤİȚ țȐπȠȚα ıȤȑıȘ 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ :α țαȚ :ȕ, Ș ȠπȠȓα Ȟα įȓȞİȚ ĲȘ ȜȪıȘ. 

5.3 ǺαıȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ 

Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȚȢ ȚįȚαȓĲİȡİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ 

πȠυ įȚαπȡαȖȝαĲİȪİĲαȚ țαȚ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȠυ ȤȫȡȠυ. ǼȡȦĲȒȝαĲα, ȩπȦȢ αυĲȐ πȠυ 

αφȠȡȠȪȞ ĲȘ φȪıȘ ĲȦȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, αȞ įȘȜαįȒ İȓȞαȚ αȞĲȚțİȓȝİȞα 

απαȜȜαȖȝȑȞα απȩ ĲȘȞ İȝπİȚȡȚțȒ șİȫȡȘıȘ ĲȠυ ȤȫȡȠυ, αȜȜȐ țαȚ ĲȠυ ȓįȚȠυ ĲȠυ ȤȫȡȠυ, 

ıυȞįȑșȘțαȞ ȝİ ĲȘȞ αȟȚȦȝαĲȚțȒ șİȝİȜȓȦıȘ ĲȘȢ İπȚıĲȒȝȘȢ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ (Laborde et al, 

2006). ǹπȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ, İȡȦĲȒȝαĲα ȖȚα ĲȠ πȫȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα αȟȚȠπȠȚȘșȠȪȞ ȠȚ İȝπİȚȡȓİȢ țαȚ ȠȚ 

įȚαȚıșȘĲȚțȑȢ αȞĲȚȜȒȥİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȠ φυıȚțȩ ȤȫȡȠ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ țαȚ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα 

ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ φȐȞȘțαȞ Ȟα απαıȤȠȜȠȪȞ ȑȞĲȠȞα ĲȠυȢ παȚįαȖȦȖȠȪȢ țαȚ ĲȠυȢ İȡİυȞȘĲȑȢ αȜȜȐ 

țαȚ Ȟα ȑȤȠυȞ șİĲȚțȩ αȞĲȓțĲυπȠ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ. Ǿ αȞĲȚφαĲȚțȩĲȘĲα ĲȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ȖȚα ĲȘ φȪıȘ 

ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ απȠįİȓȤĲȘțİ ȝȚα ıυȞİȤȒȢ πȘȖȒ ȚįİȫȞ țαȚ țȚȞȘĲȒȡȚα įȪȞαȝȘ 

ȖȚα ȝυıĲȒȡȚȠ :α :ȕ  

įİȟȚȐ 90 

αȡȚıĲİȡȐ :α 

ȝπȡȠıĲȐ 100 

įİȟȚȐ 90 + :α 

ȝπȡȠıĲȐ :ȕ 

įİȟȚȐ 90 

ȝπȡȠıĲȐ 100*ıυȞ :α 

ĲȑȜȠȢ 
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ȖȚα ȝİĲαȡȡυșȝȓıİȚȢ ĲȩıȠ ıĲȘȞ ȝαșȘıȚαțȒ ȩıȠ țαȚ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ĲȘȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ αȜȜȐ țαȚ ıĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȠυ πİȡȚİȤȠȝȑȞȠυ țαȚ ĲȦȞ ıĲȩȤȦȞ ĲȠυ ıȤİĲȚțȠȪ 

πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıπȠυįȫȞ. 

ǹȞ țαȚ ĲȠ ȕαıȚțȩ ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȘȢ șİȦȡȘĲȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȓȞαȚ Ș παȡαȖȦȖȚțȒ ĲȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒȢ 

İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓαȢ, Ș ȠπȠȓα αȞαπĲȪııİĲαȚ ıĲα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα (ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ ıȤȑıİȚȢ), ıυȗȘĲİȓĲαȚ țαȚ ȝαșαȓȞİĲαȚ πȐȞȦ ıĲα įȚαȖȡȐȝȝαĲα ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ πȠυ İȓȞαȚ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ țαȚ ıȤȑıİȦȞ. Ȃİ ȐȜȜα 

ȜȩȖȚα ıĲȘ ȝȐșȘıȘ țαȚ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ țυȡȚαȡȤȠȪȞ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα 

țαȚ ȠȚ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȠυȢ ıĲȠ ȤαȡĲȓ Ȓ ıĲȘȞ ȠșȩȞȘ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ.  

ΩıĲȩıȠ ȠȚ απαȚĲȒıİȚȢ ĲȦȞ παȡαȖȦȖȚțȫȞ ıυȜȜȠȖȚıȝȫȞ țαȚ ȖİȞȚțȩĲİȡα ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ĲȘȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȓȞαȚ υȥȘȜȩĲİȡİȢ. ȀȐșİ ȝαșȘĲȒȢ țαȜİȓĲαȚ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲİȓ ȝȚα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ 

ȑȞȞȠȚα Ȓ ȑȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıυȜȜȠȖȚıȝȩ «αȞİȟȐȡĲȘĲα» țαȚ «ȝαțȡȚȐ» απȩ ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ 

ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ πȠυ ȑȤİȚ ȝπȡȠıĲȐ ĲȠυ. ǹυĲȩ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ πȡȑπİȚ Ȟα įȡα ĲαυĲȩȤȡȠȞα țαȚ 

İȝπİȚȡȚțȐ – įȚαȚıșȘĲȚțȐ, αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ ĲȚȢ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ πȠυ αȞĲȜİȓ απȩ ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ 

ĲȠυ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ țαȚ șİȦȡȘĲȚțȐ, απȠıĲαıȚȠπȠȚȠȪȝİȞȠȢ απȩ ĲȚȢ İȝπİȚȡȚțȑȢ țαȚ 

įȚαȚıșȘĲȚțȑȢ αȞĲȚȜȒȥİȚȢ πȠυ αȞαπĲȪııİȚ απȩ αυĲȒ. ǹυĲȒ Ș įȚĲĲȒ απαȓĲȘıȘ İȓȞαȚ Ș țȪȡȚα 

πȘȖȒ įυıțȠȜȚȫȞ ĲȩıȠ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ȩıȠ țαȚ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ. ȂπȠȡİȓ αυĲȒ Ș 

įυıțȠȜȓα Ȟα ȟİπİȡαıĲİȓ  Ȓ Ȟα ȕİȜĲȚȦșİȓ ȩĲαȞ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ 

Ĳα ȥȘφȚαțȐ ȝȑıα;  

ΈȞα απȩ Ĳα ıȘȝαȞĲȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ȑφİȡαȞ ıĲȠ πȡȠıțȒȞȚȠ Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȓȞαȚ Ș įȚȐțȡȚıȘ ĲȠυ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤİįȓȠυ απȩ ĲȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα πȠυ ȑțαȞİ Ƞ 

Parzysz (1988). ΈȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȑįȚȠ ȒĲαȞ ȝȚα İȚțȩȞα, ȑȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα ȒĲαȞ ȝȚα 

țȜȐıȘ (ıυȤȞȐ ȐπİȚȡȘ) ıȤİįȓȦȞ ıȤİĲȚțȫȞ ȝİ țȐπȠȚα İȜȜȠȤİȪȠȞĲα țȠȚȞȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

(Goldenberg & Cuoco, 1998). ΈĲıȚ, ıĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ ȖİȦȝİĲȡȓα İȞȫ įȚαπȡαȖȝαĲİυȩȝαıĲİ 

ĲȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȑįȚȠ απαȚĲİȓĲαȚ Ȟα ıυȜȜȠȖȚȗȩȝαıĲİ ȝİ ĲȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα.  

ǹυĲȒ Ș απαȓĲȘıȘ ȚțαȞȠπȠȚİȓĲαȚ İυțȠȜȩĲİȡα ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, ȩπȠυ 

Ƞ ıυȞİȤȒȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤİįȓȦȞ αȞαįȪİȚ Ĳα İȜȜȠȤİȪȠȞĲα țȠȚȞȐ ĲȠυȢ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ (țαȞȠȞȚțȩĲȘĲİȢ țαȚ αȞαȜȜȠȓȦĲα). Ǿ İȡȝȘȞİȓα πȠυ įȓȞȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıİ αυĲȐ 

Ĳα țȠȚȞȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ απȠĲİȜİȓ ĲȘȞ ȖİȞȓțİυıȘ πȠυ, ȩπȦȢ υπȠıĲȘȡȓȤĲȘțİ απȩ ĲȠȞ 

ȅȜȜαȞįȩ șİȦȡȘĲȚțȩ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ Freudenthal (1973), İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲȘ 

ȖȚα ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ.  
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Ǿ αȞȐįυıȘ ȩȝȦȢ ĲȦȞ țȠȚȞȫȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȦȞ ıȤİįȓȦȞ απαȚĲİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȞ 

ȚțαȞȩĲȘĲα Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȠπĲȚțȠπȠȚȠȪȞ Ĳα ȤȦȡȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυȢ (Ȟα ıυȖțȡȠĲȠȪȞ ȞȠȘĲȚțȑȢ 

İȚțȩȞİȢ αυĲȫȞ) țαȚ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα παȜȚȞįȡȠȝȠȪȞ ȝİĲαȟȪ αυĲȫȞ țαȚ ĲȦȞ șİȦȡȘĲȚțȫȞ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ĲȠυȢ ȖȞȫıİȦȞ. ǹυĲȒ Ș İıȦĲİȡȚțȒ – ȞȠȘĲȚțȒ παȜȚȞįȡȩȝȘıȘ İȞȚıȤȪİĲαȚ ȩĲαȞ Ș 

ȠπĲȚțȠπȠȓȘıȘ İȓȞαȚ πȜȠȪıȚα țαȚ ıυȖțȡȠĲİȓĲαȚ απȩ πȠȜȜȐ ıĲȚȖȝȚȩĲυπα, απȩ İȚįȚțȑȢ țαȚ 

αțȡαȓİȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ. Ǿ ıυȖțȡȩĲȘıȘ αυĲȒ İȓȞαȚ ıυȤȞȐ ĲȩıȠ πȜȠȪıȚα πȠυ İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıυȞİȤȓȗȠυȞ ĲȠȞ įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ ȞȠİȡȐ țαȚ Ȟα țȐȞȠυȞ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ 

ȠȡȓȗȠȞĲαȢ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤİįȓȦȞ ȦȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ țαȚ πȡȠȕȜȑȥİȚȢ ȖȚα ĲȠ αȞ ȑȤȠυȞ αυĲȑȢ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ȩȜα Ĳα ıȤȑįȚα ĲȘȢ țȜȐıȘȢ 

αυĲȒȢ.   

ȅ įυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤİįȓȦȞ ȜȠȚπȩȞ, İȓĲİ αυĲȩȢ ȖȓȞİĲαȚ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ 

ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ İȓĲİ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ İȝπȜȑțİȚ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ ıİ ȞȠȘĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ. ȅȚ 

ȚįȚαȚĲİȡȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ įυȠ țαĲȘȖȠȡȚȫȞ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ παȡȠυıȚȐıĲȘțαȞ ıĲȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ 

παȡαȖȡȐφȠυȢ αȞαįİȚțȞȪȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ įȚαįȚțαıȓα țαȚ 

İȞȚıȤȪȠυȞ ĲȘ ȝȐșȘıȘ ĲȘȢ ΓİȦȝİĲȡȓαȢ.  

ȅ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢ ȦȢ ȝαșȘıȚαțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα İȓȞαȚ ȐȡȡȘțĲα ıυȞįİįİȝȑȞȠȢ ȝİ ĲȘ 

ȝαșȘȝαĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȩπȦȢ įȚαĲυπȫșȘțİ απȩ ĲȠȞ Papert ıĲȠ ȕȚȕȜȓȠ ĲȠυ ‘ȃȠȘĲȚțȑȢ 

ΘȪİȜȜİȢ’. ǹȞ țαȚ Ș įȚαįİįȠȝȑȞȘ αȞĲȓȜȘȥȘ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘ φȪıȘ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ĲȠυ 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ İȓȞαȚ ȩĲȚ αυĲȒ πİȡȚȠȡȓȗİĲαȚ ıĲȠ ȤȫȡȠ ĲȘȢ πȜȘȡȠφȠȡȚțȒȢ, ȩĲαȞ Ș ȖȜȫııα 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ πȡȠıİȖȖȓȗİȚ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ ȝαșȘȝαĲȚțȩ φȠȡȝαȜȚıȝȩ țαȚ ȩĲαȞ αυĲȐ πȠυ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ țαȞİȓȢ ȝİ ĲȘ ȖȜȫııα ȑȤȠυȞ ıȤȑıȘ ȝİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ, Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȠυ 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ απȩ ĲȘ φȪıȘ ĲȘȢ ȝαșȘȝαĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ȉα țȪȡȚα 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ αυĲȒȢ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ İȓȞαȚ Ĳα İȟȒȢ: 

• Ǿ ȕαıȚțȒ ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȠȞĲȩĲȘĲα – Ș ȤİȜȫȞα – Ș ȠπȠȓα ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘ șȑıȘ țαȚ ĲȘȞ 

įȚİȪșυȞıȒ ĲȘȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα αȜȜȐȗİȚ įȓȞȠȞĲαȢ İȞĲȠȜȑȢ Ƞ ȓįȚȠȢ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ. 

• ȅȚ ȕαıȚțȑȢ İȞĲȠȜȑȢ πȠυ απİυșȪȞȠȞĲαȚ ıĲȘ ȤİȜȫȞα, įȘȜαįȒ ȠȚ İȞĲȠȜȑȢ αȜȜαȖȒȢ șȑıȘȢ 

țαȚ įȚİȪșυȞıȘȢ țαȚ  ȠȚ İȞĲȠȜȑȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ș ȤİȜȫȞα ĲȠπȠșİĲİȓĲαȚ ıİ șȑıȘ 

πȡȠıįȚȠȡȚıȝȑȞȘ απȩ țαȡĲİıȚαȞȑȢ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ țαȚ įȚİȪșυȞıȘ απȩ πȠȜȚțȑȢ  

ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ αȞĲȓıĲȠȚȤα İȓȞαȚ ȕαıȚțȑȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ.  
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ΓȚα Ȟα ıȤȘȝαĲȓıİȚ Ș ȤİȜȫȞα ȑȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȑįȚȠ πȡȑπİȚ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ Ȟα įȫıİȚ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȞĲȠȜȑȢ ȝİ ĲȠȞ ĲυπȚțȩ țȫįȚțα. ȆαȡȐȜȜȘȜα, παȡαĲȘȡȫȞĲαȢ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ ıİ 

ȝȠȡφȒ ȖȡαφȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ, ȠπĲȚțȠπȠȚİȓ Ĳα ȕαıȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ İȞȫ 

ĲαυĲȩȤȡȠȞα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȑȤİȚ țαȚ ĲȘȞ ıυȝȕȠȜȚțȒ ĲȠυȢ ȑțφȡαıȘ ȝİ ȕȐıȘ αȜȖİȕȡȚțȠȪȢ țαȞȩȞİȢ 

țαȚ ıȤȑıİȚȢ. ȉȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ αυĲȩ įȚαφȠȡȠπȠȚİȓ ĲȘ ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ ıİ ȑȞα 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ ĲȩıȠ απȩ Ĳα ıȤȑįȚα, ȩπȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įİȞ İȓȞαȚ İȪțȠȜȠ Ȟα 

πȡȠțαșȠȡȓıȠυȞ Ȓ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ȝİ αțȡȓȕİȚα ĲȚȢ ıȤȑıİȚȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ĲȠυȢ ıĲȠȚȤİȓȦȞ, 

αȜȜȐ țαȚ απȩ ĲȚȢ țαĲαıțİυȑȢ ȝİ țαȞȩȞα țαȚ įȚαȕȒĲȘ πȠυ İȓȞαȚ ıĲαĲȚțȑȢ țαȚ απȠυıȚȐȗİȚ Ș 

ıυȝȕȠȜȚțȒ ĲȠυȢ πİȡȚȖȡαφȒ. Ǿ απȠυıȓα ıυȝȕȠȜȚțȒȢ πİȡȚȖȡαφȒȢ ĲȦȞ ıȤȑıİȦȞ İȓȞαȚ țαȚ ĲȠ 

țȪȡȚȠ ıĲȠȚȤİȓȠ įȚαφȠȡȠπȠȓȘıȘȢ ȝȚαȢ țαĲαıțİυȒȢ, π.Ȥ. ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ, απȩ ĲȚȢ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ țαĲαıțİυȑȢ ıĲα πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ. ΩıĲȩıȠ, 

İȝπȜȑțȠȞĲαȢ țαȚ ĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȦȢ ȠȡȓıȝαĲα ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ ȝπȠȡİȓ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ ıĲȠ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ Ȟα ȤİȚȡȚıĲİȓ įυȞαȝȚțȐ Ĳα ȝİĲαȕȜȘĲȐ ıĲȠȚȤİȓα ȝȚαȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȒȢ țαĲαıțİυȒȢ,  

Ȟα παȡαțȠȜȠυșȒıİȚ ĲȘ ȝİĲαȕȠȜȒ ıĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȒ ĲȠυȢ țαĲȐ ıυȞİȤȒ ĲȡȩπȠ țαȚ Ȟα 

țαĲαȜȒȟİȚ ıİ ıυȝπİȡȐıȝαĲα αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ıȤȑıİȚȢ πȠυ įȚȑπȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ 

ȝİȖȑșȘ. ȅ ȝαșȘĲȒȢ İπȠȝȑȞȦȢ ȝπαȓȞİȚ ıĲȠ ȡȩȜȠ ĲȠυ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ, įȘȜαįȒ ĲȠυ İπȚıĲȒȝȠȞα 

πȠυ țȐȞİȚ İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ, πİȚȡȐȝαĲα, įȚαĲυπȫȞİȚ įȚțȐ ĲȠυ șİȦȡȒȝαĲα țαȚ, İȞįİȤȠȝȑȞȦȢ, 

Ĳα αȞαșİȦȡİȓ ȝİĲȐ απȩ ĲȘ įȚȐȥİυıȒ ĲȠυȢ. Ȃİ Ĳα İȡȖαȜİȓα ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ αυĲȩ 

ȖȓȞİĲαȚ İȞ İȓįȘ «ȝαıĲȠȡȑȝαĲȠȢ» ȝȚαȢ İȚțȠȞȚțȒȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝİ İȡȖαȜİȓα ȥȘφȚαțȑȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ȩπȦȢ Ƞ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ.  

ǼπȚπȡȩıșİĲα, Ș įȚαıȪȞįİıȘ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ țαȚ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȝİ İπȓțİȞĲȡȠ 

ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ πȡȠıφȑȡİȚ ȑȞα παȡαȖȦȖȚțȩ πİįȓȠ įȚαıȪȞįİıȘȢ ȝİĲαȟȪ İȞȞȠȚȫȞ 

ĲȘȢ ȐȜȖİȕȡαȢ țαȚ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ πȠυ φȑȡȞİȚ ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα ȗȘĲȒȝαĲα ȩπȦȢ:    

• ȝİ πȠȚȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ İπȚȜȑȖİĲαȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș αȞĲȚıĲȠȓȤȚıȘ ȝİȖİșȫȞ țαȚ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ 

ȖȚα ȝȚα țαĲαıțİυȒ (π. Ȥ. ĲȚ αȞĲȚπȡȠıȦπİȪİȚ ȝȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ), 

• πȠȚα İȓȞαȚ Ș φȪıȘ ĲȦȞ țαĲαȞȠȒıİȦȞ ĲȘȢ ȝİĲαȕȠȜȒȢ İȞȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠ πȫȢ ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ ȠȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞİȢ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

ĲȠυ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ, 

• ȝİ πȠȚȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ İȟİȜȓııİĲαȚ Ș ȤȡȒıȘ ıυȝȕȩȜȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ πȫȢ 

įȚαȝȠȡφȫȞİĲαȚ Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ ıĲȘ ıυȖțȡȩĲȘıȘ ıυȞαȡĲȘıȚαțȫȞ ıȤȑıİȦȞ, 

• πȠȚα İȓȞαȚ Ș ıυȞİȚıφȠȡȐ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ıυȝȕȩȜȦȞ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

ȚįȚȠĲȒĲȦȞ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ. 
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6. ǺαıȚțȐ ȈĲȠȚȤİȓα ǻȚįαțĲȚțȒȢ ĲȘȢ ȈĲαĲȚıĲȚțȒȢ țαȚ ĲȦȞ 

ȆȚșαȞȠĲȒĲȦȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȌȘφȚαțȫȞ ȉİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ 

ȉȠ İȞįȚαφȑȡȠȞ ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ αυȟȐȞİĲαȚ ıĲαįȚαțȐ απȩ Ĳα 

ȝȑıα ĲȘȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘȢ įİțαİĲȓαȢ. H ıυȗȒĲȘıȘ πȠυ αȞαπĲȪııİĲαȚ ıĲȘȞ țȠȚȞȩĲȘĲα ĲȘȢ 

įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ απȩ πȠȜȜαπȜȩĲȘĲα απȩȥİȦȞ αȞαφȠȡȚțȐ ĲȩıȠ 

ȝİ ĲȠ ȡȩȜȠ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȖȞȦıĲȚțȫȞ πİȡȚȠȤȫȞ ıĲȠ ıȤȠȜȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα ȩıȠ țαȚ ĲȦȞ 

ĲȡȩπȦȞ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα αȞαπĲυȤșȠȪȞ țαĲȐȜȜȘȜİȢ įȚįαțĲȚțȑȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ 

(Lipson & Jones, 1996, Cobb, 1999, NCTM, 2000). ȆαȡȩĲȚ απȩ ĲȠ ĲȑȜȠȢ ĲȘȢ įİțαİĲȓαȢ ĲȠυ 

80 Ș ıĲαĲȚıĲȚțȒ țαȚ ȠȚ πȚșαȞȩĲȘĲİȢ ȑȤȠυȞ İȞĲαȤșİȓ İπȓıȘȝα ıĲα αȞαȜυĲȚțȐ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα 

πȠȜȜȫȞ ȤȦȡȫȞ, įİȞ İȓȤαȞ ȝȑȤȡȚ πȡȩıφαĲα αȞαπĲυȤșİȓ ȠȚ παȚįαȖȦȖȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ 

ĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ıĲȘ ȖİȞȚțȒ παȚįİȓα. ȅȚ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȑȤȠυȞ įȚαφȠȡİĲȚțȒ υφȒ απȩ ĲȚȢ υπȩȜȠȚπİȢ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

țαȚ παȡαȝȑȞȠυȞ įυıȞȩȘĲİȢ ȖȚα πȠȜȜȠȪȢ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ απȠĲİȜȠȪȞ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ 

ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȤİȚȡȚıĲȠȪȝİ țαĲαıĲȐıİȚȢ αȕİȕαȚȩĲȘĲαȢ țαȚ Ȟα ȕȖȐȜȠυȝİ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ȝȑıα 

απȩ ĲȠ ȤİȚȡȚıȝȩ ȝİȖȐȜȠυ αȡȚșȝȠȪ țαȚ πȠȚțȚȜȓαȢ įİįȠȝȑȞȦȞ. Θα πȡȑπİȚ Ȟα ıȘȝİȚȦșİȓ ȩĲȚ ĲȠ 

İȓįȠȢ țαȚ Ș ȑțĲαıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıĲȠ πİįȓȠ αυĲȩ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ απȠĲİȜİȓ ȖȚα ĲȠυȢ 

πİȡȚııȩĲİȡȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȚα αφȘȡȘȝȑȞȘ įȚαįȚțαıȓα ȝαțȡȚȐ απȩ ĲȘ ıφαȓȡα ĲȘȢ İȝπİȚȡȓαȢ ĲȠυȢ.  

ȉα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα Ƞ ȩȡȠȢ įȚαȤİȓȡȚıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ (data handling) πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȦȢ ıυȞįİĲȚțȩȢ 

țȡȓțȠȢ ȝȑıȦ ĲȠυ ȠπȠȓȠυ İπȚȤİȚȡİȓĲαȚ Ș įȚįαțĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ 

țαȚ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ. Ȉİ αυĲȒ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ıυȞȑȕαȜȜİ țαșȠȡȚıĲȚțȐ Ș αȞȐπĲυȟȘ 

İȚįȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα 

įȚαȤİȚȡȚıĲȠȪȝİ ȝİȖȐȜİȢ πȠıȩĲȘĲİȢ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ Ȟα țȐȞȠυȝİ πȠȚțȓȜȦȞ İȚįȫȞ țαĲαȤȦȡȒıİȚȢ, 

ĲαȟȚȞȠȝȒıİȚȢ țαȚ παȡȠυıȚȐıİȚȢ ĲȠυȢ. ȂπȠȡȠȪȝİ İπȓıȘȢ Ȟα țȐȞȠυȝİ πȠıȠĲȚțȑȢ αȞαȜȪıİȚȢ 

ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ αυĲȫȞ țαȚ Ȑȡα Ȟα ĲȚȢ İπİȟİȡȖαıĲȠȪȝİ ıĲαĲȚıĲȚțȐ. ΈĲıȚ, Ș İȞıȦȝȐĲȦıȘ ĲȦȞ 

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ țαȚ ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ ıĲȠ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα απȠĲİȜİȓ 

İυțαȚȡȓα  

Ȟα țαȜȜȚİȡȖȘșȠȪȞ ȠȚ ıĲαĲȚıĲȚțȑȢ įȚαȚıșȒıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ,  

Ȟα ȑȡșȠυȞ ıĲȠ πȡȠıțȒȞȚȠ ȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıĲȚȢ ıĲαĲȚıĲȚțȑȢ ĲİȤȞȚțȑȢ 

țαȚ  
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Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȘșȠȪȞ πİįȓα įȚαıȪȞįİıȘȢ ĲȦȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ȝİ İυȡȪĲİȡİȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ 

ȝȐșȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȩπȦȢ Ș ıυȝȕȠȜȚțȒ ȤȡȒıȘ, Ș İπαȖȦȖȚțȒ ıțȑȥȘ țαȚ Ș ȜȠȖȚțȒ 

İπİȟİȡȖαıȓα.   

6.1 ΚαĲαıțİυȒ ȞȠȘȝȐĲȦȞ απȩ Ĳα įİįȠȝȑȞα  

ȅȚ πİȡȚııȩĲİȡİȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ, țαȚ αȞĲȓıĲȠȚȤα ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ, ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ 

ıυȤȞȐ ȝİ ȑȞα ıȪȞȠȜȠ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȚȢ İȞįİȓȟİȚȢ πȠυ αȞαțȪπĲȠυȞ țαĲȐ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυ. 

ΈĲıȚ, ıĲȘ ıȤİĲȚțȒ ıυȗȒĲȘıȘ ıĲȘȞ țȠȚȞȩĲȘĲα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, Ĳα įİįȠȝȑȞα 

απȠĲİȜȠȪȞ ĲȠȞ țİȞĲȡȚțȩ ȐȟȠȞα ȝİ ȕȐıȘ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ įȚαȡșȡȫȞȠȞĲαȚ ȠȚ ȞȑİȢ πȡȠĲȐıİȚȢ πȠυ 

αφȠȡȠȪȞ ĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ. ǹπȩ παȚįαȖȦȖȚțȒ ıțȠπȚȐ, ȠȚ 

įȚαįȚțαıȓİȢ țαĲαıțİυȒȢ ȞȠȘȝȐĲȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα įİįȠȝȑȞȦȞ 

ȑȤȠυȞ απȠĲİȜȑıİȚ țİȞĲȡȚțȒ πĲυȤȒ țαȚ ĲȘȢ αȞĲȓıĲȠȚȤȘȢ ȑȡİυȞαȢ ıĲȠ πİįȓȠ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ĲȦȞ 

πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ țαȚ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ.  

Ȉİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ İȓȞαȚ țȡȓıȚȝȠȢ. ȉα İȚįȚțȐ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα 

πȠυ ıȤİįȚȐȗȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȚȢ πȚșαȞȩĲȘĲİȢ țαȚ ĲȘ ıĲαĲȚıĲȚțȒ παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ țαȚ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ ȕȐıȘ țȜαıȚțȑȢ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ (π.Ȥ. ȖȡαφȒȝαĲα įȚαφȩȡȦȞ ĲȪπȦȞ, įȚαȖȡȐȝȝαĲα Venn, ȡαȕįȠȖȡȐȝȝαĲα) țαȚ 

İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞα Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖȠȪȞ ȦȢ ȝȑıα υπȠıĲȒȡȚȟȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘıȚαțȫȞ įȚαįȚțαıȚȫȞ αȜȜȐ 

ĲαυĲȩȤȡȠȞα țαȚ ȦȢ ȝȑıα αȞȐȜυıȘȢ țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ (Gravemeijer et al. 

2000). H ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ȠπĲȚțȒ ıȤİįȚαıȝȠȪ ȕαıȓȗİĲαȚ ıĲȘȞ ȐπȠȥȘ ȩĲȚ Ș ıĲαįȚαțȒ αȞȐπĲυȟȘ 

İȟİȚįȚțİυȝȑȞȦȞ ĲȡȩπȦȞ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ, ıυȞαțȩȜȠυșα, αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ 

ıυȜȜȠȖȚıȝȫȞ ıυȞįȑİĲαȚ ȐȡȡȘțĲα ȝİ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα İȟİȚįȚțİυȝȑȞȦȞ ĲȡȩπȦȞ İȖȖȡαφȒȢ țαȚ 

πİȡαȚĲȑȡȦ ȤȡȒıȘȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ (Macclain & Cobb, 2001). ȅ įȚαȝİıȠȜαȕȘĲȚțȩȢ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıİ αυĲȒ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȠ ȩĲȚ παȡȑȤİȚ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πȠυ İυȞȠȠȪȞ ĲȘȞ 

İıĲȓαıȘ ıĲα ȞȠȒȝαĲα πȠυ țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα αȞĲȚțİȓȝİȞα πȠυ įİȞ υπȐȡȤȠυȞ ıĲα 

įİįȠȝȑȞα αȜȜȐ απȠĲİȜȠȪȞ įȚțȑȢ ĲȠυȢ ȞȠȘĲȚțȑȢ țαĲαıțİυȑȢ. Ǿ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα πȡȠıφȑȡİȚ 

ȤİȚȡȠπȚαıĲȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ țαȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȠυȢ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

įȚİυțȠȜȪȞȠȞĲαȢ ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ αφαȚȡİĲȚțȫȞ įȚαįȚțαıȚȫȞ țαȚ ȖİȞȓțİυıȘȢ.    

ȉα πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα αυĲȒȢ ĲȘȢ țαĲȘȖȠȡȓαȢ ȑȤȠυȞ ȜȠȚπȩȞ ıυȞįİșİȓ ȝİ ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȠυ 

ȡİȪȝαĲȠȢ πȠυ țαȜİȓĲαȚ ǻȚİȡİυȞȘĲȚțȒ ǼπİȟİȡȖαıȓα ǻİįȠȝȑȞȦȞ (ǻǼǻ, Ǽxploratory Data 

Handling) țαȚ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ ȠȡȖȐȞȦıȘ, ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ, ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ țαȚ 

ĲȘȞ αȞȐȜυıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıα ĲȘ ȤȡȒıȘ İȚįȚțȐ ıȤİįȚαıȝȑȞȦȞ ȠπĲȚțȫȞ 
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αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ıİ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα. ȈĲȠ παȚįαȖȦȖȚțȩ πȜαȓıȚȠ, Ș ǻǼǻ 

İπȚțİȞĲȡȫȞİĲαȚ ıĲȘȞ İȞİȡȖȩ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘ ıυȜȜȠȖȒ țαȚ ĲȠ ȤİȚȡȚıȝȩ įİįȠȝȑȞȦȞ 

πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ αȞαȖȞȫȡȚıȘ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ țαĲȐ ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȒ ĲȠυȢ (π.Ȥ. αȞαȖȞȫȡȚıȘȢ 

ĲȘȢ ĲȐıȘȢ țαĲȐ ĲȘ ȖȡαφȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ıȘȝİȓȦȞ), įȚȐțȡȚıȘ φαȚȞȠȝȑȞȦȞ țαȚ αȞȐπĲυȟȘ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ ȝȑıα απȩ İȚțαıȓİȢ, πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ țαȚ υπȠșȑıİȚȢ. ȆαȡȩĲȚ ȑȤİȚ 

İπȚıȘȝαȞșİȓ ȩĲȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲαıțİυȐȗȠυȞ țȐπȠȚα αȡȤȚțȐ ȞȠȒȝαĲα țαĲȐ ĲȘȞ țαĲαȖȡαφȒ 

İȞȩȢ ıυȞȩȜȠυ įİįȠȝȑȞȦȞ (π.Ȥ. ıİ ȝȚα ȕȐıȘ) –ȚįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıυȝȝİĲȑȤȠυȞ ıĲȘȞ 

παȡαȖȦȖȒ ĲȠυȢ- Ș țȪȡȚα İıĲȓαıȘ ĲȦȞ İȡİυȞȘĲȫȞ αφȠȡȐ ĲȘȞ πİȡαȚĲȑȡȦ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυȢ 

απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ (McClain & Cobb, 2001). ΈĲıȚ, πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȦȢ αȞαȖțαȓȠ Ȟα ȗȘĲȘșİȓ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ ȞȠȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıĲαĲȚıĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ, ȩπȦȢ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα Ƞ ȝȑıȠȢ, Ș ĲȐıȘ (trend), Ș įȚαıπȠȡȐ (dispersion) țαȚ Ș 

țαĲαȞȠȝȒ (distribution).   

ȈĲα πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ǻǼǻ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠțȪȥİȚ απȩ ȝİĲȡȒıİȚȢ 

πİȚȡαȝȐĲȦȞ πȠυ İțĲİȜȠȪȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ απȩ ıĲȠȚȤİȓα πȠυ πȡȠıφȑȡȠȞĲαȚ ıİ ȕȚȕȜȓα Ȓ 

ıȤİĲȚțȑȢ įȚαșȑıȚȝİȢ ȚıĲȠıİȜȓįİȢ (π.Ȥ. ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ  Ȓ αțαįȘȝαȧțȫȞ φȠȡȑȦȞ). Ǿ İπαțȩȜȠυșȘ 

İπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ įİȞ İπȚțİȞĲȡȫȞİĲαȚ απȜȐ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ ĲİȤȞȚțȫȞ ȖȚα 

ĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ. ǹȞĲȓșİĲα, șİȦȡİȓĲαȚ ȩĲȚ Ĳα ȞȠȒȝαĲα 

țαĲαıțİυȐȗȠȞĲαȚ İȞȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȟİțȚȞȠȪȞ απȩ Ĳα įİįȠȝȑȞα țαȚ πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ αυĲȐ, 

ıυȤȞȐ ȤȦȡȓȢ ĲȘȞ αȞαφȠȡȐ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪȢ ĲȪπȠυȢ. ȈĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ αυĲȒ 

ȑȤİȚ υπȠįİȚȤĲİȓ ȩĲȚ Ĳα įİįȠȝȑȞα πȠυ șα ȖȓȞȠυȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ İπİȟİȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝȠ Ȟα ȝȘȞ υπαțȠȪȠυȞ πȐȞĲȠĲİ ıİ țȐπȠȚȠ ȖİȞȚțȩ țαȞȩȞα αȜȜȐ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

İțĲȓșİȞĲαȚ ıĲȘȞ ‘αțαĲαıĲαıȓα’ πȠυ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİȚ Ĳα įİįȠȝȑȞα πȠυ ıυȜȜȑȖȠȞĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ 

İȞȩȢ ĲυȤαȓȠυ πİȚȡȐȝαĲȠȢ Ȓ ȝȚαȢ ȑȡİυȞαȢ ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ İȞȩȢ φαȚȞȠȝȑȞȠυ. Ǿ įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ 

İπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıİ αυĲȑȢ ĲȚȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ αȞαφȑȡİĲαȚ İυșȑȦȢ ıĲȘ 

ȞȠȘȝαĲȠįȩĲȘıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα πİȡȚȖȡαφİȓ ıυȞȠπĲȚțȐ ȝİ Ĳα ıȜȩȖțαȞ: 

țȠȚĲȐȗȦ ‘ıĲα’ įİįȠȝȑȞα (αȡȤȚțȒ αȞȐȜυıȘ), țȠȚĲȐȗȦ ‘ȝİĲαȟȪ’ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ (ıȪȖțȡȚıȘ), 

țȠȚĲȐȗȦ ‘πȑȡα’ απȩ Ĳα įİįȠȝȑȞα (αȞİπȓıȘȝα ıυȝπİȡȐıȝαĲα) țαȚ țȠȚĲȐȗȦ ‘πȓıȦ’ απȩ Ĳα 

įİįȠȝȑȞα (πȜαȓıȚȠ) (Shaughnessy et al., 1996). 

Ȃİ ȕȐıȘ Ĳα παȡαπȐȞȦ țαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ȝȚαȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ȝȚα ȝαșȘȝαĲȚțȒ 

ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ, ȩπȦȢ π.Ȥ. Ș ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȝȑıȠυ ȩȡȠυ, įİȞ İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲȠ Ȟα 

ıυȞįİșİȓ ȝİ ȑȞα φȠȡȝαȜȚıĲȚțȩ ȠȡȚıȝȩ ȝȑıȦ İȞȩȢ ĲȪπȠυ. ȈĲȠ ȝȐșȘȝα ȝπȠȡİȓ Ȟα įȠșİȓ Ș 

įυȞαĲȩĲȘĲα υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ȝȑıȦȞ ȩȡȦȞ ıİ ȑȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ȤȦȡȓȢ Ȟα ȖȓȞİĲαȚ 
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İȝφαȞȑȢ ĲȠ πȫȢ πȡȠțȪπĲȠυȞ (ȝαȪȡȠ țȠυĲȓ) țαȚ αțȠȜȠȪșȦȢ Ȟα ȗȘĲȘșİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ ȝȑıȠυ ȩȡȠυ, ȩπȦȢ υπȠȜȠȖȓȗİĲαȚ απȩ ĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ, ȝİ 

ıȪȞȠȜα įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ πȡȑπİȚ Ȟα ıυȖțȡȚșȠȪȞ. ǹπȠįȓįȠȞĲαȢ ȑȝφαıȘ ıĲȘ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȠυ 

ȝȑıȠυ ȩȡȠυ ȦȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ ȞȠȒȝαĲȠȢ -țαȚ ȜȚȖȩĲİȡȘ ıĲȘȞ ĲİȤȞȚțȒ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα 

υπȠȜȠȖȓıĲȘțİ- Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ υȜȠπȠȚȒıİȚ ĲȘȞ İυțαȚȡȓα Ƞ ȝαșȘĲȒȢ Ȟα țαĲαȞȠȒıİȚ 

ȖȚαĲȓ țαȚ πȫȢ Ƞ ȝȑıȠȢ ȩȡȠȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝȠȢ ıĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα țαȚ ĲȘ 

ȞȠȘȝαĲȠįȩĲȘıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ.  

ǹȞĲȓıĲȠȚȤα, ıİ ȝȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ Ș ȥȘφȚαțȒ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȝαȢ įȓȞİȚ ĲȚȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ Ȟα αȞαπαȡαıĲȒıȠυȝİ ȝȠȞĲȑȜα πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ Ĳα ȠπȠȓα παȡȐȖȠυȞ ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ 

πȡȠıȠȝȠȚȦȝȑȞȦȞ ‘πİȚȡαȝȐĲȦȞ’, ȩπȦȢ ĲȠ ȡȓȟȚȝȠ ĲȠυ ȗαȡȚȠȪ, ĲȠυ ȞȠȝȓıȝαĲȠȢ Ȓ ĲȘȢ ıȕȠȪȡαȢ, 

țαȚ Ȟα ȝαȢ įȫıȠυȞ ıİ ıυȞȠπĲȚțȒ ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȝȠȡφȒ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα. ȊπȐȡȤİȚ ȕȑȕαȚα ȑȞαȢ 

İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȚțȩȢ įȚȐȜȠȖȠȢ ȩπȠυ Ș ȝȚα πȜİυȡȐ αȝφȚıȕȘĲİȓ ĲȘ ȖȞȘıȚȩĲȘĲα ĲȦȞ ‘πİȚȡαȝȐĲȦȞ’, 

țαșȫȢ απȩ πȜİυȡȐȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ ĲİȜİȓȦȢ ĲυȤαȓα Ĳα 

πİȚȡȐȝαĲα ȜȩȖȦ ĲȘȢ φȪıȘȢ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. ΌȝȦȢ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȚįȚțȐ 

ıȤİįȚαıȝȑȞȦȞ İφαȡȝȠȖȫȞ țαȚ İȡȖαȜİȓȦȞ, ȩπȦȢ İȓȞαȚ Ș ȖȜȫııα παȡȐȜȜȘȜȠυ 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ NetLogo țαȚ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ȝİ ĲȘȞ İπȦȞυȝȓα ‘chance-maker’ (Pratt & Noss, 

2002), ȝπȠȡȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝπȠυȞ ıĲȘ șȑıȘ ĲȠυ įȘȝȚȠυȡȖȠȪ ĲȑĲȠȚȦȞ πȡȠıȠȝȠȚȫıİȦȞ țαȚ, 

İπȠȝȑȞȦȢ, Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ πȠυ ȤȡİȚȐȗȠȞĲαȚ ȖȚα Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȚȢ ȓįȚİȢ ĲȚȢ πȡȠıȠȝȠȚȫıİȚȢ.  

ǹπȩ παȚįαȖȦȖȚțȒ ıțȠπȚȐ, ȜȠȚπȩȞ, ıĲα πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ǻǼǻ παȡȑȤİĲαȚ ȑȞα πȜαȓıȚȠ αȞȠȚȤĲȒȢ 

įȚİȡİȪȞȘıȘȢ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȠ ȠπȠȓȠ πȡȠȘȖİȓĲαȚ Ș İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȘȞ 

İπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ αțȠȜȠυșİȓ Ș İȞαıȤȩȜȘıȘ ȝİ ĲȠ ȩπȠȚȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ ȝȠȞĲȑȜȠ 

țαȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ π.Ȥ. İȞȞȠȚȫȞ ĲȘȢ πİȡȚȖȡαφȚțȒȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ. Ȉİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ țαȚ 

ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ υπȩȥȘ ĲȠȞ ‘αțαĲȐıĲαıĲȠ’ ȤαȡαțĲȒȡα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıĲȠ ȤȫȡȠ ĲȘȢ İȝπİȚȡȚțȒȢ 

İπȚıĲȒȝȘȢ ȑȤİȚ υπȠįİȚȤĲİȓ ȩĲȚ Ș țαĲαȞȩȘıȘ İȞȞȠȚȫȞ ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ İȝφαȞȓȗİĲαȚ 

πİȡȚııȩĲİȡȠ șİȝİȜȚȫįȘȢ țαȚ πȡȦĲαȡȤȚțȒ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȚȢ πȚșαȞȩĲȘĲİȢ.  

6.2 ȉȠπȚțȒ țαȚ ıυȞȠȜȚțȒ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȫȞ ĲȠυȢ  

Ǿ ȖİȞȚțȒ įȚȐțȡȚıȘ αȞȐȝİıα ıĲȠȞ ĲȠπȚțȩ țαȚ ĲȠ ıυȞȠȜȚțȩ ȤαȡαțĲȒȡα πȠυ įȚαțȡȓȞİȚ ĲȘ 

ȝȐșȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ȑȤİȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ țαȚ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα πİȡȚȖȡαφȠȪȞ ȠȚ 

ĲȡȩπȠȚ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲαȞȠȠȪȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα İȞȫ Ĳα țαĲαȖȡȐφȠυȞ țαȚ Ĳα 

İπİȟİȡȖȐȗȠȞĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ǻǼǻ. Ǿ ĲȠπȚțȒ țαĲαȞȩȘıȘ (local understanding) ıİ αυĲȒ 
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ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ αȞαφȑȡİĲαȚ ıĲȘȞ İıĲȓαıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȝȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ĲȚȝȒ απȩ ȑȞα 

ıȪȞȠȜȠ įİįȠȝȑȞȦȞ, π.Ȥ. ȝȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ İȖȖȡαφȒ ıİ ȝȚα ȕȐıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ Ȓ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ıİ 

ȑȞα ȖȡȐφȘȝα, ȤȦȡȓȢ İȝȕȐșυȞıȘ ıĲȠ ĲȚ αȞĲȚπȡȠıȦπİȪİȚ Ș ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ĲȚȝȒ Ȓ ıȘȝİȓȠ ıĲȠ 

ȖİȞȚțȩĲİȡȠ ıȪȞȠȜȠ. Ǿ ıφαȚȡȚțȒ țαĲαȞȩȘıȘ (global understanding), απȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ, 

πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘȞ ȚțαȞȩĲȘĲα ĲȘȢ αȞαȗȒĲȘıȘȢ, ĲȘȢ αȞαȖȞȫȡȚıȘȢ, ĲȘȢ πİȡȚȖȡαφȒȢ țαȚ ĲȘȢ 

İȡȝȘȞİȓαȢ ȖİȞȚțȫȞ țαȞȠȞȚțȠĲȒĲȦȞ (patterns) ıİ ȑȞα ıȪȞȠȜȠ įİįȠȝȑȞȦȞ (π.Ȥ. αȜȜαȖȒ ȝİ ȕȐıȘ 

ĲȠ ȤȡȩȞȠ, ĲȐıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ) İȓĲİ ȝİ παȡαĲȒȡȘıȘ ‘ȝİ ĲȠ ȝȐĲȚ’ ĲȘȢ įȚαıπȠȡȐȢ ĲȦȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞ İȓĲİ ȝİ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ. Ǿ ȑȡİυȞα ȑȤİȚ țαĲαȖȡȐȥİȚ ĲȚȢ 

įυıțȠȜȓİȢ πȠυ αȞĲȚȝİĲȦπȓȗȠυȞ πȠȜȜȠȓ ȝαșȘĲȑȢ țαĲȐ ĲȘȞ πȡȠıπȐșİȚα ıφαȚȡȚțȒȢ 

αȞĲȚȝİĲȫπȚıȘȢ țαȚ İȡȝȘȞİȓαȢ İȞȩȢ ıυȞȩȜȠυ įİįȠȝȑȞȦȞ. ǹțȩȝȘ țαȚ ȝİĲȐ απȩ πȠȜȜȐ ȤȡȩȞȚα 

ȝαșȘȝȐĲȦȞ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ πȠȜȜȠȓ ȝαșȘĲȑȢ ĲİȓȞȠυȞ Ȟα İıĲȚȐȗȠυȞ ĲȘȞ πȡȠıȠȤȒ ĲȠυȢ ıİ ȚįȚȩĲȘĲİȢ 

ȝİȝȠȞȦȝȑȞȦȞ πİȡȚπĲȫıİȦȞ παȡȐ ıİ ıȪȞȠȜα įİįȠȝȑȞȦȞ. ȅ Pratt (2000) πİȡȚȑȖȡαȥİ πȫȢ 

ȞİαȡȠȓ ȝαșȘĲȑȢ πȠυ İȡȖȐıĲȘțαȞ ıİ İȚįȚțȐ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ȝπȩȡİıαȞ 

Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȞ ĲȘ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȦȞ ȝİȝȠȞȦȝȑȞȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ ıİ πİȚȡȐȝαĲα ȡȓȥȘȢ 

ȞȠȝȓıȝαĲȠȢ țαȚ ȗαȡȚȫȞ πȠυ İȚțȠȞȓȗȠȞĲαȞ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ĲȠυȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ 

ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα İȜȑȖȤȠυȞ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ ȝȑıȦ 

İȚįȚțȫȞ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ.  

6.3 ȉα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα įȚİȡİυȞȘĲȚțȒȢ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ 

ȉα İȡȖαȜİȓα įȚαȤİȓȡȚıȘȢ įİįȠȝȑȞȦȞ ıȤİįȚαıȝȑȞα ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȓȞαȚ 

ȜȓȖα ıĲȠȞ αȡȚșȝȩ țαȚ ȑȤȠυȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ πȠυ Ĳα įȚαțȡȓȞȠυȞ ıαφȫȢ απȩ ĲȚȢ țȜαııȚțȑȢ 

ȖİȞȚțȒȢ ȤȡȒıȘȢ ȕȐıİȚȢ įİįȠȝȑȞȦȞ ȩπȦȢ Ș Access, Ș Lotus, Ș SQL ț.α. İυȡȑȦȢ ȖȞȦıĲȑȢ. ȅȚ 

ȕαıȚțȑȢ įȚαφȠȡȑȢ İȓȞαȚ ȩĲȚ İȓȞαȚ İȟαȚȡİĲȚțȐ υπȠȕαșȝȚıȝȑȞȘ αȞ ȩȤȚ αȞȪπαȡțĲȘ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα 

ĲȘȢ įȚαȕαșȝȚıȝȑȞȘȢ πȡȩıȕαıȘȢ ıĲȘȞ πȜȘȡȠφȠȡȓα țαșȫȢ țαȚ αυĲȒ ĲȠυ ıȤİįȚαıȝȠȪ țαȡĲİȜȫȞ. 

ȉα İȡȖαȜİȓα ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ ȑȤȠυȞ ĲȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȘȢ ȐȝİıȘȢ αȞĲαπȩțȡȚıȘȢ 

ȠπȠȚαıįȒπȠĲİ țαĲαȤȫȡȘıȘȢ Ȓ αȞȐȜυıȘȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ țυȡȓȦȢ ĲȘȢ πȠȚțȚȜȓαȢ țαȚ ĲȠυ 

įυȞαȝȚțȠȪ ȤαȡαțĲȒȡα ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȘȢ πȜȘȡȠφȠȡȓαȢ țαȚ ĲȦȞ ĲȡȩπȦȞ αȞȐȜυıȒȢ ĲȘȢ. 

ȉα ȕαıȚțȐ İȡȖαȜİȓα İȓȞαȚ ĲȠ ‘Tabletop’ ĲȠυ Hankock (1995) țαȚ ȝİĲȑπİȚĲα ĲȠ ‘Fathom’ țαȚ 

ĲȠ ‘Tinkerplots’ ĲȠυ İțįȠĲȚțȠȪ ȠȓțȠυ ‘Key Curriculum Press’ πȠυ İțįȓįİȚ țαȚ ĲȠ Geometry 

Sketchpad. ȉȠ πȡȫĲȠ απȩ αυĲȐ απȠĲİȜİȓĲαȚ απȩ ȝȚα İȪȤȡȘıĲȘ ıȤİıȚαțȒ ȕȐıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ 

ȕαıȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȠȞ πȓȞαțα, υπȠıĲȘȡȓȗȠȞĲαȢ ĲȘȞ αȜφαȡȚșȝȘĲȚțȒ, ĲȘȞ αȡȚșȝȘĲȚțȒ țαȚ 

ĲȘȞ įȚĲĲȒ (αȜȘșȑȢ/ȥİυįȑȢ) įȠȝȒ įİįȠȝȑȞȦȞ. ȉα ȓįȚα Ĳα įİįȠȝȑȞα αȞαπαȡȚıĲȫȞĲαȚ țαȚ ȝİ ĲȘ 
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ȝȠȡφȒ ĲȦȞ ıĲȠȚȤİȓȦȞ ıυȞȩȜȦȞ πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ȝİ įȚαȖȡȐȝȝαĲα ĲȠυ Venn πȐȞȦ ıİ ȝȚα 

ȚįİαĲȒ İπȚφȐȞİȚα ĲȡαπİȗȚȠȪ (İȟ’ Ƞυ țαȚ ĲȠ ȩȞȠȝα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ).  

 

ǼȚțȩȞα 16. ǹȞȐȜυıȘ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ ȖȚα ĲȚȢ ȖȐĲİȢ ȝİ ĲȠ Tabletop. 

 ȅ ȤȡȒıĲȘȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ İȡȦĲȒȝαĲα ĲȪπȠυ ȐȜȖİȕȡαȢ ĲȠυ Boole țαȚ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ 

ĲȠπȠșİĲİȓ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ ȕȐıȘȢ ıĲα αȞĲȓıĲȠȚȤα ıȪȞȠȜα. ǼπȓıȘȢ Ƞ ȤȡȒıĲȘȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ πȡȐȟİȚȢ ĲȘȢ πİȡȚȖȡαφȚțȒȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ țαȚ İπȚπȜȑȠȞ Ȟα ĲȠπȠșİĲȒıİȚ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα 

ıİ ȝȠȞȠαȟȠȞȚțȒ Ȓ įȚαȟȠȞȚțȒ țαĲαȞȠȝȒ.  

ȉȠ ‘Fathom’ πİȡȚȑȤİȚ πİȡȚııȩĲİȡİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ αȞȐȜυıȘȢ țαȚ įȚțĲυαțȒȢ 

ıυȝπİȡȚφȠȡȐȢ țαȚ πȡȠȠȡȓȗİĲαȚ ȖȚα ȝİȖαȜȪĲİȡȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ απȩ ĲȠ ȁȪțİȚȠ țαȚ ȝİĲȐ, İȞȫ 

αȞĲȓșİĲα ĲȠ ‘Tinkerplots’ πİȡȚȑȤİȚ İȟαȚȡİĲȚțȒ İυȡȘȝαĲȚțȩĲȘĲα ıĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ 

įȚαțİȓȝİȞȠυ țαȚ ĲȠυ įυȞαȝȚțȠȪ ȤαȡαțĲȒȡα ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ πȠυ İπȚĲȡȑπİȚ ıİ ȝȚțȡȠȪȢ 

ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȞ πȡȩıȕαıȘ ıİ ȕαıȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȘȢ įȚαȤİȓȡȚıȘȢ įİįȠȝȑȞȦȞ. ȀαȚ Ĳα Ĳȡȓα αυĲȐ 

İȡȖαȜİȓα șİȦȡȠȪȞĲαȚ țαĲȐȜȜȘȜα ȖȚα ĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ țαȚ ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ, 

ıυȞįυȐȗȠȞĲαȢ ȑȞȞȠȚİȢ απȩ Ĳα αȞĲȚțİȓȝİȞα αυĲȐ ȝİ ȑȞȞȠȚİȢ įȚαȤİȓȡȚıȘȢ įİįȠȝȑȞȦȞ απȩ ĲȘȞ 

İπȚıĲȒȝȘ ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ.  

ȉo ‘ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ’, πȠυ ıȤİįȚȐıĲȘțİ ıĲȠ ǼȡȖαıĲȒȡȚȠ ǼțπαȚįİυĲȚțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ, απȠĲİȜİȓ 

ȝȚα ıȤİıȚαțȒ ȕȐıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ įυȞαĲȩĲȘĲα απȜȫȞ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ πȡȐȟİȦȞ, İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ȝİ 

ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ ĲȠυ Boole, αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ įȚαȖȡȐȝȝαĲα ĲȠυ 

Venn, ȡαȕįȠȖȡȐȝȝαĲα țαȚ ȖȡαφȒȝαĲα ıİ țαȡĲİıȚαȞȩ ıȪıĲȘȝα ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ. ȉȠ 

‘ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ’ İȞıȦȝαĲȫȞİȚ ȝȚțȡȐ țȠȝȝȐĲȚα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, πȠυ ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ «ȥȘφȓįİȢ», 
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ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ İțĲİȜȠȪȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ. ȉȠ ‘ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ’ 

απȠĲİȜİȓĲαȚ απȩ πȑȞĲİ ȥȘφȓįİȢ: ǺȐıȘ ǻİįȠȝȑȞȦȞ, ȈȪȞȠȜȠ, ǼȡȫĲȘıȘ, ȇαȕįȩȖȡαȝȝα țαȚ 

ΓȡȐφȘȝα.  

Ǿ ǺȐıȘ ǻİįȠȝȑȞȦȞ παȡȑȤİȚ ıĲȠ ȤȡȒıĲȘ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα İȖȖȡαφȒȢ țαȚ ĲαȟȚȞȩȝȘıȘȢ 

πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ πȠυ įȚαȡșȡȫȞȠȞĲαȚ ȝİ ȕȐıȘ țαĲȘȖȠȡȓİȢ (πȠυ ȜȑȖȠȞĲαȚ Ȇİįȓα) țαȚ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ 

ǼȖȖȡαφȑȢ. ȈĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ υπȐȡȤȠυȞ πİįȓα αȜφαȡȚșȝȘĲȚțȠȪ ĲȪπȠυ (ȜȑȟİȚȢ – 

ȩπȦȢ Ĳα πİįȓα țȡȐĲȠȢ țαȚ πȡȦĲİȪȠυıα), αȡȚșȝȘĲȚțȠȪ (ȩπȦȢ Ĳα πİįȓα ȑțĲαıȘ țαȚ πȜȘșυıȝȩȢ), 

țαșȫȢ țαȚ πİįȓα ĲȪπȠυ αȜȘșȑȢ/ȥİυįȑȢ (ȩπȦȢ ĲȠ ıİȚıȝȠȖİȞȑȢ). ΓİȞȚțȩĲİȡα,  ȠȚ ĲȪπȠȚ 

įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȝİ İȓȞαȚ πȠȜȜȠȓ: ȜȑȟİȚȢ, αȡȚșȝȠȓ, İȚțȩȞα, 

αȜȘșȑȢ/ȥİυįȑȢ, ȫȡα ț.Ĳ.Ȝ. ȅ ĲȡȩπȠȢ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ, πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘ 

įȚαĲȪπȦıȘ İȡȦĲȒıİȦȞ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ǼȡȫĲȘıȘ țαȚ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ απαȞĲȒıİȦȞ İȓĲİ ȝȑıα απȩ 

įȚαȖȡȐȝȝαĲα Venn (țȠυțȓįİȢ ȝȑıα ıİ İȜȜİȓȥİȚȢ) πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȈȪȞȠȜȠ, 

İȓĲİ ȝȑıα απȩ ȡαȕįȠȖȡȐȝȝαĲα πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȇαȕįȩȖȡαȝȝα, İȓĲİ ȝȑıα απȩ 

ȖȡαφȒȝαĲα ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ΓȡȐφȘȝα.  

ȅȚ ȜİȚĲȠυȡȖȚțȩĲȘĲȑȢ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ ȑȤȠυȞ ĲȚȢ ȡȓȗİȢ ĲȠυȢ ıĲȠ ‘Tabletop’, πȠυ ıȤİįȚȐıĲȘțİ 

ȝȚα įİțαİĲȓα ȞȦȡȓĲİȡα. ȅ ȤȡȒıĲȘȢ ȑȤİȚ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα șȑıİȚ ȑȞα İȡȫĲȘȝα, Ȟα αȞαȗȘĲȒıİȚ 

πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝ’ αυĲȩ, Ȟα įȚαĲυπȫıİȚ υπȠșȑıİȚȢ țαȚ Ȟα αȞαπĲȪȟİȚ ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ ȖȚα 

ĲȘȞ αȞĲȚȝİĲȫπȚıȒ ĲȠυ. ǼπȚπȡȩıșİĲα, ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ παȡȑȤİȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ İțĲȑȜİıȘȢ ȩȜȦȞ ĲȦȞ 

πȡȐȟİȦȞ ĲȦȞ ıȤİıȚαțȫȞ ȕȐıİȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİĲαȟȪ πȚȞȐțȦȞ, πȡȐȖȝα πȠυ įİȞ ȚıȤȪİȚ ȝİ ĲȠ 

Tabletop.  

 

ǼȚțȩȞα 17: ȉȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ ȝİ πȑȞĲİ įȚαıυȞįİȩȝİȞİȢ ȥȘφȓįİȢ. 
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ȀȪȡȚȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȠυ ‘ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ’ İȓȞαȚ ȩĲȚ İȓȞαȚ İπİțĲȐıȚȝȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ȂȚα απȩ ĲȚȢ 

πȚȠ įȘȝȠφȚȜİȓȢ İπİțĲȐıİȚȢ İȓȞαȚ Ș πȡȠıșȒțȘ ȖİȦȖȡαφȚțȫȞ ȤαȡĲȫȞ țαȚ Ș įȚαıȪȞįİıȘ ĲȦȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ ĲȘ ȖİȦȖȡαφȚțȒ πȜȘȡȠφȠȡȓα țαȚ ĲαȟȚȞȩȝȘıȘ. ȂπȠȡİȓ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ȟα 

φĲȚȐȟİȚ țαȞİȓȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ıĲȚȕȐįİȢ įİįȠȝȑȞȦȞ, Ș țȐșİ ȝȚα Ȟα αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ ȑȞα πȓȞαțα 

ĲȘȢ ȕȐıȘȢ. Ǿ țȐșİ ıĲȠȚȕȐįα ȝπȠȡİȓ Ȟα İȝφαȞȓȗİĲαȚ ıĲȠ ȤȐȡĲȘ ȝİ ȕȐıȘ țȐπȠȚȠ țȡȚĲȒȡȚȠ 

ȩπȦȢ αυĲȩ ĲȘȢ ȤȡȠȞȠȜȠȖȓαȢ.  

ΌȜİȢ ȠȚ İφαȡȝȠȖȑȢ πȠυ πȡȠȑțυȥαȞ απȩ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ πİȡȚȑȤȠυȞ ĲȘȞ υπȠįȠȝȒ ĲȦȞ 

İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ȝȑıȦ ĲȘȢ ΆȜȖİȕȡαȢ Boole țαȚ ĲȦȞ ıυȞȩȜȦȞ ȝȑıȦ ĲȘȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ĲȦȞ 

įȚαȖȡαȝȝȐĲȦȞ ĲȠυ Venn. ǻİȞ υπȐȡȤİȚ πİȡȚȠȡȚıȝȩȢ ıĲȘ ıυȞșİĲȩĲȘĲα ĲȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ. ȉȠ 

παȡȐįİȚȖȝα πȠυ φαȓȞİĲαȚ ıĲȘȞ ǼȚțȩȞα 2 αφȠȡȐ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ 

πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα ȝȑıα απȩ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα įİįȠȝȑȞȦȞ ȖȚα ĲȠ İȓįȠȢ 

ĲȘȢ απαıȤȩȜȘıȒȢ ĲȠυȢ ȝİ ȕȐıȘ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ȝȚαȢ πİȡȚȠȤȒȢ. Ǿ İȡȫĲȘıȘ πȠυ ȑȤİȚ ȖȓȞİȚ 

ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ǼȡȫĲȘıȘ İȓȞαȚ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ ‘ǹȖȡȠĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ, false’ țαȚ ‘ǹȡȚșȝȩȢ 

απαıȤȠȜȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ  > 20.000’. 
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7. ǺαıȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ȥȘφȚαțȫȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ   

Ǿ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ απȠĲİȜİȓ ȕαıȚțȩ ıυıĲαĲȚțȩ ĲȘȢ αȞșȡȫπȚȞȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ, țαșȫȢ İȓȞαȚ 

παȡȠȪıα țȐșİ φȠȡȐ πȠυ Ƞ ȐȞșȡȦπȠȢ πȡȠıπαșİȓ Ȟα țαĲαȞȠȒıİȚ țαȚ Ȟα İȡȝȘȞİȪıİȚ įȚȐφȠȡα 

φαȚȞȩȝİȞα țαȚ Ȟα țȐȞİȚ πȡȠȕȜȑȥİȚȢ. ȆαȡȐȜȜȘȜα, ȑȞα ȠυıȚαıĲȚțȩ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ıĲȘȡȓȗİĲαȚ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ȝȠȞĲȑȜȦȞ, ıĲȘȞ İπαȜȒșİυıȒ ĲȠυȢ, ıĲȘȞ ĲȡȠπȠπȠȓȘıȒ 

ĲȠυȢ țαȚ ıĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȞȑȦȞ ȝȠȞĲȑȜȦȞ, ȩĲαȞ Ĳα πȡȠȘȖȠȪȝİȞα įİȞ İπαȡțȠȪȞ. ΓȚα ĲȠ ȜȩȖȠ 

αυĲȩ, πȠȜȜȠȓ İȡİυȞȘĲȑȢ υπȠıĲȘȡȓȗȠυȞ ȩĲȚ Ș ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ ȕȡȓıțİĲαȚ ıĲȠ İπȓțİȞĲȡȠ ĲȘȢ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ țαȚ ıυȞİπȫȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα απȠĲİȜİȓ ıυıĲαĲȚțȩ ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȘȢ 

įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İπȚıĲȘȝȫȞ (Lemeignan & Weil-Barais, 1993, Jackson et al., 1996, 

țȜπ.). ȊπȐȡȤȠυȞ įȚȐφȠȡα İȓįȘ ȝȠȞĲȑȜȦȞ, ȩπȦȢ șİȦȡȘĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα, ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα, 

ȝαțȑĲİȢ, ț.α.  

ȅ ȩȡȠȢ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ, ȜȠȚπȩȞ, πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝȑıȦ ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ ȝȓα 

πȡαȖȝαĲȚțȒ țαĲȐıĲαıȘ, ȑȞα πȡαȖȝαĲȚțȩ πȡȩȕȜȘȝα, įȠȝİȓĲαȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (Gravemeijer, 2002). ǹυĲȩ ıȘȝαȓȞİȚ ȩĲȚ țαĲȐ ĲȘȞ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ πȡαȖȝαĲȚțȒȢ țαĲȐıĲαıȘȢ: įȘȜαįȒ 

İȚıȐȖȠυȞ παȡαȝȑĲȡȠυȢ, İφαȡȝȩȗȠυȞ șİȦȡȒȝαĲα, țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ıȤȑıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ 

παȡαȝȑĲȡȦȞ țαȚ ȑĲıȚ įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ȝȠȞĲȑȜα ĲȘȢ πȡαȖȝαĲȚțȒȢ țαĲȐıĲαıȘȢ. ȉα ȝȠȞĲȑȜα αυĲȐ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ ȖȡαφȒȝαĲα, ıȤȒȝαĲα, įȚαȖȡȐȝȝαĲα, ıȤȑıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ, 

ıυȞαȡĲȒıİȚȢ ț.Ȝπ.  

ǹπȩ Ĳα παȡαπȐȞȦ İȓȞαȚ πȡȠφαȞȑȢ ȩĲȚ Ș ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ ıȤİĲȓȗİĲαȚ Ȑȝİıα ȝİ ĲȘȞ ȜȪıȘ İȞȩȢ 

αȡȤȚțȠȪ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. ȉα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ șİȦȡȠȪȞĲαȚ țαĲȐȜȜȘȜα πȡȠȢ İπȓȜυıȘ ȝȑıȦ 

ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ İȓȞαȚ αȞαȖțαȓȠ Ȟα ȚțαȞȠπȠȚȠȪȞ ȠȡȚıȝȑȞİȢ įȚįαțĲȚțȑȢ απαȚĲȒıİȚȢ. ǻȪȠ 

ȕαıȚțȐ įȚįαțĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ȖȚα ĲȠ αȡȤȚțȩ πȡȩȕȜȘȝα İȓȞαȚ ȩĲȚ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα 

ȝπȠȡİȓ ıȤİĲȚțȐ İȪțȠȜα Ȟα ıȤȘȝαĲȠπȠȚȘșİȓ țαȚ İπȚπȜȑȠȞ Ȟα πȡȠțȪπĲİȚ İȝφαȞȫȢ απȩ ĲȘȞ 

țαĲȐıĲαıȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞαφȑȡİĲαȚ ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα Ș αȞȐȖțȘ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ İȞȩȢ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪ 

ȝȠȞĲȑȜȠυ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ (Van den Heuvel-Panhuizen, 2003). 

ΈȤȠυȞ ıȤİįȚαıĲİȓ αȡțİĲȐ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ȖȚα ĲȘȞ İȚıαȖȦȖȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ țαȚ ĲȘȞ İȞȓıȤυıȘ ĲȘȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ 
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ȞȠȘȝȐĲȦȞ ȖȚα ȑȞȞȠȚİȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ ĲȘȢ φυıȚțȒȢ (Modellus, ǹȕȐțȚȠ, ț.α). ΌĲαȞ Ș 

ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘ įȚαȝİıȠȜαȕİȓĲαȚ απȩ ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ĲȩĲİ Ĳα ȝαșȘıȚαțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα 

ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȚαțȡȚșȠȪȞ, απȩ įȚįαțĲȚțȒ ȐπȠȥȘ, ıİ Ĳȡȓα İȓįȘ (Penner, 2001):  

α) ȆȡȠıȠȝȠȚȫıİȚȢ, ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα İȓȞαȚ İȞıȦȝαĲȦȝȑȞα ıĲȠ ȝαșȘıȚαțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ țαȚ ıυȤȞȐ įİȞ İȓȞαȚ İȝφαȞȒ. 

ȕ) ȆİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ıĲα ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ İȚțȩȞİȢ ĲȘȢ πȡαȖȝαĲȚțȒȢ 

țαĲȐıĲαıȘȢ αȜȜȐ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα șα πȡȑπİȚ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȘșȠȪȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

ȫıĲİ Ȟα ȠȡȖαȞȫıȠυȞ ĲȠ İȚțȠȞȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ. ȉα πȡȠȖȡȐȝȝαĲα αυĲȐ İπȚĲȡȑπȠυȞ ıĲȠȞ 

ȝαșȘĲȒ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ ĲȘ įȚțȒ ĲȠυ İțįȠȤȒ țαȚ Ȟα įȚİȡİυȞȒıİȚ țαĲȐ πȩıȠ αυĲȒ İȓȞαȚ 

ıυȝȕαĲȒ ȝİ ĲȘȞ πȡαȖȝαĲȚțȒ țαĲȐıĲαıȘ. ΓȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ, ĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ 

Ȃodellus αȞȒțİȚ ıĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ țαĲȘȖȠȡȓα. 

Ȗ) ȆİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα ıĲα ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȖȜȫııα 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ, ȩπȦȢ Ș Logo, ȖȚα Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȝȠȞĲȑȜα πȡαȖȝαĲȚțȫȞ țαĲαıĲȐıİȦȞ. 

Ǽįȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ İȓȞαȚ 

αȞαȖțαȓȠ Ȟα ıυȜȜȠȖȚıĲȠȪȞ πȐȞȦ ıĲȘȞ αȞĲȓȜȘȥȘ πȠυ ȑȤȠυȞ ȖȚα ĲȠȞ πȡαȖȝαĲȚțȩ țȩıȝȠ țαȚ 

ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȦȞ φαȚȞȠȝȑȞȦȞ ĲȠυ.  

Ǿ įȚįαțĲȚțȒ αȟȓα ĲȘȢ ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ įȚαșȑĲİȚ πȠȜȜȑȢ țαȚ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ πĲυȤȑȢ: 

α) ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıİ αυșİȞĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαĲȐ Ĳα πȡȩĲυπα ĲȘȢ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒȢ πȡαțĲȚțȒȢ ȝȑıȦ ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ Ƞ πȡαȖȝαĲȚțȩȢ țȩıȝȠȢ ȖȓȞİĲαȚ țαĲαȞȠȘĲȩȢ ȝİ 

ȕȐıȘ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα ĲȠυ (İπȚıĲȘȝȠȜȠȖȚțȒ πĲυȤȒ). 

ȕ) ǻȘȝȚȠυȡȖȫȞĲαȢ ȝȠȞĲȑȜα Ƞ ȝαșȘĲȒȢ  İțșȑĲİȚ ĲȚȢ ȚįȑİȢ ĲȠυ įȘȝȠıȓȦȢ ȝİ απȠĲȑȜİıȝα Ȟα 

αȞαπĲȪııİĲαȚ Ș țȡȚĲȚțȒ ıĲȐıȘ țαȚ Ȟα İυȞȠİȓĲαȚ Ș İπȚțȠȚȞȦȞȓα.  

Ȗ) ȉα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ (αȜȖİȕȡȚțȑȢ ıȤȑıİȚȢ, ıυȞαȡĲȒıİȚȢ, ȖȡαφȒȝαĲα 

ț.Ȝπ) αȞĲȜȠȪȞ ȞȩȘȝα απȩ ĲȘȞ πȡαȖȝαĲȚțȒ țαĲȐıĲαıȘ țαȚ παȪȠυȞ Ȟα αφȠȡȠȪȞ αıȪȞįİĲİȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȠȞĲȩĲȘĲİȢ. 

į) Ǿ țȚȞȘĲȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ İȞȚıȤȪİĲαȚ țαșȫȢ ȑȤȠυȞ ĲȘȞ αȓıșȘıȘ ȩĲȚ αıȤȠȜȠȪȞĲαȚ ȝİ 

ĲȠȞ πȡαȖȝαĲȚțȩ țȩıȝȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ıυȞįȑȠȞĲαȚ Ȑȝİıα ȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ. 
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8. ȉα ȈİȞȐȡȚα ȦȢ ıȤȑįȚα αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

8.1 Η πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȒ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ 

ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡȐȟȘ  

ȅȚ ĲȡȩπȠȚ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ țαȚ 

ȚįȚαȓĲİȡα Ș φȪıȘ țαȚ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ șα țȜȘșȠȪȞ Ȟα 

İȝπȜαțȠȪȞ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ İțπαȚįİυĲȚțȠȓ ȑȤİȚ απȠĲİȜȑıİȚ İįȫ țαȚ ȤȡȩȞȚα țİȞĲȡȚțȩ ıȘȝİȓȠ 

αȚȤȝȒȢ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ İυȡȪĲİȡȠυ πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪ πȠυ αφȠȡȐ ĲȘȞ ȑȞĲαȟȘ ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ (diSessa, Hoyles & Noss, 1995, Goldenberg, 1999, Hoyles, 2001). 

ȅ ıȤİĲȚțȩȢ įȚȐȜȠȖȠȢ, İțțȚȞȫȞĲαȢ απȩ ĲȘȞ İπαȞİȟȑĲαıȘ ĲȦȞ παȖȚȦȝȑȞȦȞ ȝİĲȦπȚțȫȞ 

įȚįαțĲȚțȫȞ πȡαțĲȚțȫȞ, ȑȤİȚ ȠįȘȖȒıİȚ ıĲȘȞ Țįȑα ȠȚ İțπαȚįİυĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα Ĳα 

ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ Ȟα įȠȝȠȪȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȦȞ παȚįαȖȦȖȚțȫȞ 

πȜȐȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ πȠυ απȠțαȜȠȪȞĲαȚ ıİȞȐȡȚα. ȉα ıİȞȐȡȚα șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȓȞȠυȞ 

αȞĲȚȜȘπĲȐ ȦȢ ıȤȑįȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠυȞ πĲυȤȑȢ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ πȠυ 

ıĲȠ παȡİȜșȩȞ įİȞ υπȒȡȤİ αȞȐȖțȘ Ȟα ȜȘφșȠȪȞ υπȩȥȘ. ȉȑĲȠȚİȢ İȓȞαȚ Ș ıȤȑıȘ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ Ĳα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα, Ș πİȡȚȖȡαφȒ ĲȘȢ αȜȜȘȜȠυȤȓαȢ 

ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα İφαȡȝȩȗȠȞĲαȚ ȠȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, Ƞ απαȚĲȠȪȝİȞȠȢ ȤȡȩȞȠȢ, Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪ țαȚ Ƞ ĲȡȩπȠȢ πȠυ ȠȡȖαȞȫȞİȚ ĲȠ ȝȐșȘȝα (παȡİȝȕȐıİȚȢ, ıυȗȘĲȒıİȚȢ ĲȐȟȘȢ ț.Ȝπ).   

 Ǿ İȟȑȜȚȟȘ αυĲȒ ȕαıȓıĲȘțİ ıİ įȪȠ παȡαȝȑĲȡȠυȢ: πȡȫĲȠȞ, ıĲȘ įȚαπȓıĲȦıȘ ȩĲȚ İȚįȚțȐ 

ıȤİįȚαıȝȑȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲα İȞȚıȤȪȠυȞ ĲȘȞ ȐȡıȘ παȜȚȫȞ İȝπȠįȓȦȞ (π.Ȥ. 

αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ) πȡȠıφȑȡȠȞĲαȢ İȡȖαȜİȓα (Kaput, 1992) ıĲα ȠπȠȓα Ș ȓįȚα ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȑȞȞȠȚα 

İțφȡȐȗİĲαȚ ȝȑıα απȩ πȠȜȜαπȜȑȢ įȚαıυȞįİȩȝİȞİȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ, ȩπȠυ ȠȚ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘ ȝȚα 

αȞαπαȡȐıĲαıȘ İπȚφȑȡȠυȞ αȜȜαȖȑȢ țαȚ ıĲȚȢ υπȩȜȠȚπİȢ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ αυĲȒ˙ įİȪĲİȡȠȞ ıĲȠ  

ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ș İȝπİȚȡȓα įȚİȟİȖȦȖȒȢ İȞȩȢ ȝαșȒȝαĲȠȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ȤȡȒıȘ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ υπȠįİȚțȞȪİȚ ĲȘȞ αȞȐȖțȘ İȞĲȠπȚıȝȠȪ țαȚ țαĲαȖȡαφȒȢ ĲȦȞ πȡȠıįȠțȫȝİȞȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. Ǿ πȡȠȠπĲȚțȒ ȤȡȒıȘȢ ĲȘȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȠ ȝȐșȘȝα, ıİ αȞĲȓșİıȘ ȝİ ĲȘȞ İυȡȑȦȢ șİȦȡȠȪȝİȞȘ αυĲαπȩįİȚțĲȘ αȟȓα ĲȘȢ, 

φȑȡȞİȚ ıĲȠ πȡȠıțȒȞȚȠ ȩȜİȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȠυȢ ȡȩȜȠυȢ țαȚ ĲȚȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ıυȝȝİĲİȤȩȞĲȦȞ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡȐȟȘ (ȀυȞȘȖȩȢ & ǻȘȝαȡȐțȘ, 2002), 
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ĲȘȞ αȞȐȖțȘ ȝİȜȑĲȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ πȠυ İυȞȠİȓ ȑȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ 

(Sutherland & Balacheff, 1999), ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ αȞαĲȚșȑȝİȞȦȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȑȡȖȦȞ (Hoyles, 

2001) țαȚ, ȖİȞȚțȩĲİȡα, ĲȠ πȜαȓıȚȠ ıĲȠ ȠπȠȓȠ ȜαȝȕȐȞİȚ Ȥȫȡα Ș įȚįαıțαȜȓα (Nardi, 1996). Ǿ 

πȡȠıȑȖȖȚıȘ αυĲȒ υπαȖȠȡİȪİĲαȚ απȩ ĲȘȞ țαĲαȜυĲȚțȒ İπȚȡȡȠȒ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȘȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıİ 

ȩȜα Ĳα İπȓπİįα ĲȘȢ ıȤİįȓαıȘȢ țαȚ ĲȘȢ İȟȑȜȚȟȘȢ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ıĲα ȠπȠȓα 

ıυȝπİȡȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ ıĲȠȚȤİȓα ȩπȦȢ Ș ıυȞİȡȖαĲȚțȒ ȝȐșȘıȘ ıİ ȠȝȐįİȢ, Ș αȜȜαȖȒ ĲȦȞ 

παȡαįȠıȚαțȫȞ ȡȩȜȦȞ įαıțȐȜȦȞ țαȚ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ Ș İȞȓıȤυıȘ ĲȘȢ αȞȐπĲυȟȘȢ 

ȝαșȘĲȠțİȞĲȡȚțȫȞ įȚįαțĲȚțȫȞ ȝȠȞĲȑȜȦȞ, ȩπȠυ Ƞ įȐıțαȜȠȢ ȑȤİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα 

παȡİȝȕαȓȞİȚ ıĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα İȞİȡȖȐ, ȦȢ ıȪȝȕȠυȜȠȢ țαȚ ıυȞİȡȖȐĲȘȢ ĲȦȞ παȚįȚȫȞ 

(ǾȠyles & Noss, 1992).  

ȉα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ αȞαįȪȠȞĲαȚ İȓȞαȚ πȠȜȜȐ țαȚ țȡȓıȚȝα: ȆȠȚα ȝȠȡφȒ İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ȟα ȑȤȠυȞ 

ȠȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ șα țȜȘșȠȪȞ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚȐȡțİȚα İȞȩȢ 

ȝαșȒȝαĲȠȢ ȝİ ȤȡȒıȘ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ; ȆȠȚİȢ İȓȞαȚ ȠȚ παȡȐȝİĲȡȠȚ ȝİ ȕȐıȘ ĲȚȢ 

ȠπȠȓİȢ țαșȠȡȓȗİĲαȚ Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ıĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα ıİ 

αυĲȒ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ; ȉȚ αȜȜȐȗİȚ ıĲȠ ȝȐșȘȝα ȩĲαȞ αυĲȩ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ; 

ȉȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ țαȚ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİ ĲȘȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα αυĲȒ πȠυ İȓĲİ İȓȞαȚ 

αįȪȞαĲȠ İȓĲİ πȠȜȪ įȪıțȠȜȠ πȡαțĲȚțȐ ȩĲαȞ įİȞ ĲȘȞ įȚαșȑĲİȚ; ȉȚ İȓįȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ 

ȜαȝȕȐȞȠυȞ Ȥȫȡα țαȚ πȫȢ αυĲȩ İπȘȡİȐȗİȚ ĲȠυȢ ȡȩȜȠυȢ ĲȦȞ ıυȝȝİĲİȤȩȞĲȦȞ ıĲȘ įȚįαțĲȚțȒ 

πȡȐȟȘ;  

ȆαȡȩȜȠ πȠυ Ș ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ıȤİįȚαıȝȠȪ ĲȘȢ ȝαșȘıȚαțȒȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ įİȞ İȓȞαȚ țȐĲȚ ȞȑȠ 

αȜȜȐ υπȒȡȤİ țαȚ İȟαțȠȜȠυșİȓ Ȟα υπȐȡȤİȚ ȝİ πȠȜȜȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ ıĲȘȞ İțπαȓįİυıȘ ȠȚ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ παȚįαȖȦȖȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȑȤȠυȞ απȠĲİȜȑıİȚ ȑȞα 

țαȓȡȚȠ ȩȤȘȝα ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ İȟİȜȓȤșȘțİ Ș πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ‘ıİȞȐȡȚȠ’. 

ǹπȩ ĲȘ ȝȚα, Ĳα țαȚȞȠĲȠȝȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ İυȞȠȠȪȞ ĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ 

įȚİȡİυȞȘĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ȩȤȚ ȝȩȞȠ ĲȠ πİįȓȠ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ȩıȠ țαȚ ĲȠ 

πİįȓȠ ĲȘȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ țαȚ ĲȘȢ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘȢ ıİ ȑȞα țȠȚȞȦȞȚțȩ πȜαȓıȚȠ πȠυ ıυȞȚıĲȐ Ș 

ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ. ǹπȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ, ȠȚ țαȓȡȚİȢ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ İȞȚıȤȪȠυȞ ĲȚȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȖȚα ȝȚα πȠȜȪ ȝİȖαȜȪĲİȡȘ πȠȚțȚȜȓα įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ 

İțİȓȞİȢ πȠυ παȡȑȤȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ıυȞȘșȚıȝȑȞȘ ȝİĲȦπȚțȒ įȚįαıțαȜȓα. Ȉ’ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ Ș 

αȞȐπĲυȟȘ ıİȞαȡȓȦȞ, ȝαțȡȚȐ απȩ ĲȚȢ παȡαįȠȤȑȢ πȠυ ȤαȡαțĲȘȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ 

įȚįαıțαȜȓα, ȑȤİȚ șİȦȡȘșİȓ αȜȜȘȜȑȞįİĲȘ ȝİ ĲȘ įȚαȝȩȡφȦıȘ İȞȩȢ ıȪȖȤȡȠȞȠυ įȚįαțĲȚțȠȪ 

‘παȡαįİȓȖȝαĲȠȢ’ ĲȠ ȠπȠȓȠ υπȠıĲȘȡȓȗİȚ ĲȘȞ țαȜȜȚȑȡȖİȚα ȝİșȠįȠȜȠȖȚțȫȞ ȚțαȞȠĲȒĲȦȞ țαȚ 
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įİȟȚȠĲȒĲȦȞ, ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝȑıα απȩ ĲȠ πİȓȡαȝα, ĲȘȞ ȠȝαįȚțȒ İȡȖαıȓα țαȚ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ıĲα πȜαȓıȚα ıυȞİȡȖαĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα, įȘȜαįȒ, ȞȑȦȞ ȡȩȜȦȞ 

ȖȚα ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ țαȚ ĲȠ ȝαșȘĲȒ. 

8.2 Η ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ  

8.2.1 ȉȚ İȓȞαȚ ȑȞα ıİȞȐȡȚȠ 

ΩȢ ıİȞȐȡȚȠ İȞȞȠȠȪȝİ ȑȞα ıȪȞșİĲȠ İȡȖαȜİȓȠ πİȡȚȖȡαφȒȢ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ȖȚα ȝȚα 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ πİȡȚȠȤȒ İȞȩȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ ȥȘφȚαțȒȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ. Ǿ υȜȠπȠȓȘıȘ İȞȩȢ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ȝȚαȢ ıİȚȡȐȢ 

İțπαȚįİυĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ πȠυ ȝİ ĲȘ ıİȚȡȐ ĲȠυȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȟİȚįȚțİȪȠȞĲαȚ ıİ 

φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉȩıȠ Ƞ ıȤİįȚαıȝȩȢ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȩıȠ țαȚ Ș įȚαįȚțαıȓα 

İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȠυȢ απȠĲİȜȠȪȞ țȪȡȚα αȞĲȚțİȓȝİȞα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πȠυ ĲİțȝȘȡȚȫȞȠυȞ ĲȩıȠ ĲȚȢ 

İπȚȜȠȖȑȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ (“ĲȚ ıȤİįȚȐȗİĲαȚ, ȖȚαĲȓ-πȠȪ-πȫȢ-ȖȚα πȩıȠ”) ȩıȠ țαȚ ĲȚȢ 

αȞαȝȠȞȑȢ απȩ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυȢ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ (“ĲȚ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ȖȓȞİȚ”). ΈĲıȚ, ȝȚα 

πȠȜȜαπȜȩĲȘĲα πĲυȤȫȞ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡȐȟȘȢ ȩπȦȢ ȠȚ įȡȐıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ 

įȚįȐıțȠȞĲα, Ș ȤȦȡȠȤȡȠȞȚțȒ ȠȡȖȐȞȦıȘ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ țαȚ Ș įȚįαțĲȚțȒ įȚαȤİȓȡȚıȘ ĲȘȢ 

İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȘȞ πȡȐȟȘ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. ΈȞα ıİȞȐȡȚȠ, 

ȜȠȚπȩȞ, įİȞ αȞαφȑȡİĲαȚ ıİ ȑȞα απȜȩ țȠȝȝȐĲȚ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ αȜȜȐ απȠĲİȜİȓ 

ȑȞα “ıȪȞșİĲȠ” İȡȖαȜİȓȠ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İıĲȚȐȗİȚ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ȝȚαȢ Ȓ πİȡȚııȩĲİȡȦȞ 

İȞȞȠȚȫȞ ıυȞįυȐȗȠȞĲαȢ πİȡȚııȩĲİȡα įȚįαțĲȚțȐ ȝȑıα ȩπȦȢ π.Ȥ. πİȡȚııȩĲİȡα ĲȠυ İȞȩȢ 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ, ıȘȝİȚȫıİȚȢ, ȚıĲȠıİȜȓįİȢ, ȩȡȖαȞα (π.Ȥ. πȓȞαțαȢ, įȚαȕȒĲȘȢ), πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα 

İπȚĲİυȤșİȓ ȑȞα ȝαșȘıȚαțȩ απȠĲȑȜİıȝα (ȂαțȡȒ ț.α., 2006).  

8.2.2 ȉα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ İȞȩȢ ıİȞαȡȓȠυ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ  

ȅ ıȤİįȚαıȝȩȢ İȞȩȢ ıİȞαȡȓȠυ İțȜαȝȕȐȞİĲαȚ ȦȢ ȝȓα πȡȩțȜȘıȘ Ȟα ıțİφĲİȓ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ 

țαȚȞȠȪȡȚȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡȠıȑȖȖȚıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ 

ĲȘȞ πȡȠıȦπȚțȒ İȝπȜȠțȒ ĲȠυ ȝαșȘĲȒ ıİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα. Ȉİ 

αȞĲȓșİıȘ ȝİ Ĳα ıȤȑįȚα ȝαșȒȝαĲȠȢ țαȚ Ĳα İπȓıȘȝα ȑȖȖȡαφα ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ 

πȠυ απȠĲİȜȠȪȞ ıυȞȒșȦȢ ĲİȤȞȚțȐ țİȓȝİȞα ȝİ ȜİπĲȠȝİȡİȓȢ įȚįαțĲȚțȑȢ ȠįȘȖȓİȢ πȡȠȢ ĲȠ 

įȚįȐıțȠȞĲα (ΦȜȠυȡȒȢ 1992), Ĳα ıİȞȐȡȚα įȚαțȡȓȞȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȠȞ İπȚĲİȜȚțȩ ĲȠυȢ ȤαȡαțĲȒȡα țαȚ 

Ĳα πİȡȚșȫȡȚα İπȚȜȠȖȫȞ ıĲȠ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα İȞıȦȝαĲȫıİȚ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȘ įȚțȒ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȒ ıĲȡαĲȘȖȚțȒ țαȚ ıĲȩȤȠυȢ. Ȃİ αυĲȒ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα 
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ȑȞα ıİȞȐȡȚȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖȒıİȚ ȦȢ ȑȞαȢ ıĲȡαĲȘȖȚțȩȢ țαĲαȜȪĲȘȢ, πȠυ ıĲȠȤİȪİȚ Ȟα 

İȝπȜȑȟİȚ ĲȠυȢ ıυȝȝİĲȑȤȠȞĲİȢ ıİ țαȚȞȠĲȩȝİȢ įȡȐıİȚȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ĲȠυȢ παȡȑȤȠυȞ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα 

Ȟα ȖȞȦȡȓıȠυȞ απȡȩıȝİȞİȢ ȝαșȘıȚαțȑȢ țαȚ įȚįαțĲȚțȑȢ țαĲαıĲȐıİȚȢ (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007). 

ǼțĲȩȢ απȩ ĲȚȢ ıυȞȒșİȚȢ αȞαφȠȡȑȢ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ ıĲȩȤȠυȢ țαȚ ȪȜȘ, ȑȞα 

ıİȞȐȡȚȠ ȜαȝȕȐȞİȚ υπȩȥȘ țαȚ ĲȚȢ țȠȚȞȦȞȚțȑȢ įȚαıĲȐıİȚȢ țαȚ παȡαȝȑĲȡȠυȢ ĲȠυ ȝαșȘıȚαțȠȪ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ țαșȫȢ țαȚ ĲȠυȢ πİȡȚȠȡȚıȝȠȪȢ πȠυ πȡȠȑȡȤȠȞĲαȚ απȩ ĲȠ ıȤȠȜȚțȩ Ȓ ĲȠ İυȡȪĲİȡȠ 

πȠȜȚĲȚıȝȚțȩ πȜαȓıȚȠ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ƞ ȤȡȩȞȠȢ πȠυ απαȚĲİȓĲαȚ ȖȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ ȠȚ απαȡαȓĲȘĲİȢ įȡȐıİȚȢ ĲȦȞ ıυȝȝİĲİȤȩȞĲȦȞ πȡȠįȚαȖȡȐφȠȞĲαȚ ȝİ 

ıαφȒȞİȚα ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡİȓ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȟα țȡȓȞİȚ αȞ țαȚ ıİ πȠȚα ȝȑȡȘ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ 

ȝȚαȢ ȑȞȞȠȚαȢ șα İıĲȚȐıİȚ țαĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠ ıυȞȠȜȚțȩ įȚįαțĲȚțȩ ıȤİįȚαıȝȩ 

ĲȘȢ ȪȜȘȢ. ǼπȚπȡȩıșİĲα, Ș İȝπİȚȡȓα İφαȡȝȠȖȒȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȫıİȚ ȤȡȒıȚȝİȢ İȞįİȓȟİȚȢ ĲȩıȠ ȖȚα 

ĲȘȞ İπȑțĲαıȘ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ȩıȠ țαȚ ȖȚα ĲȘȞ İπαȞαȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȒ ĲȘȢ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȩ 

țȠȚȞȩ, ȘȜȚțȓα țαȚ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȜαȓıȚȠ.  

ΈȞα αțȩȝȘ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İȓȞαȚ Ș ĲİțȝȘȡȓȦıȘ ĲȦȞ ȜİȚĲȠυȡȖȚȫȞ ĲȘȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȝİ απȠțȜİȚıĲȚțȒ ȑȝφαıȘ ıĲȠυȢ ȝαșȘıȚαțȠȪȢ ıĲȩȤȠυȢ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘ 

įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ İȝπȜİțȩȝİȞȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ. ȉα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα, įȘȜαįȒ, 

įİȞ șİȦȡİȓĲαȚ ȩĲȚ πȡȠȐȖȠυȞ ĲȘ ȝȐșȘıȘ İπİȚįȒ įȚαșȑĲȠυȞ țȐπȠȚα ȚįȚαȓĲİȡα ‘ȠȞĲȠȜȠȖȚțȐ’ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ. ǹȞĲȓșİĲα, Ș παȚįαȖȦȖȚțȒ ĲȠυȢ αȟȓα țαșȠȡȓȗİĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυȢ 

țαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. ǹυĲȒ Ș ȑȝφαıȘ ıĲȘ ȤȡȒıȘ 

İπȚĲȡȑπİȚ ĲȘȞ αȞαφȠȡȐ ıĲȘȞ țȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ πȠυ πȘȖȐȗİȚ απȩ ĲȘȞ 

įυȞαĲȩĲȘĲα αȞȐπĲυȟȘȢ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ ȡȩȜȦȞ ȖȚα ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ țαȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, πȠυ 

įȚαφȑȡȠυȞ ȡȚȗȚțȐ απȩ ĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ ıȤȒȝα ĲȠυ ‘πȠȝπȠȪ-įȑțĲȘ’. 

8.2.3 Η įȠȝȒ İȞȩȢ ıİȞαȡȓȠυ 

ΈȞα ıİȞȐȡȚȠ įİȞ țαĲαĲȐııİĲαȚ ıİ țȐπȠȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ țİȚȝİȞȚțȩ Ȓ αφȘȖȘȝαĲȚțȩ İȓįȠȢ țαȚ 

ȑĲıȚ įİȞ υπȐȡȤİȚ țȐπȠȚα αυıĲȘȡȒ įȠȝȒ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠφİȓȜİȚ Ȟα ȖȡαφĲİȓ . ȆαȡȩȜ’ αυĲȐ 

țαȚ ȝİ ȕȐıȘ Ĳα ȩıα πȡȠȘȖȒșȘțαȞ İȓȞαȚ πȡȠφαȞȑȢ ȩĲȚ ȑȞα ıİȞȐȡȚȠ ȠφİȓȜİȚ Ȟα İȞıȦȝαĲȫȞİȚ 

ȑȞα ıȪȞȠȜȠ παȡαȝȑĲȡȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ αφİȞȩȢ ĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ ĲȠυ ȝαșȒȝαĲȠȢ țαȚ ĲȚȢ 

παȚįαȖȦȖȚțȑȢ αȡȤȑȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȕαıȓıĲȘțİ ȩıȠ țαȚ ıĲȘȞ ĲİțȝȘȡȚȦȝȑȞȘ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȠυ 

ĲȡȩπȠυ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα αȟȚȠπȠȚȘșȠȪȞ Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ 

İȡȖαȜİȓα țαĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.   
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ΓȚα ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȦȞ ıİȞαȡȓȦȞ-πȡȠĲȪπȦȞ πȠυ παȡαĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠ İπȩȝİȞȠ țİφȐȜαȚȠ  

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıαȝİ ȝȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȠȝȒ πȠυ ȕαıȓıĲȘțİ ıĲȘ ıȪȞșİıȘ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ 

πȡȠĲȐıİȦȞ απȩ İȡİυȞȘĲȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ ȤȦȡȫȞ ȝİ İȝπİȚȡȓα ıĲȘ ȖȡαφȒ ıİȞαȡȓȦȞ 

ȖȚα ĲȘ įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ4
. Ǿ įȠȝȒ αυĲȒ, πȠυ παȡȠυıȚȐȗİĲαȚ αțȠȜȠȪșȦȢ, ȕαıȓȗİĲαȚ 

ıĲȘȞ ȠȝαįȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ αțȩȜȠυșȦȞ ȕαıȚțȫȞ αȟȩȞȦȞ: ĲȘȞ ĲαυĲȩĲȘĲα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ, ĲȠ 

ıțİπĲȚțȩ ĲȘȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ, ĲȠ πȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ, ĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, ĲȘȞ αȟȚȠȜȩȖȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȒȢ ĲȠυ.   

ǻȅȂΗ ȈǼȃǹȇǿȅȊ  

TȓĲȜȠȢ ıİȞαȡȓȠυ  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ  

Θȑȝα 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα 

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα 

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ 

                                                 

I. ‘ESCALATE’ Enhancing SCience Appeal in Learning through Argumentative inTEraction FP6‐2004‐

Science‐and‐Society‐11, 020790 (2006‐2008), 

http://www.escalate.org.il/engsite/home/default.asp .   

II. ‘ReMath’ ‐ Representing Mathematics with Digital Media FP6, IST‐4, STREP 026751 (2005 – 

2008). http://remath.cti.gr/default_remath.asp  

III. ‘Kaleidoscope’ ‐ Concepts and Methods for Exploring the Future of Learning with Digital 

Technologies, # 507838, ‘TEL’ ‐ ‘Technology‐enhanced Learning and Access to Cultural Heritage’, 

Network of Excellence, FP6‐2002‐IST Action line.3.1.12 (2004‐2007). http://www.noe‐

kaleidoscope.org/ και http://telma.noe‐kaleidoscope.org.  
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ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ 

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ 

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ 

ȈĲȩȤȠȚ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȠ ȖȞȦıĲȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȞȑȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 

ΦȐıȘ 1.  

ΦȐıȘ 2. ț.Ȝπ 

ǼπȑțĲαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα 

8.3 ȉα πȡȠĲİȚȞȩȝİȞα ıİȞȐȡȚα ȦȢ İȡȖαȜİȓα įȚįαțĲȚțȒȢ 

παȡȑȝȕαıȘȢ țαȚ αȞαıĲȠȤαıȝȠȪ   

ȉα įȑțα ıİȞȐȡȚα-πȡȩĲυπα πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȠ İπȩȝİȞȠ țİφȐȜαȚȠ απȠĲİȜȠȪȞ ȝȑȡȠȢ ĲȠυ 

İπȚȝȠȡφȦĲȚțȠȪ υȜȚțȠȪ ĲȦȞ ȀȈǼ ȑȤȠυȞ ıȤİįȚαıĲİȓ ȝİ ĲȘȞ İπȚįȓȦȟȘ Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖȒıȠυȞ (α) ȦȢ 

πȡȠĲȐıİȚȢ įȚįαıțαȜȓαȢ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘȞ țαșȘȝİȡȚȞȒ ıȤȠȜȚțȒ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα (ȕ) ȦȢ 
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İȞαȪıȝαĲα ȖȚα ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȓįȚȦȞ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ȝİ ĲȠ įȚįαțĲȚțȩ ıȤİįȚαıȝȩ țαȚ (Ȗ) 

ȦȢ αȞĲȚțİȓȝİȞα ȖȚα αȞαıĲȠȤαıȝȩ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ȝİ ıĲȩȤȠ Ȟα ıυȝȕȐȜȜȠυȞ ıĲȘȞ 

αȞαȕȐșȝȚıȘ ĲȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡαțĲȚțȒȢ. ȉα ıİȞȐȡȚα αυĲȐ απȠĲİȜȠȪȞ ıȤȑįȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ 

įȠȝȘȝȑȞα ȝİ ĲȡȩπȠ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ αφİȞȩȢ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ ȑȞα ȤİȚȡȠπȚαıĲȩ υȜȚțȩ ȖȚα ĲȘ 

įȚİȟαȖȦȖȒ ȝαșȘȝȐĲȦȞ ıĲȚȢ ıȤȠȜȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ țαȚ αφİĲȑȡȠυ Ȟα ȖȓȞȠυȞ αȞĲȚțİȓȝİȞα 

İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ țαȚ αȞαıĲȠȤαıȝȠȪ ȝİĲαȟȪ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ țαȚ İȡİυȞȘĲȫȞ Ȓ İπȚȝȠȡφȦĲȫȞ. ȅ 

απȫĲİȡȠȢ ıĲȩȤȠȢ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ ĲȘ ‘ȝαȖȚȐ’ ĲȘȢ įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ ȞȑȦȞ ıİȞαȡȓȦȞ απȩ ĲȠυȢ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪȢ.  

ǹπȩ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ, Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıİȞȐȡȚα ȠȡȚȠșİĲȠȪȞ ĲȘȞ 

αφİĲȘȡȓα ĲȘȢ ȝİȜȑĲȘȢ ȝȚαȢ ıİȚȡȐȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ țαȚ 

ȑȤȠυȞ ȕαıȚıĲİȓ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ȝȚαȢ ȠȝȐįαȢ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ πİȡȚȕαȜȜȩȞĲȦȞ αȞĲȚπȡȠıȦπİυĲȚțȫȞ 

ĲȘȢ πȠȚțȚȜȓαȢ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ ȑȤȠυȞ αȞαπĲυȤșİȓ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ αȜȜȐ țαȚ įȚİșȞȫȢ ȖȚα ĲȘ 

įȚįαțĲȚțȒ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ. ΈĲıȚ, įİȞ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȚįȦșȠȪȞ ȦȢ αȞĲȚțİȓȝİȞα υȜȚțȠȪ πȡȠȢ 

İπİȟȒȖȘıȘ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, αȜȜȐ Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖȒıȠυȞ ȦȢ ȖİȞȞȒĲȠȡİȢ ȚįİȫȞ ȖȚα ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȚțȒ 

İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȓįȚȦȞ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ ıĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ ȞȑȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 

ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝȚαȢ πȠȚțȚȜȓαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ.  

ǹπȩ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȦȞ įȚįαțĲȚțȫȞ ȝȑıȦȞ țαȚ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ, Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıİȞȐȡȚα 

αφȒȞȠυȞ αȞȠȚȤĲȑȢ – ȩĲαȞ įİȞ ĲȚȢ υπȠįİȚțȞȪȠυȞ ȡȘĲȐ- įυȞαĲȩĲȘĲİȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ απȩ ĲȠ 

įȚįȐıțȠȞĲα ȝȑıȦȞ țαȚ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ, ȩπȦȢ Ƞ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ țαȚ ĲȠ țȠȚȞȦȞȚțȩ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ (π.Ȥ. İȡȖαȜİȓα web 2.0). ȉα ıυȖțİțȚȝȑȞα ȝȑıα ȝπȠȡȠȪȞ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜȘ įȚįαțĲȚțȒ 

ȤȡȒıȘ Ȟα ıυȝȕȐȜȜȠυȞ ıĲȘȞ İȞȓıȤυıȘ įȚαįȚțαıȚȫȞ țȠȚȞȦȞȚțȒȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ țαȚ 

İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ Ȟα ıυȞİȚıφȑȡȠυȞ ıĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ȞȑȠυȢ 

ĲȡȩπȠυȢ ıυȞİȡȖαĲȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ πȠυ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ αȞĲαȜȜαȖȒ țαȚ İπİȟİȡȖαıȓα υȜȚțȠȪ țαȚ 

ĲȘ ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ İȞȞȠȚȫȞ.  

ȈĲȘȞ παȡȠȪıα ȝȠȡφȒ ĲȠυȢ Ĳα ıİȞȐȡȚα-πȡȩĲυπα πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ υπȠįİȓȟİȚȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ 

İȞαȜȜαțĲȚțȑȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ įȚįαțĲȚțȒȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ Ȓ İπȑțĲαıȘȢ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, ȤȦȡȓȢ ȩȝȦȢ αυıĲȘȡȒ țαșȠįȒȖȘıȘ πȠυ șα πİȡȚȩȡȚȗİ ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȚțȩĲȘĲα 

ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ. ǺαıȚțȩȢ ıĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ ȠȚ țαĲαȡĲȚȗȩȝİȞȠȚ İțπαȚįİυĲȚțȠȓ Ȟα 

υπȠıĲȘȡȚȤșȠȪȞ ȝİ ĲȡȩπȠ ȫıĲİ Ȟα țαȜȜȚİȡȖȘșȠȪȞ Ƞ αȞαıĲȠȤαıȝȩȢ πȐȞȦ ıĲȘ ıȤȑıȘ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ, υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ țαȚ įȚįαțĲȚțȒȢ πȡαțĲȚțȒȢ ȝȑıα απȩ ĲȠ 



81 

 

įȚȐȜȠȖȠ, ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ ĲȘȞ ȐȝİıȘ İȝπȜȠțȒ ȝİ ĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ țαȚȞȠĲȩȝȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 
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9. ȆαȡαįİȓȖȝαĲα ıİȞαȡȓȦȞ ȝİ ȕȐıȘ ĲȚȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ 

ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ   

9.1 ȈυȝȕȠȜȚțȒ ȑțφȡαıȘ ȝȑıȦ ĲȠυ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ. 

9.1.1 ȈİȞȐȡȚȠ 1. ȈțȚĲıȐȡȠȞĲαȢ ȝİ ȆαȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:  

ΓİȦȝİĲȡȓα (țαȚ ıȤȑıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ȖİȞȚțİυȝȑȞȦȞ αȡȚșȝȫȞ).  

Θȑȝα: 

Ǿ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝİȡȚțȫȞ ȕαıȚțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ 

ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ țαȚ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ. 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ.  

ȈțİπĲȚțȩ:  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αυĲȩ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ țαĲαıțİυȒȢ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ țαȚ ȝİĲȑπİȚĲα ȤȡȒıȘȢ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ įυȞαȝȚțȫȞ ıțȓĲıȦȞ. ȉȠ 

țȪȡȚȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ șα 

ȕαıȚıĲİȓ ıİ απȜȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ıİ ȖȜȫııα Logo ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȩĲαȞ İțĲİȜȠȪȞĲαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ 

απȠĲȑȜİıȝα ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ĲİșȜαıȝȑȞȦȞ ȖȡαȝȝȫȞ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα țȜȘșȠȪȞ Ȟα țȐȞȠυȞ 

πİȚȡȐȝαĲα ȖȚα ĲȠ πȩĲİ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ İțĲȑȜİıȒȢ ĲȠυȢ ıȤİįȚȐȗİȚ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ. ΓȚα 

ĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ αυĲȩ, șα İțĲİȜȠȪȞ ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ πȜİυȡȫȞ Ȓ 

ȖȦȞȚȫȞ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ παȡȐȜȜȘȜα șα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȝİĲαȕȐȜȜȠυȞ įυȞαȝȚțȐ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ Ĳα 

įȚαșȑıȚȝα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα. ȅ ıĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ Ȟα αȞαțαȜȪȥȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚȢ 

ȕαıȚțȑȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ țαȚ Ȟα ‘įȚȠȡșȫıȠυȞ’ ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȫıĲİ Ȟα 

φĲȚȐȤȞȠυȞ πȐȞĲȠĲİ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα. ȈĲȠ ĲȑȜȠȢ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα įȚȠȡșȦȝȑȞα 

πȡȠȖȡȐȝȝαĲα ȖȚα Ȟα φĲȚȐȟȠυȞ ıȤȑįȚα įȚțȒȢ ĲȠυȢ İπȚȜȠȖȒȢ ȕαıȚıȝȑȞα ıĲȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ 
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ȦȢ įȠȝȚțȩ ȜȓșȠ ıĲα ıȤȑįȚȐ ĲȠυȢ. ȉα ıȤȑįȚα αυĲȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα Ĳα ‘ȗȦȞĲαȞȑȥȠυȞ’ įȓȞȠȞĲαȢ 

ĲȠυȢ țȓȞȘıȘ ȝİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ (ȝİĲαȕȠȜȑαȢ). 

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα: 

Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ıĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ ȖȓȞİĲαȚ ȝİ 

ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȘȢ παȡȠυıȓαıȒȢ ĲȠυȢ απȩ ĲȠ įȚįȐıțȠȞĲα. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ ȑĲıȚ Ȟα “ȝȐșȠυȞ” 

ĲȘȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȘ ȖİȦȝİĲȡȚțȒ ȖȞȫıȘ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ παȡαĲȒȡȘıȘ Ȓ ĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ Ĳα ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠıφȑȡȠυȞ πİȡȚȠȡȚıȝȑȞİȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ İȝπȜȠțȒȢ ĲȠυȢ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ ĲȦȞ ıȤȑıİȦȞ πȠυ 

įȚȑπȠυȞ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȠυȢ. ȈĲα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ ȖȚα ĲȘ ȖİȦȝİĲȡȓα ȩπȦȢ Ƞ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ıυȞįυαıȝȩ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȦȞ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ, įȘȜαįȒ șα ĲȚȢ įȚαĲυπȫıȠυȞ υπȩ ĲȘ ȝȠȡφȒ İȞĲȠȜȫȞ ıİ 

ıυȝȕȠȜȚțȒ ȖȜȫııα, șα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ĲȠ ȖȡαφȚțȩ απȠĲȑȜİıȝα ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ ıĲȠ ȝȘȤȐȞȘȝα 

țαȚ șα ȤİȚȡȚıĲȠȪȞ įυȞαȝȚțȐ ĲȚȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ αȜȜȐȗȠȞĲαȢ ȝİ ıυȞİȤȒ ĲȡȩπȠ 

ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȠυȢ. Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ 

șα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ İȚțαıȓαȢ, țαĲαıțİυȒȢ υπȠșȑıİȦȞ, İȟαȖȦȖȒȢ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ 

țαȚ ıĲαįȚαțȒȢ ȖİȞȓțİυıȘȢ țαȚ įȚαĲȪπȦıȘȢ țαȞȩȞȦȞ ȖȚα ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İφαȡȝȠıĲİȓ ıĲȘȞ ǹ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 6 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ, ȫıĲİ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝȠȚȡȐȗȠȞĲαȚ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ țαȚ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȠȚ ȓįȚȠȚ, 

ȤȦȡȚıȝȑȞȠȚ ıİ ȝȚțȡȑȢ ȠȝȐįİȢ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ, ĲȚȢ απȜȑȢ 

İȞĲȠȜȑȢ ĲȘȢ ȖȜȫııαȢ Logo țαȚ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȘȢ παȡαȜȜȘȜȓαȢ İυșİȚȫȞ, ĲȠυ ĲİĲȡαπȜİȪȡȠυ țαȚ 

ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȉİĲȡȐįȚȠ (ȖȚα Ȟα țȡαĲȠȪȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφȠυȞ 

Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ).  

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ Ĳα ȠπȠȓα įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ/ĲȘȞ įȚįȐıțȠȞĲα/įȚįȐıțȠυıα țαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ 

Ȟα țαșȠįȘȖȠȪȞ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ. ȆȡȚȞ ĲȘȞ 

įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ Ƞ/Ș įȚįȐıțȦȞ/įȚįȐıțȠυıα ȝπȠȡİȓ, ȝȑıȦ απȜȫȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, Ȟα ıυȗȘĲȒıİȚ ȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ İȞĲȠȜȑȢ ĲȘȢ Logo, ĲȚȢ 

ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ αȜȜȐ țαȚ ĲȚȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ απαȚĲȠȪȞĲαȚ ȦȢ 

υπȩȕαșȡȠ ȖȚα ĲȘȞ įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ.  

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȚȢ πȡȠȨπȠșȑıİȚȢ țαĲαıțİυȒȢ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ 

παȡαȝİĲȡȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ πȠυ ĲȠυȢ ȑȤȠυȞ įȠșİȓ απȩ ĲȠȞ/ĲȘȞ įȚįȐıțȠȞĲα/įȚįȐıțȠυıα. Ǿ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ/Ș 

įȚįȐıțȦȞ/įȚįȐıțȠυıα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ 

ĲȘȞ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓα țαȚ Ȟα πȡȠțαȜİȓ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ȝİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȩĲαȞ șİȦȡİȓ ȩĲȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα țȐπȠȚȦȞ ȠȝȐįȦȞ șα İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝα ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ ĲȦȞ υπȠȜȠȓπȦȞ. Ǿ 

įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα İȞȚıȤυșİȓ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα 

ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ φȐıİȚȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȩȤȠȚ: 

ǺαıȚțȩȢ įȚįαțĲȚțȩȢ ıĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ Ș  αȞαțȐȜυȥȘ, țαĲαȞȩȘıȘ țαȚ İφαȡȝȠȖȒ ȕαıȚțȫȞ 

ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ țαȚ Ș ȝİȜȑĲȘ ȠȡȚıȝȑȞȦȞ İȚįȚțȫȞ πİȡȚπĲȫıİȦȞ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ (ȠȡșȠȖȫȞȚȠ, ȡȩȝȕȠȢ, ĲİĲȡȐȖȦȞȠ) ȝȑıα απȩ ĲȠ įυȞαȝȚțȩ ĲȡȩπȠ 

ȤİȚȡȚıȝȠȪ țαȚ țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυȢ. ǹπȫĲİȡȠȢ ıĲȩȤȠȢ İȓȞαȚ Ȟα įȠșİȓ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș 

įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȝȕαșȪȞȠυȞ ıĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ İȞȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ țαȚ παȡȐȜȜȘȜα Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȠ πȫȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȚȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα Ȟα 
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φĲȚȐȟȠυȞ țαȚ Ȟα țȚȞȒıȠυȞ ȐȜȜα įȚțȐ ĲȠυȢ ıȤȑįȚα. ǼȚįȚțȩĲİȡα, ȠȚ İπȚįȚȦțȩȝİȞȠȚ ıĲȩȤȠȚ ȝȑıα 

απȩ ĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ İȓȞαȚ: 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȠ ȖȞȦıĲȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ 

ȃα ‘αȞαțαȜȪȥȠυȞ’ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ : 

• ȈĲα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα ȠȚ απȑȞαȞĲȚ ȖȦȞȓİȢ İȓȞαȚ ȓıİȢ  

• ȅȚ απȑȞαȞĲȚ πȜİυȡȑȢ İȓȞαȚ ȓıİȢ 

• ȉȠ ȐșȡȠȚıȝα ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ İȓȞαȚ 360 ȝȠȓȡİȢ 

• ȅȚ πȡȠıțİȓȝİȞİȢ ıİ ȝȚα πȜİυȡȐ ȖȦȞȓİȢ İȓȞαȚ παȡαπȜȘȡȦȝαĲȚțȑȢ 

• ȃα ȝİȜİĲȒıȠυȞ İȚįȚțȑȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ țαȚ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ. Ȇ.Ȥ. 

Ȟα αȞαțαȜȪȥȠυȞ ȩĲȚ:  

- ĲȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ȑȤİȚ țαȚ ĲȚȢ ĲȑııİȡȚȢ ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ ȠȡșȑȢ 

- ĲȠ ĲİĲȡȐȖȦȞȠ ȑȤİȚ țαȚ ĲȚȢ ĲȑııİȡȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ȓıİȢ țαȚ ĲȚȢ ĲȑııİȡȚȢ ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ 

ȠȡșȑȢ 

- Ƞ ȡȩȝȕȠȢ ȑȤİȚ țαȚ ĲȚȢ ĲȑııİȡȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ȓıİȢ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȞȑȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚȫȞ 

ǻȘȝȚȠυȡȖȓα, İȡȝȘȞİȓα țαȚ įȚȩȡșȦıȘ απȜȫȞ πȡȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ ıİ ȖȜȫııα Logo πȠυ πİȡȚȑȤȠυȞ 

παȡαȝİĲȡȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ (įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ) ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ. 

ȋȡȒıȘ ĲȠυ İȡȖαȜİȓȠυ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ (ȂİĲαȕȠȜȑαȢ) ȖȚα ĲȠ ȤİȚȡȚıȝȩ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα πȡȠțȪȥȠυȞ țȜİȚıĲȐ ıȤȒȝαĲα țαȚ İȚįȚțȩĲİȡα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘ ȝαșȘıȚαțȒ įȚαįȚțαıȓα 

ΆıțȘıȘ ıĲȘ įȚİȟαȖȦȖȒ πİȚȡαȝȐĲȦȞ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ‘țȜİȓıİȚ’ ȑȞα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ. 

ǻȚαĲȪπȦıȘ υπȠșȑıİȦȞ țαȚ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ȖȚα ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ 

παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ. 

ȈĲαįȚαțȒ ȖİȞȓțİυıȘ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȠυȢ ȝȑȤȡȚ Ȟα țαĲαȜȒȟȠυȞ ıĲȘ įȚαĲȪπȦıȘ țαȞȩȞα 

ȖȚα ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ. 
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ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ ĲȡİȚȢ φȐıİȚȢ: 

1Ș ΦȐıȘ: ȀαĲαıțİυȒ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ. 

ǻȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș παȡαțȐĲȦ παȡαȝİĲȡȚțȒ įȚαįȚțαıȓα:  

ȖȚα ȝυıĲȒȡȚȠ1 :α :ȕ :Ȗ :į 

ȝ :α į 90 ȝ :ȕ į 90 ȝ :Ȗ į 90 ȝ :į į 90 

ĲȑȜȠȢ 

ǽȘĲİȓĲαȚ Ȟα ĲȘȞ İțĲİȜȑıȠυȞ įȓȞȠȞĲαȢ ĲυȤαȓİȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ α, ȕ, Ȗ țαȚ į. Ǿ 

įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ șα țαĲαıțİυȐıİȚ (ȖȚα ĲυȤαȓİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ) ȝȓα ĲİșȜαıȝȑȞȘ 

ȖȡαȝȝȒ ȝİ ȠȡșȑȢ ȖȦȞȓİȢ. ȈĲȘȞ İȚțȩȞα 18 φαȓȞİĲαȚ Ș ȖȡαȝȝȒ ȖȚα ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ 70, 80,90, 100 

αȞĲȚıĲȠȓȤȦȢ.  

 

ǼȚțȩȞα 18 

ǽȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȘȞ țȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ Ȟα țȐȞİȚ πİȚȡȐȝαĲα πȡȠıπαșȫȞĲαȢ Ȟα ȕȡİȚ πȠȚα 

ıȤȑıȘ πȡȑπİȚ Ȟα υπȐȡȤİȚ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲİııȐȡȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȫıĲİ Ȟα πȡȠțȪȥİȚ 

ȠȡșȠȖȫȞȚȠ țαȚ Ȟα įȚαĲυπȫıİȚ ĲȠȞ țαȞȩȞα. ȈĲȘȞ İȚțȩȞα 19 φαȓȞİĲαȚ ĲȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ πȠυ 

țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ įȚαįȚțαıȓα ȖȚα α=Ȗ=100 țαȚ ȕ=į=80.  
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ǼȚțȩȞα 19 

ȉȠυȢ ȗȘĲİȓĲαȚ įȘȜαįȒ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıșȠȪȞ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ įȚȐφȠȡİȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ, Ȟα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȠȞ ȝİĲαȕȠȜȑα ȖȚα Ȟα įȠυȞ ȝİ πȠȚȠ ĲȡȩπȠ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ ıȤȒȝα țαșȫȢ 

αυȟȠȝİȚȫȞİĲαȚ ȝȚα ĲȚȝȒ, Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐȥȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȠυȢ.  

Ǿ İȝπİȚȡȓα αυĲȒ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ĲȡȠφȠįȠĲȒıİȚ ıȤİĲȚțȒ ıυȗȒĲȘıȘ ĲȩıȠ ıĲα πȜαȓıȚα ĲȘȢ țȐșİ 

ȠȝȐįαȢ ȩıȠ țαȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ıυȞȠȜȚțȐ ȝİ ıĲȩȤȠ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ ȝαșȘĲȑȢ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ȩπȦȢ: 

ȠȚ απȑȞαȞĲȚ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ İȓȞαȚ ȓıİȢ 

ȩĲαȞ ȩȜİȢ ȠȚ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ İȓȞαȚ ȓıİȢ ȑȤȠυȝİ ĲİĲȡȐȖȦȞȠ. 

ΓȚα ĲȠ ıțȠπȩ αυĲȩ, țαĲȐ ĲȘȞ įȚȐȡțİȚα ĲȠυ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ, Ƞ/Ș 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πİȡȚφȑȡİĲαȚ ıĲȚȢ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țȐȞȠȞĲαȢ İȡȦĲȒıİȚȢ țαȚ  

παȡȠĲȡȪȞȠȞĲαȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȠțȚȝȐıȠυȞ įȚȐφȠȡİȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ȫıĲİ țȡȓıȚȝİȢ 

πĲυȤȑȢ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ȑȡȤȠȞĲαȚ ıĲȠ πȡȠıțȒȞȚȠ (π.Ȥ. πȩĲİ ‘țȜİȓȞİȚ’ ĲȠ ıȤȒȝα; 

ǻȠțȚȝȐıĲİ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȖȦȞȓİȢ) αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ İȞȑȡȖİȚİȢ țαȚ įȡȐıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαĲȐ 

ĲȘȞ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȒ ĲȠυȢ ȝİ Ĳα țαĲαıțİυαȗȩȝİȞα ıȤȒȝαĲα.  

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ țαȞȩȞα, πȠυ πȡȑπİȚ Ȟα ıυȞįȑİȚ ĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ 

ȖȚα Ȟα țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ, ȖȚα Ȟα įȚȠȡșȫıȠυȞ ĲȘȞ παȡαȝİĲȡȚțȒ įȚαįȚțαıȓα ȫıĲİ 

αυĲȒ Ȟα πİȡȚȑȤİȚ įȪȠ ȝȩȞȠ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ. ǹȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα πȡȠțȪȥȠυȞ įȚαįȚțαıȓİȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ: 

ȖȚα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ :Ȥ :ȥ 
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ȝ :Ȥ į 90 ȝ :ȥ į 90 ȝ :Ȥ į 90 ȝ :ȥ į 90  

ĲȑȜȠȢ 

2Ș ΦȐıȘ: ȀαĲαıțİυȒ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ.  

ǻȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș αțȩȜȠυșȘ παȡαȝİĲȡȚțȒ įȚαįȚțαıȓα: 

ȖȚα ȝυıĲȒȡȚȠ2 :İ :ȗ :Ș :ș 

ȝ 50 į :İ ȝ 100 į :ȗ ȝ 50 į :Ș ȝ 100 į :ș  

ĲȑȜȠȢ 

ǽȘĲİȓĲαȚ Ȟα ĲȘȞ İțĲİȜȑıȠυȞ įȓȞȠȞĲαȢ ĲυȤαȓİȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ İ, ȗ, Ș țαȚ ș. Ǿ 

įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ șα țαĲαıțİυȐıİȚ (ȖȚα ĲυȤαȓİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ) ȝȓα ĲİșȜαıȝȑȞȘ 

ȖȡαȝȝȒ  (ıĲȘȞ İȚțȩȞα 20 φαȓȞİĲαȚ Ș ȖȡαȝȝȒ ȖȚα ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ 30, 40,50, țαȚ 60 αȞĲȚıĲȠȓȤȦȢ).  

 

ǼȚțȩȞα 20 

  ǽȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȘȞ țȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ Ȟα țȐȞİȚ πİȚȡȐȝαĲα πȡȠıπαșȫȞĲαȢ Ȟα ȕȡİȚ: 

πȠȚα ıȤȑıȘ πȡȑπİȚ Ȟα υπȐȡȤİȚ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲİııȐȡȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα Ȟα İȓȞαȚ ĲȠ 

ıȤȒȝα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ. ȈĲȘȞ İȚțȩȞα 21 φαȓȞİĲαȚ ĲȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ πȠυ 

țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ įȚαįȚțαıȓα ȖȚα İ=Ș=70 țαȚ ȗ=ș=110. 
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ǼȚțȩȞα 21 

ΌπȦȢ țαȚ ıĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ φȐıȘ ȖȓȞİĲαȚ Ș ȓįȚα įȚαįȚțαıȓα πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ țαȚ ıυȗȒĲȘıȘȢ 

ȝİ ıĲȩȤȠ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ: 

ȉȠ ȐșȡȠȚıȝα ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ ĲȠυ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ İȓȞαȚ 360 ȝȠȓȡİȢ 

ȅȚ απȑȞαȞĲȚ ȖȦȞȓİȢ İȓȞαȚ ȓıİȢ 

ȅȚ įȚαįȠȤȚțȑȢ ȖȦȞȓİȢ İȓȞαȚ παȡαπȜȘȡȦȝαĲȚțȑȢ 

ȉȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ țαȚ ĲȠ ĲİĲȡȐȖȦȞȠ İȓȞαȚ İȚįȚțȑȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ 

ǹφȠȪ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȕȡȠυȞ ĲȠȞ țαȞȩȞα πȠυ πȡȑπİȚ Ȟα ıυȞįȑİȚ ĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα 

țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ ĲȠυȢ ȗȘĲİȓĲαȚ Ȟα įȚȠȡșȫıȠυȞ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ȫıĲİ Ȟα 

πİȡȚȑȤİȚ ȝȓα ȝȩȞȠ ȝİĲαȕȜȘĲȒ. ǹȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα πȡȠțȪȥȠυȞ įȚαįȚțαıȓİȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ: 

ȖȚα ǹπαȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ :İ 

ȝ 50 į :İ ȝ 100 į :180- :İ ȝ 50 į :İ ȝ 100 į :180- :İ  

ĲȑȜȠȢ 

ȉȑȜȠȢ, Ș įȚαįȚțαıȓα įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαĲαȜȒȖİȚ ıĲȠ Ȟα ȠȡȓıȠυȞ ȩȜİȢ ȠȚ ȠȝȐįİȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα 

πȠυ țαĲαıțİυȐȗİȚ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ ȝİ ĲȡİȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ [įȪȠ ȖȚα ĲȚȢ πȜİυȡȑȢ țαȚ ȝȓα ȖȚα ĲȘ 

ȖȦȞȓα]: 

ȖȚα ǺπαȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ :Ȥ :ȥ :İ 
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ȝ :Ȥ į :İ ȝ :ȥ į 180 - :İ ȝ :Ȥ į :İ ȝ :ȥ į 180 - :İ 

ĲȑȜȠȢ  

3Ș  ΦȐıȘ: ȀαĲαıțİυȒ ıȤİįȓȦȞ ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ.  

ȈĲȘ φȐıȘ αυĲȒ ȗȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȑȞα įȚțȩ ĲȠυȢ ıțαȡȓφȘȝα Ȓ 

ıȤȑįȚȠ ȕαıȚıȝȑȞȠ ıİ πȠȜȜȐ įȚαφȠȡİĲȚțȐ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα πȠυ șα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ‘țȚȞȒıȠυȞ’ 

ȝİ ĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα. Ȃİ ıĲȩȤȠ Ȟα ȕȚȫıȠυȞ ĲȘȞ ȚıȤȪ ĲȠυ ȖİȞȚțİυȝȑȞȠυ -ȤȐȡȘ ıĲα ȝαșȘȝαĲȚțȐ – 

İȡȖαȜİȓȠυ, πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȦȢ įȠȝȚțȩ ȜȓșȠ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα 

țαĲαıțİυȒȢ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ įȚαφȠȡİĲȚțȒȢ ȝȠȡφȒȢ țαȚ ȝİȖȑșȠυȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ȒįȘ ȑȤȠυȞ 

φĲȚȐȟİȚ ıĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ φȐıȘ (ǺπαȡαȜȜȘȜȠȖȡαȝȝȠ). ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș țαĲαıțİυȒ İȞȩȢ 

αȞİȝȩȝυȜȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠȜȠțȜȘȡȦșİȓ ȝİ ĲȠȞ țαșȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ παȡαȝİĲȡȚțȒȢ įȚαįȚțαıȓαȢ πȠυ șα 

țαĲαıțİυȐȗİȚ Ȟ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα (ȝİ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ǺπαȡαȜȜȘȜȠȖȡαȝȝȠ) πȠυ șα 

ıĲȡȑφȠȞĲαȚ țαĲȐ ȖȦȞȓα 360/Ȟ (ǼȚțȩȞα 22). 

ȖȚα αȞİȝȩȝυȜȠ :Ȥ :ȥ :İ :Ȟ 

İπαȞαȜαȕİ :Ȟ [ǺπαȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ :Ȥ :ȥ :İ į 360/:Ȟ] 

ĲȑȜȠȢ 

 

ǼȚțȩȞα 22 

Ȉİ αυĲȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲİșȠȪȞ İȡȦĲȒȝαĲα ȩπȦȢ: 

ȆȩĲİ Ƞ αȞİȝȩȝυȜȠȢ ıĲȡȑφİĲαȚ ȖȡȘȖȠȡȩĲİȡα țαșȩıȠȞ țȚȞİȓĲαȚ Ƞ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ;  

ȆȫȢ İπȘȡİȐȗİȚ ĲȠ ıȤȒȝα ĲȠυ αȞİȝȩȝυȜȠυ Ș αȜȜαȖȒ țȐșİ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ;  
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Ǿ φȐıȘ αυĲȒ ȠȜȠțȜȘȡȫȞİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ παȡȠυıȓαıȘ ĲȘȢ įȠυȜİȚȐȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ țαȚ 

įȚȐȜȠȖȠ πȐȞȦ ıĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ 

πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ȠȝȐįİȢ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȘȞ 

İȡȖαıȓα ĲȠυȢ țαȚ, ȑĲıȚ, Ȟα Ȟα İȝπȜαțİȓ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ıİ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠυȢ 

įȚαφȠȡİĲȚțȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ țαĲαıțİυȒȢ. ǼπȓıȘȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İυȞȠȒıİȚ ȖİȞȚțȩĲİȡα 

ĲȘ ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȖȚα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ įυȞαȝȚțȫȞ ıȤİįȓȦȞ 

ȝİ ĲȠ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ıȤİįȓȦȞ 

Ȓ ȝȠĲȓȕȦȞ ȝİ įȠȝȚțȩ ȜȓșȠ ĲȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ ıĲȠ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα İȞȫπȚȠȞ ĲȠυ 

ıυȞȩȜȠυ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. 

ǼπȑțĲαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ țαȚ ĲȚȢ ȖȞȫıİȚȢ πȠυ απȠțȩȝȚıαȞ 

απȩ ĲȘȞ įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ȖȚα Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ ıυȞșİĲȩĲİȡȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ, ȩπȦȢ 

țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ.  

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȂİĲȐ ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπİĲİȪȤșȘıαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. ΈȞαȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ țαȚ Ș țαĲαıțİυȒ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıĲȠ 

ĲȑȜȠȢ șα απİυșȪȞİȚ πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα İȜȑȖȟİȚ ĲȠȞ ȕαșȝȩ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ 

πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ.  

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑıα ıİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȝȘ 

αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įυıțȠȜȓİȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠφİȓȜȠȞĲαȚ ıĲȠ ȥȘφȚαțȩ İȡȖαȜİȓȠ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ. ȈĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ İυȞȠİȓĲαȚ Ƞ ıυȝȕȠȜȚıȝȩȢ ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ ȝİȖİșȫȞ țαȚ 

Ƞ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ĲȠυȢ ȝİ ĲȠ ‘ıȪȡıȚȝȠ’ ȝȚαȢ αȡȚșȝȠȖȡαȝȝȒȢ, πȠυ İȓȞαȚ țαȚȞȠȪȡȚİȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ 

ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȠȚ įȚαıυȞįȑıİȚȢ ȝȚαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȝİ ĲȠ ȝȑȖİșȠȢ πȠυ 

αȞαπαȡȚıĲȐ țαȚ ĲȘȞ įυȞαȝȚțȒ αȜȜαȖȒ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ ıĲȠȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ ȝİĲαȕȠȜȑα İȓȞαȚ πȡȠȢ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. ȀȐșİ įȚįȐıțȦȞ ȠφİȓȜİȚ Ȟα ȜȐȕİȚ υπȩȥȘ ĲȚȢ ȩπȠȚİȢ įυıțȠȜȓİȢ țαȚ Ȟα 

İπαȞαıȤİįȚȐıİȚ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ İț ȞȑȠυ (İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ π.Ȥ. țαĲȐȜȜȘȜİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȘȞ 

İȚıαȖȦȖȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ).  
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ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

Ǿ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ, Ș ıİȚȡȐ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, 

πȩıȠ İȪțȠȜȠ ȒĲαȞ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ıυȞșȑıİȚȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ țαĲαıțİυȫȞ 

ıĲȘȞ 3Ș φȐıȘ ȝİ ȕȐıȘ Ĳα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα πȠυ țαĲαıțİȪαıαȞ; ȅ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

țȡαĲȐİȚ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȫıĲİ Ȟα 

İȓȞαȚ ıİ șȑıȘ ıĲȠ ȝȑȜȜȠȞ, αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠ įȚαșȑıȚȝȠ ȤȡȩȞȠ Ȓ ĲȠ ȖȞȦıĲȚțȩ İπȓπİįȠ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα πȡȠȕİȓ ıİ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘ ȡȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, 

ıĲȘ įȚαĲȪπȦıȒ ĲȠυȢ Ȓ αțȩȝα țαȚ ıĲα İțȐıĲȠĲİ ȗȘĲȠȪȝİȞα.  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȑĲıȚ ȫıĲİ Ș υȜȠπȠȓȘıȒ ĲȠυ Ȟα ıȤİĲȓȗİĲαȚ ĲȩıȠ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ ȩıȠ țαȚ ȝİ ĲȚȢ İȝπȜİțȩȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ 

αφȠȡȠȪȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİĲȐ απȩ țȐșİ 

İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İπαȞİțĲȚȝȐ ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȠυ țαȚ ıȤİįȚȐȗİȚ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ țαȚ 

İπİțĲȐıİȚȢ. ȉȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠıφȑȡİȚ πİȡȚșȫȡȚα įȚαφȠȡȠπȠȚȘȝȑȞȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ 

αȞȑȜȚȟȘȢ țαȚ İπȚȜȠȖȒȢ ıȘȝİȓȦȞ İıĲȓαıȘȢ, țαșȫȢ ĲȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ ȝȑȡȠȢ πȠυ țαȜȪπĲİȚ ȝπȠȡİȓ 

Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ π.Ȥ. ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ ȤȡȒıȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ, ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ/ıĲȡȠφȒȢ 

ț.Ȝπ.   

ȈȤİįȓαıȘ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

ȈĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ȠȚ İπȚȝȑȡȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ țαȚ Ș ȤȡȠȞȚțȒ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα αυĲȩ șα ȖȓȞİȚ. 

ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș ıȪȞĲαȟȘ ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ αυĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȡȠȒ țαȚ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȡȦĲȒıİȚȢ – πȡȠȕȜȒȝαĲα πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉα İȡȦĲȒȝαĲα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ıυȝȕαĲȐ ȝİ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ İȓȞαȚ πȚșαȞȩ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα 

İȡȦĲȒȝαĲα șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ ıİȚȡȐ:  

• ǼȡȦĲȒȝαĲα ıȪȞĲαȟȘȢ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ țαȚ παȡαĲȒȡȘıȘȢ (ȖȚα İıĲȓαıȘ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ αȜȜαȖȫȞ ıĲȠ ıȤȒȝα). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα įȚαĲȪπȦıȘȢ (ȖȚα İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα İȜȑȖȤȠυ (ȖȚα İȡȝȘȞİȓİȢ, İπİȟȘȖȒıİȚȢ, απȠįİȓȟİȚȢ, ț.ĲȜ).   
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9.1.2 ȈİȞȐȡȚȠ 2. ΚαĲαıțİυȒ įυȞαȝȚțȒȢ ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΓİȦȝİĲȡȓα.  

Θȑȝα: 

Ǿ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ αυȟȠȝİȓȦıȘȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ țαĲαıțİυȫȞ ȝİ ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ 

ȑțφȡαıȘȢ țαȚ įυȞαȝȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ. ȅ ȩȡȠȢ αυȟȠȝİȓȦıȘ 

αȞαφȑȡİĲαȚ ıĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ įυȞαȝȚțȐ ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ, Ș țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ ȕαıȓȗİĲαȚ ıİ ıȤȑıİȚȢ αȞαȜȠȖȓαȢ ȝİĲαȟȪ 

ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȠυȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İțφȡαıĲȠȪȞ ıĲȘ ȝȠȡφȒ y = αx. ȆαȡȩĲȚ ıĲȠ 

İπȓțİȞĲȡȠ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȕȡȓıțȠȞĲαȚ ȠȚ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȜȩȖȠυ țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ, παȡȐȜȜȘȜα, 

įȓȞȠȞĲαȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ İȟȠȚțİȓȦıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα țαĲαıțİυȑȢ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ țαȚ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ĲȠυȢ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȦȞ 

ȝȠȞĲȑȜȦȞ ĲȠυȢ.  

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ.  

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αυĲȩ ȝȚα ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ αȞαȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ȝİ ĲȠ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȝȚα ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ ȝİ ȩȜα Ĳα țİφαȜαȓα ȖȡȐȝȝαĲα ĲȠυ αȜφαȕȒĲȠυ, ȫıĲİ 

ȝİĲȑπİȚĲα Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȖȚα ĲȘ ȖȡαφȒ ȜȑȟİȦȞ țαȚ φȡȐıİȦȞ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ 

ȝİȖİșȫȞ. ΓȚ’ αυĲȩ ĲȠ ȜȩȖȠ Ĳα ȖȡȐȝȝαĲα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ įυȞαĲȩ Ȟα αυȟȠȝİȚȦșȠȪȞ ȝİ ĲȠȞ ȓįȚȠ 

ĲȡȩπȠ ȩĲαȞ ĲȠπȠșİĲȠȪȞĲαȚ ĲȠ ȑȞα įȓπȜα ıĲȠ ȐȜȜȠ. ǼπİȚįȒ ıĲȚȢ țαĲαıțİυȑȢ ıĲȠ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ Ĳα İȝπȜİțȩȝİȞα ȝİȖȑșȘ İȓȞαȚ ıυȞİȤȒ țαȚ αȞαπαȡȚıĲȠȪȞ Ĳα ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞα 

ȝİȖȑșȘ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İπȚįȚȫțİĲαȚ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȠȞ ȑȜİȖȤȠ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ 

țαȚ ĲȠυ ȝİȖȑșȠυȢ țȐșİ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα Ĳα ȝȒțȘ țαȚ ĲȚȢ ȖȦȞȓİȢ 

ĲȠυ. Ǿ țαĲαıțİυȒ ȝȚαȢ ĲȑĲȠȚαȢ ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ –πȠυ ȜȩȖȦ ĲȘȢ įυȞαĲȩĲȘĲαȢ αȜȜαȖȒȢ 

ȝİȖȑșȠυȢ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ įυȞαȝȚțȒ- İȟαıφαȜȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ȓįȚαȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ, πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȠ țαĲαțȩȡυφȠ ȪȥȠȢ țȐșİ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ, İȞȫ ȠȚ ȖȦȞȓİȢ ĲȦȞ 

ȖȡαȝȝȐĲȦȞ παȡαȝȑȞȠυȞ ıĲαșİȡȑȢ. ΓȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȑĲȠȚȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ απαȚĲİȓĲαȚ Ș 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȒ ȑțφȡαıȘ ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝȘțȫȞ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ.  
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ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα: 

ȅȚ ȑȞȞȠȚİȢ ȜȩȖȠυ țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ ıĲα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα ȕȡȓıțȠȞĲαȚ İȞıȦȝαĲȦȝȑȞİȢ ıİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȠυ 1Ƞυ țİφαȜαȓȠυ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ Γ΄ ȖυȝȞαıȓȠυ.  ȈĲȘȞ §1.4 ĲȠυ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȠυ ıȤȠȜȚțȠȪ ȕȚȕȜȓȠυ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȠȝȠȚȩĲȘĲαȢ įȪȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ İȚıȐȖİĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȦȞ απαȡαȓĲȘĲȦȞ ıȤȑıİȦȞ αȞαȜȠȖȓαȢ ȝİĲαȟȪ 

ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυȢ țαȚ ĲȘȢ ȚıȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ ĲȠυȢ. ȈĲȠ παȡȐįİȚȖȝα αυĲȩ αȞαφȑȡİĲαȚ ȩĲȚ 

Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα “ıȤİįȚȐıĲȘțαȞ ȫıĲİ (İȞȞ. ȠȚ İȞ ȜȩȖȦ ıȤȑıİȚȢ) Ȟα ȚıȤȪȠυȞ”. 

 ǹȞȐȜȠȖα, ıĲȘȞ §1.5 ĲȠυ ȓįȚȠυ ȕȚȕȜȓȠυ Ș ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȜȩȖȠυ ȠȝȠȚȩĲȘĲαȢ ıυȞįȑİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ 

țȜȓȝαțα İȞȩȢ ȖİȦȖȡαφȚțȠȪ ȤȐȡĲȘ ȝȑıα απȩ ȑȞα παȡȐįİȚȖȝα ıĲȠ ȠπȠȓȠ πİȡȚȖȡȐφİĲαȚ ȜİțĲȚțȐ 

Ș ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ȑȞα ȝȑȖİșȠȢ ĲȠυ ȤȐȡĲȘ ıĲȠ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ πȡαȖȝαĲȚțȩ.  

 Ǿ ȑȜȜİȚȥȘ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ αȞαπαȡαıĲαıȚαțȫȞ ȝȑıȦȞ ȠįȘȖİȓ ıυȤȞȐ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ 

πȡȠıȑȖȖȚıȘ ĲȦȞ παȡαπȐȞȦ İȞȞȠȚȫȞ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ πİȡȚȖȡαφȒ țαȞȩȞȦȞ țαȚ ĲȪπȦȞ, İȞȫ įİȞ 

įȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ 

țαȚ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ/αȜȖİȕȡȚțȫȞ ıȤȑıİȦȞ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ 

İȞȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ. ȉȠ παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ İπȚįȚȫțİȚ Ȟα πȡȠțαȜȑıİȚ țαȚȞȠĲȠȝȚțȑȢ 

įȚįαıțαȜȓİȢ αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȜȩȖȠυ țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ ıĲα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα πȠυ 

țαșȠȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ παȡαȝȑĲȡȠυȢ:    

ȆİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȖȚα ĲȘȞ ȑțφȡαıȘ ĲȦȞ ıυȝȝİĲαȕαȜȩȝİȞȦȞ ȝİȖİșȫȞ ıİ țȐșİ ȖȡȐȝȝα. ȅȚ 

ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα αȞαțαȜȪȥȠυȞ ĲȚȢ απαȡαȓĲȘĲİȢ ıȤȑıİȚȢ ȫıĲİ Ȟα İπȚĲİυȤșİȓ Ș 

αυȟȠȝİȓȦıȘ ȝȚαȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȒȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝȑıα απȩ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ țαȚ įȚİȡİȪȞȘıȘ. ȉȠ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ İυȞȠİȓ ĲȘȞ İıĲȓαıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȚȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ 

ȚįȚȩĲȘĲİȢ αυĲȒȢ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ țαșȫȢ țȐșİ ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ 

πȡȠαπαȚĲİȓ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ȖȚα ĲȠ ȤĲȓıȚȝȠ țαȚ ĲȘȞ ȑțφȡαıȘ ĲȦȞ απαȡαȓĲȘĲȦȞ ıυȞαȡĲȘıȚαțȫȞ 

ıȤȑıİȦȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ǹυĲȒ αțȡȚȕȫȢ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ȑȤİȚ ȝȓα ȚįȚαȓĲİȡȘ 

įȚįαțĲȚțȒ αȟȓα αφȠȪ ıĲȘȞ ıυȞȒșȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡαțĲȚțȒ απȠĲİȜİȓ ĲȘȞ țαĲȐȜȘȟȘ țαȚ ȩȤȚ ĲȘȞ 

αφİĲȘȡȓα ȖȚα ĲȘȞ İπȓĲİυȟȘ ĲȘȢ ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ.  

ȃȠȘȝαĲȠįȩĲȘıȘ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ 

ıİ ȝȚα įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα πȠυ ȑȤİȚ ıȤİįȚαıĲİȓ ȫıĲİ Ȟα απȠįȓįİĲαȚ ȞȩȘȝα ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ 

ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ țαșȫȢ Ș țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ țİφαȜαȓȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ απȠĲİȜİȓ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȒ țαĲαıțİυαıĲȚțȒ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ıĲȘȞ ȠπȠȓα ĲȠ ȞȩȘȝα ĲȘȢ αυȟȠȝİȓȦıȘȢ 

ıυȞįȑİĲαȚ Ȑȝİıα ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȝȚαȢ ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ. Ǿ įȚαĲȒȡȘıȘ ĲȠυ 
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ıȤȒȝαĲȠȢ țȐșİ  ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȖȚα įȚαφȠȡİĲȚțȐ ȝİȖȑșȘ απȠĲİȜİȓ țȠȚȞȩ ĲȩπȠ ȖȚα ȠπȠȚȠȞįȒπȠĲİ 

ȑȤİȚ –ȑıĲȦ İȜȐȤȚıĲȘ- İȝπİȚȡȓα ȤȡȒıȘȢ İπİȟİȡȖαıĲȒ țİȚȝȑȞȠυ.  

ȂİȜȑĲȘ ĲȦȞ πȠȜȜαπȜȫȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȦȞ ıȤȑıİȦȞ αȞαȜȠȖȓαȢ. ȉȠ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ, ȜȩȖȦ ıȤİįȚαıȝȠȪ, İυȞȠİȓ ĲȚȢ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ 

ĲȦȞ αȞαȜȠȖȚțȫȞ ıȤȑıİȦȞ πȠυ ıĲȘȞ πȡȠțİȚȝȑȞȘ πİȡȓπĲȦıȘ İȓȞαȚ įυȞαȝȚțȐ ıυȞįİįİȝȑȞİȢ 

įȘȜαįȒ ȠȚ αȜȜαȖȑȢ ıĲȘ ȝȚα İπȚφȑȡȠυȞ αȜȜαȖȑȢ țαȚ ıĲȚȢ υπȩȜȠȚπİȢ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ αυĲȒ.  

ǹȞȐπĲυȟȘ ıυȞİȡȖαĲȚțȫȞ țαȚ İπȚțȠȚȞȦȞȚαțȫȞ πȡαțĲȚțȫȞ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ 

İυțαȚȡȓα Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıİ ȠȝȐįİȢ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ İȞȩȢ ıυȜȜȠȖȚțȠȪ πȡȠȧȩȞĲȠȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ 

ĲȠυȢ ȑȤȠȞĲαȢ İυțαȚȡȓİȢ αȞĲαȜȜαȖȒȢ ĲȦȞ İȡȖαıȚȫȞ ĲȠυȢ ȝİ ȐȜȜİȢ ȠȝȐįİȢ țαȚ Ȑȡα αȞȐπĲυȟȘȢ 

İπȚțȠȚȞȦȞȚαțȫȞ πȡαțĲȚțȫȞ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓαȢ.  

ΓȞȦıĲȚțȐ – įȚįαțĲȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα: 

ǹπȩ ĲȘȞ ȑȡİυȞα πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲȚ ȠȚ πȜȑȠȞ ıυȞȘșȚıȝȑȞİȢ ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȘȞ 

İπȓȜυıȘ ĲȦȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ȝİȖȑșυȞıȘȢ–ıȝȓțȡυȞıȘȢ İȓȞαȚ ȠȚ πȡȠıșİĲȚțȑȢ, ıȪȝφȦȞα ȝİ 

ȠπȠȓİȢ ȩȝȠȚȠ ıȤȒȝα πȡȠȢ ȑȞα αȡȤȚțȩ πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲαȞ πȡȠıĲİșȠȪȞ ıĲα ȝȒțȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ 

țαĲȐȜȜȘȜα ȝȒțȘ, ȝȑȤȡȚ αυĲȐ Ȟα İȟȚıȦșȠȪȞ ȝİ İțİȓȞα ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ 

ıȤȒȝαĲȠȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ įυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȞ ȩĲȚ ȖȚα ĲȘ ȝİȖȑșυȞıȘ-ıȝȓțȡυȞıȘ İȞȩȢ 

ıȤȒȝαĲȠȢ απαȚĲȠȪȞĲαȚ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲȚțȑȢ ıȤȑıİȚȢ.  

ȈĲȘ ıυȞȒșȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ Ș țυȡȚαȡȤȓα 

ĲȦȞ αțȠȜȠυșȠȪȝİȞȦȞ απȩ Ĳα παȚįȚȐ πȡȠıșİĲȚțȫȞ ıĲȡαĲȘȖȚțȫȞ İπȚĲİȓȞİĲαȚ απȩ ĲȡİȚȢ 

παȡȐȖȠȞĲİȢ:   

Ǿ αȪȟȘıȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ İȞȩȢ αȡȤȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıυȤȞȐ ȑȞα ıȤȒȝα ĲȘȢ ȓįȚαȢ 

țαĲȘȖȠȡȓαȢ (π.Ȥ. ȠȡșȠȖȫȞȚȠ) țαȚ ȑĲıȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ, įυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȞ ĲȠ ȜȐșȠȢ ĲȘȢ 

πȡȠıșİĲȚțȒȢ ȝİșȩįȠυ.  

ȈĲα πȡȠȕȜȒȝαĲα ȝİȖȑșυȞıȘȢ–ıȝȓțȡυȞıȘȢ Ș αȡȚșȝȘĲȚțȒ-αȜȖİȕȡȚțȒ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυ 

πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ İȝφαȞȓȗİĲαȚ απȠțȠȝȝȑȞȘ απȩ ĲȠ ĲİȜȚțȩ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ απȠĲȑȜİıȝα țαșȫȢ Ș 

İπȓȜυıȒ ĲȠυȢ πȡȠȨπȠșȑĲİȚ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ 

αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ/αȜȖİȕȡȚțȫȞ ıȤȑıİȦȞ.  

Ǿ ıĲαĲȚțȩĲȘĲα ĲȦȞ ȝȑıȦȞ πȠυ ȑȤȠυȞ ıĲȘ įȚȐșİıȒ ĲȠυȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įİȞ İυȞȠİȓ ĲȘȞ 

αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȠυ įυȞαȝȚțȠȪ ȤαȡαțĲȒȡα ĲȘȢ ȝİȖȑșυȞıȘȢ-ıȝȓțȡυȞıȘȢ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ. 
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ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İφαȡȝȠıĲİȓ ıĲȘ Γ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ. ȆαȡȩȜ’ αυĲȐ αȞαφȠȡȑȢ ıĲȚȢ 

ȑȞȞȠȚİȢ ȜȩȖȠυ țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ țαȚ ıĲα αȞαȜυĲȚțȐ πȡȠȖȡȐȝȝαĲα ĲȘȢ ǹ΄ țαȚ ĲȘȢ 

Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș αȞαφȠȡȐ ıİ ȜȩȖȠυȢ țαȚ αȞαȜȠȖȓİȢ ıĲȘȞ ǹ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ 

ȖȓȞİĲαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȦȞ αȞαȜȩȖȦȞ πȠıȫȞ țαȚ ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυȢ. ǹȞαφȠȡȑȢ ıĲα ȓįȚα șȑȝαĲα 

πİȡȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ İπȓıȘȢ țαȚ ıĲȘȞ ȪȜȘ ĲȘȢ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ, ȩπȠυ Ĳα αȞȐȜȠȖα πȠıȐ ȝİȜİĲȫȞĲαȚ 

ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ y=αx. ΈĲıȚ, Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα İπȚȜȑȟİȚ ĲȘ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑȡȠυȢ 

ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ıĲȚȢ ĲȐȟİȚȢ αυĲȑȢ αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠ ıȘȝİȓȠ İıĲȓαıȘȢ πȠυ 

șα İπȚȜȑȟİȚ Ȟα ȑȤİȚ απȩ πȜİυȡȐȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ (Ȇ.Ȥ. αȞȐȜȠȖα πȠıȐ ȖȚα ĲȘȞ  ǹ΄ 

ΓυȝȞαıȓȠυ, ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ y=αx ȖȚα ĲȘ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ). 

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 7-8 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ. ǼȓȞαȚ ȩȝȦȢ 

İπȚȜȠȖȒ ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα ȝȘȞ ȠȜȠțȜȘȡȫıİȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ φȐıİȚȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȠ 

ıİȞȐȡȚȠ (ȕȜ. ıĲȘȞ ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ) αȜȜȐ Ȟα țȐȞİȚ İπȚȜȠȖȒ αȞȐȜȠȖα (α) ȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ 

ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıțȠπİȪİȚ Ȟα İπȚțİȞĲȡȦșİȓ ȝȑıȦ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ, 

(ȕ) ȝİ ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ πȠυ șα İπȚȜȑȟİȚ țαȚ (Ȗ) ȝİ ĲȠ įȚαșȑıȚȝȠ ȤȡȩȞȠ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. Ǿ 

ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ ȩȜȦȞ ĲȦȞ φȐıİȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ įȚİυțȠȜȪȞİĲαȚ αȞ υπȐȡȤȠυȞ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 10 

șȑıİȚȢ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıİ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ įȪȠ.        

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ țαȚ ĲȘȢ ȖȡαȝȝȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ   

ȈĲȠȚȤİȚȫįİȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ȕαıȚțȫȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ 

ȉȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα, İȡȝȘȞİȓα țαȚ įȚȩȡșȦıȘ απȜȫȞ πȡȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ ıİ ȖȜȫııα πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ 

Logo πȠυ İȝπİȡȚȑȤȠυȞ παȡαȝİĲȡȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ (ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ). 
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ȃα İȓȞαȚ İȟȠȚțİȚȦȝȑȞȠȚ ȝİ ĲȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα țαȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȖȚα ĲȠȞ įυȞαȝȚțȩ 

ȤİȚȡȚıȝȩ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ πȠıȠĲȒĲȦȞ. 

ǼπİȚįȒ, πȐȞĲȦȢ,  Ƞ ȕαșȝȩȢ İȟȠȚțİȓȦıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ Ĳα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα İȓȞαȚ 

țȡȓıȚȝȠȢ ȖȚα ĲȘȞ ȝİĲȑπİȚĲα πȠȡİȓα İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȝȚα 

İȞįİȚțĲȚțȒ πȠȡİȓα İȚıαȖȦȖȒȢ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ:  

ȀαĲαıțİυȒ ȝİĲαȕȜȘĲȠȪ ĲİĲȡαȖȫȞȠυ. ȈĲȩȤȠȢ: Ș ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ țαȚ İȞĲȠȜȒȢ ‘İπαȞȐȜαȕİ’.  

ȀαĲαıțİυȒ ȝİĲαȕȜȘĲȠȪ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ. ȈĲȩȤȠȢ: Ș ȤȡȒıȘ πİȡȚııȩĲİȡȦȞ απȩ ȝȓα ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ 

ȖȚα ȝȚα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ.  

ǼıĲȓαıȘ ıĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ȝİĲαțȓȞȘıȘȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ıİ įȚȐφȠȡα ıȘȝİȓα ĲȘȢ ȠșȩȞȘȢ ȝİ 

İȞĲȠȜȑȢ. 

ȀαĲαıțİυȒ ȘȝȚțυțȜȓȠυ țαȚ țȪțȜȠυ ȝİ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα  

ȖȚα ĲȠȟȠ :α :ȕ :Ȗ 

İπαȞαȜαȕİ :α [ ȝ :ȕ į :Ȗ ] 

ĲİȜȠȢ 

ȈĲȩȤȠȢ: Ǿ İȟȠȚțİȓȦıȘ ȝİ ĲȘȞ απαȡαȓĲȘĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ țαȝπȪȜȦȞ ȝİȡȫȞ ıĲα 

αȞĲȓıĲȠȚȤα ȖȡȐȝȝαĲα. ǹȞ Ș İȝπİȚȡȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȘ Logo İȓȞαȚ πİȡȚȠȡȚıȝȑȞȘ ĲȩĲİ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȝȩȞȠ ȖȚα ĲȠ ȕȒȝα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ (ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȕ) İȞȫ İȓȞαȚ 

ıțȩπȚȝȠ ȖȚα ȝİĲȑπİȚĲα įȚİυțȩȜυȞıȘ Ș ıĲȡȠφȒ (ȝİĲαȕȜȘĲȒ Ȗ) Ȟα παȡαȝİȓȞİȚ ıĲαșİȡȒ țαȚ ȓıȘ 

ȝİ 1. ȂȚα įȚαįȚțαıȓα țαĲαıțİυȒȢ ȘȝȚțυțȜȓȠυ İȓȞαȚ  

ȖȚα ȘȝȚțυțȜȚȠ :ȕ 

İπαȞαȜαȕİ 180 [ȝ :ȕ į 1] 

ĲİȜȠȢ 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȉİĲȡȐįȚȠ (ȖȚα Ȟα țȡαĲȠȪȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα  ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφȠυȞ 

Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ).  

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ Ĳα ȠπȠȓα įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ țαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα țαșȠįȘȖȠȪȞ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ. 
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ǼȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȑȤȠυȞ ȝπȡȠıĲȐ ĲȠυȢ ıİ πȓȞαțα ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ İȞĲȠȜȑȢ ȝİĲαțȓȞȘıȘȢ 

țαȚ ıĲȡȠφȒȢ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ȩπȦȢ țαȚ ȠįȘȖȓİȢ ȖȡαφȒȢ ȝȚαȢ įȚαįȚțαıȓαȢ, ȠȡȚıȝȠȪ ĲȘȢ țαȚ 

İțĲȑȜİıȒȢ ĲȘȢ αȜȜȐ țαȚ İȞİȡȖȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα.  

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαșȩȜȘ ĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞα ȝȠȞĲȑȜα ĲȦȞ țİφαȜαȓȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ĲȠυ İȜȜȘȞȚțȠȪ 

αȜφαȕȒĲȠυ. ȀαșȫȢ Ș İφαȡȝȠȖȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ πȡȠȕȜȑπİȚ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ απȩ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȠȝȐįİȢ ȩπȦȢ țαȚ ĲȘȞ αȞĲαȜȜαȖȒ ĲȠυȢ ȝİĲαȟȪ 

ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ ıĲȘȞ ĲİȜİυĲαȓα φȐıȘ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ, İȓȞαȚ αȞαȖțαȓȠ απȩ ĲȘȞ αȡȤȒ Ƞ įȚįȐıțȦȞ 

Ȟα υπȠȖȡαȝȝȓıİȚ ĲȘ ıȘȝαıȓα ĲȘȢ ıυȞİȡȖαıȓαȢ  ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ ȖȚα ȑȞα țȠȚȞȩ ıĲȩȤȠ: ĲȘ 

įȘȝȚȠυȡȖȓα ȝȚαȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖȡαȝȝαĲȠıİȚȡȐȢ απȩ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȠυȢ. ΈĲıȚ, İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ țαșȠįȘȖȠȪȞĲαȚ ȝȑıα απȩ țαĲȐȜȜȘȜα φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ 

αȜȜȐ țαȚ ĲȠυȢ πİȡȚȠȡȚıȝȠȪȢ πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ȠȚ țαĲαıțİυȑȢ ĲȠυȢ. Ǿ İπȚțȠȚȞȦȞȓα 

ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ țαȚ Ș ıυȜȜȠȖȚțȒ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ țȡȓıȚȝȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ İȞȚıȤυșİȓ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜȘ 

ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ φȐıİȚȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓα țαȚ Ȟα πȡȠțαȜİȓ 

ıυȗȘĲȒıİȚȢ ȝİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȩĲαȞ șİȦȡİȓ ȩĲȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα țȐπȠȚȦȞ ȠȝȐįȦȞ șα İȓȞαȚ 

ȤȡȒıȚȝα ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ ĲȦ υπȠȜȠȓπȦȞ. 

ȈĲȩȤȠȚ: 

ǹπȩ πȜİυȡȐȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ ȠȚ țȪȡȚȠȚ įȚįαțĲȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ 

ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ ȜȩȖȠυ țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαĲȐ ĲȘȞ 

İȝπȜȠțȒ ĲȠυȢ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ 

ȫıĲİ ĲȠ ȝȑȖİșȩȢ ĲȠυȢ Ȟα ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ αȞαȜȠȖȚțȐ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȘȝİȓα İıĲȓαıȘȢ: 

Ș ıυıȤȑĲȚıȘ ȝİȖİșȫȞ ȖȚα ĲȘ įȚȐțȡȚıȘ ĲȦȞ αȞαȜȠȖȚțȫȞ ıȤȑıİȦȞ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ 

Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ıĲȠ πȫȢ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ȑȞα ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα ȩĲαȞ 

ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα  ĲȠυ (πȜİυȡȑȢ, ȖȦȞȓİȢ) 
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Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȠυ πȫȢ įȪȠ αȜȜȘȜİȟαȡĲȫȝİȞα ȝİȖȑșȘ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İțφȡαıĲȠȪȞ ȝİ ȝȚα 

ȝİĲαȕȜȘĲȒ 

Ș αȞαȖȞȫȡȚıȘ ȩĲȚ Ș απαȡαȓĲȘĲȘ ıυȞșȒțȘ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ İȞȩȢ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ 

İȓȞαȚ Ȟα υπȐȡȤİȚ αȜȜȘȜİȟȐȡĲȘıȘ ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝȘțȫȞ ĲȠυ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȓįȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ 

Ș αȞαȖȞȫȡȚıȘ ȩĲȚ Ș ıȤȑıȘ απȩ ĲȘȞ ȠπȠȓα πȡȠțȪπĲİȚ αυȟȠȝİȓȦıȘ İȓȞαȚ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲȚțȒ țαȚ 

ȩȤȚ πȡȠıșİĲȚțȒ  

Ș παȡαĲȒȡȘıȘ ȩĲȚ Ĳα ȝȒțȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ İȞȩȢ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ πȠυ αυȟȠȝİȚȫȞİĲαȚ İȓȞαȚ αȞȐȜȠȖα 

Ș įȚȐțȡȚıȘ ĲȘȢ įȚαĲȒȡȘıȘȢ ĲȘȢ αȞαȜȠȖȚțȒȢ ıȤȑıȘȢ ıİ ȩȜα Ĳα įυȞαȝȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα ĲȠυ 

αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ 

Ș «αȞαțȐȜυȥȘ» ȩĲȚ ȠȚ ȖȦȞȓİȢ ıĲȠ ıȤȒȝα İȞȩȢ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠυ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȐ 

ȝİȖȑșȘ παȡαȝȑȞȠυȞ ȓıİȢ 

Ș ȖİȞȓțİυıȘ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ȖȚα ȩȜα Ĳα ȖȡȐȝȝαĲα țαȚ Ĳα ȩȝȠȚα ıȤȒȝαĲα. 

ǹπȩ įİ ĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ ȠȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα 

İȝπȜȑȟȠυȞ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ  

ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ ĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ țαȚ ĲȠȞ ȑȜİȖȤȠ İȚțαıȚȫȞ țαȚ 

υπȠșȑıİȦȞ ȤȦȡȓȢ Ȟα țαĲȑȤİȚ ıİ αυĲȑȢ Ƞ įȚįȐıțȠȞĲαȢ ĲȘȞ țİȞĲȡȚțȒ ‘πȘȖȒ’ ȖȞȫıȘȢ ȩπȦȢ 

ıυȞȒșȦȢ ıυȝȕαȓȞİȚ ıĲα ȝİĲȦπȚțȐ įȚįαțĲȚțȐ ȝȠȞĲȑȜα 

ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ıυȞİȡȖαĲȚțȫȞ țαȚ İπȚțȠȚȞȦȞȚαțȫȞ αȞȐȝİıα țαȚ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ  

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ ĲȡİȚȢ φȐıİȚȢ: 

1Ș ΦȐıȘ: ȀαĲαıțİυȒ įȪȠ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ απȩ țȐșİ ȠȝȐįα.  

Ǿ πȡȫĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ: 

ıĲȘȞ İȞȘȝȑȡȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȚȢ ȖİȞȚțȑȢ ȖȡαȝȝȑȢ ĲȠυ  ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ĲȠυ 

πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪ πȠυ πȡȩțİȚĲαȚ Ȟα ĲȠυȢ απαıȤȠȜȒıİȚ, 

ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ įȪȠ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ πȠυ αυȟȠȝİȚȫȞȠȞĲαȚ απȩ țȐșİ ȠȝȐįα ȝİ ȝȓα ȝİĲαȕȜȘĲȒ  
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ȈĲȘȞ πȡȫĲȘ φȐıȘ Ĳα 24 ȖȡȐȝȝαĲα ĲȠυ αȜφαȕȒĲȠυ ȝȠȚȡȐȗȠȞĲαȚ αȞȐ įȪȠ ıĲȚȢ ȠȝȐįİȢ. ǼπİȚįȒ 

țαĲαıțİυαıĲȚțȐ İȓȞαȚ įυıțȠȜȩĲİȡȘ Ș ıȤİįȓαıȘ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ țαȚ țαȝπȪȜα 

ȝȑȡȘ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ țȐșİ ȠȝȐįα Ȟα αȞαȜȐȕİȚ ȑȞα ‘İȪțȠȜȠ’ țαȚ ȑȞα ‘įȪıțȠȜȠ’ ȖȡȐȝȝα (π.Ȥ. Γ 

țαȚ ȇ). ǹπȩ ĲȚȢ ȠȝȐįİȢ ȗȘĲİȓĲαȚ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞα ȖȡȐȝȝαĲα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ ȦȢ ȝȠȞαįȚțȒ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυȢ. Ȉİ πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȤȡȒıȘȢ 

πİȡȚııȩĲİȡȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ıİ ȝȚα țαĲαıțİυȒ Ƞ/Ș İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡİȝȕαȓȞİȚ παȡȠĲȡȪȞȠȞĲαȢ 

Ĳα παȚįȚȐ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ȩıȠ ĲȠ įυȞαĲȩȞ ȜȚȖȩĲİȡİȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȝİ ıĲȩȤȠ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ȝȚαȢ. ȉȑĲȠȚİȢ ıȤȑıİȚȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πȡȠțȪȥȠυȞ ȝȑıα απȩ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȘ ĲȘȢ ȝȠȞαįȚțȒȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȝİ ĲȠ ȜȩȖȠ ĲȦȞ ȝȘțȫȞ İȞȩȢ ıĲαșİȡȠȪ ȝȠȞĲȑȜȠυ țȐșİ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ. Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ 

ȤȡȒıȘȢ πİȡȚııȩĲİȡȦȞ ĲȘȢ ȝȚαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ĲȠ ıĲαșİȡȩ ȝȠȞĲȑȜȠ πȠυ șα αυȟȠȝİȚȦșİȓ ȝπȠȡİȓ 

Ȟα İπȚȜİȖİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ. ΓȚα 

παȡȐįİȚȖȝα, ĲȠ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ ȖȐȝα πȠυ φαȓȞİĲαȚ ıĲȘȞ İȚțȩȞα 23 (įİȟȚȐ) 

ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠȑȜșİȚ απȩ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȘ ĲȦȞ ıĲαșİȡȫȞ ȝȘțȫȞ: țαĲαțȩȡυφȠ=90, ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ=30 

Ȓ țαĲαțȩȡυφȠ=60, ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ=20 țȠț. ǺȑȕαȚα, ıĲȘȞ ĲȐȟȘ įİȞ įȓȞİĲαȚ țȐπȠȚα įȚαįȚțαıȓα 

ȑĲȠȚȝȘ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ αȜȜȐ ĲȠυȢ αφȒȞȠυȝİ Ȟα πȡȠıπαșȒıȠυȞ Ȟα πȡȠĲİȓȞȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ȖȚα Ĳα ȖȡȐȝȝαĲα πȠυ șα αȞαȜȐȕȠυȞ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ. ȅ įȚįȐıțȦȞ ȝȑıα απȩ 

țαĲȐȜȜȘȜİȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ țαȚ ıȤİĲȚțȑȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ 

ȖȡαȝȝȐĲȦȞ țαȚ ĲȦȞ țαȞȩȞȦȞ țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυȢ İπȚįȚȫțİȚ ĲȘȞ İȟİȚįȓțİυıȘ ĲȦȞ πİȡȚȠȡȚıȝȫȞ 

πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȚȢ ȗȘĲȠȪȝİȞİȢ țαĲαıțİυȑȢ.    

ǼȚțȩȞα 23 ȉȠ Γ ȦȢ įυȞαȝȚțȩ ȝȠȞĲȑȜȠ ȝİ įȪȠ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ (αȡȚıĲİȡȐ) țαȚ ȦȢ 

αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ȝİ ȜȩȖȠ 3:1 (įİȟȚȐ) 
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Ǿ ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ țȐșİ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȘȢ țαĲαıțİυȒȢ İȓȞαȚ αȞαȖțαȓȠ Ȟα ıυȞȠįİȪİĲαȚ απȩ ĲȘȞ 

ĲȠπȠșȑĲȘıȘ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ ıĲȠ țȐĲȦ įİȟȚȐ ȐțȡȠ ĲȠυ ȞȠȘĲȠȪ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ ȝȑıα ıĲȠ ȠπȠȓȠ 

ıȤİįȚȐȗİĲαȚ ĲȠ ȖȡȐȝȝα, ȫıĲİ Ȟα İȓȞαȚ ȑĲȠȚȝȘ Ș țαĲαıțİυȒ ĲȠυ İπȩȝİȞȠυ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ (ǼȚțȩȞα 

24). ȆαȡȐȜȜȘȜα, ȖȚα ĲȘȞ ȖȡαφȒ ĲȦȞ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ıĲȘȞ ȓįȚα įȚαįȚțαıȓα 

(įȓπȜα-įȓπȜα) İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ȟα πȡȠȕȜİφșİȓ ȝȚα ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ απȩıĲαıȘ πȠυ πȡȑπİȚ İπȓıȘȢ Ȟα 

İȓȞαȚ ȝİĲαȕȜȘĲȒ. ȈĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȑȤİȚ įȠțȚȝαıĲİȓ ȝİ İπȚĲυȤȓα Ș 

ȝİĲαȕȜȘĲȒ απȩıĲαıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ Ȟα İȓȞαȚ ȓıȘ ȝİ Ȥ/3 (ǼȚțȩȞα 24).  

 

ǼȚțȩȞα 24: ȉȠ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠ ȡȠ ȝİ ȝȓα ȝİĲαȕȜȘĲȒ. 

ΈȞα αțȩȝȘ ȗȒĲȘȝα πȠυ İȝπİȡȚȑȤİĲαȚ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ıİ αυĲȒ ĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ 

ĲȘȞ αȞαȖȞȫȡȚıȘ ĲȘȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ țȐπȠȚȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ țαȚ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ȖȦȞȚȫȞ țαȚ ȝȘțȫȞ ıĲȘ 

ıȤİįȚαıĲȚțȒ İπȓĲİυȟȒ ĲȠυȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ȃ, αȜȜȐ țαȚ ĲȠυ ǽ, ȠȚ 

ȖȦȞȓİȢ ıĲα ıȘȝİȓα ĲȠȝȒȢ πȜȐȖȚȠυ țαȚ țαĲαțȩȡυφȦȞ ȝȘțȫȞ İȓȞαȚ ȓıİȢ. ȉȠ ǻ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İȚįȦșİȓ απȩ Ĳα παȚįȚȐ ȦȢ ȚıȠıțİȜȑȢ Ȓ ȚıȩπȜİυȡȠ ĲȡȓȖȦȞȠ. ǼπȓıȘȢ, Ș įȚȐțȡȚıȘ αȟȩȞȦȞ 

ıυȝȝİĲȡȓαȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ πİȡȚııȩĲİȡȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ απȩ Ĳα 

παȚįȚȐ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ İπαȞȐȜȘȥȘ įȚαįȚțαıȚȫȞ țαȚ ıȤȑıİȦȞ πȠυ ȑȤȠυȞ ȕȡİȚ ȖȚα ȐȜȜα ȝȑȡȘ 

ȝȚαȢ țαĲαıțİυȒȢ. Ǿ παȡαĲȒȡȘıȘ αυĲȒ țαȜȪπĲİȚ ĲȠ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ ȝȑȡȠȢ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ țαșȫȢ 

İȓțȠıȚ απȩ Ĳα İȚțȠıȚĲȑııİȡα ȖȡȐȝȝαĲα ĲȠυ αȜφαȕȒĲȠυ ȑȤȠυȞ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ ȑȞαȞ ȐȟȠȞα 

ıυȝȝİĲȡȓαȢ. ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα:  

ΓȡȐȝȝαĲα ȝİ ȑȞαȞ ȐȟȠȞα ıυȝȝİĲȡȓαȢ: ǹ, Ǻ, ǻ, Ǽ, Ȁ, ȁ, Ȃ, Ȇ, Ȉ, ȉ, Ȋ, Ȍ, Ω. 

ΓȡȐȝȝαĲα ȝİ įȪȠ ȐȟȠȞİȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ: Ǿ, Θ, Ȅ, Φ, ȋ. 



102 

 

ΓȡȐȝȝαĲα ȝİ πİȡȚııȩĲİȡȠυȢ απȩ įȪȠ ȐȟȠȞİȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ: ȅ.  

ΓȡȐȝȝαĲα ȝİ țαȞȑȞαȞ ȐȟȠȞα ıυȝȝİĲȡȓαȢ: Γ, ǽ, ȃ, ȇ.  

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȑȤİȚ įİȓȟİȚ ȩĲȚ ıυȤȞȐ İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ƞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȟα ȟİțȚȞȒıİȚ ĲȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ȝİ ȑȞα φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ πȠυ αφȠȡȐ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ αυȟȠȝİȓȦıȘȢ ĲȠυ ȓįȚȠυ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȝİ İυșȪȖȡαȝȝα ȝȒțȘ απȩ ȩȜİȢ ĲȚȢ ȠȝȐįİȢ 

ıİ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα ȝİ πȠȜȜȑȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα ĲȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ (Ȓ țαȚ ĲȚȢ ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ) ȫıĲİ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȟȠȚțİȚȦșȠȪȞ (α) ȝİ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ αȜȜαȖȒȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ ĲȠυ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ 

ȝȑıȦ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ țαȚ (ȕ) ĲȘȞ αȞȐȖțȘ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲȚțȒȢ ıυıȤȑĲȚıȘȢ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ 

ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȠυ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ. Ǿ įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ ȕȠȘșȐİȚ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȐ ȝİ įυıțȠȜȩĲİȡİȢ ıυıȤİĲȓıİȚȢ πȠυ 

πİȡȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ȐȜȜȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ (ȚįȚαȓĲİȡα αυĲȫȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠυȞ 

țαȝπȪȜα ȝȑȡȘ). Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ İȓȞαȚ įȚαșȑıȚȝȠȢ țȐπȠȚȠȢ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ Ƞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȚȢ αȜȜαȖȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ 

İȞȫπȚȠȞ ȩȜȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαȚ Ș țαĲȐȜȜȘȜȘ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ Ȟα πȡȠțȪȥİȚ ȝȑıα απȩ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ıυȗȒĲȘıȘȢ țαȚ ıυȜȜȠȖȚțȒȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ.  

ȉȠ αțȩȜȠυșȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ İȓȞαȚ İȞįİȚțĲȚțȩ.  

ǼȞįİȚțĲȚțȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ 1 

α) ǹȞĲȚȖȡȐȥĲİ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα Ȗȡαȝȝαȃ πȠυ įȓȞİĲαȚ 

αțȠȜȠȪșȦȢ țαȚ ȑπİȚĲα İțĲİȜȑıĲİ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ Ȗȡαȝȝαȃ 50 60 70 

ȖȚα ȖȡαȝȝαΝ :Ȥ :ȥ :ȗ 

ȝ :Ȥ į 135 ȝ :ȥ α 135 ȝ :ȗ 

ĲȑȜοȢ 

ȕ) ȆİȚȡαȝαĲȚıĲİȓĲİ ȝİ ĲȘ ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ ȫıĲİ Ȟα φĲȚȐȟİĲİ ȑȞα ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ 

ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȃ ȖȚα Ȥ=100. ΓȚα πȠȚİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ υπȠȜȠȓπȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ țαĲαıțİυȐȗİĲαȚ ĲȠ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ ȃ;  

Ȗ) ΘȑȜȠυȝİ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȝİ ĲȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ ȃ πȠυ φĲȚȐȟİĲİ ıĲȠ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ İȡȫĲȘȝα 

αȜȜȐ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȩ ȝȑȖİșȠȢ. ǻȠțȚȝȐıĲİ Ȟα ĲȠ țαĲαıțİυȐıİĲİ ȖȚα Ȥ=50 țαȚ Ȥ=30.  

ȈυȝπȜȘȡȫıĲİ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȠȜȠțȜȘȡȫıαĲİ 

ĲȚȢ țαĲαıțİυȑȢ ıαȢ. ǻȚαțȡȓȞİĲİ țȐπȠȚα ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ αυĲȫȞ;  
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Ȥ ȥ ȗ 

100   

50   

30   

į) ǻȠțȚȝȐıĲİ Ȟα țαĲαıțİυȐıİĲİ ĲȠ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ ȃ ȝİ ȤȡȒıȘ ȝȩȞȠ ȝȚαȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡİȓ Ȟα αυȟȠȝİȚȦșİȓ ȝİ ȑȞα ȝȩȞȠ ȝİĲαȕȠȜȑα.    

2Ș ΦȐıȘ: ȀαĲαıțİυȒ ĲȦȞ įȪȠ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ țȐșİ ȠȝȐįαȢ ıĲȘȞ ȓįȚα įȚαįȚțαıȓα. 

ȈĲȘ įİȪĲİȡȘ φȐıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα țȜȘșȠȪȞ Ȟα ȖȡȐȥȠυȞ ıİ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα –ĲȠ ȑȞα įȓπȜα ıĲȠ 

ȐȜȜȠ- Ĳα ȖȡȐȝȝαĲα πȠυ țαĲαıțİȪαıαȞ ıĲȘȞ πȡȫĲȘ φȐıȘ. Ǿ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα αυĲȒ ıĲȠȤİȪİȚ 

ıĲȠ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ 

ıυıȤȑĲȚıȘȢ ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ ȝȘțȫȞ țαȚ ĲȦȞ įȪȠ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ țαȚ ȑțφȡαıȘȢ ȝİ ĲȘȞ 

ȓįȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ   

įȚȩȡșȦıȘȢ ĲȦȞ αȡȤȚțȫȞ țαĲαıțİυȫȞ ĲȠυȢ ıİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ ȑȤȠυȞ İπȚȜȑȟİȚ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȩ 

ĲȡȩπȠ ĲȘ ȝȠȞαįȚțȒ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȖȓȞİĲαȚ Ș αυȟȠȝİȓȦıȘ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȐ 

ȖȡȐȝȝαĲα  

3Ș ΦȐıȘ: ǹȞĲαȜȜαȖȒ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ.  

ȈĲȘȞ ĲȡȓĲȘ φȐıȘ ȖȓȞİĲαȚ αȞĲαȜȜαȖȒ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ πȠυ ȒįȘ țαĲαıțİυȐıĲȘțαȞ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ 

ȠȝȐįȦȞ. ȀȐșİ ȠȝȐįα įαȞİȓȗİĲαȚ įȪȠ ȖȡȐȝȝαĲα απȩ ȝȚα ȐȜȜȘ țαȚ įȚαπȚıĲȫȞİȚ ȝİ įȠțȚȝȑȢ 

αȡȤȚțȐ αȞ ȠȚ țȫįȚțİȢ įȠυȜİȪȠυȞ ıȦıĲȐ țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα αȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα Ĳα ‘țȠȜȜȒıİȚ’ įȓπȜα 

ıĲα įȚțȐ ĲȘȢ ȖȚα ĲȘ ȖȡαφȒ ȜȑȟİȦȞ. ΓȚα Ȟα ȖȓȞİȚ țȐĲȚ ĲȑĲȠȚȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤİȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ 

Ș ȓįȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȖȚα ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ. Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ αυĲȩ įİȞ ıυȝȕαȓȞİȚ Ș țȐșİ 

ȠȝȐįα țȐȞİȚ ĲȚȢ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ įȚȠȡșȫıİȚȢ. Ȉİ αυĲȩ ĲȠ ıĲȐįȚȠ įȓȞİĲαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲα παȚįȚȐ 

Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȠυȢ țαȚ ĲȠυȢ Ȟα įȚįαȤĲȠȪȞ απȩ ĲȚȢ įȠυȜİȚȑȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ Ȓ Ȟα 

πȡȠĲİȓȞȠυȞ İțİȓȞα ıȤİĲȚțȑȢ įȚȠȡșȫıİȚȢ.  

Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȚȢ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȚȢ țαĲαıțİυȑȢ ĲȠυȢ ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ Ĳα 

πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȫπȚıαȞ ȩĲαȞ πȡȠıπȐșȘıαȞ Ȟα ȖȡȐȥȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȖȡȐȝȝαĲα 

ȝαȗȓ ıİ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα. ȆȡȚȞ παȡȠυıȚαıĲİȓ Ș ıĲȡαĲȘȖȚțȒ țȐșİ ȠȝȐįαȢ ȖȚα ĲȘȞ İπȓȜυıȘ ĲȦȞ 
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ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȗȘĲȘșİȓ απȩ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ȟα πȡȠĲİȓȞİȚ țαȚ 

Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲİȓ ȜȪıİȚȢ. ΈĲıȚ, αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İυȞȠȘșȠȪȞ ıυȗȘĲȒıİȚȢ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ 

ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ.  

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȝİ ĲȑĲȠȚȠ ĲȡȩπȠ, ȫıĲİ Ș υȜȠπȠȓȘıȒ ĲȠυ Ȟα 

ıȤİĲȓȗİĲαȚ ĲȩıȠ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ πȡȠıφİȡȩȝİȞȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȩıȠ țαȚ ȝİ ĲȚȢ 

İȝπȜİțȩȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ. ΓȚα ĲȘȞ ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲȘ 

Ș ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα ĲȠ ıυȝȕȠȜȚıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ ȝİȖİșȫȞ ȩıȠ țαȚ ĲȠυ 

ȝİĲαȕȠȜȑα ȖȚα ĲȠ įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ ĲȠυȢ.  

ǹȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ Ƞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ:  

ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȠ ȡȩȜȠ ĲȦȞ įȚαıĲȐıİȦȞ įȚαφȩȡȦȞ ȝİȖİșȫȞ πȠυ πİȡȚțȜİȓİȚ ȝȚα 

ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ țαȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ αȞȠȝȠȚȠȖİȞȒ (π.Ȥ. ȕȒȝα ȤİȜȫȞαȢ, ȝȒțȘ, ıĲȡȠφȑȢ).   

ȃα İțφȡȐıȠυȞ ĲȘȞ ȚıȩĲȘĲα įȪȠ ȝİȖİșȫȞ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ  

ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȠ πȫȢ Ș ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ıİ ıυȞαȡĲȘıȚαțȑȢ ıȤȑıİȚȢ İπȘȡİȐȗİȚ ĲȘȞ 

İȝφȐȞȚıȘ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȝİȖİșȫȞ αȜȜȐ țαȚ ıυȞȠȜȚțȐ țαȚ ĲȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα ıĲȠ ȠπȠȓȠ 

αȞȒțȠυȞ. Ȇ.Ȥ. Ƞ πȠȜȜαπȜαıȚαıȝȩȢ ȝȚαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȝİ ȑȞαȞ φυıȚțȩ αȡȚșȝȩ ȠįȘȖİȓ ıĲȘȞ 

αȪȟȘıȘ ĲȠυ ȝİȖȑșȠυȢ πȠυ İțφȡȐȗİȚ, İȞȫ Ƞ πȠȜȜαπȜαıȚαıȝȩȢ ȝİ ȑȞαȞ įİțαįȚțȩ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ 0 

țαȚ ĲȠυ 1 ıĲȘȞ İȜȐĲĲȦıȒ ĲȠυ. 

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ Ș ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα ȝπȠȡİȓ Ȟα ıυȞİȚıφȑȡİȚ ıĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ ȗȘĲȒȝαĲα πȠυ πİȡȚțȜİȓȠȞĲαȚ ıİ ȝȚα ȖİȦȝİĲȡȚțȒ țαĲαıțİυȒ ȩπȦȢ 

Ĳα παȡαțȐĲȦ:  

 ȈυıȤȑĲȚıȘ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ ĲȚȝȫȞ țαȚ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ. Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠıφȑȡİȚ 

ĲȘ ȕȐıȘ ĲȠυ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ȖȚα ĲȘȞ İȪȡİıȘ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ ĲȚȝȫȞ įȚαφȩȡȦȞ 

ȖȦȞȚȫȞ, ȝȘțȫȞ Ȓ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ παȡαȖȩȞĲȦȞ ȖȚα ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıȤİįȚȐȗİĲαȚ ȑȞα ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ 

ȖȡȐȝȝαĲȠȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ĲȠυ ȡȠ ȝπȠȡİȓ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ 

țαĲαȡȤȐȢ įȪȠ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα ĲȠ țαĲαțȩȡυφȠ ȝȒțȠȢ țαȚ ĲȠ ȕȒȝα ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ țαȚ, 

ȝİĲαțȚȞȫȞĲαȢ țȐșİ ȝİĲαȕȠȜȑα ȤȦȡȚıĲȐ, Ȟα İπȚȜȑȟȠυȞ țαĲȩπȚȞ įȠțȚȝȫȞ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ȖȚα ĲȚȢ 

ȠπȠȓİȢ φĲȚȐȤȞİĲαȚ ȑȞα ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠυ ȡȠ πȠυ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα șα πȡȠıπαșȒıȠυȞ Ȟα αυȟȠȝİȚȫıȠυȞ. 

ȆȡȑπİȚ Ȟα ıȘȝİȚȦșİȓ ȩĲȚ ĲȑĲȠȚȠυ ĲȪπȠυ πȡȠıİȖȖȚıĲȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİυțȠȜȪȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠ 
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ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ƞ ȝİĲαȕȠȜȑαȢ παȡȑȤİȚ πȡȩıȕαıȘ ıİ įİțαįȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ȩȜȦȞ ĲȦȞ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ αȜȜȐ țαȚ ĲȠυ ȕȒȝαĲȠȢ ĲȘȢ ȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȠυȢ. Ȉİ ȐȜȜİȢ 

πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȠȚ țαĲαıțİυȑȢ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ȝİ ȖȦȞȓİȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ απȩ ĲȚȢ 90
o
 πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ ȖȚα ĲȘȞ İȪȡİıȘ ĲȦȞ ȐȖȞȦıĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ, πȠυ įȚİυțȠȜȪȞİĲαȚ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȖȚα ĲȘȞ  αȞĲȓıĲȠȚȤȘ ȖȦȞȓα țαȚ ĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ȝİ ĲȘ ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȠυ 

ȝİĲαȕȠȜȑα (ȩπȦȢ π.Ȥ. ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ǻ, Ȁ, ȁ, Ȃ, ȃ, Ȉ, Ȋ, ȋ).  

ǼȞĲȠπȚıȝȩȢ ȜαșȫȞ ıĲȚȢ αȞĲȚıĲȠȚȤȓıİȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ-ȝİȖİșȫȞ. ǹȞ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα țȐπȠȚȠȢ 

ȝαșȘĲȒȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıİȚ ĲȘȞ ȓįȚα ȝİĲαȕȜȘĲȒ ȖȚα Ȟα ıυȝȕȠȜȓıİȚ ĲȠ πȜȐȖȚȠ țαȚ Ĳα 

țαĲαțȩȡυφα ȝȒțȘ ĲȠυ ȞȚ Ș ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα ıİ įȚȐφȠȡİȢ ĲȚȝȑȢ șα ıυȞȠįİυĲİȓ απȩ 

ĲȘȞ İȟİȚțȩȞȚıȘ ĲȘȢ ȝȘ ȠȡșȩĲȘĲαȢ ĲȘȢ țαĲαıțİυȒȢ ȖȚα ȩȜİȢ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ȝȠȞαįȚțȒȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ.   

 

ǼȚțȩȞα 25: H αȜȜȠȓȦıȘ ĲȠυ ȞȚ. 

ǼȞĲȠπȚıȝȩȢ ȜαșȫȞ ıİ ıȤȑıİȚȢ. Ȉİ πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȤȡȒıȘȢ πȡȠıșİĲȚțȫȞ ıȤȑıİȦȞ ȖȚα ĲȘȞ 

αυȟȠȝİȓȦıȘ  İȞȩȢ ȖȡȐȝȝαĲȠȢ ȝİ ȝȓα ȝİĲαȕȜȘĲȒ ĲȠ ıȤȒȝα ȤαȜȐİȚ ȖȚα țȐπȠȚİȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ 

ĲȚȝȑȢ ıĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα. ǹȞ ıİ ȝȚα țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ȞȚ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ș πȡȠıșİĲȚțȒ ıυıȤȑĲȚıȘ 

țαĲαțȩȡυφȦȞ țαȚ πȜȐȖȚȠυ ĲȝȒȝαĲȠȢ İȓȞαȚ πȡȠıșİĲȚțȒ (Ȥ țαȚ Ȥ+30 αȞĲȓıĲȠȚȤα), ĲȩĲİ Ș 

ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȠυ ȝȠȞαįȚțȠȪ ȝİĲαȕȠȜȑα ȠįȘȖİȓ ıĲȘ ıĲαįȚαțȒ αȜȜȠȓȦıȘ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ ĲȠυ 

ȖȡȐȝȝαĲȠȢ (ǼȚțȩȞα 25).  
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ǼπȑțĲαıȘ 

ȂȚα İȞįȚαφȑȡȠυıα İπȑțĲαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȖȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ απȠĲİȜİȓ Ș ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ įȪȠ ȝȘțȫȞ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȖȡȐȝȝαĲα 

ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚıįȚȐıĲαĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα. Ǿ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα αυĲȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα İπȚțİȞĲȡȦșİȓ 

ıĲȘȞ αȞαțȐȜυȥȘ ĲȠυ İȓįȠυȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ πȠυ πȡȠțȪπĲİȚ țαĲȐ ĲȘ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ 

įȪȠ πȜİυȡȫȞ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ πȠυ ıυȝȕȠȜȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȝİ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ αυȟȠȝİȓȦıȒ ĲȠυ 

(İυșİȓα).   

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȂİĲȐ ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπİĲİȪȤșȘıαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. ΈȞαȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ țαȚ Ș țαĲαıțİυȒ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıĲȠ 

ĲȑȜȠȢ șα απİυșȪȞİȚ πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα İȜȑȖȟİȚ ĲȠȞ ȕαșȝȩ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ 

πȠυ İȓȤαȞ İȝπȜαțİȓ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑıα ıİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȝȘ 

αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įυıțȠȜȓİȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠφİȓȜȠȞĲαȚ ıĲȠ ȥȘφȚαțȩ İȡȖαȜİȓȠ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ. ȈĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ İυȞȠİȓĲαȚ Ƞ ıυȝȕȠȜȚıȝȩȢ ȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ ȝİȖİșȫȞ țαȚ 

Ƞ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ĲȠυȢ ȝİ ĲȠ ‘ıȪȡıȚȝȠ’ ȝȚαȢ αȡȚșȝȠȖȡαȝȝȒȢ, πȠυ İȓȞαȚ țαȚȞȠȪȡȚİȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ 

ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȠȚ įȚαıυȞįȑıİȚȢ ȝȚαȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ȝİ ĲȠ ȝȑȖİșȠȢ πȠυ 

αȞαπαȡȚıĲȐ țαȚ ĲȘȞ įυȞαȝȚțȒ αȜȜαȖȒ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ ıĲȠȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ ȝİĲαȕȠȜȑα İȓȞαȚ πȡȠȢ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. ȀȐșİ įȚįȐıțȦȞ ȠφİȓȜİȚ Ȟα ȜȐȕİȚ υπȩȥȘ ĲȚȢ ȩπȠȚİȢ įυıțȠȜȓİȢ țαȚ Ȟα 

İπαȞαıȤİįȚȐıİȚ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ İț ȞȑȠυ (İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ π.Ȥ. țαĲȐȜȜȘȜİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȘȞ 

İȚıαȖȦȖȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ).  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, Ș πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȘ αȜȜȘȜȠυȤȓα  țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ 

ĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. 

ΓȚα ĲȘȞ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȒ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȑȤİȚ ȝİȖȐȜȘ ıȘȝαıȓα Ƞ ıυȞĲȠȞȚıȝȩȢ ȩȜȘȢ 

ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαĲȐ ĲȘ ȡȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ απȩ ȝȚα φȐıȘ ıĲȘȞ İπȩȝİȞȘ. ȅ įȚįȐıțȦȞ ȑȤİȚ İυșȪȞȘ Ȟα 

țαĲαȖȡȐȥİȚ ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ απȩ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ ĲȠυȢ 

πİȡȚȠȡȚıȝȠȪȢ ĲȠυ ȤȡȩȞȠυ πȠυ απαȚĲȒșȘțİ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα, ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲȡȠπȠπȠȚȒıİȚ ĲȩıȠ ĲȠ 
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αȞ șα ȠȜȠțȜȘȡȫıİȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ φȐıİȚȢ ȩıȠ țαȚ ĲȠ ȤȡȩȞȠ πȠυ șα αφȚİȡȫıİȚ ȖȚα țαșİȝȚȐ. ΓȚα 

παȡȐįİȚȖȝα, αȞ Ș țαĲαıțİυȒ įȪȠ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ απαȚĲȒıİȚ παȡαπȐȞȦ απȩ ĲȠȞ πȡȠȕȜİπȩȝİȞȠ 

ȤȡȩȞȠ ıİ πȠȜȜȑȢ ȠȝȐįİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα απȠφαıȓıİȚ ȩĲȚ įİȞ πȡȠȤȦȡȐİȚ ıĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα 

αȞĲαȜȜαȖȒȢ (3Ș ΦȐıȘ) țαȚ İıĲȚȐȗİĲαȚ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ įȪȠ αυȟȠȝİȚȠȪȝİȞȦȞ țαĲαıțİυȫȞ 

απȩ țȐșİ ȠȝȐįα. ȂπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα πȡȠĲİȓȞİȚ Ș/Ƞ ȓįȚȠȢ/α ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ȞȑȦȞ ȖȡαȝȝȐĲȦȞ ıİ 

ȠȝȐįİȢ πȠυ ȠȜȠțȜȒȡȦıαȞ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȠυȢ.  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȑĲıȚ ȫıĲİ Ș υȜȠπȠȓȘıȒ ĲȠυ Ȟα ıȤİĲȓȗİĲαȚ ĲȩıȠ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ 

ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ πİȡȚȕȐȜȜȠȞĲȠȢ ȩıȠ țαȚ ȝİ ĲȚȢ İȝπȜİțȩȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȜȩȖȠυ 

țαȚ αȞαȜȠȖȓαȢ ıĲα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİĲȐ απȩ țȐșİ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ 

ıİȞαȡȓȠυ İπαȞİțĲȚȝȐ ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ıȤİįȚȐȗİȚ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ țαȚ İπİțĲȐıİȚȢ. 

ȉȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȫıĲİ Ȟα πȡȠıφȑȡİȚ πİȡȚșȫȡȚα 

įȚαφȠȡȠπȠȚȘȝȑȞȘȢ įȚįαțĲȚțȒȢ αȞȑȜȚȟȘȢ țαȚ İπȚȜȠȖȒȢ ıȘȝİȓȦȞ İıĲȓαıȘȢ, țαșȫȢ ĲȠ 

ȝαșȘȝαĲȚțȩ ȝȑȡȠȢ πȠυ țαȜȪπĲİȚ İȓȞαȚ İυȡȪ țαȚ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ȜȩȖȠυ, αȞαȜȠȖȚȫȞ, 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȫȞ ıȤȑıİȦȞ țαȚ ȤȡȒıȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ. 

ȈȤİįȓαıȘ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

ȈĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ȠȚ İπȚȝȑȡȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ țαȚ Ș ȤȡȠȞȚțȒ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα αυĲȩ șα ȖȓȞİȚ. 

ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș ıȪȞĲαȟȘ ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ αυĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȡȠȒ țαȚ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȡȦĲȒıİȚȢ – πȡȠȕȜȒȝαĲα πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉα İȡȦĲȒȝαĲα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ıυȝȕαĲȐ ȝİ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ İȓȞαȚ πȚșαȞȩ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα 

İȡȦĲȒȝαĲα șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ ıİȚȡȐ:  

• ǼȡȦĲȒȝαĲα ıȪȞĲαȟȘȢ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ țαȚ παȡαĲȒȡȘıȘȢ (ȖȚα İıĲȓαıȘ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ αȜȜαȖȫȞ ıĲȠ ıȤȒȝα) 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα įȚαĲȪπȦıȘȢ (ȖȚα İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ) 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα İȜȑȖȤȠυ (ȖȚα İȡȝȘȞİȓİȢ, İπİȟȘȖȒıİȚȢ, απȠįİȓȟİȚȢ, ț.ĲȜ)    
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9.1.3 ȈİȞȐȡȚȠ 3. ǻȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ıİ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ πȠυ αȟȚȠπȠȚİȓ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ, ĲȘȞ țȠȚȞȦȞȚțȒ įȚțĲȪȦıȘ țαȚ ĲȘ ıυȜȜȠȖȚțȒ 

įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ.   

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ: 

ȂαșȘȝαĲȚțȐ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ. 

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ. 

ǿįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ. 

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȐȜυȥȘȢ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȝİ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα. 

Θȑȝα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ ĲȚȢ 

ȕαıȚțȑȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ. ǹțȩȝα, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ıȪȞșİĲα ıȤȒȝαĲα ȝİ ĲȘ 

ȕȠȒșİȚα țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȝİ Ĳα ȠπȠȓα Ȟα țαȜȪπĲȠυȞ ĲȘȞ İπȓπİįȘ İπȚφȐȞİȚα. 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ șα įȚİȟαȤșİȓ υπȩ ĲȘ ȝȠȡφȒ project, αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ ĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ, 

ĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ țαȚ ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα.  

ȉȠ ıțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȑȤİȚ įυȠ πȜİυȡȑȢ İȟȓıȠυ İȞįȚαφȑȡȠυıİȢ. Ǿ πȡȫĲȘ 

αφȠȡȐ ıĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȦȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα ĲȠυ İπȚπȑįȠυ. ǹυĲȒ 

Ș πȜİυȡȐ İȟİĲȐȗİȚ țȐșİ țαȞȠȞȚțȩ πȠȜȪȖȦȞȠ ȟİȤȦȡȚıĲȐ ȦȢ πȡȠȢ ĲȠ πȜȒșȠȢ (țαȚ ĲȠ ȝȒțȠȢ) 

ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ țαȚ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ αυĲȑȢ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ ĲȚȢ ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ, ĲȘȞ πİȡȓȝİĲȡȩ ĲȠυ, 

ĲȠ İȝȕαįȩȞ  ĲȠυ țαȚ ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυ. Ǿ įİȪĲİȡȘ αφȠȡȐ ıĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ 

țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ıĲȘȞ țȐȜυȥȘ İπȓπİįȦȞ πİȡȚȠȤȫȞ (πȜαțȩıĲȡȦĲα, ȤαȜȚȐ, ț.ĲȜ).  

ȅȚ įȪȠ πȜİυȡȑȢ İȓȞαȚ ȐȡȡȘțĲα ıυȞįİįİȝȑȞİȢ țαșȫȢ Ș įİȪĲİȡȘ ĲȡȠφȠįȠĲİȓ ĲȘȞ πȡȫĲȘ 

įȘȝȚȠυȡȖȫȞĲαȢ πȡȩıșİĲα țȓȞȘĲȡα įȚİȡİȪȞȘıȘȢ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, İȞȫ Ș πȡȫĲȘ ĲȡȠφȠįȠĲİȓ 

ĲȘȞ įİȪĲİȡȘ πȜİυȡȐ ȝİ įȚαįȚțαıȓİȢ țαĲαıțİυȒȢ țαȚ țȐȜυȥȘȢ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ.   

ȈĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȠȚ įυȠ αυĲȑȢ πȜİυȡȑȢ, ȝİ Ĳα ıĲαĲȚțȐ ıȤȒȝαĲα țαȚ 

ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ ȤȐȡαțα țαȚ ĲȠυ įȚαȕȒĲȘ ıĲİȡȠȪȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚȢ 
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įυȞαĲȩĲȘĲİȢ, ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȦȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ, ĲȘȢ 

țαĲȘȖȠȡȚȠπȠȓȘıȘȢ αυĲȫȞ αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ, ĲȘȢ ıȪȞșİıȘȢ πȠȜȪπȜȠțȦȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ įȠȝȚțȠȪȢ ȜȓșȠυȢ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ȖȚα ĲȘȞ țȐȜυȥȘ İπȚπȑįȠυ țαȚ ȝȚαȢ 

ıİȚȡȐȢ ȐȜȜȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ πȠυ țαșȚıĲȠȪȞ ȝȚα țαĲαıțİυȒ İȜțυıĲȚțȒ. Ǿ παȡȠυıȓα 

ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ ıυȝȕȠȜȚțȒȢ ȑțφȡαıȘȢ țαȚ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȠȪ (ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ) İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚİȡİυȞȠȪȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ πȠȜȜȫȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ Ȟα țαĲαȜȒȖȠυȞ ȠȚ 

ȓįȚȠȚ ıİ υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ȖȚα Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα.  

ȈĲȠ παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ, ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ΄ ĲȐȟȘȢ, αφȠȪ ȤȦȡȚıĲȠȪȞ ıİ ȠȝȐįİȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

ȝİȜİĲȒıȠυȞ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ, Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ įȚαįȚțαıȓİȢ 

țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȥȘφȚαțȐ ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα ȝİ αυĲȐ.  ȉȑȜȠȢ, 

țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ Ĳα İυȡȒȝαĲȐ ĲȠυȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. Ǿ ȪπαȡȟȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ 

įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, țαȚ Ș παȡȠυıȓαıȘ ȝȑıȦ αυĲȠȪ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘȞ 

ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ İȞȚıȤȪİȚ ĲȘ ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ 

φȐıİȚȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ.  

ΓȞȦıĲȚțȐ țαȚ įȚįαțĲȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα:   

Ǿ ȑȡİυȞα αȜȜȐ țαȚ Ș πȡȠıȦπȚțȒ İȝπİȚȡȓα ȑȤȠυȞ αȞαįİȓȟİȚ ȝȚα ıİȚȡȐ απȩ įυıțȠȜȓİȢ ıĲȘ 

įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ:  

� ȉȚȢ ıυȞįȑıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ αȡȚșȝȠȪ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ, ĲȦȞ 

ȖȦȞȚȫȞ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȦȞ.  

� ȉȚȢ ıυȞįȑıİȚȢ αȞȐȝİıα ıĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ ĲȠυ 

ȝȒțȠυȢ ĲȦȞ įȚαȖȦȞȓȦȞ ĲȠυȢ. 

� ȉȘȞ țαĲαıțİυȒ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ, țαȚ ĲȦȞ İıȦĲİȡȚțȫȞ ȖȦȞȚȫȞ ĲȠυȢ ȝİ țαȞȩȞα 

țαȚ ȑȞα  įȚαȕȒĲȘ. 

• ȉȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ İȞȫȞȠȞĲαȢ ĲİĲȡȐȖȦȞα, țȠȡυφȒ 

ȝİ țȠȡυφȒ. 

• ȉȘȞ ıȪȞįİıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ ĲȘȢ țİȞĲȡȚțȒȢ ĲȠυȢ ȖȦȞȓαȢ. 

ΚαȚȞȠĲȠȝȓİȢ: 

Ǿ ȕαıȚȗȩȝİȞȘ ıĲȠ project įȚįαțĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ȑȤİȚ ıĲȩȤȠ Ȟα įȫıİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țȓȞȘĲȡα 

țαȚ İȝπİȚȡȓİȢ ȝȐșȘıȘȢ πȠυ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ șȑȝαĲα țαȚ πȡȠțȜȒıİȚȢ απȩ ĲȠȞ πȡαȖȝαĲȚțȩ țȩıȝȠ. 
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Ǿ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ πȡȠıȑȖȖȚıȘ υπȠıĲȘȡȓȗİȚ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ Ȑȡα απαȚĲİȓ απȩ ĲȠυȢ 

ıυȝȝİĲȑȤȠȞĲİȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ įİȟȚȩĲȘĲİȢ αυĲȠțαșȠįȘȖȠȪȝİȞȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ αυĲȠİțĲȓȝȘıȘȢ 

ĲȦȞ ȓįȚȦȞ ĲȦȞ İȞİȡȖİȚȫȞ ĲȠυȢ. ȅȚ İȡȖαıȓİȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȓȞαȚ 

ıȪȞșİĲİȢ țαȚ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıİ İȡȦĲȒȝαĲα Ĳα ȠπȠȓα ȠįȘȖȠȪȞ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȠυȢ ȝİ ĲȑĲȠȚȠ ĲȡȩπȠ 

ȫıĲİ Ȟα ȝȘȞ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα απαȞĲȘșȠȪȞ ȤȦȡȓȢ Ȟα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓ Ȟȑα ȝȐșȘıȘ.  

Ǿ įȘȝȚȠυȡȖȓα țαȚ αȟȚȠπȠȓȘıȘ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ İȞȩȢ ȚıĲȠȤȫȡȠυ παȡȠυıȓαıȘȢ ȚįİȫȞ țαȚ 

αȞȐπĲυȟȘȢ įȚαȜȩȖȠυ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ İȝπȜİțȠȝȑȞȦȞ ȝİȖȚıĲȠπȠȚİȓ ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ įȚαșȑıȚȝȦȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ țαȚ țȐȞİȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȒ ĲȘȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ.  

Ǿ įȚα ȗȫıȘȢ παȡȠυıȓαıȘ ıİ ȩȜȠυȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȦȞ țαĲαıțİυȫȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ 

αȞα ĲαțĲȐ ȤȡȠȞȚțȐ įȚαıĲȒȝαĲα ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα țαȚ Ș αȞĲαȜȜαȖȒ απȩȥİȦȞ 

İȓȞαȚ İπȓıȘȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ȓįȚα țαĲİȪșυȞıȘ ĲȘȢ ȝİȖȚıĲȠπȠȓȘıȘȢ ĲȘȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ 

țαȚ ĲȘȢ ıυȜȜȠȖȚțȒȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ. Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ İȓȞαȚ įȚαșȑıȚȝȠȢ țȐπȠȚȠȢ 

įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ıİ αυĲȩȞ ȝİ țȚȞȒıİȚȢ ĲȠυ 

ıȫȝαĲȩȢ ĲȠυȢ İȞȫπȚȠȞ ȩȜȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. Ǿ țαĲȐȜȜȘȜȘ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

πȡȠțȪȥİȚ ȝȑıα απȩ įȚαįȚțαıȓİȢ ıυȗȒĲȘıȘȢ țαȚ ıυȜȜȠȖȚțȒȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαșȫȢ ȠȚ İȡȝȘȞİȓİȢ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ απȠțȡȓıİȦȞ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ İȞȫπȚȠȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, țαĲȐ 

ĲȘȞ įȚȐȡțİȚα ĲȦȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ, ȝİȖȚıĲȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠȡȖαȞȫȞȠȞĲαȚ ȖȪȡȦ 

απȩ ıυȖțİțȡİȚȝȑȞİȢ (ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ țαȚ ȝȘ) įȠȝȑȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ πȠυ įİȞ υπȐȡȤȠυȞ ıĲȘȞ 

παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ.  

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ. 

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα απαȚĲȘșȠȪȞ 1- 2 İȕįȠȝȐįİȢ Ȓ 4 – 6 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.    

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȞαȜȜȐȟ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ țαȚ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. 

ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ απαȚĲİȓĲαȚ Ș παȡȠυıȓα İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ 

πȓȞαțα. ȅ ȚıĲȠȤȫȡȠȢ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȝİ ıțȠπȩ Ȟα İȞȚıȤȪİȚ ĲȘȞ įȚȐȜȠȖȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαȚ ĲȘȞ 

ȝİȖȚıĲȠπȠȓȘıȘ ĲȘȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȠυ șα İȝπȜαțȠȪȞ ȝİ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

� ȉα ȕαıȚțȐ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα, ĲİĲȡȐȖȦȞȠ, ȚıȩπȜİυȡȠ ĲȡȓȖȦȞȠ, țȪțȜȠȢ, ĲȩȟȠ, ȖȦȞȓα 

țαȚ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ.  

� ȉȚȢ απαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ.  

� ȉȘȞ πȜȒȡȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα:   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ıĲȘ įȚȐșİıȒ ĲȠυȢ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, ĲȠ ıȤȠȜȚțȩ ȕȚȕȜȓȠ țαȚ 

ĲİĲȡȐįȚȠ ıȘȝİȚȫıİȦȞ. ǼπȓıȘȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ıĲȘ įȚȐșİıȒ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ ȝİ πȡȩıȕαıȘ 

ıĲȠ Internet. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȡȩȜȠȚ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ, αφȠȪ ȤȦȡȚıĲȠȪȞ ıİ ȝȚțȡȑȢ ȠȝȐįİȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ, αȞȐ ȠȝȐįα Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ Ĳα 

țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȠυȢ ȝİ Ĳα αȞșȡȫπȚȞα ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα (ȥȘφȚįȦĲȐ, 

πȜαțȩıĲȡȦĲα, ț.Ȑ.). ȀȐșİ ȠȝȐįα αȞαȜαȝȕȐȞİȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıİȚ 3 țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ Ȟα 

ıȤİįȚȐıİȚ ȝİ αυĲȐ ȑȞα ȥȘφȚįȦĲȩ Ȓ ȑȞα πȜαțȩıĲȡȦĲȠ țαȚ Ȟα ĲȠ παȡȠυıȚȐıİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

    

 ΌȜȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ȠȚ ȠȝȐįİȢ ĲȠυȢ İȖȖȡȐφȠȞĲαȚ ıİ ȑȞα ȚıĲȠȤȫȡȠ αȞĲαȜȜαȖȫȞ (απȩȥİȦȞ, 

ȚįİȫȞ, țİȚȝȑȞȦȞ, αȡȤİȓȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, ȚıĲȠıİȜȓįȦȞ ț.α.) ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȑȤİȚ įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ Ƞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ. ȈĲȠȞ ȤȫȡȠ αυĲȩ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȞȘȝİȡȫȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ, 

παȡαțȠȜȠυșȠȪȞ ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȠȝȐįȦȞ, țȐȞȠυȞ țȡȚĲȚțȒ ıĲȚȢ ȚįȑİȢ țαȚ ıĲȚȢ 

αȞĲȚȜȒȥİȚȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ, İțșȑĲȠυȞ ĲȚȢ απȩȥİȚȢ ĲȠυȢ, αȞαțȠȚȞȫȞȠυȞ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ 

ĲȠυȢ țĲȜ.   



112 

 

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȡȖȐȗİĲαȚ αȞİȟȐȡĲȘĲα απȩ ĲȚȢ ȐȜȜİȢ. ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȠȚ ȠȝȐįİȢ 

ıυȞαȞĲȫȞĲαȚ αȞȐ ĲαțĲȐ įȚαıĲȒȝαĲα ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ĲȘȞ ȝȑȤȡȚ İțİȓȞȘ ĲȘ ıĲȚȖȝȒ 

πȡȩȠįȠ πȠυ ȑȤȠυȞ țȐȞİȚ țαȚ įȚαπȡαȖȝαĲİȪȠȞĲαȚ ĲȚȢ ȚįȑİȢ ĲȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ.  

ȅ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȠ șȑȝα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, įȓȞİȚ ȠįȘȖȓİȢ ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ șα 

İȡȖαıĲİȓ țȐșİ ȠȝȐįα, αȞαφȑȡİȚ ĲȚȢ υπȠȤȡİȫıİȚȢ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ țαȚ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȚȢ ĲαțĲȚțȑȢ 

ıυȞαȞĲȒıİȚȢ ĲȠυȢ ȝİ ĲȠȞ ȓįȚȠ αȜȜȐ țαȚ ȝİ ĲȘȞ ĲȐȟȘ țαșȫȢ țαȚ Ĳα παȡαįȠĲȑα țȐșİ ȠȝȐįαȢ.   

ȅ ȓįȚȠȢ παȡαțȠȜȠυșİȓ țȐșİ ȠȝȐįα πȠȜȪ ıĲİȞȐ țαȚ παȡİȝȕαȓȞİȚ ıĲα įȡȫȝİȞα ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ İȓĲİ 

ıİ φυıȚțȒ παȡȠυıȓα İȓĲİ ȝȑıȦ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ. ǿįȚαȓĲİȡȘ πȡȠıȠȤȒ įȓȞİȚ ıĲȠ șȑȝα πȠυ 

įȚαπȡαȖȝαĲİȪİĲαȚ țȐșİ ȠȝȐįα, ıĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ Ĳα ȝȑȜȘ ĲȘȢ, ıĲȠ ĲȚ αȞαțȠȚȞȫȞİȚ 

ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ, ıĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ, ıĲȚȢ πȘȖȑȢ πȜȘȡȠφȩȡȘıȘȢ πȠυ 

ȑȤȠυȞ țĲȜ. ȈțȠπȩȢ ĲȠυ Ȟα İȓȞαȚ İȞșαȡȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȠȜȠțȜȘȡȫȞȠυȞ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ 

ĲȠυȢ, Ȟα įȚαĲυπȫȞȠυȞ ĲȚȢ υπȠșȑıİȚȢ ĲȠυȢ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ, Ȟα αȜȜȐȗİȚ ĲȘȞ İıĲȓαıȘ ĲȦȞ 

ȠȝȐįȦȞ αȞ İțĲȡȑπȠȞĲαȚ απȩ Ĳα șȑȝαĲα πȠυ ȝİȜİĲȠȪȞ țĲȜ.  

ΓȚα Ȟα υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ ȝȐșȘıȘȢ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ ıİ İȞȚαȓȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, 

ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ įȓȞİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȠįȘȖȓİȢ ȖȚα țȐșİ φȐıȘ.   

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȦȞ ıυȞαȞĲȒıİȦȞ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, πȡȑπİȚ Ȟα țυȡȚαȡȤİȓ Ș 

țȠȞıĲȡȠυțĲȚȕȚıĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ țαȚ Ȟα įȓȞȠȞĲαȚ İυțαȚȡȓİȢ ıİ țȐșİ ȠȝȐįα țαȚ ıİ 

ȝαșȘĲȒ αĲȠȝȚțȐ Ȟα αȞαπĲȪııİȚ ĲȚȢ İȚțαıȓİȢ πȠυ ȑȤİȚ țȐȞİȚ țαȚ Ȟα İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖİȓ ȖȚ’ 

αυĲȑȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. Ǿ įȚįαıțαȜȓα țαȚ Ș ȖİȞȚțȩĲİȡȘ ıĲȐıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ πȡȑπİȚ Ȟα «φȑȡȞİȚ 

ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝαȗȓ», Ȟα įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıυȞșȒțİȢ ȖȚα țαĲȐȜȜȘȜα įȠȝȘȝȑȞȘ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ 

ȝİĲαȟȪ ȝαșȘĲȫȞ, İțπαȚįİυĲȚțȠȪ țαȚ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ ȝȚțȡȩțȠıȝȠυ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓ țȐșİ 

ȠȝȐįα.  Ǿ İȟαıφȐȜȚıȘ İυțαȚȡȚȫȞ ȖȚα İȞİȡȖȩ ıυȝȝİĲȠȤȒ țȐșİ ȝαșȘĲȒ αĲȠȝȚțȐ ıĲα įȡȫȝİȞα 

ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα İȟαıφαȜȓıİȚ, ȝİ ĲȘȞ țαșȠįȒȖȘıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ, πȜȠȪıȚİȢ 

ıυȗȘĲȒıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ πȠυ ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıĲȚȢ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȠυȢ, ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ υπȩȥȘ ĲȚȢ 

υπȠșȑıİȚȢ πȠυ ȑȤȠυȞ țȐȞİȚ ıĲȘȞ ȠȝȐįα ĲȠυȢ, ĲȠ πİȡȚİȤȩȝİȞȠ ĲȦȞ αȞĲαȜȜαȖȫȞ ıĲȠȞ ȚıĲȩȤȦȡȠ, 

αȜȜȐ țαȚ ıĲȘȞ αȞȐȜυıȘ, ıȪȞșİıȘ țαȚ įȩȝȘıȘ ĲȦȞ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ πȠυ αȞĲȜȠȪȞ απȩ ĲȠυȢ 

πȩȡȠυȢ ĲȘȢ ȡȪșȝȚıȘȢ, ȝİ απȠĲȑȜİıȝα țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ Ȟα αȞαπĲȪııİȚ ȞȠȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠ 

șȑȝα įȚįαıțαȜȓαȢ.     

ȅ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ țαȚ ĲȠυ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα (αȞ 

υπȐȡȤİȚ). 
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ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ țαȚ ĲȠȞ 

ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα, ȝİ ıțȠπȩ Ȟα İȞȘȝİȡȫȞȠυȞ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ, ȦȢ İȟȒȢ:   

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ, ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐıİȚ ĲȠυȢ ıĲȩȤȠυȢ țαȚ ĲȚȢ ȡυșȝȓıİȚȢ ĲȘȢ İȡȖαıȓαȢ. 

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ, ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȘȞ πȡȩȠįȠ ĲȦȞ İȡȖαıȚȫȞ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ. 

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ, ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐıİȚ ĲȚȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ πȠυ 

αφȠȡȠȪȞ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. 

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ, ȖȚα Ȟα İȞșαȡȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țȐȞȠυȞ αȞαțȠȚȞȫıİȚȢ țαȚ Ȟα 

ıυȝȝİĲȑȤȠυȞ ıİ įȘȝȩıȚİȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ.   

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȖȚα Ȟα ȠȡȖαȞȫıİȚ  ĲȠυȢ ıĲȩȤȠυȢ ĲȘȢ İȡȖαıȓαȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ țαȚ ĲȘȞ 

ıυȗȒĲȘıȘ ıĲȘȞ ȠȝȐįα. 

• ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȓ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ ıĲȘȞ ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ 

ȗȘĲȒȝαĲα απȩ ĲȘȞ  ıυȗȒĲȘıȘ πȠυ ȑȤİȚ αȞαπĲυȤșİȓ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ ȝİ ıțȠπȩ ĲȘȞ 

παȡȠȤȒ įȚİυțȡȚȞȒıİȦȞ țαȚ απȠıαφȘȞȓıİȦȞ. 

• ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ, ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȘȞ πȡȩȠįȠ ĲȦȞ 

İȡȖαıȚȫȞ ĲȘȢ, ĲȠυȢ İπȚȝȑȡȠυȢ ıĲȩȤȠυȢ ĲȘȢ, Ĳα παȡαȖȩȝİȞα απȩ ĲȘȞ įȡȐıȘ ĲȘȢ țĲȜ.  

• ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ, ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ  ĲȘȢ țαȚ Ȟα İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȒıİȚ ȖȚ’ αυĲȐ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ.   

• ȀȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ȖȚα Ȟα παȡȠυıȚȐıİȚ ıĲȘȞ ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȚȢ απȩȥİȚȢ ĲȠυ, ĲȚȢ 

ȚįȑİȢ ĲȠυ, ĲȚȢ İȚțαıȓİȢ ĲȠυ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ  ĲȠυ țαȚ Ȟα İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖİȓ ȖȚ’ 

αυĲȐ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ.   

ȈĲȘȞ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, İπȠȝȑȞȦȢ, πȡȑπİȚ Ȟα ȜȘφșȠȪȞ υπȩȥȘ Ĳα παȡαπȐȞȦ ȫıĲİ Ș 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ țαȚ ĲȠυ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα Ȟα ȝȘȞ 

įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ ȝȚα αțȩȝα İțįȠȤȒ ĲȠυ παȡαįȠıȚαțȠȪ ĲȡȩπȠυ įȚįαıțαȜȓαȢ.  

ȅ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ıĲȘȞ ȠȝȐįα țαȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ (ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ) İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țȐșİ 

ȠȝȐįαȢ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ ȝİ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ Ȟα 

αȞαπĲȪȟȠυȞ įȚαįȚțαıȓİȢ țαĲαıțİυȒȢ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ, 

İȝπȜȑțȠȞĲαȢ ĲȘȞ ȖȦȞȓα țαȚ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυȢ. ǹțȩȝα, İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 
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πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ ȝȚα 

υπİȡįȚαįȚțαıȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα Ȟα țαȜȪȥȠυȞ ĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ ȝİ ȑȞα ȥȘφȚįȦĲȩ Ȓ ȑȞα 

πȜαțȩıĲȡȦĲȠ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ Ȓ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ 

ȕȚȞĲİȠπȠȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ĲȚȢ ȚįȑİȢ πȠυ αȞȑπĲυȟαȞ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝİ ĲȘ 

ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ.  

• ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα İπȚįİȓȟȠυȞ ıĲȘȞ ȠȜȠȝȑȜİȚα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ  ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ αȞȑπĲυȟαȞ ȖȚα Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȑȞα țαȞȠȞȚțȩ πȠȜȪȖȦȞȠ. 

• ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα İπȚįİȓȟȠυȞ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ αțȠȜȠȪșȘıαȞ ȖȚα Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȠυ țαȞȠȞȚțȠȪ πȠȜυȖȫȞȠυ ıĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ. 

• ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ țαȚ Ȟα ĲȡȑȟȠυȞ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ, ĲȘȞ υπİȡįȚαįȚțαıȓα ȝİ 

ĲȘȞ ȠπȠȓα țαĲαıțİȪαıαȞ ĲȠ ĲİȤȞȠȪȡȖȘȝȐ ĲȠυȢ (ȥȘφȚįȦĲȩ, πȜαțȩıĲȡȦĲȠ ț.ĲȜ.).    

• ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα αȞαșİȦȡȒıȠυȞ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ĲȘȢ 

ĲȐȟȘȢ. 

• ȂπȠȡȠȪȞ Ȟα απȠșȘțİȪıȠυȞ ĲȘȞ αȞαșİȦȡȘȝȑȞȘ ȑțįȠıȘ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ.  

ȅ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ (ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ), İȓȞαȚ 

țαșȠȡȚıĲȚțȩȢ ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ 

ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȞȠȒȝαĲα πȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

αȞαπĲȪȟİȚ αĲȠȝȚțȐ țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ıĲȘȞ ȠȝȐįα ĲȠυ, παȡȠυıȚȐȗȠȞĲαȚ įυȞαȝȚțȐ, 

įȚİυțȠȜȪȞȠȞĲαȢ ȑĲıȚ ĲȠυȢ υπȩȜȠȚπȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ αȞȐȜȠȖİȢ ȞȠȘĲȚțȑȢ 

İȚțȩȞİȢ țαȚ ȞȠȒȝαĲα ȖȚα ĲȠ ȓįȚȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ 

Ȟα İȞĲȐııȠυȞ Ĳα ȞȠȒȝαĲα αυĲȐ ıĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ ĲȠυȢ, ȝİ απȠĲȑȜİıȝα, ıĲαįȚαțȐ ȠȚ 

ȠȝȐįİȢ Ȟα ıυȖțȜȓȞȠυȞ ıĲȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ ȝαșȘıȚαțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ țαȚ ıĲȠυȢ ıĲȩȤȠυȢ ĲȘȢ 

İȡȖαıȓαȢ.    
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Ǿ αȝφȓįȡȠȝȘ ıȤȑıȘ πȠυ įȘȜȫȞİĲαȚ ȝİ Ĳα ȕȑȜȘ, ıĲȠ παȡαπȐȞȦ ıȤȒȝα, įȘȜȫȞİȚ ĲȚȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ πȡȠıφȑȡİȚ ıĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ȡȪșȝȚıȘ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα πİȚȡαȝȐĲȦȞ ȝİ ĲȠȞ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ İȞȫπȚȠȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ.  

ȈĲȩȤȠȚ:  

ȅȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȚȢ πȡȠȕȜİπȩȝİȞİȢ ȝİșȩįȠυȢ 

įȚįαıțαȜȓαȢ πȠυ πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȚ ȑȤȠυȞ ıțȠπȩ Ȟα παȡȑȤȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, απȩ 

ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ: 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ. 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ πȜȒșȠυȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ İȞȩȢ țαȞȠȞȚțȠȪ πȠȜυȖȫȞȠυ 

țαȚ ĲȠυ ȝİȖȑșȠυȢ ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ ĲȠυ. 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα țȐȜυȥȘȢ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȝİ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα. 

ǹπȩ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ: 

� ȃα įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ ȖȞȫıİȦȞ πȠυ απȑțĲȘıαȞ.  

� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα İȡȖȐȗȠȞĲαȚ αυĲȩȞȠȝα țαȚ ȝİ αυĲȠțαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠ ĲȡȩπȠ.  

� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα αȞαπĲȪııȠυȞ İȚțαıȓİȢ țαȚ υπȠșȑıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ ĲȚȢ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ȟα ĲȚȢ İȜȑȖȤȠυȞ. 

� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

� ȃα  ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȝȝİĲȑȤȠυȞ ıĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ ȩȜȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαȚ Ȟα ıυȞİȚıφȑȡȠυȞ ȝİ ĲȚȢ ȚįȑİȢ 

țαȚ ĲȚȢ İțĲȚȝȒıİȚȢ ĲȠυȢ. 

� ȃα ȠȚțȠįȠȝȠȪȞ țȫįȚțİȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȠȓ απȩ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ 

ĲȠυȢ țαȚ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ ĲȠυȢ.  

ǹȞȐȜυıȘ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ǹ’ φȐıȘ: ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ȀαșȠȡȚıȝȩȢ ĲȠυ ıțȠπȠȪ ȑȡȖȠυ. 

ȅȡȖȐȞȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ıİ ȠȝȐįİȢ 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȤȦȡȓȗİȚ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ıİ ȠȝȐįİȢ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ Ȟα İȟαıφαȜȓȗİȚ ȩĲȚ ȠȚ ȠȝȐįİȢ 

αυĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞĲαȚ απȩ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȚțαȞȩĲȘĲİȢ. 



116 

 

ȆαȡȠυıȓαıȘ ĲȠυ șȑȝαĲȠȢ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȡȤȚțȐ, παȡȠυıȚȐȗİȚ İȚțȩȞİȢ ȩπȦȢ ȠȚ παȡαțȐĲȦ țαȚ İȟȘȖİȓ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚ 

İȓȞαȚ Ĳα ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα ĲȘȢ ȜαȧțȒȢ ĲȑȤȞȘȢ (Ș αȡȚıĲİȡȒ İȚțȩȞα İȓȞαȚ ȑȞα πȐπȜȦȝα ȝİ 

ıυȞșȑıİȚȢ απȩ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα). ǼπȓıȘȢ ĲȠυȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȥȘφȚįȦĲȐ țαȚ πȜαțȩıĲȡȦĲα 

ȝİ ıυȞșȑıİȚȢ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ (ȩπȦȢ ıĲȠ İπȩȝİȞȠ ıȤȒȝα įİȟȚȐ).   

         

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα πȠυ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıĲα 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, παȡȠυıȚȐȗİȚ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ȝİ 3, 4, 5, 

6, 7, 8 țĲȜ, πȜİυȡȑȢ țαȚ ĲȠυȢ țαȜİȓ Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ.  

 

ǹțȩȝα, ĲȠυȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ, ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ İȞĲȠȜȑȢ ĲȘȢ logo țαșȫȢ țαȚ ĲȚȢ 

απȜȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ Ș ȤİȜȫȞα įȘȝȚȠυȡȖİȓ  ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα. 

ȉȑȜȠȢ, παȡȠυıȚȐȗİȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα ĲȘȢ İȡȖαıȓαȢ țαȚ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ Ȟα 

İπȚȜȑȟȠυȞ țαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ 3 ıυȖțİțȡȚȝȑȞα πȠȜȪȖȦȞα ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȝİ 3, 4, 6, 8 

țαȚ 12 πȜİυȡȫȞ. ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıȦ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ Ȟα 

απαȞĲȒıȠυȞ ıĲα παȡαțȐĲȦ İȡȦĲȒȝαĲα: 

- ȆȠȚİȢ ȟİȤȦȡȚıĲȑȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ȑȤİȚ țȐșİ țαȞȠȞȚțȩ πȠȜȪȖȦȞȠ. 

- ȆȠȚα ıȤȑıȘ ȑȤİȚ ĲȠ ȐȞȠȚȖȝα ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ țȐșİ πȠȜυȖȫȞȠυ ȝİ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυȢ. 
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- ȆȠȚα İȓȞαȚ Ș įȚαįȚțαıȓα țαĲαıțİυȒȢ țȐșİ țαȞȠȞȚțȠȪ πȠȜυȖȫȞȠυ ȝİ ĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ. 

- ȆȠȚα İȓȞαȚ Ș įȚαįȚțαıȓα țȐȜυȥȘȢ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȝİ ȑȞα Ȓ πİȡȚııȩĲİȡα πȠȜȪȖȦȞα ȝİ ĲȠȞ 

ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ. 

ȈυȗȒĲȘıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ıυȗȘĲȠȪȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȠ șȑȝα țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ĲȑșȘțαȞ. 

ǹȞĲαȜȜȐııȠυȞ απȩȥİȚȢ țαȚ ȚįȑİȢ țαȚ απȠıαφȘȞȓȗȠυȞ Ĳα șȑȝαĲα πȠυ ȑȤȠυȞ αȞαȜȐȕİȚ. ȅ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȑȤİȚ αȞαĲȡȠφȠįȩĲȘıȘ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȚȢ απȩȥİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. 

Ǻ’ φȐıȘ:  ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ȆȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩȢ ĲȦȞ İȡȖαıȚȫȞ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ıİ țȐșİ ȠȝȐįα ȠȡȖαȞȫȞȠυȞ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȠυȢ țαȚ ıυȗȘĲȠȪȞ ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ șα 

İȡȖαıĲȠȪȞ ȖȚα țȐșİ ȝȚα ȟİȤȦȡȚıĲȐ. ȀȐșİ ȝȑȜȠȢ αȞαȜαȝȕȐȞİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ ȡȩȜȠυȢ țαȚ 

αȡȝȠįȚȩĲȘĲİȢ, αȞȐȜȠȖİȢ ȝİ ĲȚȢ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȠυ țαȚ ĲȚȢ ȚțαȞȩĲȘĲȑȢ ĲȠυ. ȅ įȚįȐıțȦȞ παȡİȝȕαȓȞİȚ 

ıİ țȐșİ ȠȝȐįα țαȚ țαĲİυșȪȞİȚ Ĳα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȫıĲİ Ȟα απȠφİυȤșȠȪȞ πȚșαȞȑȢ παȡİȟȘȖȒıİȚȢ. 

ȀȐșİ ȠȝȐįα «αȞİȕȐȗİȚ» ĲȠȞ πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩ ĲȠυȢ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ ȝαȗȓ ȝİ ȑȞα ıĲȠȚȤİȚȫįȘ 

πȡȠȖȡαȝȝαĲȚıȝȩ İȡȖαıȚȫȞ. 

Γ΄φȐıȘ: ȅȚ İȡȖαıȓİȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ.  

☺ ȈĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ / ȆİȚȡȐȝαĲα ıĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȖȚα απȜȑȢ țαĲαıțİυȑȢ 

țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ 

ȉα ȝȑȜȘ țȐșİ ȠȝȐįαȢ ıυȗȘĲȠȪȞ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ πȜȘȡȠφȠȡȚțȒȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα țαĲαıțİυȒȢ 

ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ıĲȠȞ țαȝȕȐ ȝİ ĲȘȞ ȤİȜȫȞα.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȠĲİȓȞİȚ πȡȫĲα Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ıĲȠ ȤαȡĲȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα, İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ ȝİ 

πȡȠıȠȤȒ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İȞĲȠȜȑȢ țαȚ ĲȘȞ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα șα İțĲİȜİıĲȠȪȞ. ȂπȠȡİȓ Ȟα 

πȡȠĲİȓȞİȚ ȝȐȜȚıĲα, ȑȞα απȩ Ĳα ȝȑȜȘ Ȟα «παȓȟİȚ» ĲȘȞ ȤİȜȫȞα ıĲȠ İπȓπİįȠ ȑįαφȠȢ, įȘȜαįȒ Ȟα 

İțĲİȜİȓ ĲȚȢ İȞĲȠȜȑȢ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ ȝİ ıțȠπȩ Ȟα ıȤİįȚȐıİȚ ȑȞα țαȞȠȞȚțȩ πȠȜȪȖȦȞȠ. 

ȅ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα țαĲİυșȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ 

«İπαȞȐȜαȕİ» πȜȘțĲȡȠȜȠȖȫȞĲαȢ ȝİ ĲȘ ıİȚȡȐ ĲȠ πȩıİȢ φȠȡȑȢ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ȝȚα ıİȚȡȐ 

İȞĲȠȜȫȞ. ȂπȠȡİȓ π.Ȥ. Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İțĲİȜȑıȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ İȞĲȠȜȒ:  

İπαȞȐȜαȕİ 4 [ į 90 ȝ 100] 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȢ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ  
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9 αȞĲȚțαșȚıĲȫȞĲαȢ ĲȠ 4 ȝİ 3 Ȓ 5 Ȓ 6 Ȓ 7 Ȓ 8 Ȓ 9 Ȓ 10 ț.Ƞ.ț. 

9 αȞĲȚțαșȚıĲȫȞĲαȢ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ 90 ȝİ ȐȜȜİȢ ĲȚȝȑȢ 

9 αȞĲȚțαșȚıĲȫȞĲαȢ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȘȢ πȜİυȡȐȢ ȝİ ȐȜȜİȢ ĲȚȝȑȢ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞįȑıȠυȞ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ, αȡȤȚțȐ ȝİ ĲȚȢ İȟȦĲİȡȚțȑȢ 

ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ πȠȜυȖȫȞȠυ țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȝİ ĲȚȢ (İıȦĲİȡȚțȑȢ) ȖȦȞȓİȢ ĲȠυ.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα. 

ȆȜȒșȠȢ πȜİυȡȫȞ ΓȦȞȓα πȠȜυȖȫȞȠυ ȂȒțȠȢ πȜİυȡȐȢ 

3   

4   

5   

6   

7   

8   

   

   

   

ǹȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα įȚαπȚıĲȫıȠυȞ ȩĲȚ Ș ĲȚȝȒ ĲȘȢ ȖȦȞȓαȢ ĲȠυ πȠȜυȖȫȞȠυ İȓȞαȚ παȡαπȜȘȡȦȝαĲȚțȒ 

ĲȘȢ  İȟȦĲİȡȚțȒȢ ȖȦȞȓαȢ țαȚ ȩĲȚ αυĲȒ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȘȢ.   

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȞȘȝİȡȫȞİȚ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȖȚα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυ πİȚȡȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ 

įȘȝȠıȚȠπȠȚȫȞĲαȢ țαȚ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȝȑıȦ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ. 

☺ ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ǻȚȐȜȠȖȠȢ țαȚ αȞȐįȡαıȘ 

ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ 

ĲȘȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα πȠυ İȓȤİ αȞαȜȐȕİȚ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȚȢ 

logo įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıȤİįȓαıαȞ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα αȜȜȐ țαȚ ĲȠȞ πȓȞαțα ȝİ Ĳα 

ıȤİĲȚțȐ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ/παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ 

țαșȘȖȘĲȒ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ĲȠυȢ 
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țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ. ǹțȩȝα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ 

ĲȚȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ πȠυ ȑțαȞαȞ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚ’ αυĲȑȢ. 

☺ ȈĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ / ȆİȚȡȐȝαĲα ıĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȖȡȐȝȝαĲα ȖȚα ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ 

İȞĲȠȜȫȞ ıĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα  

İπαȞȐȜαȕİ 4 [ į 90 ȝ 100] 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα αȞĲȚțαĲαıĲȒıȠυȞ ĲȘȞ παȡαπȐȞȦ įȚαįȚțαıȓα ȝİ ĲȘȞ  

ȖȚα πȠȜȪȖȦȞȠ :Ȟ :ș :α 

İπαȞȐȜαȕİ :Ȟ [ ȝ :α į :ș] 

ĲȑȜȠȢ  

πȠȜȪȖȦȞȠ  4 90 100 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ Ȟ, ș țαȚ α.  

ǹȞαȝȑȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπİțĲİȓȞȠυȞ ĲȠȞ παȡαπȐȞȦ πȓȞαțα ȝİ πİȡȚııȩĲİȡα πȠȜȪȖȦȞα. ȈĲȘ 

φȐıȘ αυĲȒ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα șȑıİȚ İȡȦĲȒȝαĲα ȖȚα ĲȠ ȐșȡȠȚıȝα ĲȦȞ İȟȦĲİȡȚțȫȞ 

ȖȦȞȚȫȞ țαȚ ĲȘȞ πİȡȓȝİĲȡȠ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπİțĲİȓȞȠυȞ ĲȚȢ ıĲȒȜİȢ ĲȠυ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȠυ πȓȞαțα ȦȢ İȟȒȢ:     

ȆȜȒșȠȢ 
πȜİυȡȫȞ 

ΓȦȞȓα 

πȠȜυȖȫȞȠυ 
ȂȒțȠȢ 
πȜİυȡȐȢ 

ΆșȡȠȚıȝα 

İȟȦĲİȡȚțȫȞ 
ȖȦȞȚȫȞ 

ΆșȡȠȚıȝα 

ȖȦȞȚȫȞ 
πȠȜυȖȫȞȠυ 

ȆİȡȓȝİĲȡȠȢ 

3      

4      

5      

6      

7      

8      
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα țαĲαȜȒȟȠυȞ ıĲȠ ıυȝπȑȡαıȝα ȩĲȚ ĲȠ ȐșȡȠȚıȝα ĲȦȞ İȟȦĲİȡȚțȫȞ 

ȖȦȞȚȫȞ İȓȞαȚ πȐȞĲȠĲİ 360
Ƞ
 țαȚ ȩĲȚ ĲȠ ȐșȡȠȚıȝα ĲȦȞ İıȦĲİȡȚțȫȞ ȖȦȞȚȫȞ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȠ 

πȜȒșȠȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ. 

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȞȘȝİȡȫȞİȚ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȖȚα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυ πİȚȡȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ ıİ αυĲȒ ĲȘ 

φȐıȘ įȘȝȠıȚȠπȠȚȫȞĲαȢ țαȚ Ĳα αȞĲȓıĲȠȚȤα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȝȑıȦ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠυ. 

☺ ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ǻȚȐȜȠȖȠȢ țαȚ αȞȐįȡαıȘ 

ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, ĲȚȢ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ıȤİįȓαıȘȢ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ πȠυ İȓȤİ αȞαȜȐȕİȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα 

ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ. ȆαȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȠȞ πȓȞαțα ȝİ Ĳα ıȤİĲȚțȐ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȘȢ ȖȚα ĲȘ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ıĲȠȚȤİȓȦȞ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ / παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ țαșȘȖȘĲȒ 

ĲȠυȢ ȖȚα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ. ǹțȩȝα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȚȢ 

παȡİȝȕȐıİȚȢ πȠυ ȑțαȞαȞ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚ’ αυĲȑȢ. 

☺ ȈĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ / ȆİȚȡȐȝαĲα ıĲȠȞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȖȚα ĲȘȞ țȐȜυȥȘ ĲȠυ 

İπȚπȑįȠυ ȝİ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαșȠįȘȖȒıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα 

ıȤİįȓαıȘȢ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ ȖȚα țȐȜυȥȘ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȖȪȡȦ απȩ ȝȚα țȠȡυφȒ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ įȚαįȚțαıȓİȢ: 

ȖȚα ĲİĲȡȐȖȦȞȠ  
İπαȞȐȜαȕİ 4 [ ȝ 80 į 90] 

ĲȑȜȠȢ 
İπαȞȐȜαȕİ 4 [α 90 ĲİĲȡȐȖȦȞȠ]   
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ȖȚα ĲȡȓȖȦȞȠ 
İπαȞȐȜαȕİ 3 [ ȝ 80 į 120] 

ĲȑȜȠȢ 
İπαȞȐȜαȕİ 6 [α 60 ĲȡȓȖȦȞȠ] 

 

ȖȚα İȟȐȖȦȞȠ  
    İπαȞȐȜαȕİ 6 [ ȝ 80 į 60] 

ĲȑȜȠȢ 
İπαȞȐȜαȕİ 3 [α 120  İȟȐȖȦȞȠ] 

 

ȖȚα πİȞĲȐȖȦȞȠ  
  İπαȞȐȜαȕİ 5 [ ȝ 80 į 72] 

  ĲȑȜȠȢ 
  İπαȞȐȜαȕİ 3 [α 108  πİȞĲȐȖȦȞȠ] 

 

Ǿ ĲİȜİυĲαȓα  πİȡȓπĲȦıȘ įİȓȤȞİȚ ȩĲȚ ȝİ πİȞĲȐȖȦȞα įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ țȐȜυȥȘ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ 

ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ.  ǹȞȐȜȠȖα ıυȝπİȡȐıȝαĲα șα πȡȠțȪȥȠυȞ ȝİ Ĳα İπĲȐȖȦȞα, ȠțĲȐȖȦȞα 

țĲȜ.  

ȆİȚȡαȝαĲȚȗȩȝİȞȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ ıυȞįυαıȝȠȪȢ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

țαĲαȜȒȟȠυȞ ıİ țαĲαıțİυȑȢ αȞȐȜȠȖİȢ ȝİ ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ. 

ȖȚα ıȤȘȝα34 

  ĲȡȓȖȦȞȠ  į 60  

  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ į 90 

  ĲȡȓȖȦȞȠ į 60 

  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ į 90 

  ĲȡȓȖȦȞȠ  
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  į 60 

  ĲȑȜȠȢ 
ıȤȘȝα34 

ȖȚα ıȤȒȝα346 

  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ į 90 

  İȟȐȖȦȞȠ į 120 

  ĲİĲȡȐȖȦȞȠ į 90 

  ĲȡȓȖȦȞȠ į 60 

ĲȑȜȠȢ 
ıȤȒȝα346 

 

  

  

ΓİȞȚțȩĲİȡα, αȞαȝȑȞİĲαȚ ȠȚ πȓȞαțİȢ ĲȘȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ Ȟα ȕȠȘșȒıȠυȞ ıĲȠυȢ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα țαȜȪȥȠυȞ ĲȠ İπȓπİįȠ ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ ȝİ 

ıυȞįυαıȝȠȪȢ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȝİ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȡȩπȠ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα αȜȜȐ țαȚ Ȟα 

ĲȠȞ İπİțĲİȓȞȠυȞ ȝİ ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ İπȚȜȠȖȑȢ.  

ȀȐȜυȥȘ ȖȪȡȦ απȩ ȝȚα țȠȡυφȒ 
ȀαȞȠȞȚțȐ 

ȆȠȜȪȖȦȞα 

ΆșȡȠȚıȝα ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ ĲȦȞ 
πȠȜυȖȫȞȦȞ 

 

4 ȉİĲȡȐȖȦȞα 4 ȋ 90 = 360 

 

6 ĲȡȓȖȦȞα  6 ȋ 60 = 360 
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3 İȟȐȖȦȞα 3 ȋ 120 = 360 

 

3 πİȞĲȐȖȦȞα 3 ȋ 108 = 324 

 

2 ĲİĲȡȐȖȦȞα  

3 ĲȡȓȖȦȞα 
2 ȋ 90 + 3 ȋ 60 = 360 

 

1 İȟȐȖȦȞȠ 

2 ĲİĲȡȐȖȦȞα 

1 ĲȡȓȖȦȞȠ 

120 + 2 ȋ 90 + 60 = 360 

   

   

   

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȞȘȝİȡȫȞİȚ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȖȚα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυ πİȚȡȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ ıİ αυĲȒ ĲȘ 

φȐıȘ įȘȝȠıȚȠπȠȚȫȞĲαȢ țαȚ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȝȑıȦ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠ 

☺ ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ǻȚȐȜȠȖȠȢ țαȚ αȞȐįȡαıȘ  

ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, ĲȚȢ 

įȚαįȚțαıȓİȢ țȐȜυȥȘȢ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ țαșȫȢ țαȚ ĲȠυȢ πȓȞαțİȢ 
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ıυȝπȜȘȡȦȝȑȞȠυȢ. ȆαȡȠυıȚȐȗİȚ αțȩȝα Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȘȢ ȖȚα ĲȘ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ 

ıĲȠȚȤİȓȦȞ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ πȠυ țαȜȪπĲȠυȞ ĲȘȞ πİȡȚȠȤȒ ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ/παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ țαșȘȖȘĲȒ 

ĲȠυȢ ȖȚα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ. ǹțȩȝα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȚȢ 

παȡİȝȕȐıİȚȢ πȠυ ȑțαȞαȞ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚ’ αυĲȑȢ. 

☺ ȈĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ / ȉİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα ȝİ țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα. 

ȅȚ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ țαȚ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țαĲİυșȪȞȠυȞ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ įȚȐφȠȡα ȥȘφȚįȦĲȐ țαȚ πȜαțȩıĲȡȦĲα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȫȞĲαȢ įȠȝȚțȑȢ ȝȠȞȐįİȢ ȖȚα 

ĲȘȞ țȐȜυȥȘ ĲȠυ İπȚπȑįȠυ ȖȪȡȦ απȩ ȑȞα ıȘȝİȓȠ.   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȥȘφȚįȦĲȐ, ȩπȦȢ Ĳα παȡαțȐĲȦ, țαȜȪπĲȠȞĲαȢ ȝȚα 

țȠȡυφȒ țαȚ ȝİĲαțȚȞȫȞĲαȢ ĲȘȞ ȤİȜȫȞα ıĲȘȞ İπȩȝİȞȘ.  

   

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȞȘȝİȡȫȞİȚ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȖȚα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυ πİȚȡȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ țαȚ ıİ αυĲȒ ĲȘ 

φȐıȘ įȘȝȠıȚȠπȠȚȫȞĲαȢ țαȚ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȝȑıȦ ĲȠυ ȚıĲȠȤȫȡȠ 

☺ ǻȚȐȜȠȖȠȢ țαȚ αȞȐįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ 

ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, Ĳα 

ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα πȠυ αȞȑπĲυȟİ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ / παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ țαșȘȖȘĲȒ 

ĲȠυȢ ȖȚα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ. 

ǻ’ φȐıȘ : ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ / ȆαȡȠυıȓαıȘ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ țαȚ ıυȗȒĲȘıȘ. 

� ȆαȡȠυıȓαıȘ ĲȦȞ ıυȞȠȜȚțȫȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ. 

ȀȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ παȡȠυıȚȐȗİȚ ıυȞȠȜȚțȐ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ ĲȘȢ πȠυ 

ȝȑȤȡȚ İțİȓȞȘ ĲȘ ıĲȚȖȝȒ țȐȞİȚ ȝİĲȐ ĲȘȞ αȞȐįȡαıȘ πȠυ İȓȤİ απȩ ĲȚȢ İȞįȚȐȝİıİȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ.  
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ȀȐșİ ȠȝȐįα παȡȠυıȚȐȗİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ: (1) ȉȚȢ logo įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıȤİįȓαıİ Ĳα 

țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα. (2) ȉȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıȤİįȓαıαȞ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα 

ȖȪȡȦ απȩ ȝȚα πİȡȚȠȤȒ. (3) ȉα ĲİȤȞȠυȡȖȒȝαĲα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα țȐȜυȥαȞ ȝȚα İπȓπİįȘ πİȡȚȠȤȒ. (4) 

ȉȠυȢ πȓȞαțİȢ ıυȝπȜȘȡȦȝȑȞȠυȢ. (5) ȉα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ 

țαȚ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ıİ țȐșİ țαȞȠȞȚțȩ πȠȜȪȖȦȞȠ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ 

πȠȜυȖȫȞȦȞ πȠυ πȡȑπİȚ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȖȚα Ȟα țαȜυφșİȓ ĲȚ İπȓπİįȠ ȖȪȡȦ απȩ ȝȚα 

țȠȡυφȒ. 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ απαȞĲȠȪȞ ıĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ/παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ țαșȘȖȘĲȒ 

ĲȠυȢ ȖȚα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ țαĲαıțİυȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȠȪȞ ȖȚα ĲȚȢ İπȚȜȠȖȑȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ. 

� ȈυȗȒĲȘıȘ / ǹȞȐįȡαıȘ 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ȖȚα ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ țαȚ ĲȦȞ 

ȖȦȞȚȫȞ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖȒıİȚ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ ȝİ țȐπȠȚȠ 

ĲȡȩπȠ ĲȘ ȖİȞȚțȒ ıȤȑıȘ Ȧ =180 – 360/Ȟ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ıȤİįȚȐȗȠυȞ ȩȜȠȚ ȝαȗȓ ȑȞα πȓȞαțα ȝİ ĲȠυȢ ıυȞįυαıȝȠȪȢ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ 

πȠȜυȖȫȞȦȞ πȠυ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȖȚα Ȟα țαȜυφșİȓ ĲȠ İπȓπİįȠ ȖȪȡȦ απȩ ȝȚα 

țȠȡυφȒ. 

Ǽ’ φȐıȘ: ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ĲȦȞ İȡȖαıȚȫȞ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ πȠυ įȘȝȚȠȪȡȖȘıαȞ ȠȚ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ 

αȞαțȠȚȞȫȞİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȘȢ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ. ǹȟȚȠȜȠȖİȓ İπȓıȘȢ ĲȚȢ 

παȡİȝȕȐıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȠȞ ȚıĲȠȤȫȡȠ țαȚ αȞαțȠȚȞȫȞİȚ ĲȠȞ ȡȩȜȠ πȠυ ȑπαȚȟİ Ș 

αıȪȖȤȡȠȞȘ αυĲȒ αȞĲαȜȜαȖȒ ȚįİȫȞ ıĲȠ Ȟα αȞαπĲυȤșİȓ țαȜȪĲİȡα Ƞ įȚȐȜȠȖȠȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ.   

ǼπİțĲȐıİȚȢ 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȝπȜȑȟİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠυ ıİ ȞȑİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȦȢ İπȑțĲαıȘ 

αυĲȫȞ πȠυ πȡȠȘȖȒșȘțαȞ. ǼȞįİȚțĲȚțȐ, ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠĲİȓȞİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: 

� ȃα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα ĲȚȢ țαĲαıțİυȑȢ πȠυ ȑțαȞαȞ ȫıĲİ Ȟα ȑȤȠυȞ 

įυȞαȝȚțȩ ȤİȚȡȚıȝȩ ĲȦȞ țαȞȠȞȚțȫȞ πȠȜυȖȫȞȦȞ țαȚ ĲȦȞ ĲİȤȞȠυȡȖȘȝȐĲȦȞ ĲȠυȢ. 

� ȃα ıυȞįȑıȠυȞ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ȝİ ĲȠȞ țȪțȜȠ țαȚ ĲȘ ȝȑĲȡȘıȒ ĲȠυ. 
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� ȃα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ  ȜȠȖȚıȝȚțȐ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ 

ȖȚα Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ țİȞĲȡȚțȒ ĲȠυȢ ȖȦȞȓα țαȚ 

ĲȠȞ πİȡȚȖȡİȖȡαȝȝȑȞȠ țȪțȜȠ. 

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ 

ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ țȐπȠȚȠȚ įİȞ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ ıĲȚȢ įȡȐıİȚȢ ĲȠυȢ 

țαȚ ıĲȚȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ĲȠυȢ Ĳα įȡȫȝİȞα ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα. ǼȜȑȖȤİȚ αȞ țαȚ πȦȢ Ĳα 

İȡȖαȜİȓα ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ 

țαȚ ĲȦȞ πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ įȚİυțȩȜυȞαȞ ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ įȚİȡİυȞȒıİȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα Ĳα țαȞȠȞȚțȐ πȠȜȪȖȦȞα țαȚ ĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ ĲȦȞ πİȚȡαȝȐĲȦȞ ĲȠυȢ. ǹφȠȪ 

αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ  İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. ǿįȚαȓĲİȡȘ ȑȝφαıȘ įȓȞİȚ ıĲȚȢ 

įȚțȑȢ ĲȠυ παȡİȝȕȐıİȚȢ țαȚ αȟȚȠȜȠȖİȓ țαĲȐ πȩıȠ αυĲȑȢ įȚİυțȩȜυȞαȞ ĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ țαȚ ĲȘȞ 

αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 

ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 

ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 
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9.2 ǻυȞαȝȚțȩȢ ȤİȚȡȚıȝȩȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ. 

9.2.1 ȈİȞȐȡȚȠ 4. ȉα ȝȑıα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȡȚȖȫȞȠυ  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΓİȦȝİĲȡȓα Γ’ ΓυȝȞαıȓȠυ.  

ȆαȡαȜȜȘȜȓα πȜİυȡȫȞ,  

αȞαȜȠȖȓİȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ,  

ȠȝȠȚȩĲȘĲα ĲȡȚȖȫȞȦȞ, 

ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȠȓ αȡȚșȝȠȓ 

πİȡȓȝİĲȡȠȢ țαȚ İȝȕαįȩȞ.    

Θȑȝα: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ șȑȝα αφȠȡȐ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ πȠυ πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲαȞ 

İȞȫıȠυȝİ Ĳα ȝȑıα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ Cabri Geometry II Ȓ ĲȠυ Geometers 

Sketchpad Ȓ ĲȠυ Geogebra. 

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ șα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ țαȚ șα αȞαțαȜȪȥȠυȞ 

ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ πȠυ șα įȘȝȚȠυȡȖȘșİȓ αȞ İȞȫıȠυȞ Ĳα ȝȑıα 

ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ İȞȩȢ αȡȤȚțȠȪ ĲȡȚȖȫȞȠυ.  

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα:  

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ıİȞȐȡȚȠ įİȞ απȠĲİȜİȓ ȝȩȞȠ ȝȚα țαȚȞȠĲȠȝȓα ıĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ 

πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ İȞȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ αȜȜȐ φȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα 

ȑȤİȚ țαȚ İυȡȪĲİȡİȢ İπȚȡȡȠȑȢ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα: 

ΦȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ - ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ απȑȞαȞĲȚ ıĲα 

ȂαșȘȝαĲȚțȐ țαȚ ıĲȘ įȚαįȚțαıȓα πȡȠıȑȖȖȚıȒȢ ĲȠυȢ.  
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞİȚįȘĲȠπȠȚȒıȠυȞ ȩĲȚ Ĳα ȂαșȘȝαĲȚțȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ ȝȐȜȚıĲα țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ 

ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυ ȚįȑİȢ țαȚ Ȟα țαĲαȜȒȟİȚ ıĲα įȚțȐ ĲȠυ ıυȝπİȡȐıȝαĲα Ĳα ȠπȠȓα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ 

ĲȘȞ αȞȐȜȠȖȘ țȠȚȞȦȞȚțȒ απȠįȠȤȒ (ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ) țαȚ ĲȘȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ĲİțȝȘȡȓȦıȘ. 

Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ 

țαĲİȪșυȞıȘ.  

Ǿ İȡȖαıȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ Ș ıĲİȞȒ, ıυȞİȤȒȢ țαȚ ıυȖțȡȠĲȘȝȑȞȘ ıυȞİȡȖαıȓα 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ πȡȠφαȞȫȢ șα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυȢ 

απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȠυ șα İȞĲȐȟİȚ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȠυ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα ȑȤİȚ ĲȘȞ 

İυțαȚȡȓα Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıȪȖȤȡȠȞİȢ įȚįαțĲȚțȑȢ țαȚ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ ȝİșȩįȠυȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ șα 

ıυȝȕȐȜȠυȞ ıĲȘȞ ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυ απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ țαșȘȝİȡȚȞȒ ıȤȠȜȚțȒ įȚαįȚțαıȓα.  

Θα įȚįȐȟİȚ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

πȡȠȕȜȑπİȚ αĲȝȩıφαȚȡα İȡİυȞȘĲȚțȠȪ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ.  

Ǿ ıυȝȕȠȜȒ ĲȠυ ı' αυĲȩ απαȚĲİȓ αȜȜαȖȒ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ĲȠυ țαȚ απȩ παȡαįȠıȚαțȩȢ țαșȘȖȘĲȒȢ 

ȝİĲȦπȚțȫȞ įȚįαıțαȜȚȫȞ țαȚ αυșİȞĲȓα ĲȘȢ ȖȞȫıȘȢ, țαȜİȓĲαȚ Ȟα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖȐĲȘȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ĲȠυ, ıȘȝİȓȠ αȞαφȠȡȐȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȠυ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ țαșȠįȒȖȘıȘ ĲȘȢ ȑȡİυȞαȢ țαȚ ĲȘȞ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ İȖțυȡȩĲȘĲα ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȐ țαȚ İȡİυȞȘĲȒȢ Ƞ ȓįȚȠȢ.  

Ȉ' ȑȞα ıȤȠȜİȓȠ ıĲȠ ȠπȠȓȠ İφαȡȝȩȗȠȞĲαȚ İțπαȚįİυĲȚțȐ ıİȞȐȡȚα ȩπȦȢ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ 

απαȚĲİȓĲαȚ απ' ȩȜȘ ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ țȠȚȞȩĲȘĲα ȝȚα İυȡȪĲİȡȘ απȠįȠȤȒ ĲȘȢ αȜȜαȖȒȢ ĲȦȞ ȡȩȜȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ.  

Ǿ įȚİȪșυȞıȘ ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗİȚ ȩĲȚ Ș İφαȡȝȠȖȒ ıȪȖȤȡȠȞȦȞ ȝİșȩįȦȞ 

įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȌȘφȚαțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ απαȚĲİȓ ȝȚα ȐȜȜȘ ıĲȐıȘ απȑȞαȞĲȚ 

ıĲȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα ȓıȦȢ ȤȡİȚαıĲİȓ ȝİȡȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα 

ıυȞαȞĲȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ πȑȡαȞ ĲȠυ țȜαıȚțȠȪ ȦȡαȡȓȠυ. ǹυĲȩ πȡȑπİȚ țαĲȐ 

țȐπȠȚȠ ĲȡȩπȠ Ȟα įȚαıφαȜȚıĲİȓ țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȞșαȡȡυȞșȠȪȞ ıİ țȐșİ πȡȠıπȐșİȚα ȤȡȒıȘȢ 

ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ ȝȑıȦȞ πȡȠȢ ĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ. ΈĲıȚ 

ȕİȜĲȚȫȞİĲαȚ Ș ıȤȠȜȚțȒ ȗȦȒ țαȚ ĲȠ ıȤȠȜİȓȠ απȠțĲȐ ȑȞα πȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȡȩȜȠ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ 

ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȓαȢ. Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıİȞαȡȓȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

ıυȝȕȐȜİȚ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ țαĲİȪșυȞıȘ. 
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ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Γ’ ΓυȝȞαıȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 4-6 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ. ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαĲİșİȓ 1 – 2 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ ȖȚα ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ȝȑȡȠυȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ȠȚ 

υπȩȜȠȚπİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ Ȟα įȠșȠȪȞ ȦȢ İȡȖαıȓα ıĲȠȞ İȜİȪșİȡȠ ȤȡȩȞȠ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. 

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ΩıĲȩıȠ 

αȞ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ απȠφαıȓıİȚ Ȟα įȚįȐȟİȚ ȑȞα ȝȑȡȠȢ ĲȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ țαȚ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ 

ıĲȘȞ ıȤȠȜȚțȒ αȓșȠυıα ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ Ȟα 

įȠșİȓ υπȩ ĲȘ ȝȠȡφȒ İȡȖαıȓαȢ ıĲȠȞ İȜİȪșİȡȠ ȤȡȩȞȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ αȞȐȜȠȖα ĲȚȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαȚ Ȟα İțπȠȞȒıİȚ Ĳα țαĲȐȜȜȘȜα φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉα πİȡȓ ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ įυȠ παȡαȜȜȒȜȦȞ İυșİȚȫȞ πȠυ ĲȑȝȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȡȓĲȘ ( İȞĲȩȢ İȞαȜȜȐȟ, 

İȞĲȩȢ İțĲȩȢ țαȚ İπȓ Ĳα αυĲȐ țĲȜ). 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȜȩȖȠυ İυș. ĲȝȘȝȐĲȦȞ. 

ȈĲȠȚȤİȚȫįȘ ȤİȚȡȚıȝȩ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ  Cabri Geometry II Ȓ The Geometer’s Sketchpad Ȓ  

Geogebra. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȈĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ șα įȠșȠȪȞ țαĲȐȜȜȘȜα φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ πȠυ șα İțπȠȞȒıİȚ Ƞ įȚįȐıțȦȞ țαȚ 

αȞαȜυĲȚțȑȢ ȠįȘȖȓİȢ (πȡȠφȠȡȚțȐ Ȓ ȖȡαπĲȐ) ȖȚα ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ Ȟα İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ. ǼπȠȝȑȞȦȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα 

υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα 
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țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ 

İȡȖαıȓαȢ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα 

șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ.  

ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα 

αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. 

Ǿ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ țαȚ Ș 

ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ țȡȓıȚȝȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ İȞȚıȤυșİȓ ȝİ 

țαĲȐȜȜȘȜȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȩȤȠȚ:  

ǹπȩ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝȐșȠυȞ Ȟα αȞαțαȜȪπĲȠυȞ ĲȘ 

ȖȞȫıȘ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ.  

ǼπȓıȘȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ șα ȝȐșȠυȞ Ȟα įȚİȡİυȞȠȪȞ ȝİ įυȞαȝȚțȩ 

ĲȡȩπȠ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα πȠυ ȠȚ ȓįȚȠȚ țαĲαıțİυȐȗȠυȞ țαȚ șα ȝπȠȡȠȪȞ ȑĲıȚ Ȟα țȐȞȠυȞ 

įȚȐφȠȡİȢ İȚțαıȓİȢ țαȚ υπȠșȑıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ Ĳα υπȩ įȚİȡİȪȞȘıȘ șȑȝαĲα. 

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİĲȐ ĲȘȞ ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ αυĲȒȢ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ:  

Θα ȑȤȠυȞ įȚİȡİυȞȒıİȚ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ πȠυ ȑȤİȚ ĲȠ İυș. ĲȝȒȝα πȠυ İȞȫȞİȚ Ĳα ȝȑıα įυȠ πȜİυȡȫȞ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ.  

Θα ȑȤȠυȞ İȟİĲȐıİȚ ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ, ĲȦȞ πİȡȚȝȑĲȡȦȞ țαȚ ĲȦȞ İȝȕαįȫȞ ĲȦȞ įȪȠ 

ĲȡȚȖȫȞȦȞ, ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ țαȚ αυĲȠȪ πȠυ įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ απȩ Ĳα ȝȑıα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ. 

Θα ȑȤȠυȞ İȟİĲȐıİȚ ĲȘ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȦȞ įυȠ ĲȡȚȖȫȞȦȞ, İȞȩȢ αȡȤȚțȠȪ țαȚ αυĲȠȪ 

πȠυ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ ıȘȝİȓα ıĲȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ πȠυ ȠȡȓȗȠυȞ αȞȐȜȠȖα ĲȝȒȝαĲα. 

Θα ȑȤȠυȞ İȝπȜαțİȓ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα țαȚ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȘȢ ȠȝȠȚȩĲȘĲαȢ įυȠ ĲȡȚȖȫȞȦȞ țαȚ 

șα ĲȘȞ ȑȤȠυȞ ıυȞįȑıİȚ ȝİ ĲȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ.  

Θα  ȑȤȠυȞ İφαȡȝȩıİȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα απȩ ĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ıİ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ 

ĲȡȓȖȦȞȠ ȖȚα Ȟα ȠįȘȖȘșȠȪȞ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ αȡȚșȝȫȞ.  
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ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲȐ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ αυĲȠȪ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα İȝπȜαțȠȪȞ ıĲȚȢ παȡαțȐĲȦ  

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ: 

ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 1: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ παȡαȜȜȘȜȓαȢ țαȚ ĲȠυ ȜȩȖȠυ įυȠ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ.  

ȈĲȩȤȠȢ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ĲȚȢ įυȠ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȘȢ 

παȡαȜȜȘȜȓαȢ țαȚ ĲȠυ ȜȩȖȠυ țαȚ Ȟα ĲȚȢ İπİțĲİȓȞȠυȞ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ȩıα ȑȤȠυȞ 

ȝȐșİȚ ıĲȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ ĲȐȟİȚȢ ıȤİĲȚțȐ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ παȡαȜȜȘȜȓαȢ įυȠ İυșİȚȫȞ țαșȫȢ țαȚ 

ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ įυȠ παȡȐȜȜȘȜİȢ İυșİȓİȢ ȩĲαȞ ĲȑȝȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȡȓĲȘ ȝȑıα απȩ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞα πȡȠȕȜȒȝαĲα. ȉȑĲȠȚα πȡȠȕȜȒȝαĲα İȓȞαȚ Ĳα İȟȒȢ: 

ȋαȡȐȟĲİ įυȠ İυșİȓİȢ țȐșİĲİȢ ıİ ȝȚα ĲȡȓĲȘ ıİ ĲυȤαȓα ıȘȝİȓα. ȂπȠȡİȓĲİ Ȟα απαȞĲȒıİĲİ αȞ 

αυĲȑȢ İȓȞαȚ παȡȐȜȜȘȜİȢ; 

Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ The Geometer's Sketchpad țαĲαıțİυȐıĲİ ȝȚα İυșİȓα (į) țαȚ įυȠ ıȘȝİȓα 

αυĲȒȢ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα țαĲαıțİυȐıĲİ įυȠ İυșİȓİȢ țȐșİĲİȢ ıĲȘ (į) țαȚ İȟİĲȐıĲİ αȞ αυĲȑȢ İȓȞαȚ 

παȡȐȜȜȘȜİȢ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_1.gsp».  

ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 2: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘ ıȤȑıȘ: «ȉȠ İυș. ĲȝȒȝα πȠυ İȞȫȞİȚ Ĳα ȝȑıα įυȠ 

πȜİυȡȫȞ ĲȡȚȖȫȞȠυ İȓȞαȚ παȡȐȜȜȘȜȠ țαȚ ȚıȠȪĲαȚ ȝİ ĲȠ ȝȚıȩ ĲȘȢ ĲȡȓĲȘȢ πȜİυȡȐȢ». 
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Ǽǻ

ǹ

Ǻ Γ
 

ǼȚțȩȞα 26 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_2.gsp».  

ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 3: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘȞ παȡαȜȜȘȜȓα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȦȞ įυȠ ĲȡȚȖȫȞȦȞ, 

ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ țαȚ αυĲȠȪ πȠυ πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲαȞ ıυȞįİșȠȪȞ țαȚ Ĳα Ĳȡȓα ȝȑıα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ 

αȡȤȚțȠȪ. 

ǽ

ǻ
Ǽ

Ǻ

ǹ

Γ

 

ǼȚțȩȞα 27 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_3.gsp».  
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ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 4: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘȞ İπȑțĲαıȘ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ıĲα ĲȡȓȖȦȞα πȠυ 

įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞĲαȚ ȩĲαȞ ȠȚ παȡȐȜȜȘȜİȢ πȡȠȢ ĲȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ įȚȑȡȤȠȞĲαȚ απȩ ıȘȝİȓα πȠυ 

įȚαȚȡȠȪȞ ĲȚȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ ıİ ȓıȠυȢ ȜȩȖȠυȢ. 

ΗΘ

ǺΓ
 = 0,54

ǺΓ = 7,09 İκ.

ΗΘ = 3,85 İκ.

ǹΘ

ǹΓ
 = 0,54

ǹΓ = 6,04 İκ.

ǹΘ = 3,28 İκ.

ǹΗ

ǹǺ
 = 0,54

ǹǺ = 6,71 İκ.

ǹΗ = 3,64 İκ.

Θ

Ǻ

ǹ

Γ

Ǿ

 

ǼȚțȩȞα 28 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_4.gsp».  

ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 5: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘ ıȤȑıȘ πȠυ ȑȤȠυȞ ȠȚ πİȡȓȝİĲȡȠȚ țαȚ Ĳα İȝȕαįȐ 

ĲȦȞ įȪȠ ĲȡȚȖȫȞȦȞ ĲȦȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 1, 2 țαȚ 3. 

ΗΘ

ǺΓ
 = 0,54

ǺΓ = 7,09 İκ.

ΗΘ = 3,85 İκ.

ǹΘ

ǹΓ
 = 0,54

ǹΓ = 6,04 İκ.

ǹΘ = 3,28 İκ.

ǹΗ

ǹǺ
 = 0,54

ǹǺ = 6,71 İκ.

ǹΗ = 3,64 İκ.

ǼȝβαįόȞ ǹΗΘ( )
ǼȝβαįόȞ ǹǺΓ( )  = 0,30

ΠİȡίȝİτȡοȢ ǹΗΘ( )
ΠİȡίȝİτȡοȢ ǹǺΓ( )  = 0,54

Θ

Ǻ

ǹ

Γ

Ǿ
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ǼȚțȩȞα 29 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_4.gsp».  

ǻȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα 6: Θα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ įυȠ ȩȝȠȚȦȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ țαȚ ĲȘ 

įȚαπȓıĲȦıȘ ȩĲȚ ȩȜİȢ ȠȚ ȚįȚȩĲȘĲİȢ πȠυ įȚαπȚıĲȫșȘțαȞ ıĲα πȡȠȘȖȠȪȝİȞα ȚıȤȪȠυȞ ıĲα ȩȝȠȚα 

ĲȡȓȖȦȞα. 

Ǻ'

ǻ'

Γ'

Γ

Ǻ

ǻ

ǹ

 

ǼȚțȩȞα 30 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ απȩ πȡȚȞ Ĳα αȡȤİȓα ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ.  Ȇ.Ȥ. ĲȠ αȡȤİȓȠ «Ȃȑıα_5.gsp».  

ȅȚ İȚțαıȓİȢ πȠυ șα țȐȞȠυȞ ıĲα παȡαπȐȞȦ șȑȝαĲα șα įȫıȠυȞ ĲȘȞ αφȠȡȝȒ Ȟα παȡȠυıȚαıĲȠȪȞ 

įȚİȟȠįȚțȐ ȠȚ απȠįİȓȟİȚȢ ĲȦȞ ıȤİĲȚțȫȞ πȡȠĲȐıİȦȞ ȝȑıα ıĲȘ ĲȐȟȘ țαȚ φυıȚțȐ Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȘȢ 

απȩįİȚȟȘȢ ıĲα ȂαșȘȝαĲȚțȐ. 

Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȚȢ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ĲȠυȢ ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ Ĳα 

πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȫπȚıαȞ ıİ țȐșİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ΈĲıȚ, αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İυȞȠȘșȠȪȞ 

ıυȗȘĲȒıİȚȢ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ 

įȚȑπȠυȞ ĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ.  
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ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ Cabri Geometry II Ȓ ĲȠυ Geometers 

Sketchpad Ȓ ĲȠυ Geogebra. ȂȑıȦ ĲȦȞ İπȚȝȑȡȠυȢ İȡȖαȜİȓȦȞ țαĲαıțİυȒȢ παȡαȜȜȒȜȦȞ 

İυșİȚȫȞ, țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυ ȝȑıȠυ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȦȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ, ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȝȑĲȡȘıȘȢ 

απȠıĲȐıİȦȞ, ȖȦȞȚȫȞ İȝȕαįȫȞ țαȚ ĲȠυ İȡȖαȜİȓȠυ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȠυ ȜȩȖȠυ αυĲȫȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

șα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα țαȚ șα įȚαĲυπȫıȠυȞ İȚțαıȓİȢ țαȚ υπȠșȑıİȚȢ.  

ǼπȑțĲαıȘ  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ İπȑțĲαıȘ ĲȦȞ παȡαπȐȞȦ ıĲα ĲİĲȡȐπȜİυȡα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα įȚαπȚıĲȫıȠυȞ ȩĲȚ ȩĲαȞ 

ıυȞįİșȠȪȞ Ĳα ȝȑıα ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲİĲȡαπȜİȪȡȠυ įİȞ ȚıȤȪİȚ αțȡȚȕȫȢ țȐĲȚ αȞȐȜȠȖȠ ȝİ αυĲȐ 

πȠυ șα įȚαπȚıĲȫıȠυȞ ıĲα ĲȡȓȖȦȞα. ΩıĲȩıȠ Ș ȠȝȠȚȩĲȘĲα, ȠȚ ıĲαșİȡȠȓ ȜȩȖȠȚ țαȚ ȠȚ ȐȜȜİȢ 

įȚαπȚıĲȫıİȚȢ İȟαțȠȜȠυșȠȪȞ Ȟα ȚıȤȪȠυȞ. ΦυıȚțȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ αȞ ȚıȤȪȠυȞ 

αȞȐȜȠȖα ıυȝπİȡȐıȝαĲα ıĲȠ πİȞĲȐȖȦȞȠ, ıĲȠ İȟȐȖȦȞȠ țĲȜ.  

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ 

ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ țȐπȠȚȠȚ įİȞ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ 

πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ țαȚ ĲȦȞ 

πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ. ǹφȠȪ αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ  İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα 

ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 

ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 
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ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 

ȈȤİįȓαıȘ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

ȈĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ȠȚ İπȚȝȑȡȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ țαȚ Ș ȤȡȠȞȚțȒ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα αυĲȩ șα ȖȓȞİȚ. 

ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș ıȪȞĲαȟȘ ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ αυĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȡȠȒ țαȚ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȡȦĲȒıİȚȢ – πȡȠȕȜȒȝαĲα πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉα İȡȦĲȒȝαĲα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ıυȝȕαĲȐ ȝİ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ İȓȞαȚ πȚșαȞȩ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα 

İȡȦĲȒȝαĲα șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ ıİȚȡȐ:  

• ǼȡȦĲȒȝαĲα ıȤİįȓαıȘȢ țαȚ παȡαĲȒȡȘıȘȢ (ȖȚα İıĲȓαıȘ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ 

αȜȜαȖȫȞ ıĲȠ ıȤȒȝα). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα įȚαĲȪπȦıȘȢ (ȖȚα İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα İȜȑȖȤȠυ (ȖȚα İȡȝȘȞİȓİȢ, İπİȟȘȖȒıİȚȢ, απȠįİȓȟİȚȢ, țĲȜ).    

9.2.2 ȈİȞȐȡȚȠ 5. Η ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ İȞȩȢ παȡαȕȠȜȚțȠȪ ȠȚțȠπȑįȠυ  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ȂαșȘȝαĲȚțȐ  Γ΄ ȁυțİȓȠυ.  

ȆαȡαȕȠȜȒ.  

ȉİĲȡαȖȦȞȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ.  

ǼȝȕαįȩȞ. 

ȅȡȚıȝȑȞȠ ȠȜȠțȜȒȡȦȝα.    

Θȑȝα:  

ȅȚ ĲȑııİȡȚȢ πȜİυȡȑȢ İȞȩȢ ȠȚțȠπȑįȠυ πȡȠıįȚȠȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ ĲȘȞ İυșȪȖȡαȝȝȘ țȠȓĲȘ İȞȩȢ 

πȠĲαȝȠȪ, ĲȚȢ țȐșİĲİȢ ıĲȘȞ țȠȓĲȘ ıİ απȩıĲαıȘ 5 ȝȑĲȡȦȞ țȐșİĲİȢ ıİ αυĲȒ țαȚ ĲȘȞ ĲȑĲαȡĲȘ 

πȜİυȡȐ πȠυ İȓȞαȚ ĲȝȒȝα ĲȘȢ παȡαȕȠȜȒȢ ȥ=țȤ2
+ȝ, ȩπȦȢ įİȓȤȞİȚ ĲȠ παȡαțȐĲȦ ıȤȒȝα. 
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ȂπȠȡİȓĲİ Ȟα ȕȡİȓĲİ ȝȚα ȝȑșȠįȠ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȠυ ȖȚα ĲȚȢ įȚȐφȠȡİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ 

παȡαȝȑĲȡȦȞ ț țαȚ ȝ țαȚ ȖȚα ĲȚȢ įȚȐφȠȡİȢ șȑıİȚȢ ĲȦȞ Γ țαȚ ǻ ıĲȘȞ țαȝπȪȜȘ; 

 

ǼȚțȩȞα 31 

 ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Geogebra. 

ȈțİπĲȚțȩ  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ, ȩπȦȢ įȚįȐıțİĲαȚ ıȒȝİȡα ıĲȠ ȁȪțİȚȠ, ȑȤİȚ įυȠ πȜİυȡȑȢ. 

ǹφİȞȩȢ İȝφαȞȓȗİĲαȚ ȦȢ ȝȚα ıυȞȐȡĲȘıȘ αȡȤȚțȒ ȝȚαȢ įȠșİȓıαȢ țαȚ αφİĲȑȡȠυ ȦȢ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ 

ȤȦȡȓȠυ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ įȠșİȓıα ıυȞȐȡĲȘıȘ, ĲȠȞ ȐȟȠȞα ȤȤ’ țαȚ ĲȚȢ İυșİȓİȢ Ȥ=α țαȚ Ȥ=ȕ.  

ǹȜȜȐ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȠȚ įυȠ αυĲȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ, ĲȘȢ αȡȤȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ įİȞ 

ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȝİ ıαφȒ țαȚ țαĲαȞȠȘĲȩ ĲȡȩπȠ. Ǿ πȡȠıπȐșİȚα ĲȠυ ȕȚȕȜȓȠυ Ȟα ıυȞįȑıİȚ αυĲȐ 

ȝȑıȦ İȞȩȢ șİȦȡȒȝαĲȠȢ, πȠυ ȝȐȜȚıĲα İȚıȐȖİĲαȚ ȤȦȡȓȢ αȚĲȚȠȜȩȖȘıȘ țαȚ απȩįİȚȟȘ, απαȚĲİȓ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȑȤȠυȞ țαĲαȞȠȒıİȚ ıİ ȕȐșȠȢ ĲȚȢ įυȠ ȑȞȞȠȚİȢ πȠυ ıυȞȚıĲȠȪȞ ĲȠ ȠȜȠțȜȒȡȦȝα – 

İȝȕαįȩȞ ȤȦȡȓȠυ țαȚ αȡȤȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ – αȜȜȐ țαȚ Ȟα ĲȚȢ ıυȞįȑıȠυȞ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ. ȉȠ 

απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ įυıțȠȜȓαȢ αυĲȒȢ İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ πȠυ įȚįȐıțȠȞĲαȚ ȝİ αυĲȩȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ĲȚȢ 

παȡαπȐȞȦ ȑȞȞȠȚİȢ Ȟα țαĲαφİȪȖȠυȞ ıĲȘȞ παπαȖαȜȓα ȝİșȩįȦȞ πȠυ ĲȚȢ İφαȡȝȩȗȠυȞ ȤȦȡȓȢ Ȟα 

ĲȚȢ țαĲαȞȠȠȪȞ πȜȒȡȦȢ.  

Ȃİ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıυȞįȑıȠυȞ αυĲȑȢ ĲȚȢ įυȠ ȑȞȞȠȚİȢ ȝİ ȑȞα 

απĲȩ țαȚ įυȞαȝȚțȐ ȤİȚȡȚȗȩȝİȞȠ απȩ ĲȠυȢ ȓįȚȠυȢ ĲȡȩπȠ. ȀαȜȠȪȞĲαȚ:  
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ȃα ȠȡȓıȠυȞ ĲȠ ȤȦȡȓȠ, ĲȠυ ȠπȠȓȠυ șȑȜȠυȞ Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ ĲȠ İȝȕαįȩȞ, țαȚ Ȟα ĲȠ ȝİĲȡȒıȠυȞ 

ȝȑıȦ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ İȟȐȞĲȜȘıȘȢ.   

ȃα ȕȡȠυȞ ĲȘ ıυȞȐȡĲȘıȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ πȠυ ȑȤİȚ ĲİĲȝȘȝȑȞȘ ĲȠ įİȟȓ ȐțȡȠ ĲȠυ 

ȤȦȡȓȠυ țαȚ ĲİĲαȖȝȑȞȘ ĲȠ İȝȕαįȩȞ.  

Ȃİ ĲȘȞ παȡαπȐȞȦ įȚαįȚțαıȓα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝȐșȠυȞ ȩĲȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȚȢ įυȠ 

ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ αȞȒțİȚ ıĲȘȞ αȡȤȚțȒ ĲȘȢ įȠșİȓıαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα:  

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ıİȞȐȡȚȠ įİȞ απȠĲİȜİȓ ȝȩȞȠ ȝȚα țαȚȞȠĲȠȝȓα ıĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ 

πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ İȞȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ αȜȜȐ φȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα 

ȑȤİȚ țαȚ İυȡȪĲİȡİȢ İπȚȡȡȠȑȢ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα: 

ΦȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ - ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ απȑȞαȞĲȚ ıĲα 

ȂαșȘȝαĲȚțȐ țαȚ ıĲȘ įȚαįȚțαıȓα πȡȠıȑȖȖȚıȒȢ ĲȠυȢ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞİȚįȘĲȠπȠȚȒıȠυȞ ȩĲȚ Ĳα ȂαșȘȝαĲȚțȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ ȝȐȜȚıĲα țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ 

ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυ ȚįȑİȢ țαȚ Ȟα țαĲαȜȒȟİȚ ıĲα įȚțȐ ĲȠυ ıυȝπİȡȐıȝαĲα Ĳα ȠπȠȓα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ 

ĲȘȞ αȞȐȜȠȖȘ țȠȚȞȦȞȚțȒ απȠįȠȤȒ (ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ) țαȚ ĲȘȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ĲİțȝȘȡȓȦıȘ. 

Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ 

țαĲİȪșυȞıȘ.  

Ǿ İȡȖαıȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ Ș ıĲİȞȒ, ıυȞİȤȒȢ țαȚ ıυȖțȡȠĲȘȝȑȞȘ ıυȞİȡȖαıȓα 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ πȡȠφαȞȫȢ șα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυȢ 

απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȠυ șα İȞĲȐȟİȚ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȠυ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα ȑȤİȚ ĲȘȞ 

İυțαȚȡȓα Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıȪȖȤȡȠȞİȢ įȚįαțĲȚțȑȢ țαȚ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ ȝİșȩįȠυȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ șα 

ıυȝȕȐȜȠυȞ ıĲȘȞ ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυ απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ țαșȘȝİȡȚȞȒ ıȤȠȜȚțȒ įȚαįȚțαıȓα.  

Θα įȚįȐȟİȚ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

πȡȠȕȜȑπİȚ αĲȝȩıφαȚȡα İȡİυȞȘĲȚțȠȪ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ.  

Ǿ ıυȝȕȠȜȒ ĲȠυ ı' αυĲȩ απαȚĲİȓ αȜȜαȖȒ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ĲȠυ țαȚ απȩ παȡαįȠıȚαțȩȢ țαșȘȖȘĲȒȢ 

ȝİĲȦπȚțȫȞ įȚįαıțαȜȚȫȞ țαȚ αυșİȞĲȓα ĲȘȢ ȖȞȫıȘȢ, țαȜİȓĲαȚ Ȟα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖȐĲȘȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ĲȠυ, ıȘȝİȓȠ αȞαφȠȡȐȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȠυ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ țαșȠįȒȖȘıȘ ĲȘȢ ȑȡİυȞαȢ țαȚ ĲȘȞ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ İȖțυȡȩĲȘĲα ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȐ țαȚ İȡİυȞȘĲȒȢ Ƞ ȓįȚȠȢ.  
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Ȉ' ȑȞα ıȤȠȜİȓȠ ıĲȠ ȠπȠȓȠ İφαȡȝȩȗȠȞĲαȚ İțπαȚįİυĲȚțȐ ıİȞȐȡȚα ȩπȦȢ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ 

απαȚĲİȓĲαȚ απ' ȩȜȘ ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ țȠȚȞȩĲȘĲα ȝȚα İυȡȪĲİȡȘ απȠįȠȤȒ ĲȘȢ αȜȜαȖȒȢ ĲȦȞ ȡȩȜȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ.  

Ǿ įȚİȪșυȞıȘ ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗİȚ ȩĲȚ Ș İφαȡȝȠȖȒ ıȪȖȤȡȠȞȦȞ ȝİșȩįȦȞ 

įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȌȘφȚαțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ απαȚĲİȓ ȝȚα ȐȜȜȘ ıĲȐıȘ απȑȞαȞĲȚ 

ıĲȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα ȓıȦȢ ȤȡİȚαıĲİȓ ȝİȡȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα 

ıυȞαȞĲȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ πȑȡαȞ ĲȠυ țȜαıȚțȠȪ ȦȡαȡȓȠυ. ǹυĲȩ πȡȑπİȚ țαĲȐ 

țȐπȠȚȠ ĲȡȩπȠ Ȟα įȚαıφαȜȚıĲİȓ țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȞșαȡȡυȞșȠȪȞ ıİ țȐșİ πȡȠıπȐșİȚα ȤȡȒıȘȢ 

ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ ȝȑıȦȞ πȡȠȢ ĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ. ΈĲıȚ 

ȕİȜĲȚȫȞİĲαȚ Ș ıȤȠȜȚțȒ ȗȦȒ țαȚ ĲȠ ıȤȠȜİȓȠ απȠțĲȐ ȑȞα πȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȡȩȜȠ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ 

ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȓαȢ. Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıİȞαȡȓȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

ıυȝȕȐȜİȚ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ țαĲİȪșυȞıȘ. 

ΓȞȦıĲȚțȐ – įȚįαțĲȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα: 

ǼȓȞαȚ İȡİυȞȘĲȚțȐ įȚαπȚıĲȦȝȑȞȠ ȩĲȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα 

ĲȠυ ȠȡȚıȝȑȞȠυ țαȚ ĲȠυ αȩȡȚıĲȠυ ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ țαȚ Ȟα ĲȚȢ ıυȞįȑȠυȞ ȝİ ıαφȒ ĲȡȩπȠ. ȆȡȠȢ 

ĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ αυĲȒ ĲȠ GeoGebra ĲȠυȢ įȚİυțȠȜȪȞİȚ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ıĲαįȚαțȐ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα 

ĲȠυ ȠȡȚıȝȑȞȠυ ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ ȝȑıȦ ĲȠυ ȤȦȡȚıȝȠȪ ıİ ȩıȠ ĲȠ įυȞαĲȩȞ πİȡȚııȩĲİȡα ȓıα 

ĲȝȒȝαĲα țαȚ Ȟα ȠȡȓıȠυȞ ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȠ 

ȑȞα ȐțȡȠ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ țαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ.  

ǼπȓıȘȢ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ȝİ παȡαįȠıȚαțȐ ȝȑıα įİȞ İȓȞαȚ İȪțȠȜȘ Ș ıȪȞįİıȘ ĲȠυ ȠȡȚıȝȑȞȠυ 

ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ ȝİ ĲȠ αȩȡȚıĲȠ (ȝȩȞȠ șİȦȡȘĲȚțȐ) țαșȫȢ įİȞ įȓȞİĲαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİ ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ αȜȜȐ țαȚ ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ 

ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ Ș ȠπȠȓα πȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ αυĲȩ ĲȠ İȝȕαįȩȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ  

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Γ' ȁυțİȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ. ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαĲİșİȓ ȜȚȖȩĲİȡȠȢ ȤȡȩȞȠȢ αȞ İπȚȜİȖİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ παȡȠυıȓαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıĲȘȞ 

ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα.  
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ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ΩıĲȩıȠ 

αȞ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ απȠφαıȓıİȚ Ȟα įȚįȐȟİȚ ȑȞα ȝȑȡȠȢ ĲȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ țαȚ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ 

ıĲȘȞ ıȤȠȜȚțȒ αȓșȠυıα ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ Ȟα 

įȠșİȓ υπȩ ĲȘ ȝȠȡφȒ İȡȖαıȓαȢ ıĲȠȞ İȜİȪșİȡȠ ȤȡȩȞȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ αȞȐȜȠȖα ĲȚȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαȚ Ȟα İțπȠȞȒıİȚ Ĳα țαĲȐȜȜȘȜα φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ țȐĲȦ απȩ țαȝπȪȜȘ. 

ȉȘȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ. 

ȉȚȢ απαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ țαȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ Geogebra. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȉİĲȡȐįȚȠ (ȖȚα Ȟα țȡαĲȠȪȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα  ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφȠυȞ 

Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ). 

ǺȚȕȜȓȠ (ȖȚα Ȟα αȞαĲȡȑȤȠυȞ ıİ αυĲȩ ȖȚα ȒįȘ įȚįαȖȝȑȞİȢ ȑȞȞȠȚİȢ). 

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ Ĳα ȠπȠȓα įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ țαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα țαșȠįȘȖȠȪȞ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ. 

ǹπȜȠπȠȚȘȝȑȞİȢ ȠįȘȖȓİȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ șα įȠșȠȪȞ απȩ ĲȠȞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ Ȟα İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ. ǼπȠȝȑȞȦȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα 

υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα 

țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ 

İȡȖαıȓαȢ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα 

șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ.  
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ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα 

αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. 

Ǿ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ țαȚ Ș 

ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ țȡȓıȚȝȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ İȞȚıȤυșİȓ ȝİ 

țαĲȐȜȜȘȜȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȩȤȠȚ: 

ȅȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȚȢ πȡȠȕȜİπȩȝİȞİȢ ȝİșȩįȠυȢ įȚįαțĲȚțȒȢ 

πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ παȡαțȐĲȦ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα 

απȩ ȝİȞ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ:  

ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȠȡȚıȝȑȞȠυ ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ țαȚ Ȟα ĲȠ ıυȞįȑıȠυȞ ȝİ ĲȘȞ 

ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ αȡȤȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ ĲȘȞ įİįȠȝȑȞȘ ıυȞȐȡĲȘıȘ.  

ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ țαșȫȢ ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ Ĳα 

Ȑțȡα ȠȡȚıȝȠȪ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ.  

ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ – ĲȠυ įİȟȚȠȪ ȐțȡȠυ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ 

țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ țαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ αȜȖİȕȡȚțȐ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ αυĲȒ. 

ǹπȩ įİ ĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ: 

ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȚȢ πİȡȚİȤȩȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ (İȝȕαįȩȞ ȤȦȡȓȠυ, 

įȚαȓȡİıȘ ıİ ȓıα ĲȝȒȝαĲα, πȡȠıȑȖȖȚıȘ ȝȑıȦ ĲȠυ πȜȒșȠυȢ įȚαȓȡİıȘȢ, ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ, 

ıυȞȐȡĲȘıȘ țĲȜ.) șȑĲȠȞĲαȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ țȐȞȠȞĲαȢ įȚȐφȠȡİȢ İȚțαıȓİȢ 

ȃα ĲȠυȢ įȠșİȓ Ș İυțαȚȡȓα Ȟα ȠȡȖαȞȫıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυȢ απȩ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȫıĲİ Ȟα 

įȚİυțȠȜυȞșȠȪȞ ıĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ.  

ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȞİȡȖȐȗȠȞĲαȚ ȝİ Ĳα ȐȜȜα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ ȖȚα Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ĲȚȢ 

παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȠυȢ, Ȟα ȠȡȖαȞȫıȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ, Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ țαȞȩȞİȢ, Ȟα 

țαĲαȤȦȡȓıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυȢ, Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ıȤȑıİȚȢ πȠυ ıυȞįȑȠυȞ ȝİȖȑșȘ, Ȟα 

παȡȠυıȚȐıȠυȞ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȠυȢ ıĲȚȢ ȐȜȜİȢ ȠȝȐįİȢ. 
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ȃα ȠȚțȠįȠȝȒıȠυȞ țȫįȚțİȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȠȓ απȩ Ĳα ȐȜȜα ȝȑȜȘ ĲȘȢ 

ȠȝȐįαȢ, απȩ ȩȜȠυȢ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ țαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ ĲȠυȢ. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ȅ ıȤİįȚαıȝȩȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ įυȠ φȐıİȚȢ: 

Ǿ πȡȫĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ: 

ıĲȘȞ İȞȘȝȑȡȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȚȢ ȖİȞȚțȑȢ ȖȡαȝȝȑȢ ĲȠυ  ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ĲȠυ 

πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪ πȠυ πȡȩțİȚĲαȚ Ȟα ĲȠυȢ απαıȤȠȜȒıİȚ, 

ıĲȘȞ ıȤİįȓαıȘ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țαȚ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ ĲȠυ ȠπȠȓȠυ șα 

ȝİĲȡȘșİȓ ĲȠ İȝȕαįȩȞ, 

ıĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ ĲȠυ ȤȦȡȚıȝȠȪ ĲȠυ ȠȜȠțȜȘȡȫȝαĲȠȢ ıİ ȓıα ĲȝȒȝαĲα ȝİ ĲȠȞ ȤȦȡȚıȝȩ ĲȘȢ ȕȐıȘȢ 

ĲȠυ, 

ıĲȘ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ ıĲα ȠπȠȓα ȤȦȡȓȗİĲαȚ ĲȠ ȤȦȡȓȠ. 

ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ παȡαȝİĲȡȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x) = ț*x^2+ȝ 

İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ ȠȚ παȡȐȝİĲȡȠȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȚȝȑȢ απȩ -5 ȑȦȢ 5.  

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȚȢ İυșİȓİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ șα ıȤİįȚȐıȠυȞ Ĳα Ȑțȡα ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ, Ȥ=a țαȚ x=b  

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȠȞ ȝİĲαȕȠȜȑα ȖȚα ĲȠ πȜȒșȠȢ n ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ ıĲα ȠπȠȓα șα ȤȦȡȚıĲİȓ ĲȠ 

ȤȦȡȓȠ.  

ȃα țȐȞȠυȞ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ UpperSum[f, x(A), x(B) țαȚ LowerSum[f, x(A), x(B), n] 

πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ȠȡȓıȠυȞ Ĳα ĲȝȒȝαĲα ıĲα ȠπȠȓα șα ȤȦȡȚıĲİȓ ĲȠ ȤȦȡȓȠ.  

ȃα ȠȡȓıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ țαȚ ĲȠ İȪȡȠȢ ȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ț, ȝ țαȚ n. 

ȃα ȠȡȓıȠυȞ ĲȚȢ αȞαȖțαȓİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ υπȩȜȠȚπȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ İȝφȐȞȚıȘȢ țαȚ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȠυ 

ȝȚțȡȩțȠıȝȠυ. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ n țαȚ παȡαĲȘȡȠȪȞ ĲȠ 

İȝȕαįȩȞ ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ ıĲα ȠπȠȓα ȤȦȡȓȗİĲαȚ ĲȠ ȤȦȡȓȠ. ȀȐȞȠυȞ İțĲȚȝȒıİȚȢ țαȚ İȚțαıȓİȢ ȖȚα ĲȠ 

İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ. 
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Ǿ įİȪĲİȡȘ φȐıȘ αφȠȡȐ:  

ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ πȠυ ȠȡȓȗİȚ ĲȠ ȑȞα ȐțȡȠ țαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ țαșȫȢ țαȚ 

ıĲȘȞ ıȤİįȓαıȘ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ,  

ıĲȠ ıȤİįȚαıȝȩ ĲȠυ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ĲȩπȠυ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ αυĲȠȪ,  

ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ,  

ıĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ȖȚα ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ πȠυ 

πȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ ĲȠυ İȝȕαįȩȞ. 

ΌπȦȢ πȡȠαȞαφȑȡșȘțİ ıĲȚȢ ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ İφαȡȝȠȖȒȢ, șİȦȡİȓĲαȚ ıțȩπȚȝȠ ıĲȠ ĲȑȜȠȢ țȐșİ 

φȐıȘȢ, ȩȜİȢ ȠȚ ȠȝȐįİȢ Ȟα țȐȞȠυȞ ȝȓα ıȪȞĲȠȝȘ παȡȠυıȓαıȘ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȠυȢ. Ȉİ 

πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȚȢ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ 

ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȫπȚıαȞ ıİ țȐșİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ΈĲıȚ, 

αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İυȞȠȘșȠȪȞ ıυȗȘĲȒıİȚȢ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ.  

ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ : 

Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ İȞĲȠȜȫȞ "ΆȞȦ ΆșȡȠȚıȝα = " + Ss țαȚ "ȀȐĲȦ ȐșȡȠȚıȝα = " + Si 

İȝφαȞȓȗȠυȞ Ĳα įυȠ αșȡȠȓıȝαĲα ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ. 

ȃα ȠȡȓıȠυȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ Ȃ ȝİ ĲİĲȝȘȝȑȞȘ ĲȠ ȑȞα ȐțȡȠ Ȃ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ țαȚ ĲİĲαȖȝȑȞȘ ȑȞα απȩ 

Ĳα įυȠ αșȡȠȓıȝαĲα. Ȇ.Ȥ. Ȃ(x(B), Si). 

ȃα İπȚȜȑȟȠυȞ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ “trace on” ȖȚα ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȃ. 

ȃα πȜȘțĲȡȠȜȠȖȒıȠυȞ ĲȘȞ țαĲȐȜȜȘȜȘ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȫıĲİ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ǻ Ȟα αȞȒțİȚ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ 

ĲȘȢ παȡȐıĲαıȘ. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ n țαȚ παȡαĲȘȡȠȪȞ 

ĲȠȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ĲȩπȠ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ Ǻ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜȠυȞ ĲȠ ȑȞα ȐțȡȠ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ. ȀȐȞȠυȞ 

İțĲȚȝȒıİȚȢ țαȚ İȚțαıȓİȢ ȖȚα ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ. 

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Geogebra İπİȜȑȖȘ ȝİ țȡȚĲȒȡȚȠ ĲȘȞ İȟυπȘȡȑĲȘıȘ ĲȦȞ αȞαȖțȫȞ 

ĲȦȞ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ αȞĲαπȠțȡȓȞİĲαȚ ıĲȚȢ įİıȝİȪıİȚȢ πȠυ απȠȡȡȑȠυȞ απȩ 

Ĳα İȡİυȞȘĲȚțȐ İυȡȒȝαĲα.  
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ȉȠ GeoGebra įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα İπȚȜȑȖȠυȞ ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȠȞ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ. 

ȃα ȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ ȤȦȡȓȠυ İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ Ĳα Ȑțȡα ĲȠυ. 

ȃα ȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ĲȝȘȝȐĲȦȞ ıĲα ȠπȠȓα șα ȤȦȡȓȗȠυȞ ĲȠ ȤȦȡȓȠυ țαȚ șα ȝİĲȡȠȪȞ ĲȠ 

İȝȕαįȩȞ ĲȠυȢ. 

Θα ȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ȝİ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ ĲȠ ȑȞα ȐțȡȠ ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ (ĲȠ įİȟȚȩ) țαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ 

ĲȠυ ȤȦȡȓȠυ țαȚ Ȟα παȡαĲȘȡȠȪȞ ĲȘȞ țαȝπȪȜȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ.  

ȃα İțφȡȐȗȠυȞ ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțİȚ ĲȠ İȞ ȜȩȖȦ ıȘȝİȓȠ. 

ǼπȑțĲαıȘ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ İπȑțĲαıȘ ĲȦȞ παȡαπȐȞȦ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ Ĳα İȝȕαįȐ 

įȚαφȩȡȦȞ ȤȦȡȓȦȞ πȠυ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ įȚȐφȠȡİȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ țαșȫȢ țαȚ İȝȕαįȐ πȠυ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ 

ȝİĲαȟȪ įυȠ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ.  

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ 

ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ țȐπȠȚȠȚ įİȞ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ 

πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ țαȚ ĲȦȞ 

πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ. ǹφȠȪ αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ  İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα 

ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 
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ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 

ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 

ȈȤİįȓαıȘ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

ȈĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ȠȚ İπȚȝȑȡȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ țαȚ Ș ȤȡȠȞȚțȒ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα αυĲȩ șα ȖȓȞİȚ. 

ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș ıȪȞĲαȟȘ ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ αυĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȡȠȒ țαȚ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȡȦĲȒıİȚȢ – πȡȠȕȜȒȝαĲα πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉα İȡȦĲȒȝαĲα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ıυȝȕαĲȐ ȝİ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ İȓȞαȚ πȚșαȞȩ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα 

İȡȦĲȒȝαĲα șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ ıİȚȡȐ:  

• ǼȡȦĲȒȝαĲα ıȤİįȓαıȘȢ țαȚ παȡαĲȒȡȘıȘȢ (ȖȚα İıĲȓαıȘ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ 

αȜȜαȖȫȞ ıĲȠ ıȤȒȝα). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα įȚαĲȪπȦıȘȢ (ȖȚα İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα İȜȑȖȤȠυ (ȖȚα İȡȝȘȞİȓİȢ, İπİȟȘȖȒıİȚȢ, απȠįİȓȟİȚȢ, țĲȜ).    

9.2.3 ȈİȞȐȡȚȠ 6. ȈυȝȝİĲαȕȠȜȑȢ ıĲȠ ȚıȠıțİȜȑȢ ĲȡȓȖȦȞȠ  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΓİȦȝİĲȡȓα Ǻ΄ ȁυțİȓȠυ.  

ȈυȝȝİĲαȕȠȜȒ ȝİȖİșȫȞ. 

ǼȝȕαįȩȞ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ.  

ȈȪıĲȘȝα ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ.  

ΓȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

ȂȑȖȚıĲȘ – İȜȐȤȚıĲȘ ĲȚȝȒ.  

Θȑȝα: 
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ȈĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Cabri Geometry II ıȤİįȚȐıĲİ ȑȞα ȚıȠıțİȜȑȢ ĲȡȓȖȦȞȠ. 

ȂİȜİĲȒıĲİ πȫȢ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ș ȕȐıȘ ĲȠυ țαȚ ȠȚ ȓıİȢ 

πȜİυȡȑȢ ĲȠυ παȡαȝȑȞȠυȞ ıĲαșİȡȑȢ. ȆȩĲİ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ȖȓȞİĲαȚ ȝȑȖȚıĲȠ; 

 

ǼȚțȩȞα 32.  

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ Cabri Geometry II. 

ȈțİπĲȚțȩ  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

Ȃİ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ΄  ȁυțİȓȠυ țαȜȠȪȞĲαȚ:  

ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ țαȚ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ İȝȕαįȠȪ țαȚ ȕȐıȘȢ ȚıȠıțİȜȠȪȢ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ ĲȠυ ȠπȠȓȠυ ȠȚ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ παȡαȝȑȞȠυȞ ıĲαșİȡȑȢ. 

ȃα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ.    

ȃα İțφȡȐıȠυȞ αȜȖİȕȡȚțȐ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ αυĲȒ.  

ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ țαȚ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ĲȘȞ ȝȑȖȚıĲȘ ĲȚȝȒ ȖȚα ĲȠ İȝȕαįȩȞ. 

Ȃİ ĲȘȞ παȡαπȐȞȦ įȚαįȚțαıȓα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ, ĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țαȚ șα ıυȞįυȐıȠυȞ ȖȞȫıİȚȢ țαȚ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȘȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ȝİ αυĲȑȢ ĲȘȢ ȐȜȖİȕȡαȢ 

țαȚ ĲȦȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ.  
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ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα:  

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ıİȞȐȡȚȠ įİȞ απȠĲİȜİȓ ȝȩȞȠ ȝȚα țαȚȞȠĲȠȝȓα ıĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ 

πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ İȞȩĲȘĲαȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ αȜȜȐ φȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα 

ȑȤİȚ țαȚ İυȡȪĲİȡİȢ İπȚȡȡȠȑȢ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα: 

ΦȚȜȠįȠȟİȓ Ȟα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ - ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ απȑȞαȞĲȚ ıĲα 

ȂαșȘȝαĲȚțȐ țαȚ ıĲȘ įȚαįȚțαıȓα πȡȠıȑȖȖȚıȒȢ ĲȠυȢ.  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞİȚįȘĲȠπȠȚȒıȠυȞ ȩĲȚ Ĳα ȂαșȘȝαĲȚțȐ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ ȝȐȜȚıĲα țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȩ 

ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυ ȚįȑİȢ țαȚ Ȟα țαĲαȜȒȟİȚ ıĲα įȚțȐ ĲȠυ ıυȝπİȡȐıȝαĲα Ĳα ȠπȠȓα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ 

ĲȘȞ αȞȐȜȠȖȘ țȠȚȞȦȞȚțȒ απȠįȠȤȒ (ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ) țαȚ ĲȘȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ ĲİțȝȘȡȓȦıȘ. 

Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ 

țαĲİȪșυȞıȘ.  

Ǿ İȡȖαıȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ Ș ıĲİȞȒ, ıυȞİȤȒȢ țαȚ ıυȖțȡȠĲȘȝȑȞȘ ıυȞİȡȖαıȓα 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ πȡȠφαȞȫȢ șα ıυȝȕȐȜİȚ ıĲȘȞ αȜȜαȖȒ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυȢ 

απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȠυ șα İȞĲȐȟİȚ ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȠυ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα ȑȤİȚ ĲȘȞ 

İυțαȚȡȓα Ȟα įȠțȚȝȐıİȚ ıȪȖȤȡȠȞİȢ įȚįαțĲȚțȑȢ țαȚ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ ȝİșȩįȠυȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ șα 

ıυȝȕȐȜȠυȞ ıĲȘȞ ȕİȜĲȓȦıȘ ĲȘȢ ıĲȐıȘȢ ĲȠυ απȑȞαȞĲȚ ıĲȘ țαșȘȝİȡȚȞȒ ıȤȠȜȚțȒ įȚαįȚțαıȓα.  

Θα įȚįȐȟİȚ ıȘȝαȞĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

πȡȠȕȜȑπİȚ αĲȝȩıφαȚȡα İȡİυȞȘĲȚțȠȪ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ.  

Ǿ ıυȝȕȠȜȒ ĲȠυ ı' αυĲȩ απαȚĲİȓ αȜȜαȖȒ ĲȠυ ȡȩȜȠυ ĲȠυ țαȚ απȩ παȡαįȠıȚαțȩȢ țαșȘȖȘĲȒȢ 

ȝİĲȦπȚțȫȞ įȚįαıțαȜȚȫȞ țαȚ αυșİȞĲȓα ĲȘȢ ȖȞȫıȘȢ, țαȜİȓĲαȚ Ȟα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖȐĲȘȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ĲȠυ, ıȘȝİȓȠ αȞαφȠȡȐȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȠυ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ țαșȠįȒȖȘıȘ ĲȘȢ ȑȡİυȞαȢ țαȚ ĲȘȞ 

İπȚıĲȘȝȠȞȚțȒ İȖțυȡȩĲȘĲα ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȐ țαȚ İȡİυȞȘĲȒȢ Ƞ ȓįȚȠȢ.  

Ȉ' ȑȞα ıȤȠȜİȓȠ ıĲȠ ȠπȠȓȠ İφαȡȝȩȗȠȞĲαȚ İțπαȚįİυĲȚțȐ ıİȞȐȡȚα ȩπȦȢ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ 

απαȚĲİȓĲαȚ απ' ȩȜȘ ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ țȠȚȞȩĲȘĲα ȝȚα İυȡȪĲİȡȘ απȠįȠȤȒ ĲȘȢ αȜȜαȖȒȢ ĲȦȞ ȡȩȜȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȦȞ İțπαȚįİυĲȚțȫȞ.  

Ǿ įȚİȪșυȞıȘ ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗİȚ ȩĲȚ Ș İφαȡȝȠȖȒ ıȪȖȤȡȠȞȦȞ ȝİșȩįȦȞ 

įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȌȘφȚαțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ απαȚĲİȓ ȝȚα ȐȜȜȘ ıĲȐıȘ απȑȞαȞĲȚ 

ıĲȘ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ ıȤȠȜİȓȠυ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα ȓıȦȢ ȤȡİȚαıĲİȓ ȝİȡȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα 
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ıυȞαȞĲȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ πȑȡαȞ ĲȠυ țȜαıȚțȠȪ ȦȡαȡȓȠυ. ǹυĲȩ πȡȑπİȚ țαĲȐ 

țȐπȠȚȠ ĲȡȩπȠ Ȟα įȚαıφαȜȚıĲİȓ țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȞșαȡȡυȞșȠȪȞ ıİ țȐșİ πȡȠıπȐșİȚα ȤȡȒıȘȢ 

ĲȦȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȫȞ ȝȑıȦȞ πȡȠȢ ĲȘȞ țαĲİȪșυȞıȘ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ. ΈĲıȚ 

ȕİȜĲȚȫȞİĲαȚ Ș ıȤȠȜȚțȒ ȗȦȒ țαȚ ĲȠ ıȤȠȜİȓȠ απȠțĲȐ ȑȞα πȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȡȩȜȠ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ 

ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȓαȢ. Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıİȞαȡȓȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

ıυȝȕȐȜİȚ πȡȠȢ αυĲȒ ĲȘ țαĲİȪșυȞıȘ. 

Ǿ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ȑȞα αȞȠȚțĲȩ πȡȩȕȜȘȝα πȠυ απαȚĲİȓ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ İȓȞαȚ įȚαπȚıĲȦȝȑȞȠ ȩĲȚ İȞȚıȤȪİȚ απȩ ĲȘ ȝİȡȚȐ ĲȠυȢ ĲȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα İȚțαıȚȫȞ 

țαȚ ĲȠȞ ȑȜİȖȤȩ ĲȠυȢ, ĲȘȞ įȚαĲȪπȦıȘ țαȞȩȞȦȞ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȦȞ, ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ İȞȩȢ ȝİȖȐȜȠυ 

İȪȡȠυȢ țαȚ πȠȚțȚȜȓαȢ ȖȞȫıİȦȞ țαȚ İȝπİȚȡȚȫȞ ȝȑıȦ ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ αȞαπĲȪııȠυȞ ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ 

İπȓȜυıȘȢ ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ.       

ǼπȓıȘȢ ıĲȘ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ ıȤȑıİȦȞ ȝİĲαȟȪ ıυȝȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞȦȞ ȝİȖİșȫȞ ȝİ παȡαįȠıȚαțȐ 

ȝȑıα įİȞ įȓȞİĲαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİ ĲȠȞ πȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ 

ĲȠυ ĲȡȩπȠυ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ țαȚ ĲȦȞ ȚįȚαȓĲİȡȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȘȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ƞ 

ĲȡȩπȠȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȘȢ ȕȐıȘȢ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

απȠĲυπȦșİȓ ĲαυĲȩȤȡȠȞα țαȚ ȝİ πȠȜȜαπȜȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠȞ παȡαįȠıȚαțȩ ĲȡȩπȠ, ȩπȦȢ 

ıυȝȕαȓȞİȚ ȝİ Ĳα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ. Ǿ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ įυȞαȝȚțȒȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, ȩπȦȢ ĲȠ Cabri geometry II, įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠȞ ȝαșȘĲȒ Ȟα ȤİȚȡȓȗİĲαȚ 

įυȞαȝȚțȐ ĲȠ ıȤȒȝα țαȚ Ȟα παȡαțȠȜȠυșİȓ πȫȢ ıυȝȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ Ĳα įυȠ ȝİȖȑșȘ πȠυ 

ȝİȜİĲȫȞĲαȚ. ǹțȩȝα, ĲȠ ȓįȚȠ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ĲȠυ İπȚĲȡȑπİȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφİȚ țαȚ ĲȚȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ 

ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ țαȚ ȑĲıȚ Ȟα ȑȤİȚ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα πİȡȚȖȡȐφİȚ ȝİ πȠȜȜαπȜȠȪȢ 

ĲȡȩπȠυȢ αυĲȒ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ.  
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ǼȚțȩȞα 32 

 ΓȞȦıĲȚțȐ – įȚįαțĲȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα: 

ΓȚα ĲȠυȢ πİȡȚııȩĲİȡȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȡȚȖȫȞȠυ İȓȞαȚ απȜȐ ȑȞαȢ ĲȪπȠȢ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠȞ αȡȚșȝȘĲȚțȩ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ țαȚ ĲȓπȠĲα πİȡȚııȩĲİȡȠ.  

ȂȐȜȚıĲα Ƞ ĲȪπȠȢ αυĲȩȢ ıυȞįȑİĲαȚ ȝİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȝİȖȑșȘ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ, ĲȘȞ ȕȐıȘ ĲȠυ țαȚ 

ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυ. ǼȡȦĲȒȝαĲα, ȩπȦȢ, πȦȢ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ ȩĲαȞ 

ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ ȠȡȓȗȠυȞ, ȩπȦȢ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα ȠȚ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ 

İȞȫ Ĳα ȐȜȜα ıĲȠȚȤİȓα ĲȠυ παȡαȝȑȞȠυȞ ıĲαșİȡȐ İȓȞαȚ αıυȞȒșȚıĲȠ Ȟα ĲȓșİȞĲαȚ αȜȜȐ țαȚ 

įȪıțȠȜȠ Ȟ’ απαȞĲȘșȠȪȞ. ȉα ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ȩπȦȢ ĲȠ Cabri Geometry II, 

ĲȠ The Geometers' Sketchpad țαȚ ĲȠ Geogebra İπȚĲȡȑπȠυȞ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȑĲȠȚȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ, 

ȩπȦȢ αυĲȩ πȠυ ĲȓșİĲαȚ ıĲȘȞ παȡȠȪıα įȚİȡİȪȞȘıȘ.  

ȈĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠυ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ İįȫ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡİυȞȠȪȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ 

ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ș ȝȚα απȩ ĲȚȢ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ  

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ΄ ȁυțİȓȠυ.  
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ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ. ǼȞαȜȜαțĲȚțȐ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαĲİșİȓ ȜȚȖȩĲİȡȠȢ ȤȡȩȞȠȢ αȞ İπȚȜİȖİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ παȡȠυıȓαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıĲȘȞ 

ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ΩıĲȩıȠ 

αȞ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ απȠφαıȓıİȚ Ȟα įȚįȐȟİȚ ȑȞα ȝȑȡȠȢ ĲȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ țαȚ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ 

ıĲȘȞ ıȤȠȜȚțȒ αȓșȠυıα ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠ υπȩȜȠȚπȠ Ȟα 

įȠșİȓ υπȩ ĲȘ ȝȠȡφȒ İȡȖαıȓαȢ ıĲȠȞ İȜİȪșİȡȠ ȤȡȩȞȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ αȞȐȜȠȖα ĲȚȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ țαȚ Ȟα İțπȠȞȒıİȚ Ĳα țαĲȐȜȜȘȜα φȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ țαȚ ĲȠȞ ĲȪπȠ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ȉȚȢ απαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ țαȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ Cabri Geometry 

II Ȓ ĲȠυ The Geometers' Sketchpad. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȉİĲȡȐįȚȠ (ȖȚα Ȟα țȡαĲȠȪȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα  ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφȠυȞ 

Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ) 

ǺȚȕȜȓȠ (ȖȚα Ȟα αȞαĲȡȑȤȠυȞ ıİ αυĲȩ ȖȚα ȒįȘ įȚįαȖȝȑȞİȢ ȑȞȞȠȚİȢ) 

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ Ĳα ȠπȠȓα įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ țαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα țαșȠįȘȖȠȪȞ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ. 

ȅįȘȖȓİȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ șα įȠșȠȪȞ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ Ȟα İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ. ǼπȠȝȑȞȦȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα 
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υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα 

țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ 

İȡȖαıȓαȢ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα 

șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ.  

ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα 

αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. 

Ǿ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ țαȚ Ș 

ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ țȡȓıȚȝȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ İȞȚıȤυșİȓ ȝİ 

țαĲȐȜȜȘȜȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȩȤȠȚ:  

ȅȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘ 

įυȞαĲȩĲȘĲα απȩ ȝİȞ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ:  

ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ țαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ ĲȘȢ ȕȐıȘȢ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ 

ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ ĲȠυ ȠπȠȓȠυ ȠȚ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ παȡαȝȑȞȠυȞ ıĲαșİȡȑȢ. 

ȃα ıυȞįȑıȠυȞ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ țαȚ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ȖȓȞİĲαȚ ȝȑȖȚıĲȠ. 

ǹπȩ įİ ĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ: 

ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȚȢ πİȡȚİȤȩȝİȞİȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ (ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ, 

αȞİȟȐȡĲȘĲȘ – İȟαȡĲȘȝȑȞȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ, ıυȞȐȡĲȘıȘ, țĲȜ.) șȑĲȠȞĲαȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ țȐȞȠȞĲαȢ 

įȚȐφȠȡİȢ İȚțαıȓİȢ 

ȃα ĲȠυȢ įȠșİȓ Ș İυțαȚȡȓα Ȟα ȠȡȖαȞȫıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυȢ απȩ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȫıĲİ Ȟα 

įȚİυțȠȜυȞșȠȪȞ ıĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ.  

ȃα αȟȚȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ απȩ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȒ ĲȠυȢ ȖȚα Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ 

țαȚ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȞİȡȖȐȗȠȞĲαȚ ȝİ Ĳα ȐȜȜα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ ȖȚα Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ĲȚȢ 

παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȠυȢ, Ȟα ȠȡȖαȞȫıȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ, Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ țαȞȩȞİȢ, Ȟα 
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țαĲαıțİυȐıȠυȞ ıȤȑıİȚȢ πȠυ ıυȞįȑȠυȞ ȝİȖȑșȘ, Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȠυȢ ıĲȚȢ 

ȐȜȜİȢ ȠȝȐįİȢ. 

ȃα ȠȚțȠįȠȝȒıȠυȞ țȫįȚțİȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȠȓ απȩ Ĳα ȐȜȜα ȝȑȜȘ ĲȘȢ 

ȠȝȐįαȢ, απȩ ȩȜȠυȢ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ țαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ ĲȠυȢ. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ȅ ıȤİįȚαıȝȩȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ įυȠ φȐıİȚȢ: 

• Ǿ πȡȫĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ: 

ıĲȘȞ İȞȘȝȑȡȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȚȢ ȖİȞȚțȑȢ ȖȡαȝȝȑȢ ĲȠυ  ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ĲȠυ 

πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪ πȠυ πȡȩțİȚĲαȚ Ȟα ĲȠυȢ απαıȤȠȜȒıİȚ, 

ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ ȫıĲİ ȠȚ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ ĲȠυ Ȟα παȡαȝȑȞȠυȞ 

ıĲαșİȡȑȢ. 

ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ȑȞα İυșȪȖȡαȝȝȠ ĲȝȒȝα ȦȢ ȕȐıȘ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ țαȚ ȑȞα įİȪĲİȡȠ 

ıĲαșİȡȩ İυșȪȖȡαȝȝȠ ĲȝȒȝα ȦȢ ȝȒțȠȢ ĲȦȞ ȓıȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȠ ȚıȠıțİȜȑȢ ĲȡȓȖȦȞȠ ȝİ ȕȐıȘ țαȚ ȓıİȢ πȜİυȡȑȢ Ĳα παȡαπȐȞȦ İυșȪȖȡαȝȝα 

ĲȝȒȝαĲα ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ İȞĲȠȜȒȢ «ȆȠȜȪȖȦȞȠ». 

ΈȞαȢ ĲȡȩπȠȢ țαĲαıțİυȒȢ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ İȓȞαȚ Ƞ ıȤİįȚαıȝȩȢ İȞȩȢ țȪțȜȠυ ȝİ 

αțĲȓȞα ĲȠ ıĲαșİȡȩ İυșȪȖȡαȝȝȠ ĲȝȒȝα țαȚ ȝȚα ȤȠȡįȒ ĲȠυ ȓıȘ ȝİ ĲȘ ȕȐıȘ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ. ȉȠ ȚıȠıțİȜȑȢ ȝİ țȠȡυφȒ ĲȠ țȑȞĲȡȠ ĲȠυ țȪțȜȠυ țαȚ ȕȐıȘ ĲȘ ȤȠȡįȒ ȚțαȞȠπȠȚİȓ ĲȚȢ 

απαȚĲȒıİȚȢ ĲȠυπȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȢ ĲȘȞ ȕȐıȘ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

• Ǿ įİȪĲİȡȘ φȐıȘ αφȠȡȐ  

ıĲȘȞ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȘȢ ȕȐıȘȢ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ,  

ıĲȘȞ ȝİĲαφȠȡȐ ĲȘȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ ıȪıĲȘȝα αȟȩȞȦȞ, 

ıĲȘȞ πȚȞαțȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ 
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ıĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα İπȚȜȑȟȠυȞ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İȞĲȠȜȑȢ ȫıĲİ Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ ȕȐıȘȢ țαȚ ĲȠ 

İȝȕαįȩȞ ĲȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

ȃα İȝφαȞȓıȠυȞ ĲȠ ıȪıĲȘȝα ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ țαȚ Ȟα țȐȞȠυȞ ȝİĲαφȠȡȐ ȝȑĲȡȘıȘȢ, ĲȠυ ȝȒțȠυȢ 

ĲȘȢ ȕȐıȘȢ ıĲȠȞ ȐȟȠȞα ȤȤ’ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ıĲȠȞ țαĲαțȩȡυφȠ ȐȟȠȞα ȥȥ’ ȝİ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ 

«ȂİĲαφȠȡȐ ȝȑĲȡȘıȘȢ». 

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȚȢ țȐșİĲİȢ ıĲȠυȢ įυȠ ȐȟȠȞİȢ ıĲα ıȘȝİȓα πȠυ ȠȡȓıĲȘțαȞ țαȚ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ĲȠȝȒȢ 

αυĲȫȞ. 

ȃα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȠȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ĲȡȩπȠ ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ ĲȠȝȒȢ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ ȑȞα ȐțȡȠ 

ĲȘȢ ȕȐıȘȢ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ.  

Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ İȞĲȠȜȒȢ «ȆȚȞαțȠπȠȓȘıȘ» Ȟα πȚȞαțȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ įυȠ 

ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ. 

ȃα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ 

ĲȘȢ ȕȐıȘȢ. 

ȃα İțφȡȐıȠυȞ ȜİțĲȚțȐ țαȚ αȜȖİȕȡȚțȐ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ȃα İțφȡȐıȠυȞ ȜİțĲȚțȐ țαȚ αȜȖİȕȡȚțȐ ĲȠ ȝȑȖȚıĲȠ ĲȘȢ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ. 

ΘİȦȡİȓĲαȚ ıțȩπȚȝȠ ıĲȠ ĲȑȜȠȢ țȐșİ φȐıȘȢ, ȩȜİȢ ȠȚ ȠȝȐįİȢ Ȟα țȐȞȠυȞ ȝȓα ıȪȞĲȠȝȘ 

παȡȠυıȓαıȘ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȠυȢ. 

Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȚȢ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ 

ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȫπȚıαȞ ıİ țȐșİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ΈĲıȚ, 

αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İυȞȠȘșȠȪȞ ıυȗȘĲȒıİȚȢ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ.  

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ İπİȜȑȖȘ ȝİ țȡȚĲȒȡȚȠ ĲȘȞ İȟυπȘȡȑĲȘıȘ ĲȦȞ αȞαȖțȫȞ ĲȦȞ 

πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ.  

ȉȠ Cabri Geometry II įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: 
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ȃα İπȚȜȑȖȠυȞ απȩ ȑȞα πȜȒșȠȢ İȡȖαȜİȓȦȞ αυĲȐ πȠυ șİȦȡȠȪȞ țαĲȐȜȜȘȜα ȖȚα ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ 

ĲȠυȢ. 

ȃα αȟȚȠπȠȚȠȪȞ ĲȚȢ ȖȞȫıİȚȢ ĲȠυȢ țαȚ ĲȚȢ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȠυȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚαįȚțαıȓα ıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȠυ ȚıȠıțİȜȠȪȢ ĲȡȚȖȫȞȠυ. 

ȃα αȞαπĲȪııȠυȞ  ıĲȡαĲȘȖȚțȑȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ İȝπİȚȡȚȫȞ ĲȠυȢ țαȚ ĲȦȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ.  

ȃα İπȚȜȑȖȠυȞ Ĳα țαĲȐȜȜȘȜα İȡȖαȜİȓα ȖȚα Ȟα țȐȞȠυȞ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ĲȠυȢ. 

ȃα İțφȡȐȗȠυȞ ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ ĲȦȞ įυȠ ȝİȖİșȫȞ. 

ǼπȑțĲαıȘ  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ İπȑțĲαıȘ ĲȦȞ παȡαπȐȞȦ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ 

ȝİȖİșȫȞ țαȚ ȐȜȜȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȩπȦȢ ĲȘȢ πȜİυȡȐȢ țαȚ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ İȞȩȢ 

ȚıȩπȜİυȡȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ țαȚ Ȟα ıυȞįȑıȠυȞ ȕαșȪĲİȡα ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȝİ ĲȘȞ 

ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ ȝİȖİșȫȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȦȢ παȡȐįİȚȖȝα.  

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ 

ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ țȐπȠȚȠȚ įİȞ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ 

πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ țαȚ ĲȦȞ 

πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ. ǹφȠȪ αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ  İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα 

ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 
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ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 

ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 

ȈȤİįȓαıȘ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

ȈĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ȠȚ İπȚȝȑȡȠυȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ țαȚ Ș ȤȡȠȞȚțȒ ıİȚȡȐ ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα αυĲȩ șα ȖȓȞİȚ. 

ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș ıȪȞĲαȟȘ ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

πȡȑπİȚ Ȟα ıυȝπİȡȚȜȐȕİȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ αυĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα ȡȠȒ țαȚ ĲȚȢ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

İȡȦĲȒıİȚȢ – πȡȠȕȜȒȝαĲα πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȉα İȡȦĲȒȝαĲα șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ıυȝȕαĲȐ ȝİ 

ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ İȓȞαȚ πȚșαȞȩ Ȟα αțȠȜȠυșȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα 

İȡȦĲȒȝαĲα șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ İȟȒȢ ıİȚȡȐ:  

• ǼȡȦĲȒȝαĲα ıȤİįȓαıȘȢ țαȚ παȡαĲȒȡȘıȘȢ (ȖȚα İıĲȓαıȘ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ πĲυȤȑȢ ĲȦȞ 

αȜȜαȖȫȞ ıĲȠ ıȤȒȝα). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα įȚαĲȪπȦıȘȢ (ȖȚα İȚțαıȓİȢ, υπȠșȑıİȚȢ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȚȢ). 

• ǼȡȦĲȒȝαĲα İȜȑȖȤȠυ (ȖȚα İȡȝȘȞİȓİȢ, İπİȟȘȖȒıİȚȢ, απȠįİȓȟİȚȢ, țĲȜ).    

9.2.4 ȈİȞȐȡȚȠ 7. Η ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ İπȓπİįȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ  ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ ȜȠȖȚıȝȚțȩ 

įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ țαȚ ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ 

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ: 

ȂαșȘȝαĲȚțȐ Ǻ’ ΓυȝȞαıȓȠυ. 

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ İπȓπİįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

Ǿ ȝȑĲȡȘıȘ țα Ƞ υπȠȜȠȖȚıȝȩȢ ĲȦȞ İȝȕαįȫȞ απȜȫȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

Θȑȝα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ’ ΓυȝȞαıȓȠυ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ įυȠ İυș. ıȤȒȝαĲα ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ 

ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ ıĲȠ İπȓπİįȠ, Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ 

įȚȐφȠȡα İυ. ıȤȒȝαĲα ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ȑȞα ıĲαșİȡȩ İυș. ıȤȒȝα țαȚ ĲȑȜȠȢ Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȘȞ ıȤȑıȘ 

πȠυ ȑȤİȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ İȞȩȢ απȜȠȪ ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ ȝİ Ĳα ȝȒțȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ țαȚ ĲȦȞ 

υȥȫȞ ĲȠυ.   
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ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα İȞȩȢ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ĲȠυ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, αȞ υπȐȡȤİȚ, țαȚ ĲȠυ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ, Geogebra 
5
.  

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα:  

Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȦȞ  İȝȕαįȫȞ ĲȦȞ İπȓπİįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ĲȘȢ Ǻ’ ȖυȝȞαıȓȠυ πȠυ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ıİ 

αυĲȩ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ Ȟα ȖȓȞİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘȞ παȡȠυıȓα İȞȩȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ĲȠυ 

ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, ȕαıȓȗİĲαȚ ıĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ πȡȠıφȑȡȠυȞ Ĳα 

ȜȠȖȚıȝȚțȐ ĲȘȢ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ȖȚα πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪȢ țαȚ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȩȜȘ 

ĲȘȞ ĲȐȟȘ.    

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ȜȪıȘȢ İȞȩȢ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ įυȠ İπȓπİįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ,  

ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ αφȠȡȠȪȞ, ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ 

İπȓπİįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ, ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ıȪȖțȡȚıȘȢ țαȚ ĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȠυȢ ȝȑıȦ 

ĲȦȞ ȖȡαȝȝȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȠυ, ȝȒțȠȢ țαȚ απȩıĲαıȘ.   

Ǿ παȡȠυıȓα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα įȫıİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȞ 

įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα țαȚ İȟİȡİυȞȒıİȚȢ ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ.  Ǿ παȡȠυıȓα 

ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȠȞ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα șα ȕȠȘșȒıİȚ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ ıυȗȘĲȒıİȚȢ πȜȠȪıȚİȢ ıİ ȚįȑİȢ, ȞȠȒȝαĲα țαȚ įȚαįȚțαıȓİȢ, 

πȡȠıφȑȡȠȞĲαȢ Ƞ țαșȑȞαȢ ĲȚȢ αĲȠȝȚțȑȢ ĲȠυ İȝπİȚȡȓİȢ.  

Ǿ ȠȡȖȐȞȦıȘ ĲȦȞ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ țαȚ ĲȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ πȠυ șα πȡȠțȪȥȠυȞ șα 

απȠĲİȜȑıȠυȞ ĲȘȞ țȠȚȞȦȞȚțȒ πȜİυȡȐ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ.   

ΓȞȦıĲȚțȐ țαȚ įȚįαțĲȚțȐ πȡȠȕȜȒȝαĲα:   

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ İπȚπȑįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ıĲα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ĲȘȢ įİυĲİȡȠȕȐșȝȚαȢ İțπαȓįİυıȘȢ 

ȑȤİȚ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȘȢ ȑțĲαıȘȢ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞİȚ ȑȞα İπȓπİįȠ ıȤȒȝα. Ǿ ȝȑĲȡȘıȘ 

                                                 

5 Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ İȓȞαȚ Ș ȚįαȞȚțȒ πİȡȓπĲȦıȘ. ΩıĲȩıȠ, ȜαȝȕȐȞȠȞĲαȢ 

υπȩȥȘ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ İȓȞαȚ αįȪȞαĲȘ Ș ȤȡȒıȘ ĲȠυ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ, πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ș ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ȡȪșȝȚıȘ ĲȘȢ 

İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȠυ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.  
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ıİ αυĲȒ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ, İȓȞαȚ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα ıȪȖțȡȚıȘ ĲȘȢ ȑțĲαıȘȢ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞİȚ ĲȠ 

ıȤȒȝα ȝİ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞİȚ ȑȞα įİȪĲİȡȠ ıȤȒȝα, πȠυ İȞȫ αȡȤȚțȐ ȜαȝȕȐȞİĲαȚ 

αυșαȓȡİĲα, ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȖȓȞİĲαȚ țȠȚȞȩ ȖȚα ȩȜİȢ ĲȚȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ țαȚ ȜαȝȕȐȞİĲαȚ ȦȢ ȝȠȞȐįα 

ȝȑĲȡȘıȘȢ. ȉȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ αυĲȒȢ įȓȞİȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȘȢ İπȚφȐȞİȚαȢ ĲȠυ 

ȖİȦȝİĲȡȚțȠȪ ıȤȒȝαĲȠȢ. Ȉİ ȑȞα İπȩȝİȞȠ İπȓπİįȠ, Ș ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȦȞ İπȓπİįȦȞ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ ȖȓȞİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα αȜȖİȕȡȚțȫȞ ĲȪπȦȞ ıĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ Ĳα ȝȒțȘ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ πȜİυȡȫȞ Ȓ απȠıĲȐıİȦȞ ĲȠυ ȝİĲȡȠȪȝİȞȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ.   

ȅȚ įυȠ αυĲȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ ȝȐșȘıȘȢ ĲȦȞ İȝȕαįȫȞ, įȘȜαįȒ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ țαȚ ĲȘȢ 

ȤȡȒıȘȢ ĲȪπȦȞ ȖȚα ĲȘ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȦȞ İȝȕαįȫȞ, ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȝȠȞȐįαȢ 

ȝȑĲȡȘıȘȢ țαȚ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ įȚαĲȒȡȘıȘȢ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ țαĲȐ ĲȘȞ ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ ȝȠȞȐįȦȞ, 

İȓȞαȚ πȘȖȑȢ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ. ȉα πȡȠȕȜȒȝαĲα αυĲȐ 

İȞĲİȓȞȠȞĲαȚ țαșȫȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ȜȓȖİȢ İυțαȚȡȓİȢ ȖȚα įȡȐıȘ țαĲȐ ĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ 

įȚįαıțαȜȓα İȟαȚĲȓαȢ țυȡȓȦȢ ĲȘȢ παȡȠυıȓαȢ ıĲαĲȚțȫȞ ȝȑıȦȞ. ǹυĲȩ ȑȤİȚ ıαȞ ıυȞȑπİȚα ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα υπȠȤȡİȫȞȠȞĲαȚ Ȟα țȐȞȠυȞ, ȩĲαȞ țȐȞȠυȞ, ȝİĲȡȒıİȚȢ ȝȘȤαȞȚțȐ Ȓ Ȟα İφαȡȝȩȗȠυȞ 

ĲȪπȠυȢ πȠυ ĲȠυȢ ȑȤȠυȞ απȠıĲȘșȓıİȚ ȤȦȡȓȢ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȫıȠυȞ ȞȩȘȝα ıĲȚȢ İȞȑȡȖİȚİȢ πȠυ 

țȐȞȠυȞ. ȂȚα İπȓπĲȦıȘ αυĲȒȢ ĲȘȢ țαĲȐıĲαıȘȢ İȓȞαȚ Ș ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ȝȠȞȐįαȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ țαȚ Ș 

ıȪȞįİıȒ ĲȘȢ ȝİ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ πȠυ İțφȡȐȗİȚ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ ȝȠȞȐįαȢ. ΌĲαȞ 

įİȞ ȑȤȠυȞ țαĲαȞȠȒıİȚ ĲȘȞ ıȪȞįİıȘ ĲȘȢ ȝȠȞȐįαȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ȝİ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ 

ȑȤȠυȞ įυıțȠȜȓİȢ ıĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ ĲȦȞ ȝİĲαĲȡȠπȫȞ ĲȠυ απȠĲİȜȑıȝαĲȠȢ ıİ ȐȜȜȘ ȝȠȞȐįα țĲȜ. 

ȂȚα αțȩȝα İπȓπĲȦıȘ ĲȘȢ παȡȠυıȓαȢ ĲȦȞ ıĲαĲȚțȫȞ ȝȑıȦȞ țαȚ ĲȦȞ ȜȓȖȦȞ İυțαȚȡȚȫȞ ȝȑĲȡȘıȘȢ 

πȠυ įȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, İȓȞαȚ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ Ș įȚαįȚțαıȓα αυĲȒȢ ĲȘȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ įİȞ 

ȠȜȠțȜȘȡȫȞİĲαȚ ȚțαȞȠπȠȚȘĲȚțȐ ıİ ȑȞα ȝαșȘȝαĲȚțȩ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ, įȘȜαįȒ ıİ ȑȞα ĲȪπȠ 

υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ. ǹυĲȩ ȖȓȞİĲαȚ φαȞİȡȩ ȩĲαȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα İφαȡȝȩıȠυȞ 

ȑȞα ĲȪπȠ ȖȚα Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ ĲȠ İȝȕαįȩȞ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ. ǹπȩ Ĳα ıυȞȒșȘ ȜȐșȘ πȠυ țȐȞȠυȞ 

(π.Ȥ., ȝπİȡįİȪȠυȞ ĲȠ ȪȥȠȢ πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıĲȘ ȕȐıȘ Ȓ İπȚȜȑȖȠυȞ ȜȐșȠȢ ĲȪπȠ) ȖȓȞİĲαȚ φαȞİȡȒ 

Ș ȑȜȜİȚȥȘ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ ĲȪπȦȞ πȠυ υπȠȜȠȖȓȗȠυȞ ĲȠ İȝȕαįȩȞ αȜȜȐ țαȚ ĲȘȢ ȕαșȚȐȢ 

ıȪȞįİıȘȢ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ȝİ ĲȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȦȞ ĲȪπȦȞ.     

ΚαȚȞȠĲȠȝȓİȢ:  

Ǿ παȡȠυıȓα ĲȠυ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα (IWB) αȞ υπȐȡȤİȚ, 

įȚαȝȠȡφȫȞİȚ ȑȞα ȞȑȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȐȟȘȢ, țαșȫȢ ıυȞįυȐȗİȚ ȑȞα İȜțυıĲȚțȩ ȝȑıȠ παȡȠυıȓαıȘȢ 

(ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα παȡȠυıȚȐȗȠȞĲαȚ įȚαφȐȞİȚİȢ, țİȓȝİȞȠ, İȚțȩȞİȢ, ȕȓȞĲİȠ, ȚıĲȠıİȜȓįİȢ țĲȜ) țαȚ ȑȞα 

țαĲȐȜȜȘȜȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȝİ ĲȠ ȠπȠȓȠ ȝπȠȡİȓ țȐπȠȚȠȢ Ȟα țȐȞİȚ πİȚȡȐȝαĲα țαȚ 
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įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ȝİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȩȜȘ ĲȘ ĲȐȟȘ.  ǼȚįȚțȐ Ș παȡȠυıȓα 

ĲȠυ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα İπȚĲȡȑπİȚ ıĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ αȜȜȐ țαȚ ıİ țȐșİ ȝαșȘĲȒ Ȟα 

ȤİȚȡȓȗİĲαȚ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα πȠυ įȘȝȚȠυȡȖİȓ Ƞ ȓįȚȠȢ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ İȞȩȢ  

ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ İȝπȜȑțȠȞĲαȢ ĲȚȢ țȚȞȒıİȚȢ ĲȠυ 

ıȫȝαĲȩȢ ĲȠυ, Ȟα țȐȞİȚ πİȚȡȐȝαĲα, Ȟα įȠțȚȝȐȗİȚ ĲȚȢ ȚįȑİȢ ĲȠυ țαȚ ȖİȞȚțȐ Ȟα αȜȜȘȜİπȚįȡȐ ȝİ 

ĲȚȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȑȢ ĲȠυ ȖȞȫıİȚȢ įȘȝȠıȓȦȢ.  Ǿ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİȖȚıĲȠπȠȚİȓĲαȚ ȩĲαȞ Ș 

įȘȝȩıȚα įİȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ İȞȩȢ ȝαșȘĲȒ ıυȞįυȐȗİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ İȡȖαıȓα ĲȦȞ 

υπȩȜȠȚπȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ αĲȠȝȚțȒ Ȓ ȠȝαįȚțȒ țαȚ ȖȓȞİĲαȚ İȓĲİ ıĲȠ 

șȡαȞȓȠ ıİ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ İȓĲİ ıĲȠȞ πȡȠıȦπȚțȩ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ (notebook). ȉȩĲİ įȓȞİĲαȚ Ș 

įυȞαĲȩĲȘĲα ıİ ȩȜȠυȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝπȜȑȟȠυȞ İυțȠȜȩĲİȡα ĲȚȢ įȚțȑȢ ĲȠυȢ ȚįȑİȢ ıĲα 

įȡȫȝİȞα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. ȅȚ İȡȝȘȞİȓİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ απȠțȡȓıİȦȞ ĲȠυ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ Ĳα πİȚȡȐȝαĲȐ ĲȠυȢ ȝİȖȚıĲȠπȠȚȠȪȞ ĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ ıĲȘȞ 

ĲȐȟȘ țαșȫȢ αυĲȩȢ ȠȡȖαȞȫȞȠȞĲαȚ ıİ ȞȑİȢ įȠȝȑȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ 

παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ.  

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ Ǻ´ ΓυȝȞαıȓȠυ. 

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα απαȚĲȘșȠȪȞ 3- 4 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.   

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα İȞȩȢ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ ȝİ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα. 

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȠυ șα İȝπȜαțȠȪȞ ȝİ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

� ȉα ȕαıȚțȐ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα, ĲİĲȡȐȖȦȞȠ, ĲȡȓȖȦȞȠ, ȠȡșȠȖȫȞȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ, 

πȜȐȖȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ, ȡȩȝȕȠ țαȚ ĲȡαπȑȗȚȠ țαșȫȢ țαȚ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲȑȢ ĲȠυȢ.  

� ȉȘ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ ȝȒțȠυȢ İυș. ĲȝȘȝȐĲȦȞ țαȚ ĲȘȢ απȩıĲαıȘȢ ıȘȝİȓȦȞ.  

� ȉȚȢ απαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ țαȚ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȠυ Geogebra.  

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα:   
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ıĲȘ įȚȐșİıȒ ĲȠυȢ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, ĲȠ ıȤȠȜȚțȩ ȕȚȕȜȓȠ, ĲİĲȡȐįȚȠ 

ıȘȝİȚȫıİȦȞ țαȚ įȚαφαȞȑȢ țαȚ ĲİĲȡαȖȦȞȚıȝȑȞȠ ȤαȡĲȓ. ǿįαȞȚțȒ πİȡȓπĲȦıȘ İȓȞαȚ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȠ 

πȡȠıȦπȚțȩ ĲȠυȢ notebbok țαȚ ĲȠ ȓįȚȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȜȠȖȚȝıȚțȩ.   

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝȝİĲȐıȤȠυȞ ıİ ȝȚα įȚİȡİȪȞȘıȘ ȠȜȩțȜȘȡȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ Ș ȠπȠȓα 

țαșȠįȘȖİȓĲαȚ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ țαȚ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ. ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ αυĲȒȢ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ 

ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ Ȟα İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα İȓĲİ 

ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ İȚțαıȓİȢ Ȓ υπȠșȑıİȚȢ țαȚ Ȟα ĲȚȢ 

İȜȑȖȟȠυȞ İȓĲİ ıĲȠ ȤαȡĲȓ ĲȠυȢ İȓĲİ ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα İȓĲİ ıİ ıυȞįυαıȝȩ țαȚ ĲȦȞ įυȠ. 

ΓȚα Ȟα υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ıİ țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, Ƞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα țȐȞİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ țαȚ șα įȫıİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ ȠįȘȖȓİȢ.   

ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ țȠȚȞȦȞȚțȒȢ ȝȐșȘıȘȢ πȠυ țαĲȐ țαȞȩȞα ıυȞĲİȜİȓĲαȚ ıİ ȝȚα ıȤȠȜȚțȒ ĲȐȟȘ 

ıĲȘȞ ȠπȠȓα țυȡȚαȡȤİȓ Ș țȠȞıĲȡȠυțĲȚȕȚıĲȚțȒ πȡȠıȑȖȖȚıȘ ıĲȘ ȝȐșȘıȘ, Ș įȚįαıțαȜȓα πȡȑπİȚ 

Ȟα įȓȞİȚ İυțαȚȡȓİȢ ıİ țȐșİ ȝαșȘĲȒ Ȟα αȞαπĲȪııİȚ İȚțαıȓİȢ, Ȟα įȚαĲυπȫȞİȚ υπȠșȑıİȚȢ țαȚ Ȟα 

ĲȚȢ İțșȑĲİȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. ǹțȩȝα, πȡȑπİȚ Ȟα «φȑȡȞİȚ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝαȗȓ», Ȟα πȡȠıφȑȡİȚ πȜȠȪıȚİȢ 

ıİ ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȞȠȒȝαĲα ıυȗȘĲȒıİȚȢ, Ȟα įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıυȞșȒțİȢ ȖȚα țαĲȐȜȜȘȜα įȠȝȘȝȑȞȘ 

αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, ȝİĲαȟȪ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ țαȚ Ȟα įȓȞİȚ 

αȡțİĲȑȢ İυțαȚȡȓİȢ ȖȚα αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİĲαȟȪ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȠȪ ȝȚțȡȩțȠıȝȠυ 

πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ.  ȀαșȫȢ Ș țȠȚȞȦȞȚțȒ ȝȐșȘıȘ İȓȞαȚ Ȑȝİıα ıυȞįİįİȝȑȞȘ ȝİ 

ĲȘȞ αĲȠȝȚțȒ ȝȐșȘıȘ, Ș İȟαıφȐȜȚıȘ İυțαȚȡȚȫȞ ȖȚα İȞİȡȖȩ ıυȝȝİĲȠȤȒ țȐșİ ȝαșȘĲȒ αĲȠȝȚțȐ 

ıĲα įȡȫȝİȞα ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, țȐĲȦ απȩ ĲȘȞ țαșȠįȒȖȘıȘ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ țαȚ ĲȘȞ ȪπαȡȟȘ 

țαĲȐȜȜȘȜȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ, ȝπȠȡİȓ Ȟα İȟαıφαȜȓıİȚ πȜȠȪıȚİȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ȝİĲαȟȪ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. ǹυĲȑİȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȕαıȓȗȠȞĲαȚ ıĲȚȢ πȡȠȦπȚțȑȢ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȐ 

țαȚ ıĲȘȞ αȞȐȜυıȘ, ıȪȞșİıȘ țαȚ įȩȝȘıȘ ĲȦȞ πȜȘȡȠφȠȡȚȫȞ πȠυ αȞĲȜȠȪȞ απȩ ĲȠυȢ πȩȡȠυȢ ĲȘȢ 

ȩȜȘȢ ȡȪșȝȚıȘȢ ȝİ απȠĲȑȜİıȝα țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ Ȟα αȞαπĲȪııİȚ ȞȠȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠ șȑȝα 

įȚįαıțαȜȓαȢ.     
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ȈĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ ıȤȠȜȚțȒȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ȡȪșȝȚıȘ,  Ƞ ȡȩȜȠȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ 

İȓȞαȚ ıȘȝαȞĲȚțȩȢ υπȩ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ȩĲȚ πȡȑπİȚ Ȟα ȜİȚĲȠυȡȖİȓ ȦȢ İȝȥυȤȦĲȒȢ țȐșİ ȝαșȘĲȒ ȖȚα 

įȡȐıȘ țαȚ ıυȝȝİĲȠȤȒ, ȦȢ ıυȞİȡȖȐĲȘȢ țȐșİ ȝαșȘĲȒ πȠυ İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα įȚαĲυπȫıİȚ țαȚ Ȟα 

İȜȑȖȟİȚ İȚțαıȓİȢ Ȓ υπȠșȑıİȚȢ, ȦȢ țαșȠįȘȖȘĲȒȢ ȖȚα įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ȠȜȩțȜȘȡȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. ǼȓȞαȚ 

Ƞ ȐȞșȡȦπȠȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȟαıφαȜȓȗİȚ įȚαįȚțαıȓİȢ țαȚ țȓȞȘĲȡα ȖȚα ĲȘ ıυȝȝİĲȠȤȒ ȩȜȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα șȑĲİȚ ĲȠȞ ĲȩȞȠ țαȚ ĲȘȞ İıĲȓαıȘ ĲȦȞ ıυȗȘĲȒıİȦȞ țαȚ Ȟα įȠȝİȓ ĲȠ πİȡȚİȤȩȝİȞȩ 

ĲȦȞ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȦȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. ǹțȩȝα, φȡȠȞĲȓȗİȚ Ȟα İțȝİĲαȜȜİȪİĲαȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ 

πȠυ πȡȠıφȑȡȠυȞ Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ĲİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα țαȚ ȝȑıα πȡȠțİȚȝȑȞȠυ ȩȜȠȚ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȑȤȠυȞ πȡȩıȕαıȘ ıĲȚȢ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ țαȚ ıĲȚȢ įȚαπȡαȖȝαĲİȪıİȚȢ. ȂπȠȡİȓ, αțȩȝα Ȟα 

απȠșȘțİȪİȚ, Ȟα ĲυπȫȞİȚ țαȚ Ȟα ȝȠȚȡȐȗİȚ ıİ ȩȜȠυȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȩıα įȚαĲυπȫșȘțαȞ ıİ țȐșİ 

φȐıȘ ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα Ĳα αȞαțαȜȑıȠυȞ αȞȐ πȐıα ıĲȚȖȝȒ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. Ȉİ țαȝȓα 

πİȡȓπĲȦıȘ įİȞ  ıυȝπİȡȚφȑȡİĲαȚ ȦȢ αυșİȞĲȓα ıĲȘ ȖȞȫıȘ, įİȞ  İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα įȚįȐȟİȚ ȝİ 

ȝαțȡȩıυȡĲȠυȢ ȝȠȞȠȜȩȖȠυȢ, αȖȞȠȫȞĲαȢ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ πȡȠıφȑȡȠυȞ Ĳα ıȪȖȤȡȠȞα ȝȑıα,  

țȐȞȠȞĲαȢ π.Ȥ. ȤȡȒıȘ ĲȠυ πȓȞαțα ȦȢ țȜαıȚțȩȢ ȝαυȡȠπȓȞαțα.  

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȠυ șα įȚįȐȟİȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ 

ȡȪșȝȚıȘȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȜȐȕİȚ υπȩȥȘ ĲȠυ ȩĲȚ Ĳα ȞȠȒȝαĲα πȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα αȞαπĲȪȟİȚ αĲȠȝȚțȐ 

țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ πȡȠȑȡȤȠȞĲαȚ απȩ ĲȚȢ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ  İȚțȩȞȦȞ Ȓ ĲȦȞ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ πȠυ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, ĲȦȞ įȡȐıİȦȞ πȠυ țȐȞİȚ ıĲȠ șȡαȞȓȠ ĲȠυ ȝİ ĲȠ 

φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ țαȚ ĲȦȞ ȞȠȘĲȚțȫȞ İȚțȩȞȦȞ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓ Ȓ αȞαπĲȪııİȚ.   
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Ǿ ıȪȞįİıȘ ĲȦȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ ĲȠυ πȓȞαțα ȝİ ĲȚȢ ȞȠȘĲȚțȑȢ İȚțȩȞİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ 

αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα παȓȟȠυȞ țαșȠȡȚıĲȚțȩ ȡȩȜȠ ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ İȚțαıȚȫȞ țαȚ υπȠșȑıİȦȞ ȖȚα Ĳα 

ȝαșȘȝαĲȚțȐ αȞĲȚțİȓȝİȞα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ απȩ țȐșİ ȝαșȘĲȒ. ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ıĲȠ șȡαȞȓȠ, ıĲȠ 

ȤαȡĲȓ ȝİ ĲȠ ȝȠȜȪȕȚ  Ȓ İȞįİȤȠȝȑȞȦȢ ıĲȠȞ πȡȠıȦπȚțȩ υπȠȜȠȖȚıĲȒ – notebook – țȐșİ ȝαșȘĲȒ, 

αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞįİșȠȪȞ țαȚ ȝİ ĲȚȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȠυ πȓȞαțα αȜȜȐ țαȚ ȝİ ĲȚȢ İȚțαıȓİȢ țαȚ 

ĲȚȢ υπȠșȑıİȚȢ πȠυ țαĲαıțİȪαıİ, ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȜȑȖȟİȚ αĲȠȝȚțȐ Ȓ ıİ ıυȞİȡȖαıȓα ȝİ 

ĲȠȞ ıυȝȝαșȘĲȒ ĲȠυ, İȓĲİ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȠȜȩțȜȘȡȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ. Ǿ αȝφȓįȡȠȝȘ ıȤȑıȘ πȠυ 

įȘȜȫȞİĲαȚ ȝİ Ĳα ȕȑȜȘ, ıĲȠ παȡαπȐȞȦ ıȤȒȝα, αȞαφȑȡİĲαȚ ıĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȜȑȖȟİȚ ĲȚȢ 

İȚțαıȓİȢ ĲȠυ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȘȞ πȡȠȕȠȜȒ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ 

țαȚ Ȑȡα ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȠȜȩțȜȘȡȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

Ǿ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ İπȠȝȑȞȦȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȜȐȕİȚ υπȩȥȘ ĲȘȢ Ĳα παȡαπȐȞȦ ȫıĲİ Ș 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα Ȟα ȝȘȞ İȓȞαȚ ȝȚα 

αțȩȝα İțįȠȤȒ ĲȠυ παȡαįȠıȚαțȠȪ πȓȞαțα țαȚ ĲȘȢ παȡαįȠıȚαțȒȢ ıȤȠȜȚțȒȢ ĲȐȟȘȢ.  

ȈĲȩȤȠȚ:  

ȅȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȚȢ πȡȠȕȜİπȩȝİȞİȢ ȝİșȩįȠυȢ 

įȚįαıțαȜȓαȢ πȠυ πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȚ ȑȤȠυȞ ıțȠπȩ Ȟα παȡȑȤȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ, απȩ 

ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ: 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ İȝȕαįȠȪ. 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ȦȢ įȚαįȚțαıȓα ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȘȢ ȑțĲαıȘȢ πȠυ 

țαĲαȜαȝȕȐȞİȚ ȑȞα ıȤȒȝα ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ȑȞα ȐȜȜȠ πȠυ ȜαȝȕȐȞİĲαȚ ȦȢ ȝȠȞȐįα. 

� ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ĲȦȞ απȜȫȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ ĲȘ 

ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ ȖȡαȝȝȚțȫȞ ĲȠυ ȝİȖİșȫȞ (ȝȒțȘ πȜİυȡȫȞ țαȚ υȥȫȞ) 

• ǹπȩ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ: 
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� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα αȞαπĲȪııȠυȞ İȚțαıȓİȢ țαȚ υπȠșȑıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ țαȚ ĲȚȢ 

įȚαįȚțαıȓİȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα İȜȑȖȤȠυȞ ĲȚȢ υπȠșȑıİȚȢ ĲȠυȢ αĲȠȝȚțȐ İȓĲİ ȝπȡȠıĲȐ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ, ȝİ 

ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα. 

� ȃα ȝȐșȠυȞ Ȟα υπİȡαıπȓȗȠȞĲαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ ıİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

� ȃα  ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȝȝİĲȑȤȠυȞ ıĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ ȩȜȘȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαȚ Ȟα ıυȞİȚıφȑȡȠυȞ ȝİ ĲȚȢ 

ȚįȑİȢ țαȚ ĲȚȢ İțĲȚȝȒıİȚȢ ĲȠυȢ. 

� ȃα ȠȚțȠįȠȝȠȪȞ țȫįȚțİȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȠȓ απȩ ĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ 

ĲȠυȢ țαȚ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ ĲȠυȢ.  

ǹȞȐȜυıȘ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ 

ǹ’ φȐıȘ: ȈȪȖțȡȚıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ İțĲȐıİȦȞ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ įȪȠ ıȤȒȝαĲα. 

ȆȡȩȕȜȘȝα: ȈĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ įȓȞİĲαȚ ĲȠ αțȩȜȠυșȠ ıȤȒȝα ıĲȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ țαȚ ȗȘĲİȓĲαȚ Ȟα 

ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα ıĲȠ İπȓπİįȠ. 

  

ȅįȘȖȓİȢ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ǹπȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ αȞαȜȪİĲαȚ ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα, ĲȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ țαȚ Ƞ ĲȡȩπȠȢ πȠυ ȝπȠȡȠȪȞ 

Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȓĲİ αĲȠȝȚțȐ, İȓĲİ ȠȝαįȚțȐ (ıİ ȝȚțȡȑȢ ȠȝȐįİȢ) ıĲȠ șȡαȞȓȠ ĲȠυȢ. 

ǹȞαȜȪİȚ αțȩȝα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȐȟȘȢ (Ȓ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα αȞ 

υπȐȡȤİȚ) απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ Ȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. Ȉİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα, įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩ ȠȚ αȞαȖțαȓİȢ įȚİυțȡȚȞȓıİȚȢ țαȚ Ș ȠįȘȖȓα ȩĲȚ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țȐȞȠυȞ ĲȘȞ İțĲȓȝȘıȒ 

ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȘȞ İȜȑȖȟȠυȞ ȝİ ȩπȠȚȠ ĲȡȩπȠ șİȦȡȠȪȞ țαĲȐȜȜȘȜȠ.  
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ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțȠȚȞȫıȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ 

ıȪȖțȡȚıȘȢ țαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ πȠȪ ȕαıȓıĲȘțαȞ ȖȚα Ȟα țαĲαȜȒȟȠυȞ ıĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ 

ıυȝπȑȡαıȝα.  

ȆȚșαȞȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:   

. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ, ȩȜȠȚ Ȓ ȝİȡȚțȠȓ, įİȞ ȑȤȠυȞ ĲȡȩπȠ Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȚȢ İțĲȐıİȚȢ πȠυ 

țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα.  

☺ ȂαșȘĲȑȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ıțİφĲİȓ ȑȞα ĲȡȩπȠ, ĲȠȞ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. ȅ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ țȡȚĲȚțȒ țαȚ įȚȐȜȠȖȠ ȖȚα ĲȘȞ 

ȠȡșȩĲȘĲα, ĲȘȞ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȩĲȘĲα ț.ĲȜ, ĲȠυ ĲȡȩπȠυ Ȓ ĲȦȞ  ĲȡȩπȦȞ πȠυ 

αȞαțȠȚȞȫȞȠȞĲαȚ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.   

. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚıȝȑȞȠ ȤαȡĲȓ  

Ȓ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ıİ įȚαφαȞȑȢ ȤαȡĲȓ ȑȞα ȐȜȜȠ țαĲȐȜȜȘȜȠ ıȤȒȝα țαȚ ȝİ αυĲȩ Ȟα 

πȡȠıπαșȒıȠυȞ Ȟα țαȜȪȥȠυȞ țȐșİ ȑȞα απȩ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα Ȓ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ țȐπȠȚȠ 

ȐȜȜȘ ıȤİĲȚțȒ ȝȑșȠįȠ.  

. ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ αĲȠȝȚțȐ Ȓ ıİ ȝȚțȡȑȢ ȠȝȐįİȢ ıİ υπȠȜȚıĲȒ, 

țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα Ȟα 

țȐȞȠυȞ ĲȘȞ İțĲȓȝȘıȒ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȘȞ İȜȑȖȟȠυȞ.  

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα țαĲȐ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ ȝİ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ Ȟα țȐȞȠυȞ țȐπȠȚȠυ İȓįȠυȢ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȘȢ 

ȑțĲαıȘȢ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțȠȚȞȫıȠυȞ ĲȘȞ İțĲȓȝȘıȒ ĲȠυȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ țαȚ 

Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα țαȚ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ πȠυ αȞαțȠȓȞȦıαȞ.  ȅ ȓįȚȠȢ Ȓ 

țȐπȠȚȠȢ ȝαșȘĲȒȢ țαĲαȖȡȐφİȚ ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα, ıİ ȑȞα πȓȞαțα ȩπȦȢ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ, 

ĲȘ ȝȑșȠįȠ πȠυ αțȠȜȠȪșȘıİ țȐșİ ȝαșȘĲȒȢ țαȚ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȘȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα 

įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ πİȡαȚĲȑȡȦ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. ȆαȡȐȜȜȘȜα ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıȤȠȜȚȐȗȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ ıυȖțȡȓıİȦȞ.  

ȈȤȑıȘ ȂȑșȠįȠȢ ȂαșȘĲȒȢ 

  

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ 

 >, =, <

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ  
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  ǹǺΓǻ    ǼǽǾ    

   >>    >>   

   >>    >>   

   >>    >>   

☺ ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȝȑșȠįȠ πȠυ αțȠȜȠȪșȘıαȞ ȝİ αυĲȒ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ 

ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȜȘȡȩĲȘĲα, ĲȘȞ αȟȚȠπȚıĲȓα țαȚ ĲȘȞ ȠȡșȩĲȘĲα.   

☺ ΌıȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įȚαπȚıĲȫȞȠυȞ ȩĲȚ įİȞ ȑȤȠυȞ țȐȞİȚ ıȦıĲȒ İțĲȓȝȘıȘ Ȓ ıȦıĲȒ įȚαįȚțαıȓα 

ıȪȖțȡȚıȘȢ țȐȞȠυȞ ĲȚȢ απαȡαȓĲȘĲİȢ įȚȠȡșȫıİȚȢ, İπαȞαπȡȠıįȚȠȡȓȗȠȞĲαȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα 

țαȚ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα.      

ȈυȝπİȡȐıȝαĲα țαȚ αȞαțİφαȜαȓȦıȘ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαșȠįȘȖİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ȝȚα ıυȞȠȜȚțȒ İȚțȩȞα ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ 

ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȦȞ İțĲȐıİȦȞ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα. ΈĲıȚ:  

9 ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ĲȘȞ αȞĲȓȜȘȥȘ ȩĲȚ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα įİȞ İȓȞαȚ 

İȪțȠȜȠ Ȟα ıυȖțȡȚșȠȪȞ Ȑȝİıα ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ. 

9 Ǿ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲİĲȡαȖȦȞȚıȝȑȞȠυ ȤαȡĲȚȠȪ Ȓ 

ȝȑıȦ ȐȜȜȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ πȠυ Ȟα «ĲαȚȡȚȐȗİȚ» ıĲα įυȠ ıȤȒȝαĲα Ȓ İȡȖαȜİȓȦȞ ĲȠυ 

İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚȝıȚțȠȪ.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ  Ȟα ıȤȠȜȚȐıȠυȞ: 

. ȉȠȞ πİȡȚııȩĲİȡȠ țαĲȐȜȜȘȜȠ ĲȡȩπȠ ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȦȞ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ.  

. ȉȠυȢ ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ įİȞ İȓȞαȚ αȟȚȩπȚıĲȘ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ ȐȝİıȘ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ 

İțĲȐıİȦȞ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

. ȉȚȢ  įυıțȠȜȓİȢ πȠυ ıυȞȐȞĲȘıαȞ ȩĲαȞ ȑțαȞαȞ ĲȘȞ ȑȝȝİıȘ ıȪȖțȡȚıȘ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα 

țȐπȠȚȠυ țαĲαȜȜȘȜȩĲİȡȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ.  

ȆȡȠİțĲȐıİȚȢ: Η įȚȐțȡȚıȘ ȝİĲαȟȪ ȚıȩĲȘĲαȢ țαȚ ȚıȠįυȞαȝȓαȢ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ 

ȈĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα Ȓ ĲȠυ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ 

παȡȠυıȚȐȗİȚ ĲȠ αȡȤİȓȠ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ (Geogebra Ȓ ȐȜȜȠ) ȝİ Ĳα įȪȠ ıȤȒȝαĲα. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ıȤİįȚȐȗİȚ ȑȞα įȚȐȞυıȝα țαȚ țȐȞİȚ ȝİĲαφȠȡȐ ĲȠυ İȞȩȢ ıȤȒȝαĲȠȢ (π.Ȥ. ĲȠυ 

ĲȡȚȖȫȞȠυ) țαĲȐ ĲȠ įȚȐȞυıȝα αυĲȩ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, αφȠȪ İȟȘȖȒıİȚ ȜİțĲȚțȐ ȩĲȚ ȝİ αυĲȩȞ ĲȠȞ 
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ĲȡȩπȠ țαĲαıțİȪαıİ ȝȚα İȚțȩȞα ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ, ȡȦĲȐ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πȡȠȕȜȑȥȠυȞ αȞ ĲȠ 

αȡȤȚțȩ țαȚ ĲȠ ȞȑȠ ıȤȒȝα țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα ȑțĲαıȘ.  

 

 

ǹφȠȪ įȚαĲυπȦșȠȪȞ ȠȚ πȡȠȕȜȑȥİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİĲαȕȐȜȜİȚ ĲȠ įȚȐȞυıȝα 

ȑȦȢ ȩĲȠυ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα ĲαυĲȚıĲȠȪȞ. ǼȟȘȖİȓ, ȑĲıȚ, ȩĲȚ «įυȠ ıȤȒȝαĲα πȠυ ĲαυĲȓȗȠȞĲαȚ  

ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȚ ȓıα țαȚ ȩĲȚ αυĲȐ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα ȑțĲαıȘ».  ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα, ȡȦĲȐ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πȡȠȕȜȑȥȠυȞ αȞ υπȐȡȤȠυȞ ıȤȒȝαĲα πȠυ İȞȫ įİȞ ĲαυĲȓȗȠȞĲαȚ, ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα 

țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα ȑțĲαıȘ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ, αȟȚȠπȠȚȫȞĲαȢ ĲȚȢ İȝπİȚȡȓİȢ ĲȠυȢ, αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

απαȞĲȒıȠυȞ șİĲȚțȐ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ ĲȩĲİ Ȟα İȟȘȖȒıİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ ıĲȘ 

ȖİȦȝİĲȡȓα Ș ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ĲαȪĲȚıȘȢ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȑȤİȚ ĲȠ ȓįȚȠ ȞȩȘȝα ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ 

ȚıȩĲȘĲαȢ. ǼπȚπȜȑȠȞ Ș ȚıȩĲȘĲα ĲȘȢ ȑțĲαıȘȢ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ įυȠ ıȤȒȝαĲα ıĲȠ İπȓπİįȠ 

ȑȤİȚ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ȚıȠįυȞαȝȓαȢ țαȚ ȩȤȚ ĲȘȢ ȚıȩĲȘĲαȢ.   

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ĲȠυȢ țαȜİȓ ıțαφĲȠȪȞ țαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıĲȠ İȟȒȢ İȡȫĲȘȝα:   

. ȊπȐȡȤİȚ ȝȚα țȠȚȞȒ ȝȑșȠįȠȢ ȝİ ĲȘ ȠπȠȓα Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ 

țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ ıĲȠ İπȓπİįȠ įυȠ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıȤȒȝαĲα;  

ȀαșȫȢ įİȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș įȚαĲȪπȦıȘ ȝȚαȢ ıαφȠȪȢ įȚαįȚțαıȓαȢ, Ƞ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα ıυȗȘĲȒıİȚ ȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ĲȘȢ ȑȝȝİıȘȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȦȞ įυȠ 

ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα İȞȩȢ țαĲȐȜȜȘȜȠυ ȝȚțȡȩĲİȡȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ.  ȉȠ șȑȝα αυĲȩ απȠĲİȜİȓ ĲȠ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȘȢ ȕ’ φȐıȘȢ. 

Ǻ´ φȐıȘ: ΈȝȝİıȘ ıȪȖțȡȚıȘ ȝİ ȑȞα ĲİĲȡȐȖȦȞȠ 
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ȆȡȩȕȜȘȝα - țαĲȐıĲαıȘ: ȈĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȝφαȞȓȗİȚ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ 

įυȞαȝȚțȒȢ ȖİȦȝİĲȡȓαȢ (İįȫ ĲȠ Geogebra) țαȚ ĲȠ αȡȤİȓȠ ȝİ ĲȠ ȓįȚȠ ıȤȒȝα πȠυ ȑįȦıİ αȡȤȚțȐ 

ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠυ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα İȝφαȞȓȗİȚ ĲȠ πȜȑȖȝα ıİ ȠȡșȠțαȞȠȞȚțȩ ıȪıĲȘȝα αȟȩȞȦȞ, 

İπȚȜȑȖİȚ ĲȠυȢ ȐȟȠȞİȢ țαȚ țȐȞİȚ απȩțȡυȥȘ αυĲȫȞ. ΈĲıȚ İȝφαȞȓȗİĲαȚ ĲȠ παȡαțȐĲȦ ıȤȒȝα.   

 

   ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: 

1) ȃα ȝİĲȡȒıȠυȞ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ Ĳα ȠπȠȓα πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıİ  țȐșİ ıȤȒȝα.   

2) ȃα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα țαȚ Ȟα İπȚȕİȕαȚȫıȠυȞ 

ĲȘȞ ıȪȖțȡȚıȘ πȠυ ȑțαȞαȞ ıĲȘȞ ǹ’ φȐıȘ.  

ȅįȘȖȓİȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ πȡȠıİțĲȚțȐ Ĳα ȠȜȩțȜȘȡα 

ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα πȠυ πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıİ țȐșİ ıȤȒȝα țαȚ Ȟα İțĲȚȝȒıȠυȞ πȩıα ȠȜȩțȜȘȡα 

ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα αȞĲȚıĲȠȚȤȠȪȞ ıĲα υπȩȜȠȚπα ȝȑȡȘ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȠυ țȐșİ ıȤȒȝαĲȠȢ.    

ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțȠȚȞȫıȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ Ĳα İυȡȒȝαĲȐ ĲȠυȢ  țαșȫȢ 

țαȚ ĲȘȞ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ İțĲȐıİȦȞ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα.  ȀαĲαȖȡȐφİȚ įİ Ĳα 

απȠĲİȜȑıȝαĲα ıĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıİ ıĲȘȞ πȡȫĲȘ φȐıȘ πȡȠıșȑĲȠȞĲαȢ įυȠ αțȩȝα 

ıĲȒȜİȢ ȝİ Ĳα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα πȠυ πİȡȚȑȤİȚ țȐșİ ıȤȒȝα.  

ȈȤȑıȘ 
ȉİĲȡαȖȦȞȓįȚα 

ıĲȠ ıȤȒȝα 

ȉİĲȡαȖȦȞȓįȚα 

ıĲȠ ıȤȒȝα 
ȂαșȘĲȒȢ 

  

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ 
>, =, < 

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ  
ǹǺΓǻ  ǼǽǾ 

  ǹǺΓǻ    ǼǽǾ    
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   >>   >>     

   >>    >>    

 >>  >>   

 

ȆȚșαȞȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ:   

. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ įȚαφȠȡİĲȚțȐ απȠĲİȜȑıȝαĲα απȩ ĲȘȞ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȠυ πȜȒșȠυȢ ĲȦȞ 

ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ țαȜȪπĲȠυȞ țȐșİ ıȤȒȝα.  

. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ țαȚ Ȟα πȡȠĲİȓȞȠυȞ ĲȡȩπȠυȢ ȖȚα 

Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ țȐȞȠυȞ țαȜȪĲİȡȘ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ țαȚ ĲİȜȚțȐ Ȟα țȐȞȠυȞ πȚȠ 

αȟȚȩπȚıĲȘ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ İțĲȐıİȦȞ ĲȦȞ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα απȩ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ ȝİ πȜİυȡȐ ȝȚțȡȩĲİȡȠυ ȝȒțȠυȢ. 

ǹȞ αυĲȩ įİȞ ȖȓȞİȚ απȩ ĲȠυȢ ȓįȚȠυȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ șα ĲȠ πȡȠĲİȓȞİȚ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα șα ĲȠυȢ πȡȠĲİȓȞİȚ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ ĲȚ șα αȜȜȐȟİȚ ıĲȚȢ ȝİĲȡȒıİȚȢ ĲȠυȢ αȞ 

ȝİĲαȕȐȜȜȠυȞ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ.   

ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİ ĲȠȞ πȓȞαțα:   

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȓ ȑȞαȢ ȝαșȘĲȒȢ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ Ȓ ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα İπȚȜȑȖİȚ ȝİ 

įİȟȓ țȜȚț ĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ ıĲȠ Geogebra, ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα «πȡȠȕȠȜȒ ȖȡαφȚțȫȞ» țαȚ 

αțȠȜȠȪșȦȢ «ıȪıĲȘȝα ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ ȝİ πȜȑȖȝα». Ǽțİȓ İπȚȜȑȖİȚ ĲȠ «απȩıĲαıȘ ıĲȠ Ȥ:» 0.5 

αȞĲȓ 1 țαȚ ıĲȠ ȥ İπȓıȘȢ 0.5 αȞĲȓ 1. ǹțȠȜȠȪșȦȢ İπȚȜȑȖİȚ «İφαȡȝȠȖȒ» țαȚ «țȜİȓıİ». ΈĲıȚ ȑȤİȚ 

ȝȚα İȚțȩȞα ȩπȦȢ Ș παȡαțȐĲȦ. 
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 ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πȡȠıįȚȠȡȓıȠυȞ Ĳȫȡα ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ 

ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıİ țȐșİ ıȤȒȝα țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ 

πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ.  

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα απȩ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ĳȫȡα Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ Ĳα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα țαȚ Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ πȠυ 

țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα.  

ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ:   

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȓ ȑȞαȢ ȝαșȘĲȒȢ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ Ȓ ıĲȠȞ πȓȞαțα ȝİĲαȕȐȜȜİȚ ȟαȞȐ ĲȠ ȝȒțȠȢ 

ĲȘȢ πȜİυȡȐȢ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ «πȡȠȕȠȜȒ ȖȡαφȚțȫȞ», «ıȪıĲȘȝα 

ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ ȝİ πȜȑȖȝα țαȚ «απȩıĲαıȘ ıĲȠ Ȥ:» 0.3 αȞĲȓ 0.5 țαȚ ıĲȠ ȥ İπȓıȘȢ 0.3 αȞĲȓ 0.5.  

ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ αυĲȒ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȞİȓȝİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȚα İțĲȪπȦıȘ ĲȘȢ 

ȞȑαȢ İπȚφȐȞİȚαȢ İȡȖαıȓαȢ țαȚ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ĲȘȞ ıȪȖțȡȚıȘ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ 

țαȜİȓ ȩıȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ șȑȜȠυȞ Ȟα țȐȞȠυȞ țαȚ ȐȜȜα πİȚȡȐȝαĲα İȓĲİ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȐȟȘȢ İȓĲİ 

ıĲȠȞ πȓȞαțα ȝİ ĲȠ Geogebra, ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȢ țαĲȐȜȜȘȜα ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ πȜİυȡȐȢ ĲȦȞ 

ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ.  

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα απȩ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȀȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ȝπȠȡİȓ Ĳȫȡα Ȟα ȝİĲȡȒıİȚ Ĳα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα țαȚ Ȟα ıυȖțȡȓȞİȚ ȟαȞȐ ĲȘȞ ȑțĲαıȘ 

πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα.  

ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțȠȚȞȫıȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ Ĳα İυȡȒȝαĲȐ ĲȠυȢ țαșȫȢ 

țαȚ ĲȘȞ ıȪȖțȡȚıȘ ĲȦȞ İțĲȐıİȦȞ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα. ȀαĲαȖȡȐφİȚ įİ Ĳα 

απȠĲİȜȑıȝαĲα ıĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıİ ıĲȘȞ πȡȫĲȘ φȐıȘ πȡȠıșȑĲȠȞĲαȢ ȝȚα αțȩȝα 

ıĲȒȜȘ ȝİ ĲȠ ȝȒțȠȢ ĲȘȢ πȜİυȡȐȢ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ.  

ȈȤȑı
Ș 

ȉİĲȡαȖȦȞȓįȚα 

ıĲȠ ıȤȒȝα 

ȉİĲȡαȖȦȞȓįȚα 

ıĲȠ ıȤȒȝα 

ȂαșȘĲȒȢ 

  

ȂȒțȠȢ 
πȜİυȡȐȢ 

ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ 

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ 
>,  

=,  

< 

ΈțĲαıȘ 

ıȤȒȝαĲȠȢ  
ǹǺΓǻ  ǼǽǾ 

   ǹǺΓǻ    ǼǽǾ    

    >>   >>     
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ȆȚșαȞȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:   

. ȀȐșİ ȝαșȘĲȒȢ ıυȖțȡȓȞİȚ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ ȞȑȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ ȝİ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα 

ĲȦȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲȡȒıİȦȞ πȠυ ȑțαȞİ țαȚ ȝİ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ıυȝȕȠυȜİυȩȝİȞȠȢ ĲȠυȢ πȓȞαțİȢ πȠυ ıυȝπȜȒȡȦıİ Ș ĲȐȟȘ țαȚ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ 

ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα.   

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα απȩ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ Ĳȫȡα țαȜȪĲİȡİȢ πȡȠıİȖȖȓıİȚȢ ıĲȘ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ 

πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıİ țȐșİ ıȤȒȝα țαȚ Ȑȡα πȚȠ ıȓȖȠυȡȘ İțĲȓȝȘıȘ ĲȘȢ ıȪȖțȡȚıȒȢ ĲȠυȢ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ 

ȑțĲαıȘ πȠυ țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ. ǹțȩȝα, αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ȑȤȠυȞ πȜȑȠȞ  απȠțĲȒıİȚ ĲȘȞ αȞĲȓȜȘȥȘ 

ȩĲȚ ȩıȠ πȚȠ ȝȚțȡȩ İȓȞαȚ ĲȠ ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚȠ ĲȩıȠ țαȜȪĲİȡȘ ıȪȖțȡȚıȘ  ĲȘȢ ȑțĲαıȘȢ πȠυ 

țαĲαȜαȝȕȐȞȠυȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țȐȞȠυȞ.   

ȈυȝπİȡȐıȝαĲα țαȚ αȞαțİφαȜαȓȦıȘ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıȤȠȜȚȐıȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȘȢ ıȪȖțȡȚıȘȢ ĲȦȞ 

įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ ıĲȚȢ įȚȐφȠȡİȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ πȜİυȡȐȢ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ. ȂİĲαȟȪ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ĲȠυȢ 

ȗȘĲȐ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıĲα İȟȒȢ İȡȦĲȒȝαĲα: 

. Ȉİ πȠȚα πİȡȓπĲȦıȘ ȑȤȠυȞ țαȜȪĲİȡα απȠĲİȜȑıȝαĲα ıȪȖțȡȚıȘȢ. 

. Ȉİ πȠȚİȢ πİȡȚπĲȫıİȚȢ  ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȑȤȠυȞ αțȡȚȕȒ ȝȑĲȡȘıȘ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ 

πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıĲȠ ıȤȒȝα;  

Γ’ φȐıȘ: ȈȤİįȓαıȘ ıȤȒȝαĲȠȢ ȝİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ İȝȕαįȩȞ. 

ȆȡȩȕȜȘȝα - țαĲȐıĲαıȘ: ȈĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα İȝφαȞȓȗİĲαȚ Ș İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ ĲȠυ 

Geogebra ȝİ πȜȑȖȝα țαȚ ȤȦȡȓȢ ȐȟȠȞİȢ ȩπȦȢ ıĲȘȞ παȡαțȐĲȦ İȚțȩȞα: 
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 ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ıĲȠ ĲİĲȡαȖȦȞȚıȝȑȞȠ ȤαȡĲȓ ĲȠυȢ Ȓ 

ıĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ ĲȠυ πȡȠıȦπȚțȠȪ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıĲȒ įȚȐφȠȡα ıȤȒȝαĲα πȠυ Ȟα 

πİȡȚȑȤȠυȞ αțȡȚȕȫȢ 12 ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα.  

ȅįȘȖȓİȢ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȞȘȝİȡȫȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ȠȝαįȚțȐ, αȞȐ įυȠ țαȚ 

ȩĲȚ ȝπȠȡȠȪȞ ȕȡȠυȞ πİȡȚııȩĲİȡα απȩ ȑȞα įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıȤȒȝαĲα πȠυ Ȟα πİȡȚȑȤȠυȞ αțȡȚȕȫȢ 12 

ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα. ǹțȩȝα ĲȠυȢ İȞȘȝİȡȫȞİȚ ȩĲȚ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıȤİįȚȐȗȠυȞ Ĳα ıȤȒȝαĲα πȠυ ȕȡȒțαȞ 

țαȚ ıĲȠȞ πȓȞαțα. 

ǹȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȘȞ ȠȝȐįα.    

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐșİ ȠȝȐįαȢ πȚșαȞȩȞ Ȟα ȕȡȠυȞ πİȡȚııȩĲİȡα απȩ ȑȞα ıȤȒȝαĲα – ıυȞȒșȦȢ 

ȠȡșȠȖȫȞȚα – Ĳα ȠπȠȓα πİȡȚȑȤȠυȞ 12 ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα.  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡαțȠȜȠυșİȓ ĲȚȢ ȠȝȐįİȢ απȩ țȠȞĲȐ, ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ȕȡȠυȞ 

πİȡȚııȩĲİȡα ıȤȒȝαĲα țαȚ αȞ İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ țαȚ įȚαφȠȡİĲȚțȐ ıȤȒȝαĲα. 

ȆȚșαȞȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ: 

. ȂİȡȚțȠȓ ȝαșȘĲȑȢ ȓıȦȢ ȕȡȠυȞ ȝȩȞȠ ȠȡșȠȖȫȞȚα ıȤȒȝαĲα.  ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα ĲȠυȢ 

πȡȠĲȡȑȥİȚ Ȟα ȕȡȠυȞ țαȚ ȐȜȜȠυ ĲȪπȠυ ıȤȒȝαĲα, ȩπȦȢ πȜȐȖȚα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα Ȓ 

ȠȡșȠȖȫȞȚα ĲȡȓȖȦȞα. 
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ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȠ ȜȠȖȚȝıȚțȩ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Ĳα ıȤȒȝαĲα πȠυ ȕȡȒțαȞ. 

Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ıȤİįȚȐȗȠυȞ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȐȟȘȢ Ȓ ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ 

πȓȞαțα țαȚ ıĲȠ geogebra Ĳα ıȤȒȝαĲα πȠυ ȕȡȒțαȞ. 

ȆȚșαȞȐ İπȚĲİȪȖȝαĲα απȩ ĲȘȞ İȟȑȜȚȟȘ ĲȘȢαȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȠĲȡȑπȠȞĲαȚ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ıĲȠ ĲİĲȡαȖȦȞȚıȝȑȞȠ ĲȠυȢ ȤαȡĲȓ Ĳα υπȩȜȠȚπα 

ıȤȒȝαĲα πȠυ ıȤİįȓαıαȞ ȠȚ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ.  

ǹȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ:  

. ȃα παȡȠυıȚȐıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ ıțȑφĲȘțαȞ ȖȚα Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα 

ıȤȒȝαĲα. 

ȆȚșαȞȑȢ πĲυȤȑȢ: 

. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ ĲȠȞ ȡȩȜȠ ȑπαȚȟαȞ ȠȚ αȡȚșȝȠȓ πȠυ ȑȤȠυȞ 

ȖȚȞȩȝİȞȠ 12 (1 țαȚ 12, 2 țαȚ 6 Ȓ 3 țαȚ 4) ıĲȘ ıȤİįȓαıȘ ĲȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ αυĲȫȞ. 

. ΓȚα Ĳα ȐȜȜα ıȤȒȝαĲα (ȚıȠıțİȜȑȢ ĲȡȓȖȦȞȠ, πȜȐȖȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ) αȞ įİȞ υπȐȡȤİȚ 

ȝαșȘĲȒȢ πȠυ ȑȤİȚ ıȤİįȚȐıİȚ ĲȑĲȠȚα ıȤȒȝαĲα Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ıȤİįȚȐȗİȚ ıĲȠȞ geogebra 

ıȤȒȝαĲα ȩπȦȢ Ĳα παȡαțȐĲȦ țαȚ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȡİυȞȒıȠυȞ Ȟα İȓȞαȚ Ĳα 

ȗȘĲȠȪȝİȞα țαȚ Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ.    
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. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ ȩĲȚ Ĳα ĲȝȒȝαĲα ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ 

πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıĲα ıȤȒȝαĲα αȞȐ įυȠ țȐȞȠυȞ ȠȜȩțȜȘȡα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα.     

. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ĲȠ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȠ πȡȩȕȜȘȝα 

ȖȚα ıȤȒȝαĲα πȠυ πİȡȚțȜİȓȠυȞ 6 Ȓ 8 Ȓ  10 ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα. 

☺ ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ ĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ įȚαįȚțαıȓα țαȚ Ȟα 

ıυȞįȑıȠυȞ Ĳα ȝȒțȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ (ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ ĲȦȞ ȠȡșȠȖȦȞȓȦȞ) țαȚ  ĲȦȞ υȥȫȞ 

(ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȜȐȖȚȠυ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȠυ Ȓ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ ĲȡȚȖȫȞȠυ) ȝİ ĲȠ πȜȒșȠȢ 

ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıĲα ıȤȒȝαĲα.  

☺ ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα țαȚ 

Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ĲȠ αȞȐȜȠȖȠ ıȤȒȝα. 

ȆȜİυȡȐ ȆȜİυȡȐ/ ΎȥȠȢ ǼȝȕαįȩȞ 

2 8  

4  16 

3  15 

 4 20 

ȈυȝπİȡȐıȝαĲα, αȞαțİφαȜαȚȫıİȚȢ țαȚ İπİțĲȐıİȚȢ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıȤȠȜȚȐıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ ıυȝπȜȒȡȦıαȞ ĲȠȞ 

πȓȞαțα țαȚ αȞ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıαȞ țȐπȠȚȠ țαȞȩȞα. ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įİȞ υπȐȡȤİȚ 

αȞĲαπȩțȡȚıȘ ıİ țαȞȩȞα, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ țαȚ Ȟα 

İȟȘȖȒıȠυȞ ȖȚαĲȓ İπȑȜİȟαȞ ĲȠυȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυȢ αȡȚșȝȠȪȢ ȖȚα Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ĲȠȞ πȓȞαțα.  

ΓȚα Ȟα İȞȚıȤȪıİȚ ĲȚȢ αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ İȟȘȖȒıİȚȢ țαȜİȓ țȐπȠȚȠȞ ȝαșȘĲȒ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ Ȓ ıĲȠȞ 

įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα țαȚ țȐȞİȚ ĲȠ İȟȒȢ πİȓȡαȝα: 
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. ȈȤİįȚȐȗİȚ ȑȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ȝİ įȚαıĲȐıİȚȢ 5 țαȚ 2. ǽȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

ȝİĲȡȒıȠυȞ Ĳα ȠȡșȠȖȫȞȚα πȠυ πİȡȚȑȤİȚ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα įȚπȜαıȚȐȗİȚ ĲȘ ȝȚα πȜİυȡȐ ĲȠυ 

țαȚ απȩ 2 ĲȘȞ țȐȞİȚ 4. ǽȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα υπȠȜȠȖȓıȠυȞ ĲȠ ȞȑȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ 

ȠȡșȠȖȦȞȓȦȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ țαȚ Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ ȖȚαĲȓ įȚπȜαıȚȐıĲȘțαȞ. 

ǼπαȞαȜαȝȕȐȞİȚ ĲȠ πİȓȡαȝα țαȚ ȝİ ȐȜȜİȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ.  

☺ ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıυȞįȑıȠυȞ Ĳα ȝȒțȘ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ ĲȠυ ȠȡșȠȖȦȞȓȠυ ȝİ ĲȠ 

πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ πȠυ πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ.  

. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İπαȞαȜαȝȕȐȞİȚ ĲȠ ȓįȚȠ πİȓȡαȝα țαȚ ȖȚα ĲȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ĲȡȓȖȦȞȠ țαȚ 

ȖȚα ĲȠ πȜȐȖȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ. 

. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπαȞαȜȐȕȠυȞ Ĳα πȡȠȘȖȠȪȝİȞα ıİ 

ȠȡșȠȖȫȞȚȠ πȜȑȖȝα ȝİ ĲȠ ȝȚıȩ ȝȒțȠȢ πȜİυȡȐȢ, Ȟα ȝİĲȡȒıȠυȞ Ĳα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα πȠυ 

πİȡȚȑȤȠȞĲαȚ ıİ țȐșİ ıȤȒȝα țαȚ Ȟα ıυȖțȡȓȞȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ȝİ Ĳα πȡȠȘȖȠȪȝİȞα. 

ǼπȓıȘȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȟȘȖȒıȠυȞ ĲȚȢ įȚαφȠȡȑȢ ĲȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ.  

ȀαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțİφαȜαȚȫıȠυȞ αυĲȐ πȠυ ȑțαȞαȞ țαȚ ıțȑφĲȘțαȞ ıĲȘȞ Ȗ’ φȐıȘ. 

Ȃİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ παȡİȝȕȐıİȚȢ ıĲȠȤİȪİȚ ȩȜȠȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ȝȚα țȠȚȞȒ αȞĲȓȜȘȥȘ 

ȖȚα ĲȠȞ ĲȡȩπȠ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ ıĲα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα.  

ǻ’ φȐıȘ: ȉȪπȠȚ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȠυ İȝȕαįȠȪ ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

ȆȡȠȕȜȒȝαĲα: ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȕȡȠυȞ πȩıα ĲİĲȡαȖȦȞȓįȚα πİȡȚȑȤİȚ:  

. ΈȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ȝİ ȝȚα πȜİυȡȐ 8 ȝȠȞȐįİȢ (πȜİυȡȐ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȠυ) țαȚ ȐȜȜȘ πȜİυȡȐ 4 

ȝȠȞȐįİȢ. 

. ΈȞα ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ĲȡȓȖȦȞȠ ȝİ ȝȚα țȐșİĲȘ πȜİυȡȐ 6 ȝȠȞȐįİȢ țαȚ ȐȜȜȘ țȐșİĲȘ 8 ȝȠȞȐįİȢ. 

. ΈȞα πȜȐȖȚȠ παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝȠ ĲȠυ ȠπȠȓȠυ Ș ȝȚα πȜİυȡȐ İȓȞαȚ 10 ȝȠȞȐįİȢ țαȚ Ș 

απȑȞαȞĲȓ ĲȘȢ İȓȞαȚ ıİ απȩıĲαıȘ (ȪȥȠȢ) 4 ȝȠȞȐįİȢ.   

ȅįȘȖȓİȢ:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ įȓȞİȚ ȠįȘȖȓİȢ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ĲȐȟȘȢ Ȓ 

ĲȠȞ πȓȞαțα πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα țȐȞȠυȞ πİȚȡȐȝαĲα țαȚ Ȟα İπαȜȘșİȪıȠυȞ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪȢ ĲȠυȢ.  

ǹȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαțȠȚȞȫȞȠυȞ ĲȚȢ ȜȪıİȚȢ ĲȦȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ țαșȫȢ țαȚ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ 

įȠȪȜİȥαȞ țαȚ ĲȚȢ ıțȑȥİȚȢ πȠυ ȑțαȞαȞ. 
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ΚαȞȩȞİȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ ȜİțĲȚțȐ țυȡȓȦȢ αȜȜȐ țαȚ αȡȚșȝȘĲȚțȐ 

ĲȠυȢ țαȞȩȞİȢ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıαȞ ȖȚα Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȠ İȝȕαįȩȞ. ΓȚα Ȟα įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ 

ȑțφȡαıȘ İȟȘȖİȓ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚ țαȜȠȪȝİ ȪȥȠȢ țαȚ ĲȚ ȕȐıȘ ıĲα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα țαȚ 

ĲȠυȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ αυĲȠȪȢ ĲȠυȢ ȩȡȠυȢ ıĲȘȞ ȑțφȡαıȘ ĲȦȞ țαȞȩȞȦȞ.  

ȆȡȠȕȜȒȝαĲα:  

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα υπȠȜȠȖȓıȠυȞ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ȠȡșȠȖȦȞȓȦȞ 

țαȚ πȜαȖȓȦȞ παȡαȜȜȘȜȠȖȡȐȝȝȦȞ ȤȦȡȓȢ ĲȘȞ παȡȠυıȓα ĲȠυ πȜȑȖȝαĲȠȢ, ıȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠȞ 

παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα.  

ȆȜİυȡȐ ȆȜİυȡȐ/ ΎȥȠȢ ǼȝȕαįȩȞ 

3 5  

2  8 

4  15 

 4 18 

ȅįȘȖȓİȢ.   

ȀαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İφαȡȝȩıȠυȞ ĲȠυȢ țαȞȩȞİȢ πȠυ įȚαĲȪπȦıαȞ ıĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ φȐıȘ 

țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα Ȟα İπαȜȘșİȪıȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ πȜȑȖȝαĲȠȢ.  

ǹȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ:  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαțȠȚȞȫȞȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıȝȫȞ ĲȠυȢ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ. 

ȈĲȠȞ πȓȞαțα İπαȞαȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪȢ πȠυ ȑțαȞαȞ țαȚ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ȩȜİȢ ĲȚȢ 

ıțȑȥİȚȢ ĲȠυȢ ıĲȠυȢ ıυȝȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ.  

ǼπαȞαφȠȡȐ ıĲȠ αȡȤȚțȩ πȡȩȕȜȘȝα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȟαȞȐ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ĲȠ αȡȤȚțȩ πȡȩȕȜȘȝα țαȚ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȟİĲȐıȠυȞ αȞ Ĳα įυȠ ıȤȒȝαĲα İȓȞαȚ ȚıȠįȪȞαȝα.   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İφαȡȝȩȗȠυȞ πȜȑȠȞ ĲȠυȢ țαȞȩȞİȢ πȠυ ȕȡȒțαȞ țαȚ İπαȜȘșİȪȠυȞ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα 

ȝȑıȦ ĲȦȞ ĲİĲȡαȖȦȞȚįȓȦȞ ĲȠυ πȜȑȖȝαĲȠȢ αȜȜȐ țαȚ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ.  

ǹȞαțİφαȜαȚȫıİȚȢ: 
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ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȞαțİφαȜαȚȫȞİȚ ĲȘȞ πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȒ πȠυ αȞαπĲȪȤșȘțİ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ, ĲȘȞ 

įȚαįȚțαıȓα πȠυ αțȠȜȠȪșȘıαȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ, Ĳα ȝȑıα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıαȞ țαȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα πȠυ țαĲȑȜȘȟαȞ.  

 ǼπİțĲȐıİȚȢ 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȝπȜȑȟİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠυ ıİ πİȡȚııȩĲİȡİȢ αȜȜȘȜİπȚįȡαıĲȚțȑȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ȜȠȖȚıȝȚțȫȞ πȠυ υπȐȡȤȠυȞ İȜİȪșİȡα ıĲȠ įȚαįȓțĲυȠ. 

ȉȠ παȡαțȐĲȦ ȜȠȖȚıȝȚțȩ (num_itp_area_2_2, ĲȘȢ National Numeracy Strategy) İπȚĲȡȑπİȚ 

ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ ȝȚα ıİȚȡȐ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ıȤİĲȚțȫȞ ȝİ ĲȠ İȝȕαįȩȞ 

İπȓπİįȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ įυȠ ĲİĲȡȐȖȦȞα ȑȞα ȝİ πȜİυȡȐ 

1 ȝȠȞȐįα țαȚ ĲȠ įİȪĲİȡȠ ȝİ πȜİυȡȐ 2 ȝȠȞȐįİȢ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ȝİĲαȕȐȜȜȠυȞ ĲȚȢ 

țȠȡυφȑȢ ĲȦȞ įυȠ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȑĲıȚ ȫıĲİ (1) Ȟα įȚαĲȘȡİȓĲαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυȢ, Ȓ (2) Ȟα 

įȚπȜαıȚȐȗİĲαȚ ĲȠ İȝȕαįȩȞ ĲȠυȢ, Ȓ (3) Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȓȗȠυȞ Ĳα ıȤȒȝαĲα ıİ ȐȜȜα ȚıȠįȪȞαȝα, 

ȩπȦȢ ȠȡșȠȖȫȞȚα, ĲȡȓȖȦȞα, πȜȐȖȚα παȡαȜȜȘȜȩȖȡαȝȝα țĲȜ. 

 

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ 

ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ țȐπȠȚȠȚ įİȞ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ ıĲȚȢ įȡȐıİȚȢ ĲȠυȢ 

țαȚ ıĲȚȢ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ĲȠυȢ Ĳα įȡȫȝİȞα ıĲȠȞ įȚαįȡαıĲȚțȩ πȓȞαțα. ǼȜȑȖȤİȚ αȞ țαȚ πȦȢ Ĳα 
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İȡȖαȜİȓα ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ țαȚ 

ĲȦȞ πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ įȚİυțȩȜυȞαȞ ıĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ ĲȦȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ. ǹφȠȪ αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ 

İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. ǿįȚαȓĲİȡȘ ȑȝφαıȘ įȓȞİȚ ıĲȚȢ 

įȚțȑȢ ĲȠυ παȡİȝȕȐıİȚȢ țαȚ αȟȚȠȜȠȖİȓ țαĲȐ πȩıȠ αυĲȑȢ įȚİυțȩȜυȞαȞ ĲȠȞ įȚȐȜȠȖȠ țαȚ ĲȘȞ 

αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 

ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 

ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 

9.3 ȋİȚȡȚıȝȩȢ αȜȖİȕȡȚțȫȞ ȥȘφȚαțȫȞ ıυıĲȘȝȐĲȦȞ. 

9.3.1 ȈİȞȐȡȚȠ 8. Η ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=αȤ 

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΆȜȖİȕȡα ǹ΄ ȁυțİȓȠυ.  

Ǿ ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=αȤ. 

ȈυȞĲİȜİıĲȒȢ įȚİȪșυȞıȘȢ İυșİȓαȢ. 

Θȑȝα: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ șȑȝα αφȠȡȐ ıĲȘȞ αȞαȗȒĲȘıȘ ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ 

İπȓπİįȠ ȝȑıȦ ĲȠυ ȜȩȖȠυ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ ĲȠυȢ. Ǿ ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ șα απȠĲİȜȑıİȚ 

ȑȞα İȡȖαȜİȓȠ αȞαȗȒĲȘıȘȢ ȓıȦȞ ȜȩȖȦȞ, Ȑȡα țαȚ ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ. 



 

 

 

ΤİχȞȠȜȠγȚțȐ İργαȜİȓαμ 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Function Probe. 

ΣțεπτȚțό 

ΒαıȚțȒ Țįȑαμ 

ΑȞ įȚαșȑĲȠυȝİ ȑȞαȞ πȠȜȪ ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ ıȘȝİȓȦȞ ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȝİ ȑȞαȞ πȓȞαțα ȝİ įȪȠ ıĲȒȜİȢέ Η πȡȫĲȘ ıĲȒȜȘ șα πİȡȚȑȤİȚ ĲȘȞ ĲİĲȝȘȝȑȞȘ țαȚ 

Ș ȐȜȜȘ ĲȘȞ ĲİĲαȖȝȑȞȘέ Η απİȚțȩȞȚıȘ ĲȦȞ ȗİυȖȫȞ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα υπȠįİȓȟİȚ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ 

ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα ȠȝαįȠπȠȚȒıȠυȝİ ĲȚȢ ȖȡαφȚțȑȢ παȡαıĲȐıİȚȢ ȖȡαȝȝȚțȫȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ, ȝȑıȦ ĲȦȞ ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ Ĳα ȠπȠȓα șα įȘȝȚȠυȡȖȠȪıαȞέ 

ΟȚ ȖȡαȝȝȚțȑȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ αȞαπαȡȚıĲȫȞĲαȚ πȜȑȠȞ ȝȑıȦ ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ İȞȫ Ș 

țȜȓıȘ ĲȘȢ İυșİȓαȢ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȠπȠȓα αȞȒțȠυȞ πȡȠıįȚȠȡȓȗİȚ ĲȠȞ ıĲαșİȡȩ ıυȞĲİȜİıĲȒ α ıİ 

țȐșİ ȝȓα ıυȞȐȡĲȘıȘέ 

ΠρȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓαμ 

Η ȑȜȜİȚȥȘ αȞαπαȡαıĲαıȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ țαȚ ȠȚ ıĲαĲȚțȑȢ İȚțȩȞİȢ ĲȦȞ παȡαıĲȐıİȦȞ ȝȚαȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ πİȡȚȠȡȓȗİȚ ĲȠ ȞȩȘȝα ĲȘȢ ıĲȠ İπȓπİįȠ İȞȩȢ ĲȪπȠυ țαȚ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ ȖȡαȝȝȒȢ πȠυ 

πİȡȞȐ απȩ ĲȘȞ αȡȤȒ ĲȦȞ αȟȩȞȦȞέ Απȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ Ș țαĲαȞȩȘıȘ ȝȚαȢ ȑȞȞȠȚαȢ İȓȞαȚ αȞȐȜȠȖȘ 

πȡȠȢ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ıυȞįȑıİȦȞ πȠυ įȚαșȑĲİȚ ȝİ ȐȜȜİȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȝȑıα ıĲȠȞ ȤȫȡȠ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞέ Η πȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα ĲȠυ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıĲȘȡȓȗİĲαȚ ıĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ 

ȩĲȚ ȝȑıȦ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȠȚ παȡαıĲȐıİȚȢ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ șα ıυȞįİșȠȪȞ įυȞαȝȚțȐ ȫıĲİ Ȟα 

αȞαįİȚȤșİȓ Ș ȚıȠįυȞαȝȓα ĲȦȞ παȡαıĲȐıİȦȞ αυĲȫȞ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ παȡȑȤİȚ Ș 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαέ ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, ȝȑıȦ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα įȠșİȓ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢμ 

Να įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ıĲαįȚαțȐ ȝȓα įȚαįȚțαıȓα İȜȑȖȤȠυ țαȚ ĲαȟȚȞȩȝȘıȘȢ ıȘȝİȓȦȞ ıĲȠ 

İπȓπİįȠ φαȚȞȠȝİȞȚțȐ αıȪȞįİĲȦȞέ Η įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα İπαȞαȜαȝȕȐȞİĲαȚ ĲαȤȪĲαĲα 

İȞȫ, ıυȖȤȡȩȞȦȢ, șα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ȝİȖȐȜȠ πȜȒșȠȢ απȩ ıυȞİυșİȚαțȐ ıȘȝİȓαέ 

ΟȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıȦ ĲȠυ țȡȚĲȘȡȓȠυ ıυȞİυșİȚαțȩĲȘĲαȢ ıȘȝİȓȦȞ șα İπȚȜȪıȠυȞ ȑȞα πȡαȖȝαĲȚțȩ 

πȡȩȕȜȘȝα ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ș ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ απȠĲİȜİȓ ĲȠ ȝαșȘȝαĲȚțȩ ȝȠȞĲȑȜȠ ĲȠ ȠπȠȓȠ șα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ ıαȞ İȡȖαȜİȓȠ πȜȑȠȞ ȖȚα ĲȘȞ ȠȡȖȐȞȦıȘ İȞȩȢ ȝİȖȐȜȠυ πȜȒșȠυȢ αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞέ 
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Ǿ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȖȡαȝȝȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ șα ȝİĲαĲȡαπİȓ ıİ ȑȞα αȞĲȚțİȓȝİȞȠ πȐȞȦ 

ıĲȠ ȠπȠȓȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα İφαȡȝȩıȠυȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ȠȚ ȠπȠȓȠȚ țαĲαȖȡȐφȠȞĲαȚ 

αυĲȠȝȐĲȦȢ απȩ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ǹυĲȒ αțȡȚȕȫȢ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ 

παȡȐıĲαıȘȢ ȑȤİȚ ȝȓα ȚįȚαȓĲİȡȘ įȚįαțĲȚțȒ αȟȓα αφȠȪ ıĲȘȞ ıυȞȒșȘ πȡαțĲȚțȒ o 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ αυĲȩȢ İȓȞαȚ Ș țαĲȐȜȘȟȘ țαȚ ȩȤȚ Ș αφİĲȘȡȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝȓαȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȅȚ πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ, ıĲȠ ȝαșȘıȚαțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ıĲȠ ȠπȠȓȠ șα 

υȜȠπȠȚȘșȠȪȞ ȠȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, İȓȞαȚ įυȞαȝȚțȐ ıυȞįİįİȝȑȞİȢ țαȚ Ș ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ĲȘ ȝȓα 

ıĲȘȞ ȐȜȜȘ ȖȓȞİĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ.   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ țαȚ șα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

ıυȞİȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ȝİ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ȫıĲİ Ș αȓșȠυıα Ȟα ȝİĲαĲȡαπİȓ ıİ ȑȞα 

İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ǹ΄ ȁυțİȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ȅ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα țαĲȐȜȜȘȜȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ απαȚĲİȓ πȐȞȦ απ’ ȩȜα İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝİ 

10 ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ șȑıİȚȢ, ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞȐ ĲȡİȚȢ. Ǿ İπȚȜȠȖȒ απȩ 

ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα ĲȠ υȜȠπȠȚȒıİȚ ıĲȘȞ αȓșȠυıα įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα 

șα αțȪȡȦȞİ ĲȠ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ πȡȠıĲȚșȑȝİȞȘȢ αȟȓαȢ.   

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ țαȚ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

ȉȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ αȞαȜȩȖȦȞ πȠıȫȞ. 

ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ıυȞĲİȜİıĲȒ įȚİȪșυȞıȘȢ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ȥ=αȤ  
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ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ 

ȉȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ FP țαȚ ȚįȚαȓĲİȡα ĲȘȞ ıυȝπȜȒȡȦıȘ ȝȚαȢ 

ıĲȒȜȘȢ ȝȑıȦ ȝȚαȢ ȐȜȜȘȢ.  

ȉȘȞ αȜȜαȖȒ țȜȓȝαțαȢ ıİ ȑȞα ȖȡȐφȘȝα. 

ȉȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ 

ȉȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȘȢ ȠȡȚȗȩȞĲȚαȢ παȡαȝȩȡφȦıȘȢ ȝȚαȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ țαȚ ĲȘȢ 

ȝİĲαφȠȡȐȢ.  

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ȟα įȚαșȑĲİȚ ȑȞα φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ȝȑıα ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ƞ įȚįȐıțȦȞ șα 

ȑȤİȚ șȑıİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ ȠįȘȖȓİȢ. ǼπȚπȜȑȠȞ țαȜȩ șα İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȚαșȑĲȠυȞ ȑȞα ĲİĲȡȐįȚȠ ıȘȝİȚȫıİȦȞ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

İπȚȞȠȒıȠυȞ ĲȡȩπȠυȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ įυȞαĲȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ȥȘφȚαțȠȪ İȡȖαȜİȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

įȚαșȑĲȠυȞ. ǼπȠȝȑȞȦȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ 

țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ 

πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ 

ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα 

απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ. ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ υπȐȡȤİȚ įȚαșȑıȚȝȠȢ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, ĲȠ 

ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİĲαĲȡȑπİĲαȚ ıİ ȝȓα țȠȚȞȩĲȘĲα Ĳα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ ȝİȜİĲȠȪȞ, 

ıȤȠȜȚȐȗȠυȞ țαȚ πȡȠĲİȓȞȠυȞ įȡȐıİȚȢ πȐȞȦ ıĲȚȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ πȠυ 

İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȠȞ πȓȞαțα. ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα 

πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ 

țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ 

İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ. 

ȈĲȩȤȠȚ:  

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ ȝȑıȦ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ıȪȞįİıȘ țαȚ țαĲαȞȩȘıȘ ȕαıȚțȫȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ  İȞȞȠȚȫȞ țαȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα: 
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ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝȐșȠυȞ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȚȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ ȖȡαȝȝȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȫıĲİ Ȟα 

İȞĲȠπȓȗȠυȞ ıυȞİυșİȚαțȐ ıȘȝİȓα ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ. 

Θα ıυȞįȑıȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ȥ=αȤ ȝİ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ȝȠȞȐįαȢ ıĲα αȞȐȜȠȖα πȠıȐ. 

Θα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=αȤ ȖȚα Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ 

παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=αȤ+ȕ țαȚ Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȚįȚαȓĲİȡȘ ıȤȑıȘ ĲȦȞ įȪȠ αυĲȫȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ. 

ȉα παȡαπȐȞȦ αφȠȡȠȪȞ ĲȠυȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪȢ ıĲȩȤȠυȢ. ȅȚ țȠȚȞȦȞȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

İȞĲȠπȓȗȠȞĲαȚ țυȡȓȦȢ ıĲȘȞ ıυȞİȡȖαıȓα țαȚ ĲȘȞ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ĲȦȞ ȚįİȫȞ ĲȠυȢ ȫıĲİ Ș 

ȖȞȫıȘ Ȟα απȠțĲȒıİȚ ȑȞαȞ įȚυπȠțİȚȝİȞȚțȩ ȤαȡαțĲȒȡα. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ȅ įȚįȐıțȦȞ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤİȚ İĲȠȚȝȐıİȚ ȑȞαȞ πȓȞαțα ȝİ αȡȚșȝȠȪȢ ıİ 2 ıĲȒȜİȢ țαȚ 20 

ȖȡαȝȝȑȢ. Θα ȑȤİȚ φȡȠȞĲȓıİȚ Ĳα ıȘȝİȓα ȝİ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ Ĳα ȗİȪȖȘ ĲȦȞ αȡȚșȝȫȞ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ĲȡİȚȢ ȠȝȐįİȢ İυșİȚȫȞ, įȘȜαįȒ ȠȚ ȜȩȖȠȚ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ șα παȡȠυıȚȐȗȠυȞ 

ıυȞȠȜȚțȐ 3 įȚαφȠȡİĲȚțȐ απȠĲİȜȑıȝαĲα. ǹțȩȝȘ ȑȞα απȩ Ĳα ȗİȪȖȘ ĲȚȝȫȞ șα αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ ȑȞα 

ıȘȝİȓȠ πȠυ įİȞ șα αȞȒțİȚ ıİ țαȝȓα απȩ ĲȚȢ ĲȡİȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ İυșİȓİȢ. 

1
Ș ΦȐıȘ 

ȈĲȘȞ αȡȤȒ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα țȚȞȘĲȠπȠȚȒıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ İπȚıȘȝαȓȞȠȞĲαȢ ȩĲȚ ıĲȘȞ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα αυĲȒ İțĲȩȢ απȩ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ȑȤİȚ ıȘȝαıȓα țαȚ Ƞ ȤȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ Ƞ 

ȠπȠȓȠȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜαȤȚıĲȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ 

įȚαșȑĲȠυȞ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα șȑĲİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠ παȡαțȐĲȦ πȡȩȕȜȘȝα:  

«ΈȞαȢ πȦȜȘĲȒȢ İȓȞαȚ υπİȪșυȞȠȢ ȖȚα ĲȘȞ πȫȜȘıȘ ĲȡȚȫȞ πȡȠȧȩȞĲȦȞ ǹ, Ǻ, Γ Ĳα ȠπȠȓα įȚαșȑĲİȚ 

ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ. ȀȐșİ φȠȡȐ πȠυ țȐȞİȚ ȝȓα πȫȜȘıȘ țαĲαȖȡȐφİȚ ĲȘȞ πȠıȩĲȘĲα π (ıİ 

țȚȜȐ) țαȚ įȓπȜα ĲȠ πȠıȩȞ Ĳ πȠυ İȚıȑπȡαȟİ. ΌĲαȞ İȓȤİ ȠȜȠțȜȘȡȫıİȚ İȓțȠıȚ πȦȜȒıİȚȢ 

παȡȑįȦıİ ĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ İȓȤİ țαĲαıțİυȐıİȚ ıĲȠȞ πȡȠȧıĲȐȝİȞȩ ĲȠυ Ƞ ȠπȠȓȠȢ αȝȑıȦȢ πȑȡαıİ 

ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ įȪȠ ıĲȘȜȫȞ ıĲȠȞ πȓȞαțα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ FP țαȚ șȑȜȘıİ Ȟα İȜȑȖȟİȚ įȪȠ 

πȡȐȖȝαĲα α) ȆȩıİȢ πȦȜȒıİȚȢ İȓȤİ țȐȞİȚ απȩ țȐșİ πȡȠȧȩȞ țαȚ ȕ) αȞ ıİ țȐπȠȚα πȫȜȘıȘ İȓȤİ 

ȖȓȞİȚ ȜȐșȠȢ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ. Ȃİ πȠȚȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲȠ İȜȑȖȟİȚ;»    
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ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πİȡȐıȠυȞ ıĲȚȢ ıĲȒȜİȢ ĲȠυ πȓȞαțα 

ĲȚȝȫȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Ĳα 20 ȑĲȠȚȝα ȗİȪȖȘ ĲȚȝȫȞ πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤȠȪȞ ıİ 20 įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ 

πȦȜȒıİȚȢ. ǼȞįİȚțĲȚțȐ, șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȗȘĲȒıȠυȞ απȩ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıİȚ ȝȓα 

İπȚπȜȑȠȞ ıĲȒȜȘ ȝİ ĲȠ πȘȜȓțȠ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ įȪȠ ȐȜȜȦȞ ıĲȘȜȫȞ. ȅ įȚįȐıțȦȞ ıυȗȘĲȐ ȝİ țȐșİ 

ȠȝȐįα ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα αυĲȒ Ȓ ȠπȠȚαįȒπȠĲİ ȐȜȜȘ ȜȪıȘ πȡȠĲİȓȞȠυȞ Ĳα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ.  

 

ȆȓȞαțαȢ 1: ȉα ȗİȪȖȘ (πȠıȩĲȘĲα, ĲȚȝȒ). 

ǹȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȝȚα ĲȡȓĲȘ ıĲȒȜȘ Ș ȠπȠȓα Ȟα υπȠȜȠȖȓȗİȚ ĲȠ πȘȜȓțȠ Ĳ/π ĲȩĲİ șα 

παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ ĲȠ πȘȜȓțȠ αυĲȩ παȓȡȞİȚ ĲȡİȚȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ 0,6,  2,1 țαȚ 1,2. ȅȚ ĲȚȝȑȢ 

αυĲȑȢ țαșȠȡȓȗȠυȞ țαȚ ĲȚȢ ĲȡİȚȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ. ΈȞαȢ ȩȝȦȢ απȩ 

ĲȠυȢ ȜȩȖȠυȢ įȓȞİȚ įȚαφȠȡİĲȚțȩ απȠĲȑȜİıȝα ȠπȩĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıυȞįȑȠυȞ ĲȠ ȝİȝȠȞȦȝȑȞȠ αυĲȩ 

ıȘȝİȓȠ ȝİ ĲȠȞ ȜαȞșαıȝȑȞȠ υπȠȜȠȖȚıȝȩ. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα Ƞ įȚįȐıțȦȞ șȑĲİȚ ĲȠ İȡȫĲȘȝα αȞ Ĳα ȗİȪȖȘ ĲȚȝȫȞ ȝİĲαφİȡȩȝİȞα ıĲȠυȢ ȐȟȠȞİȢ 

ĲȠυ πȓȞαțα ȖȡȐφȘȝα παȡȠυıȚȐıȠυȞ țȐπȠȚα țαȞȠȞȚțȩĲȘĲα. Ǿ ıυȗȒĲȘıȘ πȐȞȦ ıĲȠ İȡȫĲȘȝα 

αυĲȩ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα țαĲαȜȒȟİȚ ıĲȠ ıυȝπȑȡαıȝα ȩĲȚ Ĳα ıȘȝİȓα ȝȐȜȜȠȞ șα παȡȠυıȚȐıȠυȞ 

ĲȡİȚȢ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ țαȞȠȞȚțȩĲȘĲİȢ, ȝȚα ȖȚα țȐșİ ȠȝȐįα ıȘȝİȓȦȞ. Ǽįȫ ĲȓșİĲαȚ πȜȑȠȞ ĲȠ 

İȡȫĲȘȝα πȦȢ șα αȞαțαȜυφșȠȪȞ ȠȚ ĲȡİȚȢ ȠȝȐįİȢ ȝİ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ πȠυ ȝαȢ παȡȑȤİȚ Ƞ 

πȓȞαțαȢ ȖȡȐφȘȝα. 

ȅȚ αȞαȜȠȖȓİȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα παȡαπȑȝȥȠυȞ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ ȖȡαȝȝȚțȑȢ ıȤȑıİȚȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ 

İțφȡȐȗȠȞĲαȚ απȩ İȟȚıȫıİȚȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ y=α.Ȥ. 

ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ șα ȒĲαȞ ıțȩπȚȝȠ Ȟα ȖȓȞİȚ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ȖȚα ĲȠ İȪȡȠȢ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ıİ țȐșİ 

ȑȞα απȩ ĲȠυȢ ȐȟȠȞİȢ αȜȜȐ țαȚ Ș απαȚĲȠȪȝİȞȘ αțȡȓȕİȚα ȫıĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπȚȜȑȟȠυȞ ĲȘȞ 

țαĲȐȜȜȘȜȘ țȜȓȝαțα ȝİ ĲȠ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ İȡȖαȜİȓȠ. 
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ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ απȠıĲȑȜȜȠυȞ Ĳα ıȘȝİȓα ıĲȠυȢ ȐȟȠȞİȢ țαȚ țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ĲȘȞ 

İυșİȓα y=Ȥ. ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȝİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ĲȠυ İȜαıĲȚțȠȪ ȤİȚȡȚıȝȠȪ πİȡȚıĲȡȑφȠυȞ ĲȘȞ İυșİȓα 

ȫıĲİ Ȟα πȡȠıαȡȝȠıĲİȓ πȐȞȦ ıĲα ıȘȝİȓα. 

ȂȑıȦ ĲȘȢ πİȡȚıĲȡȠφȒȢ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ȝİ İȟȓıȦıȘ y=Ȥ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαțαȜȪπĲȠυȞ ĲȡİȚȢ ȠȝȐįİȢ 

ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ İȞȫ ıυȖȤȡȩȞȦȢ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ĲȠυȢ įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȞĲȠπȓıȠυȞ 

țαȚ ĲȚȢ İȟȚıȫıİȚȢ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ İυșİȚȫȞ πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ: y=2,1x     y=0,6x     y=1,2x. 

ǼȚțȩȞα 34: ǹπȠıĲȠȜȒ ıȘȝİȓȦȞ ıĲȠ ȖȡȐφȘȝα. ǼȚțȩȞα 35: ȆİȡȚıĲȡȠφȑȢ ĲȘȢ ȥ=Ȥ. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įȚαπȡαȖȝαĲİȪȠȞĲαȚ ĲȠυȢ įȪȠ ĲȡȩπȠυȢ ȝİ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ πȜȑȠȞ 

ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıĲα αȡȤȚțȐ İȡȦĲȒȝαĲα. ȅ ȑȞαȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ Ƞ αȡȚșȝȘĲȚțȩȢ (πȓȞαțαȢ 

ĲȚȝȫȞ) țαȚ Ƞ ȐȜȜȠȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ ȝȑıȦ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ țαȚ ĲȠυ ȝİȝȠȞȦȝȑȞȠυ 

ıȘȝİȓȠυ (ȖİȦȝİĲȡȚțȩȢ). Ȃȓα ıȪȞįİıȘ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα İȓȞαȚ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ ȠȚ ȜȩȖȠȚ πȠυ İȓȤαȞ 

İȞĲȠπȓıİȚ ȝİ ĲȠȞ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ȦȢ ıυȞĲİȜİıĲȑȢ įȚİȪșυȞıȘȢ ıĲȚȢ 3 İυșİȓİȢ . Ǽįȫ 

Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȑȤİȚ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα ȠįȘȖȒıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘȞ αȞȐțȜȘıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȘȢ 
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țȜȓıȘȢ İυșİȓαȢ Ș ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚİȡİυȞȘșİȓ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ. 

 

ǼȚțȩȞα 36: Ǿ țȜȓıȘ țȐșİ İυșİȓαȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȞĲȠπȚıĲİȓ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ țαĲȐȜȜȘȜȠυ 

İȡȖαȜİȓȠυ πȠυ υπȠįİȚțȞȪİȚ țαȚ ĲȠ ȠπȠȓȠ ȜİȚĲȠυȡȖİȓ İφȩıȠȞ ȑȤİȚ İπȚȜİȖİȓ ȝȚα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ 

İυșİȓα. 

Ǽįȫ ĲȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ İȓȞαȚ ȩĲȚ ĲȠ ȠȡșȠȖȫȞȚȠ ĲȡȓȖȦȞȠ ĲȠ ȠπȠȓȠ țαĲαıțİυȐȗİȚ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȑȤİȚ 

πȜİυȡȑȢ ĲȦȞ ȠπȠȓȦȞ Ĳα ȝȑĲȡα İȓȞαȚ αȞȐȜȠȖα πȡȠȢ ĲȚȢ ıυȞĲİĲİȖȝȑȞİȢ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ. 

2
Ș
 ΦȐıȘ 

ǹπȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ πȓȞαțİȢ ĲȚȝȫȞ 

ȖȚα Ĳα Ĳȡȓα αυĲȐ πȡȠȧȩȞĲα ȫıĲİ Ƞ υπȐȜȜȘȜȠȢ Ȟα ȑȤİȚ ȑĲȠȚȝȘ ĲȘȞ ĲȚȝȒ πȫȜȘıȘȢ țαȚ Ȟα ȝȘȞ 

ȤȡİȚȐȗİĲαȚ Ȟα țȐȞİȚ πȡȐȟİȚȢ țαĲȐ ĲȘȞ πȫȜȘıȘ ĲȦȞ πȡȠȧȩȞĲȦȞ.  

ȉȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ țαĲȐ ĲȘȞ φȐıȘ αυĲȒ İȓȞαȚ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ πȩıȠυȢ 

ĲȡȩπȠυȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȑĲȠȚȠυȢ πȓȞαțİȢ țαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȒıȠυȞ ȝȓα ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 

ĲȑĲȠȚα țαĲαıțİυȒ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα ȑȞα ĲȡȩπȠȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα İȓȞαȚ Ș ȤȡȒıȘ ĲȘȢ αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒȢ ȝȑıȦ ĲȘȢ 

ȠπȠȓαȢ șα țαĲαıțİυȐıȠυȞ Ĳȡȓα țȠυȝπȚȐ ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα παȡȐȖȠυȞ ȗİȪȖȘ ĲȚȝȫȞ ȖȚα țȐșİ ȑȞα 

απȩ Ĳα Ĳȡȓα πȡȠȧȩȞĲα. 
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ǼȚțȩȞα 37: Ǿ țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ țȠυȝπȚȫȞ. 

ΈȞαȢ ȐȜȜȠȢ ĲȡȩπȠȢ țαĲαıțİυȒȢ πȚȞȐțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȠυ παȡαșȪȡȠυ 

ĲȠυ πȓȞαțα αȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖİȝȓıȠυȞ ȝȓα ıĲȒȜȘ ȝİ ĲȚȝȑȢ π.Ȥ. απȩ 0,5 ȝȑȤȡȚ 10 ȝİ αȪȟȘıȘ 0,5. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα șα ‘ȖİȝȓıȠυȞ’ ĲȚȢ ĲȡİȚȢ İπȩȝİȞİȢ ıĲȒȜİȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ ĲȪπȦȞ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ. Ǽįȫ İȓȞαȚ ıȘȝαȞĲȚțȩ Ȟα υπȠȖȡαȝȝȚıĲİȓ Ș ıȘȝαıȓα ĲȠυ ıυȞĲİȜİıĲȒ α (ĲȚȝȒ 

ȝȠȞȐįαȢ) ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ=αȤ ȩĲαȞ ĲȠ Ȥ İțφȡȐȗİȚ πȠıȩĲȘĲα țαȚ ĲȠ ȥ ĲȚȝȒ. 

ȉȑȜȠȢ, ȑȞαȢ ȐȜȜȠȢ ĲȡȩπȠȢ țαĲαıțİυȒȢ πȚȞȐțȦȞ İȓȞαȚ Ș țαĲαıțİυȒ ĲȦȞ ȖȡαφȚțȫȞ 

παȡαıĲȐıİȦȞ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ țαȚ ıĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα Ș απȠțȠπȒ ıȘȝİȓȦȞ απȩ ĲȚȢ 

ȖȡαφȚțȑȢ παȡαıĲȐıİȚȢ ȝİ ȕȒȝα ĲȠ ȠπȠȓȠ șα απȠφαıȓıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ. 

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ įİȪĲİȡȘȢ φȐıȘȢ ȑȤȠυȞ ıĲȩȤȠ Ȟα ȠȚțİȚȠπȠȚȘșȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚȢ 

πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ȖȡαȝȝȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ Ș ȠπȠȓα ȖȓȞİĲαȚ πȜȑȠȞ İȡȖαȜİȓȠ 

İπȓȜυıȘȢ πȡαțĲȚțȫȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ. 

3
Ș
 ΦȐıȘ 

Ǿ φȐıȘ αυĲȒ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα απȠĲİȜȑıİȚ ȝȓα İπȑțĲαıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞİȚ 

ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ĲȘ ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ ıĲȘȞ ȥ=αȤ+ȕ. 

ȈĲȘȞ αȡȤȒ Ƞ įȚįȐıțȦȞ πİȡȚȖȡȐφİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝȓα Ȟȑα țαĲȐıĲαıȘ ȖȚα ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα πȠυ 

ȒįȘ ȑȤȠυȞ ȜȪıİȚ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα πȜȘȡȠφȠȡİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ İȚįȚțȐ ȖȚα ĲȠ πȡȠȧȩȞ ȝİ ĲȚȝȒ 

ȝȠȞȐįȠȢ 0,6 İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲȘ ȝȓα ȠȡȚıȝȑȞȘ ıυıțİυαıȓα Ș ȠπȠȓα, ȖȚα ȠπȠȚαįȒπȠĲİ πȠıȩĲȘĲα 

αȖȠȡȐȢ, ȤȡİȫȞİĲαȚ 0,5Є İπȚπȜȑȠȞ. ǹπȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȗȘĲİȓĲαȚ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ πȠȚİȢ 

ȝİĲαĲȡȠπȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα țȐȞȠυȞ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ=0,6Ȥ țαȚ ıĲȠȞ 

πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȫıĲİ Ȟα πİȡȚȖȡȐφȠυȞ ıȦıĲȐ Ĳα țαȚȞȠȪȡȖȚα įİįȠȝȑȞα. 
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Ǽįȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ, ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα, Ȟα ȠįȘȖȘșȠȪȞ ıĲȠ ıυȝπȑȡαıȝα 

ȩĲȚ İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲȠ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ Ȟα ȝİĲαțȚȞȘșİȓ παȡȐȜȜȘȜα ȫıĲİ Ȟα ȝȘ 

ȝİĲαȕȜȘșİȓ Ș ĲȚȝȒ ȝȠȞȐįȠȢ (ĲȠ α) țαȚ πȡȠȢ Ĳα İπȐȞȦ ȫıĲİ Ȟα αυȟȘșȠȪȞ ȠȝȠȚȩȝȠȡφα ȩȜİȢ ȠȚ 

ĲȚȝȑȢ. 

 

ǼȚțȩȞα 38: Ǿ Ȟȑα ıυȞȐȡĲȘıȘ. 

ȉȑȜȠȢ  ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝİĲαıȤȘȝαĲȓıȠυȞ ĲȘȞ ıĲȒȜȘ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ=0,6Ȥ 

πȡȠıșȑĲȠȞĲαȢ ıĲȠȞ ĲȪπȠ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘ ĲȠ 0,5. ǹυĲȒ Ș ĲİȜİυĲαȓα İȞȑȡȖİȚα șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

ȠįȘȖȒıİȚ απȩ ĲȘȞ ȝİȡȚȐ ĲȠυ įȚįȐıțȠȞĲα ıĲȠȞ ȠȡȚıȝȩ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ=αȤ+ȕ Ș ȠπȠȓα ıĲȘȞ 

ıυȞȑȤİȚα șα απȠĲİȜȑıİȚ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ ıȤȑıȘ ĲȘȢ ȝİ ĲȘȞ 

ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ=0,6Ȥ. 

Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ υπȐȡȤİȚ įȚαșȑıȚȝȠȢ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ıĲȘȞ αȓșȠυıα ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ șα 

ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıĲİȓ ȝİ αȞȐȜȠȖȠ ĲȡȩπȠ ȩπȦȢ αυĲȩȞ πȠυ πİȡȚȖȡȐφİĲαȚ ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ 

3. 

ǼȞįİȚțĲȚțȩ ΦȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ  

ȅ țαșȘȖȘĲȒȢ ĲȦȞ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ ıİ ȑȞα ıȤȠȜİȓȠ įİȞ ȕαșȝȠȜȠȖİȓ ȝȩȞȠ ĲȘȞ ȚțαȞȩĲȘĲα Ȟα 

ȜȪıİȚ țȐπȠȚȠȢ ȑȞα πȡȩȕȜȘȝα αȜȜȐ țαȚ ĲȠ πȩıȠ ȖȡȒȖȠȡα ĲȠ ȜȪȞİȚ. ΈįȦıİ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠ 

παȡαțȐĲȦ πȡȩȕȜȘȝα: 

«ΈȞαȢ πȦȜȘĲȒȢ İȓȞαȚ υπİȪșυȞȠȢ ȖȚα ĲȘȞ πȫȜȘıȘ ĲȡȚȫȞ πȡȠȧȩȞĲȦȞ ǹ, Ǻ, Γ Ĳα ȠπȠȓα įȚαșȑĲİȚ 

ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ. ȀȐșİ φȠȡȐ πȠυ țȐȞİȚ ȝȓα πȫȜȘıȘ țαĲαȖȡȐφİȚ ĲȘȞ πȠıȩĲȘĲα π (ıİ 

țȚȜȐ) țαȚ įȓπȜα ĲȠ πȠıȩȞ Ĳ πȠυ İȚıȑπȡαȟİ. ΌĲαȞ İȓȤİ ȠȜȠțȜȘȡȫıİȚ İȓțȠıȚ πȦȜȒıİȚȢ 

παȡȑįȦıİ ıĲȠȞ πȓȞαțα πȠυ İȓȤİ țαĲαıțİυȐıİȚ ıĲȠȞ πȡȠȧıĲȐȝİȞȩ ĲȠυ Ƞ ȠπȠȓȠȢ αȝȑıȦȢ 

πȑȡαıİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ įȪȠ ıĲȘȜȫȞ ıĲȠȞ πȓȞαțα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Function Probe țαȚ șȑȜȘıİ Ȟα 

İȜȑȖȟİȚ įȪȠ πȡȐȖȝαĲα α) ȆȩıİȢ πȦȜȒıİȚȢ İȓȤİ țȐȞİȚ απȩ țȐșİ πȡȠȧȩȞ țαȚ ȕ) αȞ ıİ țȐπȠȚα 

πȫȜȘıȘ İȓȤİ ȖȓȞİȚ ȜȐșȠȢ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ. Ȃİ πȠȚȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲȠ İȜȑȖȟİȚ;»  
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ȆȡȠȧȩȞ  πȠıȩĲȘĲα ĲȚȝȒ ȁȩȖȠȢ

 0,8 1,68  

 0,2 0,24  

 1,6 1,92  

 1,3 0,78  

 5,5 11,55  

 1,9 3,99  

 11,5 6,9  

 3,8 4,56  

 3,4 2,04  

 6,2 4,96  

 2,2 2,64

 3,5 7,35  

 5,3 3,18  

 6,8 4,08  

 5,7 6,84  

 4,7 9,87  

 15 9  

 3 6,3  

 8,1 9,72  

 5 3  

ȆȓȞαțαȢ 2 

ȃα ıυȗȘĲȒıİĲİ țαȚ Ȟα απαȞĲȒıİĲİ ĲȚȢ παȡαțȐĲȦ İȡȦĲȒıİȚȢ. 

1) ǻȚαșȑĲȠυȝİ 3 ıȘȝİȓα ıĲȠ țαȡĲİıȚαȞȩ İπȓπİįȠ țαȚ șȑȜȠυȝİ Ȟα İȜȑȖȟȠυȝİ αȞ αυĲȐ İȓȞαȚ 

ıυȞİυșİȚαțȐ ȝİ ĲȘȞ αȡȤȒ ĲȦȞ αȟȩȞȦȞ πȦȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ αυĲȩ; 

2) ǹȞ πİȡȐıȠυȝİ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ ıİ įυȠ ıĲȒȜİȢ ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ 

ĲȠυ FP, πȫȢ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȝİ πȠȚα İȓȞαȚ ıυȞİυșİȚαțȐ; 

3) ǹȞ πİȡȐıȠυȝİ Ĳα ȗİȪȖȘ ĲȦȞ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ ıĲȠȞ πȓȞαțα ȖȡȐφȘȝα țαȚ țαĲαıțİυȐıȠυȝİ 

ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ y=Ȥ, πȦȢ ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα İȞĲȠπȓıȠυȝİ ĲȚȢ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ 

ıυȞİυșİȚαțȫȞ ıȘȝİȓȦȞ;  

4) ȆȦȢ ıυȞįȑȠȞĲαȚ ȠȚ απαȞĲȒıİȚȢ ıĲȚȢ įȪȠ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ; 
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ȈȪȞȠȥȘ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ αȟȚȠȜȩȖȘıȘ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

Ǿ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ, Ș ıİȚȡȐ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. ȀȡαĲȫȞĲαȢ 

ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İțĲȚȝȒıİȚ Ĳα ıȘȝİȓα ıĲα ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įȒȜȦȞαȞ Ȓ İțįȒȜȦȞαȞ įυıțȠȜȓİȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ Ȓ 

İφαȡȝȠȖȒȢ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα, ȝİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İπİȝȕȐıİȚȢ ıĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα 

șİȡαπİȪıİȚ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ πȡȠȑțυȥαȞ απȜȠπȠȚȫȞĲαȢ įȚαįȚțαıȓİȢ Ȓ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȢ ȝİ 

ȝİȖαȜȪĲİȡȘ ıαφȒȞİȚα ĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, ȝİĲȐ ĲȘȞ ȠȜȠțȜȒȡȦıȘ ĲȦȞ φȐıİȦȞ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

πİȡȚȖȡȐφȠυȞ ȖȡαπĲȫȢ ĲȘȞ πȠȡİȓα țαȚ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȘȢ. 

ȅ įȚįȐıțȦȞ șα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα İȡȦĲȒȝαĲα ȫıĲİ 

Ȟα Ĳα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ ȦȢ ȕȐıȘ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘȢ. 

ȉα İȡȦĲȒȝαĲα αυĲȐ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ παȡαțȐĲȦ įȠȝȒ țαȚ ıİȚȡȐ: 

ȃα πİȡȚȖȡȐȥİĲİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıαĲİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȖȚα Ȟα İȞĲȠπȓıİĲİ 

ıυȞİυșİȚαțȐ ıȘȝİȓα țαȚ Ȟα αȞαφȑȡİĲİ ĲȚȢ ȝαșȘȝαĲȚțȑȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ αȟȚȠπȠȚȒıαĲİ ĲȠ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ. 

ȃα ĲİțȝȘȡȚȫıİĲİ ĲȘȞ αȟȚȠπȚıĲȓα ĲȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ ıαȢ, ȖȚα πȠȚȩ ȜȩȖȠ įȘȜαįȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İȓȞαȚ țȐπȠȚȠȢ ȕȑȕαȚȠȢ ȩĲȚ ȠȚ ıĲȒȜİȢ ȑȤȠυȞ ıυȝπȜȘȡȦșİȓ ȝİ Ĳα ıȦıĲȐ αȡȚșȝȘĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα. 

ȃα αȞαφȑȡİĲİ țαȚ Ȟα ıȤȠȜȚȐıİĲİ ĲυȤȩȞ Ȟȑα ȝαșȘȝαĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα πȠυ πȡȠȑțυȥαȞ țαĲȐ ĲȘȞ 

įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, Ȟα πİȡȚȖȡȐȥİĲİ ĲȚȢ ıυȞįȑıİȚȢ πȠυ ȑȤİĲİ țȐȞİȚ 

ȝİĲαȟȪ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ ȠȚ ȠπȠȓİȢ įİȞ ȒĲαȞ φαȞİȡȑȢ ıĲȠ ıȤȠȜȚțȩ ȕȚȕȜȓȠ țαȚ Ĳα 

ȝαșȒȝαĲα πȠυ İȓȤαĲİ ȝȑȤȡȚ ıĲȚȖȝȒȢ παȡαțȠȜȠυșȒıİȚ ıĲȠ ıȤȠȜİȓȠ. 

ȃα αȞαφȑȡİĲİ ĲυȤȩȞ įυıțȠȜȓİȢ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıυȞαȞĲȒıαĲİ țαȚ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ĲȚȢ 

ȟİπİȡȐıαĲİ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑıα ıİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȝȘ 

αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įυıțȠȜȓİȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠφİȓȜȠȞĲαȚ ıĲȠ ȥȘφȚαțȩ İȡȖαȜİȓȠ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ. ȅȚ įυıțȠȜȓİȢ πȠυ șα παȡȠυıȚαıĲȠȪȞ șα țαĲαȖȡαφȠȪȞ απȩ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα 
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Ƞ ȠπȠȓȠȢ șα İȓĲİ șα ȕİȜĲȚȫıİȚ ĲȚȢ απαȚĲȒıİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İȓĲİ șα ıȤİįȚȐıİȚ ȝȚα πİȡȚııȩĲİȡȠ 

țαĲİυșυȞȩȝİȞȘ πȠȡİȓα İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȠυ ȓįȚȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİĲȐ απȩ țȐșİ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İπαȞİțĲȚȝȐ ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

țαȚ ıȤİįȚȐȗİȚ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ țαȚ İπİțĲȐıİȚȢ. ȉȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

απȠĲİȜȑıİȚ ĲȘȞ ȕȐıȘ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȠπȠȓα İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ Ȟα ȠȡȖαȞȦșİȓ Ș įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ 

ȥ=αȤ+ȕ.   

9.3.2 ȈİȞȐȡȚȠ 9. ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x) = αx
2
+ȕx+Ȗ 

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΆȜȖİȕȡα ǹ΄ ȁυțİȓȠυ.  

Ǿ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ= αȤ2
+ȕȤ+Ȗ (ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ, ȝȠȞȠĲȠȞȓα, αțȡȩĲαĲα). 

Θȑȝα: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ șȑȝα αφȠȡȐ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ĲȠυ 

ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ȝȑıα απȩ įȪȠ ȕαıȚțȑȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ȕαıȚțȒȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ  ȥ= αȤ2
. ǼπȚπȜȑȠȞ αφȠȡȐ ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ 

ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ α. Ȃİ ȕȐıȘ Ĳα πȡȠȘȖȠȪȝİȞα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ Ș ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ.  

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Geogebra. 

ȈțİπĲȚțȩ  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

Ǿ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ= αȤ2
+ȕȤ+Ȗ țαȚ Ș ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȫȞ ȚįȚȠĲȒĲȦȞ ĲȘȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝȑıα απȩ ĲȚȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȘȢ 

ȕαıȚțȒȢ įİυĲİȡȠȕȐșȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ  ȥ= αȤ2
. ȅȚ ȝİĲαφȠȡȑȢ αυĲȑȢ İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ Ȟα 

ȠπĲȚțȠπȠȚȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα ȖȓȞȠυȞ įυȞαȝȚțȑȢ αȞ Ș įȚįαıțαȜȓα υπȠıĲȘȡȚȤĲİȓ απȩ ȑȞα įȚİȡİυȞȘĲȚțȩ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ ĲȠ ȠπȠȓȠ Ȟα ȑȤİȚ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ CAS. ǼπȚπȜȑȠȞ, șα ȝπȠȡȠȪıαȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘȞ ıȘȝαıȓα ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ α, ȕ, Ȗ ȩĲαȞ αυĲȠȓ ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ įυȞαȝȚțȐ.  

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα:  
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Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȥ= αȤ2
+ȕȤ+Ȗ, ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ ıȤȠȜȚțȩ İȖȤİȚȡȓįȚȠ, ıĲȘȡȓȗİĲαȚ 

αȡȤȚțȐ ıĲȠυȢ αȜȖİȕȡȚțȠȪȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ İφαȡȝȩȗȠυȝİ ıĲȠ ĲȡȚȫȞυȝȠ 

ȫıĲİ Ȟα ȑȡșİȚ ıĲȘȞ ȝȠȡφȒ 
2

2 2

2

4
( )

2 4

β β αγαχ βχ γ α χ α α
−+ + = + − . ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα 

παȡȠυıȚȐȗİĲαȚ Ș ȝİĲαĲȩπȚıȘ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ ȥ= αȤ2
 ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ȝȠȡφȒ πȠυ 

ȑȤİȚ ĲȠ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȑȞȠ ĲȡȚȫȞυȝȠ. ȈȪȝφȦȞα ȝİ ĲȠ İȖȤİȚȡȓįȚȠ Ș ĲİȜȚțȒ ȝȠȡφȒ ĲȠυ 

ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ‘απȠțαȜȪπĲİȚ’ țαĲȐ țȐπȠȚȠȞ ĲȡȩπȠ ĲȚȢ απαȡαȓĲȘĲİȢ ȖİȞȚțȑȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ πȠυ șα 

πȡȑπİȚ Ȟα υπȠıĲİȓ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=αȤ2
 Ș ȠπȠȓα ȑȤİȚ ȒįȘ ȝİȜİĲȘșİȓ ıİ 

πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ παȡȐȖȡαφȠ. ȀαșȫȢ įİȞ υπȐȡȤȠυȞ İȡȖαȜİȓα įυȞαȝȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ĲȦȞ 

ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ ĲȠ İȖȤİȚȡȓįȚȠ πİȡȚȠȡȓȗİĲαȚ ıĲȘȞ παȡȠυıȓαıȘ ȝȚțȡȠȪ αȡȚșȝȠȪ 

ıĲαĲȚțȫȞ İȚțȩȞȦȞ ȖȚα ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ĲȦȞ ȝİĲαφȠȡȫȞ țαȚ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ 

παȡȐıĲαıȘȢ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ. 

Ȃİ ĲȠ παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα απȠįȫıȠυȞ țαĲ’ αȡȤȒȞ țȚȞαȚıșȘĲȚțȩ ȞȩȘȝα ıĲȚȢ 

ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȘȢ ȕαıȚțȒȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ țαșȫȢ șα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȠȪȞ ĲȚȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ 

αυĲȑȢ ȠȚ ȓįȚȠȚ. ǼπȚπȜȑȠȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ İȚįȚțȑȢ 

πİȡȚπĲȫıİȚȢ ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ ĲȡȚȦȞȪȝȦȞ ȩπȦȢ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα ĲȡȚȫȞυȝȠ ȝİ ȕ=0 Ȓ 

Ȗ=0 Ȓ ǻ=0 ț.Ȝ.π.  

ǹțȩȝȘ șα ıυȞįȑıȠυȞ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ α, ȕ, Ȗ ȝİ ĲȠυȢ 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ πȠυ υφȓıĲαĲαȚ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ (αȜȜαȖȒ țαȝπυȜȩĲȘĲαȢ, țȓȞȘıȘ ıĲȠ 

İπȓπİįȠ, ȝİĲαφȠȡȑȢ). ǹυĲȒ αțȡȚȕȫȢ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ 

παȡȐıĲαıȘȢ ȑȤİȚ ȝȓα ȚįȚαȓĲİȡȘ įȚįαțĲȚțȒ αȟȓα αφȠȪ ıĲȘȞ ıυȞȒșȘ πȡαțĲȚțȒ Ș 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ αυĲȩȢ İȓȞαȚ Ș țαĲȐȜȘȟȘ țαȚ ȩȤȚ Ș αφİĲȘȡȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝȓαȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  
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ǼȚțȩȞα 38: ǹπȩıπαıȝα απȩ ĲȠ ıȤȠȜȚțȩ İȖȤİȚȡȓįȚȠ. 

ȅȚ πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ, ıĲȠ ȝαșȘıȚαțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ıĲȠ ȠπȠȓȠ șα 

υȜȠπȠȚȘșȠȪȞ ȠȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, İȓȞαȚ įυȞαȝȚțȐ ıυȞįİįİȝȑȞİȢ țαȚ Ș ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ĲȘȞ ȝȓα 

ıĲȘȞ ȐȜȜȘ ȖȓȞİĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ.   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ țαȚ șα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

ıυȞİȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ȝİ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ȫıĲİ Ș αȓșȠυıα Ȟα ȝİĲαĲȡαπİȓ ıİ ȑȞα 

İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ  

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȢ ǹ΄ ȁυțİȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 
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ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ȅ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα țαĲȐȜȜȘȜȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ απαȚĲİȓ πȐȞȦ απ’ ȩȜα İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝİ 

10 ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ șȑıİȚȢ, ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞȐ ĲȡİȚȢ. Ǿ İπȚȜȠȖȒ απȩ 

ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα ĲȠ υȜȠπȠȚȒıİȚ ıĲȘȞ αȓșȠυıα įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα 

șα αțȪȡȦȞİ ĲȠ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ πȡȠıĲȚșȑȝİȞȘȢ αȟȓαȢ.   

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ 

ȉȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ıĲȘȞ ȝȠȡφȒ 
2

2

2

4
( )

2 4

β β αγα χ α α
−+ − . 

ȉȚȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ υφȓıĲαĲαȚ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ f(x) ȩĲαȞ αυĲȒ 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȓȗİĲαȚ ıİ f(x+ț) Ȓ ıİ f(x)+Ȝ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ 

ȉȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ ıĲȘȞ ȠșȩȞȘ ȩĲαȞ İȓȞαȚ ȖȞȦıĲȑȢ ȠȚ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ ĲȠυ.  

ȉȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα ĲȠυ ıȘȝİȓȠυ ĲȠȝȒȢ įȪȠ İυșİȚȫȞ. 

ȉȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ȟα įȚαșȑĲİȚ ȑȞα φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ȝȑıα ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ƞ įȚįȐıțȦȞ șα 

ȑȤİȚ șȑıİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ ȠįȘȖȓİȢ. ǼπȚπȜȑȠȞ țαȜȩ șα İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȚαșȑĲȠυȞ ȑȞα ĲİĲȡȐįȚȠ ıȘȝİȚȫıİȦȞ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

İπȚȞȠȒıȠυȞ ĲȡȩπȠυȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘȢ ĲȦȞ įυȞαĲȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ȥȘφȚαțȠȪ İȡȖαȜİȓȠυ ĲȠ ȠπȠȓȠ 

įȚαșȑĲȠυȞ. ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ 

ıĲȩȤȠȢ țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ 

İȡȖαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ șα πȡȑπİȚ 

Ȟα αφȒȞİȚ ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ 

İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ.  

ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα 
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αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ υπȐȡȤİȚ țαȚ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ıĲȘȞ 

αȓșȠυıα, ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıυȖțȡȠĲİȓ ȝȓα țȠȚȞȩĲȘĲα ıĲȘȞ ȠπȠȓα Ĳα ȝȑȜȘ ıȤȠȜȚȐȗȠυȞ 

ĲȚȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ πȠυ ȕȡȓıțȠȞĲαȚ ıİ țȠȚȞȒ șȑα.  

ȈĲȩȤȠȚ: 

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ ȝȑıȦ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ıȪȞįİıȘ țαȚ țαĲαȞȩȘıȘ ȕαıȚțȫȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ  İȞȞȠȚȫȞ țαȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝȐșȠυȞ Ȟα țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ İȞȩȢ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ȝȑıα απȩ 

țαĲȐȜȜȘȜİȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ.  

Θα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȡȚȖȡȐφȠυȞ ĲȘȞ ȝȠȞȠĲȠȞȓα țαȚ ĲȚȢ ȐȜȜİȢ ıυȞαȡĲȘıȚαțȑȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ. 

Θα ıυȞįȑıȠυȞ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ α, ȕ, Ȗ ȝİ ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ 

ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ.  

Θα ıυȞįȑıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαȝȝȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȝİ ĲȘȞ ȠȝȠȚȩĲȘĲα ĲȦȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ. 

ȉα παȡαπȐȞȦ αφȠȡȠȪȞ ĲȠυȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪȢ ıĲȩȤȠυȢ. ȅȚ țȠȚȞȦȞȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

İȞĲȠπȓȗȠȞĲαȚ țυȡȓȦȢ ıĲȘȞ ıυȞİȡȖαıȓα țαȚ ĲȘȞ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ĲȦȞ ȚįİȫȞ  ĲȠυȢ ȫıĲİ Ș 

ȖȞȫıȘ Ȟα απȠțĲȒıİȚ ȑȞαȞ įȚυπȠțİȚȝİȞȚțȩ ȤαȡαțĲȒȡα. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

ȅ įȚįȐıțȦȞ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤİȚ İĲȠȚȝȐıİȚ ȑȞα αȡȤİȓȠ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜȠυȢ įȡȠȝİȓȢ țαȚ 

įȚαȞȪıȝαĲα ȝİĲαφȠȡȐȢ ȫıĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπȚțİȞĲȡȦșȠȪȞ πİȡȚııȩĲİȡȠ ıĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ 

țαȚ ȜȚȖȩĲİȡȠ ıĲȚȢ ĲİȤȞȚțȑȢ țαĲαıțİυȒȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȝİĲαφȠȡȐȢ. 

ȉȠ αȡȤİȓȠ αυĲȩ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ  Ȟα πİȡȚȑȤİȚ: 

• ȉȡİȚȢ įȡȠȝİȓȢ α, ȕ, Ȗ ȖȚα ĲȠυȢ ıυȞĲİȜİıĲȑȢ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ. 

• ǻȪȠ įȚαȞȪıȝαĲα, ȑȞα ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ țαȚ ȑȞα țαĲαțȩȡυφȠ, ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȖȓȞİȚ Ș ȝİĲαφȠȡȐ 

ĲȦȞ ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ. 
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ǼȚțȩȞα 39: ȉα ȕαıȚțȐ İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȑȤİȚ ıĲȘȞ įȚȐșİıȒ ĲȠυ Ƞ ȝαșȘĲȒȢ. 

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα υȜȠπȠȚȘșȠȪȞ ıİ ĲȡİȚȢ φȐıİȚȢ. 

1
Ș
 ΦȐıȘ 

ȈĲȘȞ αȡȤȒ Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ 

ĲȘȢ ȥ=αȤ2
 +ȕȤ +Ȗ İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ ĲȚȝȑȢ ȕ=0 țαȚ Ȗ=0 ıĲȠυȢ αȞĲȓıĲȠȚȤȠυȢ įȡȠȝİȓȢ. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα ȗȘĲȐ Ȟα αȜȜȐȟȠυȞ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ıĲȠȞ įȡȠȝȑα α țαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ 

ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ. ǹțȠȜȠȪșȦȢ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȘȞ 

ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ Ȥ2
+2Ȥ+1 țαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ șα 

πȡȑπİȚ Ȟα țȚȞȘșİȓ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
 ȫıĲİ Ȟα ĲαυĲȚıĲİȓ ȝİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ 

παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
+2Ȥ+1. ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞ ĲȠ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ 

įȚȐȞυıȝα ț ȖȚα Ȟα υȜȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȘȞ ȝİĲαφȠȡȐ țαȚ ĲȘȞ ĲαȪĲȚıȘ. 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȗȘĲȐ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
+2Ȥ-3 αφȠȪ πȡȫĲα 

ĲȠυȢ υπȠįİȓȟİȚ Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȓıȠυȞ ĲȠ ĲȡȚȫȞυȝȠ ıİ (Ȥ+1)
2
–4. ȅ ıĲȩȤȠȢ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ 

αυĲȒȢ İȓȞαȚ Ȟα αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ ȝİ ĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ αυĲȩ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα 
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įȚαțȡȓȞȠυȞ ĲȚȢ įȪȠ ȝİĲαφȠȡȑȢ πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα υȜȠπȠȚȒıȠυȞ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ 

ȥ=Ȥ2
. 

ȉȑȜȠȢ, ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțαȜȑıȠυȞ ĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȘȢ ȖİȞȚțȒȢ ȝȠȡφȒȢ ĲȠυ 

ĲȡȚȦȞȪȝȠυ 
2

2 2

2

4
( )

2 4

β β αγαχ βχ γ α χ α α
−+ + = + −  țαȚ Ȟα πİȡȚȖȡȐȥȠυȞ ıİ ȕȒȝαĲα ĲȘȞ 

įȚαįȚțαıȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα șα ȝπȠȡȠȪȞ πȜȑȠȞ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ 

ȠπȠȚȠυįȒπȠĲİ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȥ=αȤ2
 țαȚ ĲȠυȢ įȡȠȝİȓȢ α, ț, Ȝ. 

ΈȞα İȞįİȚțĲȚțȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα ȒĲαȞ παȡαțȐĲȦ: 

ΦȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ 1 

1) ȃα țαĲαıțİυȐıİĲİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ f(x)=αx
2
. ȃα ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ α 

ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȡȠȝȑα. ȃα ıυȝπȜȘȡȫıİĲİ ĲȠȞ παȡαțȐĲȦ πȓȞαțα. 

ĲȚȝȑȢ ĲȠυ α α<0 α=0 α>0 

ȝȠȡφȒ ĲȘȢ  

ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ.

   

2) ȃα țαĲαıțİυȐıİĲİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
+2Ȥ+1 İȚıȐȖȠȞĲαȢ ĲȠȞ ĲȪπȠ ĲȘȢ 

απİυșİȓαȢ ıĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ȃα πİȡȚȖȡȐȥİĲİ ĲȚȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȓȞȠυȞ ıĲȘȞ 

ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ f(x)=αx
2
 țαșȫȢ țαȚ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȠυ α πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα İπȚȜȑȟİĲİ. Ȃİ 

ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ įȚαȞυıȝȐĲȦȞ ț țαȚ Ȝ Ȟα υȜȠπȠȚȒıİĲİ ĲȚȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ αυĲȑȢ. 

3) ȃα țαĲαıțİυȐıİĲİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
+2Ȥ-3 ȝİĲαφȑȡȠȞĲαȢ țαĲȐȜȜȘȜα ĲȘȞ 

ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȥ=Ȥ2
+2Ȥ+1. ȆȠȚİȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȓȞȠυȞ ıĲȘȞ ȥ=Ȥ2

 ȫıĲİ 

Ȟα πȡȠțȪȥİȚ Ș ȥ=Ȥ2
+2Ȥ-3; 

4) ΘȑȜȠυȝİ Ĳȫȡα Ȟα ȕȡȠȪȝİ ȝȓα ȖİȞȚțİυȝȑȞȘ įȚαįȚțαıȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα șα ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȝİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ȠπȠȚαıįȒπȠĲİ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ 

f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȘȢ ȥ=αȤ2

. ȃα πİȡȚȖȡȐȥİĲİ ȝȓα ĲȑĲȠȚα įȚαįȚțαıȓα 

ȝİ ȕȐıȘ ĲȠȞ ĲȪπȠ 

 

2
2 2

2

4
( )

2 4

β β αγαχ βχ γ α χ α α
−+ + = + −

. 
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5) ȃα țȐȞİĲİ ĲȚȢ ȖȡαφȚțȑȢ παȡαıĲȐıİȚȢ ĲȡȚȫȞ ĲυȤαȓȦȞ ĲȡȚȦȞȪȝȦȞ ĲȘȢ įȚțȒȢ ıαȢ İπȚȜȠȖȒȢ ȝİ 

ȕȐıȘ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα πȠυ πİȡȚȖȡȐȥαĲİ ıĲȘȞ πȡȠȘȖȠȪȝİȞȘ İȡȫĲȘıȘ. 

2
Ș
 ΦȐıȘ 

ȈĲȘ φȐıȘ αυĲȒ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ıυȞαȡĲȘıȚαțȑȢ 

ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ. Ǽįȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ αȡȤȚțȐ ĲȘȞ 

ȝȠȞȠĲȠȞȓα țαȚ Ĳα αțȡȩĲαĲα ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x)=αx
2
 ȖȚα ĲȚȢ įȚȐφȠȡİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ α. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα șα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ȝȓαȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

π.Ȥ. 2Ȥ2
 -8Ȥ+5 ȝİ ȝİĲαφȠȡȑȢ. ȈĲȠ ıȘȝİȓȠ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ȅ(0, 0) 

țαȚ Ȟα ĲȠ ȝİĲαφȑȡȠυȞ țαĲȐ Ĳα įȚαȞȪıȝαĲα ț (αȡȤȚțȐ) țαȚ ıĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα Ȝ. 

ȅ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝİĲαφȑȡȠυȞ ĲȘȞ ȝȠȞȠĲȠȞȓα țαȚ ĲȘȢ ȐȜȜİȢ 

ıυȞαȡĲȘıȚαțȑȢ ȚįȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ f(x)=2x
2
 ıĲȘȞ țαȚȞȠȪȡȖȚα șȑıȘ ȠπȩĲİ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȩĲȚ Ș țȠȡυφȒ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ απȠĲİȜİȓ ĲȠ αțȡȩĲαĲȠ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

ȝİ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ ( , )
2 4

β
α α

−Δ− .  

ȉȑȜȠȢ Ș ȪπαȡȟȘ ȐȟȠȞα ıυȝȝİĲȡȓαȢ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα αȞαįİȚȤĲİȓ αȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİĲαφȑȡȠυȞ 

ĲȠȞ ȐȟȠȞα Ȥ΄Ȥ țαĲȐ įȚȐȞυıȝα ț . 

 

ǼȚțȩȞα 40: ȅȚ ȝİĲαφȠȡȑȢ ĲȘȢ ȥ=2Ȥ2
 țαȚ Ƞ ȐȟȠȞαȢ ıυȝȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ. 
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3Ș ΦȐıȘ 

ȈĲȘȞ φȐıȘ αυĲȒ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ 

παȡȐıĲαıȘȢ İȞȩȢ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ țαșȫȢ ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ ȠȚ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ ıυȞĲİȜİıĲȫȞ α, ȕ, Ȗ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ αȡȤȚțȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαțαȜȑıȠυȞ ĲȠυȢ 

ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ 

ıυȞĲİȜİıĲȒȢ α țαȚ πȡȠĲİȓȞİȚ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ ĲȚȢ ȝİĲαȕȠȜȑȢ ĲȦȞ ȕ țαȚ Ȗ. 

ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα ȠįȘȖİȓ ıĲαįȚαțȐ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ  f(x)=αx
2
+ȕx+Ȗ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȦȞ įȡȠȝȑȦȞ α, ȕ, Ȗ. ȉȫȡα πȜȑȠȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απȠțȡȪȥȠυȞ ĲȚȢ įȪȠ țαȝπȪȜİȢ πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ ȝȑıȦ ȝİĲαφȠȡȐȢ țαȚ Ȟα įȫıȠυȞ 

ȝȘ ȝȘįİȞȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ıĲα ȕ țαȚ Ȗ. 

Ǿ țαȝπȪȜȘ πȠυ απȠȝȑȞİȚ ıĲȘȞ ȠșȩȞȘ απȠĲİȜİȓ πȜȑȠȞ ĲȠ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ȝİȜȑĲȘȢ țαȚ 

įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. 

ȂİȡȚțȑȢ απȩ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İȓȞαȚ 

ȠȚ İȟȒȢ: 

α) ȃα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȁ= ( , )
2 4

β
α α

−Δ− țαȚ Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ αυĲȩ παȡαȝȑȞİȚ 

πȐȞĲα ıĲȘȞ țȠȡυφȒ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ ȖȚα ȠπȠȚİıįȒπȠĲİ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ α, ȕ, Ȗ. 

ȕ) ȃα țαĲαıțİυȐıȠυȞ Ĳα ıȘȝİȓα ǹ=
2 4

( ,0)
2

β β αγ
α

− − − țαȚ Ǻ=
2 4

( ,0)
2

β β αγ
α

− + − țαȚ Ȟα 

παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ Ĳα ıȘȝİȓα αυĲȐ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ İțİȓ πȠυ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȑȝȞİȚ ĲȠȞ 

ȐȟȠȞα Ȥ΄Ȥ (ȩĲαȞ αυĲȩ πȡαȖȝαĲȠπȠȚİȓĲαȚ). 

Ȗ) Ȃȓα İȞįȚαφȑȡȠυıα įȚİȡİȪȞȘıȘ – πȠυ πȡȠĲȐșȘțİ țαȚ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ıİȞαȡȓȠυ απȩ ĲȠȞ 

İπȚȝȠȡφȦĲȒ ȈπȪȡȠ ȂαυȡȠυįȒ ıĲȠ ȆǹȀǼ 7 - șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ȕȐıȘ 

ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ ȕ. 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲİȓ ȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘȞ αȡȤȒ ĲȘȞ 

țαȝπȪȜȘ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȠπȠȓα φαȓȞİĲαȚ Ȟα țȚȞİȓĲαȚ Ș țȠȡυφȒ Ȁ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα șα ȗȘĲȒıİȚ απȩ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝφαȞȓıȠυȞ ĲȠ ȓȤȞȠȢ ĲȘȢ țȠȡυφȒȢ Ȁ țαȚ Ȟα αȜȜȐȟȠυȞ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ įȡȠȝȑα ȕ. 

Ǿ țαȝπȪȜȘ πȠυ șα İȝφαȞȚıĲİȓ șα απȠĲİȜȑıİȚ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ıυȗȒĲȘıȘȢ ȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαșȫȢ 

παȡαπȑȝπİȚ ȑȞĲȠȞα ıİ παȡαȕȠȜȒ. 
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ǼȚțȩȞα 41: ȅ ȖİȦȝİĲȡȚțȩȢ ĲȩπȠȢ ĲȘȢ țȠȡυφȒȢ Ȁ.

Ǽįȫ ĲȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ İȓȞαȚ Ȟα αțȠȜȠυșȒıİȚ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ȫıĲİ Ȟα İȟȘȖȘșİȓ ȝİ ȝαșȘȝαĲȚțȩ 

ĲȡȩπȠ ȖȚαĲȓ Ș țȠȡυφȒ αțȠȜȠυșİȓ ĲȘȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȚαįȡȠȝȒ. ȉȑȜȠȢ, șα ȝπȠȡȠȪıİ Ƞ 

įȚįȐıțȦȞ Ȟα ȗȘĲȒıİȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ĲȩπȠ ĲȠυ Ȁ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ 

ıυȞĲİȜİıĲȒȢ α Ȓ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ Ƞ ıυȞĲİȜİıĲȒȢ Ȗ. 

ǼπȑțĲαıȘ 

Ȃȓα İπȑțĲαıȘ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα İȓȞαȚ Ș παȡαțȐĲȦ: 

ȅ įȚįȐıțȦȞ ȗȘĲȐ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȝȓα İυșİȓα țȐșİĲȘ ıĲȠȞ ȐȟȠȞα Ȥ΄Ȥ ıİ 

ȑȞα ıȘȝİȓȠ ĲȠυ ȇ.  

ȆȐȞȦ ıĲȘȞ İυșİȓα Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ȑȞα ıȘȝİȓȠ Ȉ țαȚ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ İȞȩȢ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ (π.Ȥ. 2Ȥ2
-3Ȥ-2)  ȑȞα ıȘȝİȓȠ ȉ.  

ȃα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ĲȠ ĲȝȒȝα Ȉȉ țαȚ ĲȠ ȝȑıȠȞ ĲȠυ Ȃ ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ȟα İȝφαȞȓıȠυȞ ĲȠ ȓȤȞȠȢ. 

ȂİĲαțȚȞȫȞĲαȢ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ȉ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȠυ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ, ĲȠ ıȘȝİȓȠ Ȃ 

ȖȡȐφİȚ ȝȓα țαȝπȪȜȘ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȘȞ ıȤȑıȘ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ ĲȠυ ȓȤȞȠυȢ 

πȡȠȢ ĲȘȞ αȡȤȚțȒ țαȝπȪȜȘ. 

ȉȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ ıİ αυĲȒ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ İȓȞαȚ Ȟα İȞĲȠπȓıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝȓα Ȓ πİȡȚııȩĲİȡİȢ 

țαȞȠȞȚțȩĲȘĲİȢ αȜȜȐȗȠȞĲαȢ ĲȩıȠ ĲȘȢ șȑıȘ ĲȘȢ țαĲαțȩȡυφȘȢ İυșİȓαȢ ȩıȠ țαȚ ĲȘȞ șȑıȘ ĲȠυ 

ıȘȝİȓȠυ Ȉ πȐȞȦ ıĲȘȞ İυșİȓα αυĲȒ. Ǿ įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ ȝİ ĲȠȞ įȡȠȝȑα α țαȚ 
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Ĳα įȚαȞȪıȝαĲα ț țαȚ Ȝ ȝİ Ĳα ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȠıαȡȝȩȗȠυȞ ĲȘȞ țαȝπȪȜȘ ȥ=αȤ2
 πȐȞȦ 

ıĲȘȞ țαȝπȪȜȘ ĲȠυ ȓȤȞȠυȢ ȫıĲİ Ȟα ȕȡȠυȞ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ ĲȠυ ȓȤȞȠυȢ. 

 

ǼȚțȩȞα 42:  ȅ ȖİȦȝİĲȡȚțȩȢ ĲȩπȠȢ ĲȠυ Ȃ. 

 

ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ıĲȘȞ αȓșȠυıα Ƞ įȚįȐıțȦȞ șα 

ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ ȝȓα ıİȚȡȐ įȚαφαȞİȚȫȞ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ĲȠυ πȓȞαțα. ȅȚ įȚαφȐȞİȚİȢ 

αυĲȑȢ șα İȓȞαȚ ıĲȚȖȝȚȩĲυπα απȩ ĲȘȞ ȠșȩȞȘ ĲȠυ πȓȞαțα ȑȞα Ȓ įȪȠ ȖȚα țȐșİ φȐıȘ. ȀȐșİ ȑȞα 

απȩ Ĳα ıĲȚȖȝȚȩĲυπα șα πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ İȚțȩȞα απȩ ĲȘȞ İπȚφȐȞİȚα İȡȖαıȓαȢ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ țαȚ 

ıȤȩȜȚα πȐȞȦ ıĲȘȞ İȚțȩȞα πȠυ șα πȜȘȡȠφȠȡȠȪȞ ȖȚα ĲȘȞ ıȘȝαıȓα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ. ȈĲȠ ĲȑȜȠȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȠȚ įȚαφȐȞİȚİȢ αυĲȑȢ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ ȖȚα Ȟα ȖȓȞİȚ ıȪȞȠȥȘ ĲȦȞ φȐıİȦȞ țαȚ αȞαıĲȠȤαıȝȩȢ πȐȞȦ ıĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ.   

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπȚĲİȪȤșȘțαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȩπȦȢ ȖȚα 

παȡȐįİȚȖȝα αȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα țαĲαıțİυȐȗȠυȞ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ 

ȠπȠȚȠυįȒπȠĲİ ĲȡȚȦȞȪȝȠυ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ ȝİĲαφȠȡȑȢ. Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαπȚıĲȦșİȓ ȩĲȚ țȐĲȚ 
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ĲȑĲȠȚȠ įİȞ υȜȠπȠȚȒșȘțİ İȟİĲȐȗİȚ ĲȠυ ȜȩȖȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȠπȠȓȠυȢ ıυȞȑȕȘ αυĲȩ ȫıĲİ Ȟα παȡȑȝȕİȚ 

αȞȐȜȠȖα ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȜȑȖȤİȚ ĲȘȞ İυțȠȜȓα ȝİ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȟȚȠπȠȓȘıαȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ĲȠυ 

πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȘȞ ıαφȒȞİȚα ĲȦȞ ȠįȘȖȚȫȞ ĲȠυ țαȚ ĲȦȞ 

πİȡȚȖȡαφȫȞ ĲȦȞ φȪȜȜȦȞ İȡȖαıȓαȢ. ǹφȠȪ αȟȚȠȜȠȖȒıİȚ  Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ  İπİȝȕαȓȞİȚ αȞȐȜȠȖα 

ıĲȠ ıİȞȐȡȚȠ ȖȚα ĲȘȞ İπȩȝİȞȘ İφαȡȝȠȖȒ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ αȟȚȠȜȠȖİȓ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αȟȚȠȜȠȖȫȞĲαȢ Ĳα 

ıĲȠȚȤİȓα πȠυ įİȞ įȠȪȜİȥαȞ țαȜȐ țαȚ πȡȠıαȡȝȩȗİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα İπȑțĲαıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ Ș İυțȠȜȓα πȡȠıαȡȝȠȖȒȢ ıİ ȑȞα ıȤȠȜȚțȩ 

πİȡȚȕȐȜȜȠȞ Ȓ ıĲȘȞ įȚįαțĲȚțȒ αĲȗȑȞĲα İȞȩȢ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ Ȓ ıĲȘȞ țȠυȜĲȠȪȡα ȝȚαȢ ıȤȠȜȚțȒȢ 

ĲȐȟȘȢ İȓȞαȚ ȑȞα απȩ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȠ țαșȚıĲȠȪȞ ıȘȝαȞĲȚțȩ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȡȑπİȚ Ȟα 

ȜȐȕİȚ ıȠȕαȡȐ υπȩȥȘ ĲȠυ αυĲȑȢ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ țαȚ Ȟα πȡȠıαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ αȞȐȜȠȖα. 

ǿįȚαȓĲİȡα ȩĲαȞ İφαȡȝȩıİȚ ĲȠ ıİȞȐȡȚȠ πȠȜȜȑȢ φȠȡȑȢ țαȚ ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȐȟİȚȢ Ȓ αȞĲαȜȜȐȟİȚ 

ȚįȑİȢ ȝİ ȐȜȜȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ ĲȠυ șα ȑȤİȚ įİįȠȝȑȞα ȝİ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝπȠȡİȓ Ȟα țȐȞİȚ 

ȠυıȚαıĲȚțȑȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ. 

9.3.3 ȈİȞȐȡȚȠ 10. ȉȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȑȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ 

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΆȜȖİȕȡα Ǻ΄ ȁυțİȓȠυ.  

Ǿ ıυȞȐȡĲȘıȘ ȥ= ȡ·Șȝ(ȜȤ+ț). 

ΓȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ. 

ΓȡαφȚțȒ İπȓȜυıȘ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȒȢ İȟȓıȦıȘȢ. 

Θȑȝα: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ șȑȝα αφȠȡȐ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x)=ȡ⋅Șȝ(Ȝx+ț) țαȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα 

ĲȘȞ πİȡȓȠįȠ, Ĳα αțȡȩĲαĲα țαȚ ĲȠ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȘȢ πİȡȚĲĲȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. Ǿ ȖȡαφȚțȒ 

παȡȐıĲαıȘ șα απȠĲİȜȑıİȚ ȑȞα İπȚπȜȑȠȞ șȑȝα ȝİȜȑĲȘȢ.   
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ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Function Probe. 

ȈțİπĲȚțȩ  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ ȥȘφȚαțȒȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ f(x)=Șȝx ıİ ĲȡİȚȢ ȕαıȚțȠȪȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ.  

α) ȩĲαȞ Ș İȟαȡĲȘȝȑȞȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲİȓ İπȓ ȑȞαȞ αȡȚșȝȩ y → ȡ·x 

ȕ) ȩĲαȞ Ș αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲİȓ İπȓ ȑȞαȞ αȡȚșȝȩ x → Ȝ·x 

Ȗ)  ȩĲαȞ ıĲȘȞ αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ πȡȠıĲİșİȓ ȑȞαȢ αȡȚșȝȩȢ x → x+ț. 

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα:  

ȅ ĲȡȩπȠȢ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ παȡȠυıȚȐȗİĲαȚ Ș ıυȞȐȡĲȘıȘ f(x)= ȡ⋅Șȝ(Ȝx+ț) ıĲȘȞ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ 

ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȓαȢ ȝİ Ĳα ıυȝȕαĲȚțȐ ȝȑıα İȓȞαȚ ȜȓȖȠ ȑȦȢ πȠȜȪ ȖȞȦıĲȩȢ.  

ȉȠ παȡαțȐĲȦ απȩıπαıȝα İȓȞαȚ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ. 

 

Ǿ ȑȜȜİȚȥȘ αȞαπαȡαıĲαıȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ υπȠȤȡİȫȞİȚ ĲȠυȢ ıυȖȖȡαφİȓȢ Ȟα țαĲαφȪȖȠυȞ ıİ 

ȝȓα πİȡȚȖȡαφȒ ĲȦȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȫȞ Ș ȠπȠȓα ıĲȘȡȓȗİĲαȚ țυȡȓȦȢ ıİ αȜȖİȕȡȚțȒ İπİȟİȡȖαıȓα 

ĲȦȞ ıυȝȕȩȜȦȞ.  

Ǿ πİȡȚȖȡαφȒ αυĲȒ ıυȞȒșȦȢ παȡȠυıȚȐȗİĲαȚ απȩ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ıĲȠȞ πȓȞαțα. 

Ȃİ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ: 

Θα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ ıĲαįȚαțȐ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȝİ ȑȞα ȝİȖȐȜȠ 

πȜȒșȠȢ ıȘȝİȓȦȞ. Ǿ įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ ȝπȠȡİȓ Ȟα İπαȞαȜαȝȕȐȞİĲαȚ ĲαȤȪĲαĲα ȫıĲİ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ πȪțȞȦıȘ ĲȦȞ ȒįȘ υπαȡȤȩȞĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ țαĲȐ ȕȠȪȜȘıȘ.  



201 

 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒıȠυȞ ȑȞα πȑȡαıȝα απȩ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ 

αȡȚșȝȫȞ ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țȐĲȚ πȠυ ıυȞȒșȦȢ, ıĲȘȞ 

παȡαįȠıȚαțȒ įȚįαıțαȜȓα, ȖȓȞİĲαȚ ȕȓαȚα ȝȑıȦ İȞȩȢ ȐȜȝαĲȠȢ απȩ ĲȚȢ ȝȠȓȡİȢ ıĲα αțĲȓȞȚα.  

Ǿ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȠυȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ șα ȝİĲαĲȡαπİȓ ıİ ȑȞα αȞĲȚțİȓȝİȞȠ πȐȞȦ ıĲȠ ȠπȠȓȠ 

ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα İφαȡȝȩıȠυȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ȠȚ ȠπȠȓȠȚ țαĲαȖȡȐφȠȞĲαȚ αυĲȠȝȐĲȦȢ απȩ ĲȠ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ǹυĲȒ αțȡȚȕȫȢ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪ ĲȠυȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ȑȤİȚ 

ȝȓα ȚįȚαȓĲİȡȘ įȚįαțĲȚțȒ αȟȓα αφȠȪ ıĲȘȞ ıυȞȒșȘ πȡαțĲȚțȒ Ș ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ ĲȠυȢ İȓȞαȚ Ș 

țαĲȐȜȘȟȘ țαȚ ȩȤȚ Ș αφİĲȘȡȓα ĲȠυȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȠυȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȅȚ πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȠυȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ, ıĲȠ ȝαșȘıȚαțȩ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ıĲȠ ȠπȠȓȠ șα 

υȜȠπȠȚȘșȠȪȞ ȠȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, İȓȞαȚ įυȞαȝȚțȐ ıυȞįİįİȝȑȞİȢ țαȚ Ș ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ĲȘȞ ȝȓα 

ıĲȘȞ ȐȜȜȘ ȖȓȞİĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ įυȞαĲȩĲȘĲα αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢ ĲȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ.   

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞ țαȚ șα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘȞ ıυȝπİȡȚφȠȡȐ ĲȠυȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

ıυȞİȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ȝİ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ȫıĲİ Ș αȓșȠυıα Ȟα ȝİĲαĲȡαπİȓ ıİ ȑȞα 

İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ  

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ απİυșȪȞİĲαȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠυȢ Ǻ΄ ȁυțİȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ:  

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2-3 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ. ȅ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα țαĲȐȜȜȘȜȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ απαȚĲİȓ πȐȞȦ απ’ ȩȜα İȡȖαıĲȒȡȚȠ ȝİ 

10 ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ șȑıİȚȢ, ȫıĲİ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȡȖαıĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞȐ ĲȡİȚȢ. Ǿ İπȚȜȠȖȒ απȩ 

ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα ĲȠ υȜȠπȠȚȒıİȚ ıĲȘȞ αȓșȠυıα įȚįαıțαȜȓαȢ ȝİ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑα 

șα αțȪȡȦȞİ ĲȠ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ ȝȑȡȠȢ ĲȘȢ πȡȠıĲȚșȑȝİȞȘȢ αȟȓαȢ.   

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ΩȢ ĲȠυȢ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉȠυȢ ȝȠȞȐįİȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ȖȦȞȓαȢ țαȚ ĲȠȞ ĲȪπȠ πȠυ ıυȞįȑİȚ ĲȠυȢ ȝȠȞȐįİȢ αυĲȑȢ. 
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ȉȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ țαȚ ĲȠυȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

ȉȘȞ ȖȡαφȚțȒ İπȓȜυıȘ ĲȠυȢ İȟȓıȦıȘȢ. 

ΩȢ ĲȠυȢ ĲȘȞ ĲİȤȞȠȜȠȖȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ: 

ȉȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ fp țαȚ ȚįȚαȓĲİȡα ĲȘȞ ıυȝπȜȒȡȦıȘ ȝȚαȢ 

ıĲȒȜȘȢ ȝȑıȦ ȝȚαȢ ĲȠυȢ. 

ȉȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȖȡαφȚțȫȞ παȡαıĲȐıİȦȞ 

ȉȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυȢ ȠȡȚȗȩȞĲȚαȢ παȡαȝȩȡφȦıȘȢ ȝȚαȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ.  

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȀȐșİ ȠȝȐįα İȓȞαȚ ıțȩπȚȝȠ Ȟα įȚαșȑĲİȚ ȑȞα φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ȝȑıα ıĲȠ ȠπȠȓȠ Ƞ įȚįȐıțȦȞ șα 

ȑȤİȚ șȑıİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ ȠįȘȖȓİȢ. ǼπȚπȜȑȠȞ țαȜȩ șα İȓȞαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȚαșȑĲȠυȞ ȑȞα ĲİĲȡȐįȚȠ ıȘȝİȚȫıİȦȞ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȠυȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ Ȟα İȟİȡİυȞȒıȠυȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ıȤȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıİ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ. ǼπȠȝȑȞȦȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ΓȚα Ȟα 

υπȐȡȤİȚ țȠȚȞȩȢ ıĲȩȤȠȢ țαȚ țαȜȒ ıυȞİȡȖαıȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ȑȞα 

țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ πȠυ πİȡȚȑȤİȚ İȡȦĲȒıİȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȝİ ĲȠ șȑȝα. ΦυıȚțȐ ĲȠ φȪȜȜȠ 

İȡȖαıȓαȢ αυĲȩ șα πȡȑπİȚ Ȟα αφȒȞİȚ ȝȚα αȡțİĲȐ ȝİȖȐȜȘ İȜİυșİȡȓα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȫıĲİ Ȟα 

șȑĲȠυȞ Ĳα įȚțȐ ĲȠυȢ İȡȦĲȒȝαĲα țαȚ Ȟα απαȞĲȠȪȞ ı’ αυĲȐ.  

ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȠυȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα ıυȞİȡȖȐȗİĲαȚ ȝαȗȓ ĲȠυȢ, Ȟα ĲȠυȢ țαșȠįȘȖİȓ ȫıĲİ  Ȟα 

αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚ țαȜȪĲİȡα Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲȐ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ İȞșαȡȡȪȞİȚ Ȟα ıυȞİȤȓıȠυȞ ĲȘȞ 

įȚİȡİȪȞȘıȘ. 

ȈĲȩȤȠȚ:  

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ ĲȘȞ ȝȑıȦ 

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ πȡȠıȑȖȖȚıȘ țαȚ țαĲαȞȩȘıȘ ȕαıȚțȫȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ  İȞȞȠȚȫȞ țαȚ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞα: 
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• ĲȘȞ ȝİĲȐȕαıȘ απȩ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȠȪ αȡȚșȝȠȪ, πȠυ πȡȠıİȖȖȓıĲȘțİ ıİ 

ȝȚțȡȩĲİȡİȢ ĲȐȟİȚȢ, ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ πȡαȖȝαĲȚțȒȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ 

• ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ȐȡĲȚαȢ-πİȡȚĲĲȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

• ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țυțȜȚțȒȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

• ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ πİȡȚȩįȠυ țαȚ ĲȠυȢ παȡȐȖȠȞĲİȢ πȠυ ĲȘȞ țαșȠȡȓȗȠυȞ 

• ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȝİȖȓıĲȠυ - İȜαȤȓıĲȠυ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

• ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȘȝȚĲȠȞȠİȚįȠȪȢ țαȝπȪȜȘȢ  ȩĲαȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȓȗİĲαȚ Ƞ ĲȪπȠȢ 
ĲȘȢ. 

ȉα παȡαπȐȞȦ αφȠȡȠȪȞ ĲȠυȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪȢ ıĲȩȤȠυȢ. ȅȚ țȠȚȞȦȞȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ 

İȞĲȠπȓȗȠȞĲαȚ țυȡȓȦȢ ıĲȘȞ ıυȞİȡȖαıȓα țαȚ ĲȘȞ įȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘ ĲȦȞ ȚįİȫȞ  ĲȠυȢ ȫıĲİ Ș 

ȖȞȫıȘ Ȟα απȠțĲȒıİȚ ȑȞαȞ įȚυπȠțİȚȝİȞȚțȩ ȤαȡαțĲȒȡα. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

1Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ǹȞĲȚıĲȠȚȤȓα ȝȠȚȡȫȞ - πȡαȖȝαĲȚțȫȞ αȡȚșȝȫȞ 

ȆȡȚȞ απȩ ĲȘȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα țαȜȩ șα ȒĲαȞ Ƞ įȚįȐıțȦȞ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲİȓ ȝİ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚȢ įȪȠ ȕαıȚțȑȢ ȝȠȞȐįİȢ ȝȑĲȡȘıȘȢ ĲȩȟȦȞ (ȝȠȓȡİȢ – αțĲȓȞȚα) țαȚ ĲȘȞ 

ȤȡȘıȚȝȩĲȘĲα ĲȦȞ αțĲȚȞȓȦȞ ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ șȑȜȠυȝİ Ȟα ȠȡȓıȠυȝİ ĲȘȞ ıυȞȐȡĲȘıȘ  

f(x)=ȘȝȤ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα ȗȘĲȐ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȑȞαȞ πȓȞαțα ȝİĲαĲȡȠπȒȢ ĲȦȞ αțĲȚȞȓȦȞ ıİ 

ȝȠȓȡİȢ (Ȓ țαȚ ĲȠ αȞĲȓıĲȡȠφȠ).  
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ǼȚțȩȞα 33 Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȟȠȚțİȚȫȞȠȞĲαȚ ıĲȘȞ αȞĲȚıĲȠȚȤȓα 

ȝȠȚȡȫȞ-πȡαȖȝαĲȚțȫȞ αȡȚșȝȫȞ (αțĲȓȞȚα). 

ȈĲȠȞ παȡαπȐȞȦ πȓȞαțα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ȦȢ ȕȒȝα ȝİĲαȕȠȜȒȢ ĲȠ π/8 (Ș ĲȚȝȒ ĲȠυ υπȠȜȠȖȓȗİĲαȚ 

ȝİ ĲȘȞ αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒ), ĲȠ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ, įȘȜαįȒ, ĲȦȞ 22,5
Ƞ
. ǼțĲυπȫȞȠυȝİ țαȚ αȞαπαȡȐȖȠυȝİ 

ĲȠȞ πȓȞαțα țαȚ İȞșαȡȡȪȞȠυȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα πȡȠıȑȟȠυȞ țαȚ Ȟα ıȘȝİȚȫıȠυȞ ȝİȡȚțȑȢ 

ȕαıȚțȑȢ αȞĲȚıĲȠȚȤȓİȢ (π.Ȥ. π 3,14 180, π/2 1,57 90 ț.ĲȜ.). 

2Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ǻȘȝȚȠυȡȖȓα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ 

ȈĲȘȞ αȡȤȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ αυĲȒ Ƞ įȚįȐıțȦȞ țαȜȩ İȓȞαȚ Ȟα αȞαφȑȡİȚ ĲȘȞ ȤȡȘıȚȝȩĲȘĲα 

İȞȩȢ πȓȞαțα ȘȝȚĲȩȞȦȞ țαșȫȢ țαȚ ĲȠ ȖİȖȠȞȩȢ ȩĲȚ ȚıĲȠȡȚțȐ Ș αȞȐȖțȘ ȖȚα αıĲȡȠȞȠȝȚțȠȪȢ 

υπȠȜȠȖȚıȝȠȪȢ țαĲαıțİυȐıĲȘțαȞ ĲȑĲȠȚȠȚ ıυıĲȘȝαĲȚțȠȓ πȓȞαțİȢ πȡȓȞ απȩ 2000 ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ 

ȤȡȩȞȚα. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα πȡȠĲİȓȞİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȚȘĲȑȢ Ȟα πİȡȚȠȡȓıȠυȞ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ıĲȠ įȚȐıĲȘȝα [-π, 

π], «ȖİȝȓȗȠȞĲαȢ» (Table/Fill) ĲȘ ıĲȒȜȘ ĲȠυ x ȝİ ĲȚȝȑȢ πȠυ ȝİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȚ ȝİ ȕȒȝα 

υπȠπȠȜȜαπȜȐıȚȠ ĲȠυ π, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα  π/8. 

ȅȚ «αțȡȚȕİȓȢ» ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ π țαȚ π/8 υπȠȜȠȖȓȗȠȞĲαȚ țαȚ İȚıȐȖȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ 

αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒȢ (calculator). 
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ȈĲȘ įȚπȜαȞȒ ıĲȒȜȘ (ĲȠυ y) ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ȖȡȐȥȠυȞ 

ĲȠȞ ĲȪπȠ y=sinx,  ȠπȩĲİ ıυȝπȜȘȡȫȞİĲαȚ 

αυĲȠȝȐĲȦȢ Ƞ πȓȞαțαȢ ĲȚȝȫȞ. 

ȆȡȠĲİȓȞȠυȝİ țαȚ πȐȜȚ Ȟα αȞαȗȘĲȒıȠυȞ țαȚ Ȟα 

ıȘȝİȚȫıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ȝİ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

ȑȤȠυȞ İȟȠȚțİȚȦșİȓ ıİ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ ȤȡȠȞȚȑȢ   

 

ǼȚțȩȞα 35 

3Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ǻȘȝȚȠυȡȖȓα ȖȡαφȒȝαĲȠȢ- ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ 

ȉȠ ȖȡȐφȘȝα ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤȠȪȞ ıĲȠȞ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ įȓȞİȚ ȝȚα πȡȫĲȘ Țįȑα ĲȘȢ 

ȘȝȚĲȠȞȠİȚįȠȪȢ țαȝπȪȜȘȢ. ȈĲȠ ȝȑĲȡȠ ĲȠυ įȚαșȑıȚȝȠυ ȤȡȩȞȠυ παȡȠĲȡȪȞȠυȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ țȚ ȐȜȜȠ, πȚȠ «πυțȞȩ» πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ țαȚ ĲȠ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ ȖȡȐφȘȝα (φȡȠȞĲȓȗȠυȝİ 

πȡȠȘȖȠυȝȑȞȦȢ Ȟα ıȫıȠυȝİ ĲȠȞ αȡȤȚțȩ πȓȞαțα, ȝİ ȩȞȠȝα π.Ȥ. sin.tbl). 

ȉȑȜȠȢ, υπȠįİȚțȞȪȠυȝİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ țαĲαıțİυȒȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ȖȚα ȤЄR, ıĲȠ 

παȡȐșυȡȠ ȖȡαφȚțȫȞ. 

4Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ y=ȘȝȤ 



206 

 

α) țυțȜȚțȒ ıυȞȐȡĲȘıȘ:  

ǽȘĲȐȝİ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İπȚıȘȝȐȞȠυȞ πȐȞȦ ıİ αȞĲȓĲυπȠ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ıİ 

ȤαȡĲȓ, ıȘȝİȓα ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα ĲȚȝȒ țαȚ ĲȘȞ ȓįȚα φȐıȘ. ǼπȚȕİȕαȚȫȞȠυȝİ ĲȘȞ 

ȠȡșȩĲȘĲα ĲȠυ įİȓȖȝαĲȠȢ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȘȢ αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒȢ (ȝπȠȡȠȪȝİ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȝİ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȠ πȜȒțĲȡȠ). 

ǹȞαȗȘĲȠȪȝİ ĲȘ ıȤȑıȘ πȠυ ıυȞįȑİȚ Ĳα ıȘȝİȓα αυĲȐ. ǼπȚȕİȕαȚȫȞȠυȝİ ĲȘȞ ȠȡșȩĲȘĲα ĲȠυ ĲȪπȠυ 

ȝİ įȠțȚȝȑȢ ıĲȠȞ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ. 

ȕ) πİȡȚĲĲȒ (ıυȝȝİĲȡȚțȒ ȦȢ πȡȠȢ ĲȘȞ αȡȤȒ ĲȦȞ αȟȩȞȦȞ): 

ȅ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ țαȚ αȜȖİȕȡȚțȐ (ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ) țαȚ 

ȖȡαφȚțȐ ȝİ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ. 

5Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ y=ȡȘȝȤ 

ȈĲȠȞ πȓȞαțα sin.tbl ıυȝπȜȘȡȫȞȠυȝİ ıĲȒȜİȢ ȝİ ĲȠυȢ ĲȪπȠυȢ y=2sinx țαȚ y=3sinx. 

ȈυȖțȡȓȞȠυȝİ ĲȚȢ ȞȑİȢ ĲȚȝȑȢ ȝİ αυĲȒȞ ĲȘȢ ıĲȒȜȘȢ y=sinx πȡȠıπαșȫȞĲαȢ Ȟα αȞαțαȜȪȥȠυȝİ ĲȚȢ 

ȞȑİȢ αȞĲȚıĲȠȚȤȓİȢ, Ĳα Ȟȑα ȝȑȖȚıĲα țαȚ İȜȐȤȚıĲα țαȚ Ȟα İȡȝȘȞİȪıȠυȝİ ĲȠ φαȚȞȩȝİȞȠ. 

ǻȘȝȚȠυȡȖȠȪȝİ ĲȚȢ ȖȡαφȚțȑȢ παȡαıĲȐıİȚȢ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ ıĲȠ ȓįȚȠ ȖȡαφȚțȩ 

παȡȐșυȡȠ, ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȐ ȤȡȫȝαĲα (Ș ıυȝφȦȞȓα ȤȡȦȝȐĲȦȞ ıĲȚȢ ȖȡαφȚțȑȢ παȡαıĲȐıİȚȢ țαȚ 

ıĲȚȢ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ ıĲȒȜİȢ ĲȚȝȫȞ ĲȠυ πȓȞαțα İȞȚıȤȪİȚ ĲȘȞ İπȠπĲİȓα). 

ǽȘĲȐȝİ απȩ  ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝαȞĲȑȥȠυȞ ĲȘ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ y=0.5sinx, y=0.3sinx 

ț.Ĳ.Ȝ. ȀαȜȩ İȓȞαȚ Ȟα ȑȤȠυȝİ İĲȠȚȝȐıİȚ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, ȩπȠυ șα  ıȤİįȚȐıȠυȞ πȡȩȤİȚȡα țαȚ ĲȚȢ 

țαȝπȪȜİȢ ĲȦȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ, ȝαȗȓ ȝİ ĲȘȞ țαȝπȪȜȘ ĲȘȢ y=sinx. 

ǽȘĲȐȝİ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ ıυȝπİȡȐıȝαĲα, ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠ ȡȩȜȠ ĲȠυ ȡ ıĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 
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6Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩȢ țαȝπȪȜȘȢ ȝİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ țαĲαțȩȡυφȘȢ ıĲȡȑȕȜȦıȘȢ 

Ȃİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ țαĲαțȩȡυφȘȢ ıĲȡȑȕȜȦıȘȢ ȝİĲαȕȐȜȜȠυȝİ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȘȢ țαȝπȪȜȘȢ țαĲȐ ȑȞα-

įȪȠ ĲİĲȡαȖȦȞȐțȚα πȡȠȢ Ĳα πȐȞȦ Ȓ πȡȠȢ Ĳα țȐĲȦ (αȜȜȐȗȠυȝİ ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȠυ ȝȑȖȚıĲȠυ-

İȜȐȤȚıĲȠυ), παȡαțȠȜȠυșȫȞĲαȢ ĲȠ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȠυ ĲȪπȠυ ĲȘȢ.  

ȈυȞİȤȓȗȠυȝİ ĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ȝİ țαĲαțȩȡυφİȢ ıĲȡİȕȜȫıİȚȢ ĲυȤαȓȠυ ȪȥȠυȢ. 

Ǿ İȝφȐȞȚıȘ ĲȠυ «ȚıĲȠȡȚțȠȪ» ĲȠυ παȡαșȪȡȠυ ȖȡαφȚțȫȞ ȕȠȘșȐ  ıĲȠȞ αȞαȜȠȖȚıȝȩ ĲȠυ 

φαȚȞȠȝȑȞȠυ ĲȘȢ țαĲαțȩȡυφȘȢ παȡαȝȩȡφȦıȘȢ. 

Ǿ ȠȞȠȝαıȓα (define) țȐșİ țαȝπȪȜȘȢ ȝαȢ ȕȠȘșȐ Ȟα țȐȞȠυȝİ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ αȞαφȠȡȑȢ ıİ 

πȡȠȘȖȠȪȝİȞα ıĲȐįȚα.  

Ǿ įυȞαĲȩĲȘĲα įȘȝȚȠυȡȖȓαȢ πȜȒțĲȡȠυ ıĲȘȞ αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒ ȖȚα ĲȠȞ ĲȪπȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ İπȚĲȡȑπİȚ ĲȚȢ İπαȜȘșİȪıİȚȢ. 

7Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ y=Șȝ(Ȝ·Ȥ) 
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ǼȞįİȚțĲȚțȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ 

1) ȃα țαĲαțıİυȐıİĲİ ĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ĲȠυ ȘȝȚĲȩȞȠυ f(x)=sin(x). 

ȋȦȡȓȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıİĲİ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ĲπȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ Ȟα įȚαπȡαȖȝαĲİυĲİȓĲαȚ ĲȠ 

İȡȫĲȘȝα: «ȉȚ țȠȚȞȩ șα ȑȤİȚ Ș ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘ f(x)=sin(2·x) ȝİ ĲȘȞ 

f(x)=sin(x) țαȚ ıİ ĲȚ șα įȚαφȑȡȠυȞ;» 

2) Ȃİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ȠȡȚȗȩȞĲȚαȢ παȡαȝȩȡφȦıȘȢ Ȟα ȝİĲαȕȐȜȜİĲİ ĲȘȞ țαȝπȪȜȘ ȝȑȤȡȚȢ ȩĲȠυ ĲȠ 

πȜȐĲȠȢ ĲȘȢ ȖȓȞİȚ ĲȠ ȝȚıȩ ĲȠυ αȡȤȚțȠȪ. ȃα ıυȖțȡȓȞİĲαȚ ĲȚȢ İȚțαıȓİȢ πȠυ İȓȤαĲİ įȚαĲυπȫıİȚ 

ıĲȘȞ πȡȫĲȘ İȡȫĲȘıȘ ȝİ Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα πȠυ πȡȠȑțυȥαȞ. 

3) ȃα İπαȞαȜȐȕİĲİ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ ȝİ αȡțİĲȑȢ ĲȚȝȑȢ ȝİȖαȜȪĲİȡİȢ ĲȠυ 1 αȜȜȐ țαȚ ȝȚțȡȩĲİȡİȢ 

ĲȠυ 1. ȃα įȚαĲυπȫıİĲİ ȑȞαȞ țαȞȩȞα ȖȚα ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ  f(x)=sin(x) 

ȩĲαȞ Ș αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ x υφȓıĲαĲαȚ ĲȠȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ x → ț·x. 

ǹȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įȡȐıİȚȢ 

ȈĲȠ πȡȫĲȠ İȡȫĲȘȝα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα țȐȞȠυȞ İȚțαıȓİȢ ȖȚα ĲȠ ĲȚ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıυȝȕİȓ ıĲȘȞ ȖȡαφȚțȒ 

παȡȐıĲαıȘ ĲȘȢ ȘȝȚĲȠȞȠİȚįȠȪȢ țαȝπȪȜȘȢ ȩĲαȞ Ș αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ πȠȜȜαπȜαıȚαıĲİȓ ȝİ 

ȑȞαȞ αȡȚșȝȩ. ȉȘȞ ıυȗȒĲȘıȘ șα İȞșαȡȡȪȞİȚ Ƞ įȚįȐıțȦȞ πȡȠĲȡȑπȠȞĲαȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

įȓȞȠυȞ ȝȓα İȟȒȖȘıȘ ȖȚα αυĲȐ πȠυ υπȠıĲȘȡȓȗȠυȞ. 

ȈĲȠ įİȪĲİȡȠ İȡȫĲȘȝα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ αυȟȠȝİȓȦıȘȢ ȫıĲİ Ȟα 

İȞĲȠπȓıȠυȞ ĲȠυȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ıİ ıυȞįυαıȝȩ ȝİ ĲȠȞ 

ıυȞĲİȜİıĲȒ ĲȠυ x. 

 

ǼȚțȩȞα 37 
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Ȃİ αȞĲȓıĲȠȚȤα ȕȒȝαĲα țαȚ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪȢ ȠįȘȖȠȪȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ȖȚα ĲȠ 

ȡȩȜȠ πȠυ παȓȗİȚ ȖİȞȚțȐ ĲȠ Ȝ ıĲȘȞ πİȡȓȠįȠ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

8Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ y=Șȝ(Ȥ+ț) 

Ȃİ αȞĲȓıĲȠȚȤα ȕȒȝαĲα țαȚ ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ İȡȖαȜİȓȠυ ȠȡȚȗȩȞĲȚαȢ ȝİĲαĲȩπȚıȘȢ ȝİȜİĲȐȝİ 

țαȚ αυĲȩ ĲȠȞ ĲȪπȠ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ, ıİ ıȤȑıȘ πȐȞĲα ȝİ ĲȘȞ y=ȘȝȤ. 

 

ǼȚțȩȞα 38 

ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ ıĲȘȞ αȓșȠυıα, Ƞ įȚįȐıțȦȞ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ȑȞαȞ ȝαșȘĲȒ țȐșİ φȠȡȐ Ƞ ȠπȠȓȠȢ șα ıȘȝİȚȫȞİȚ ȝİ ĲȘȞ İȚįȚțȒ Ȗȡαφȓįα ĲȠυ 

πȓȞαțα ĲȠȞ ĲȪπȠ πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ țȐșİ ȝȓα ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ. ȉȑȜȠȢ, Ƞ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ 

Ȟα İțĲυπȫıİȚ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα țαȚ Ȟα ĲȠ ȝȠȚȡȐıİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ Ȟα ĲȠ απȠșȘțİȪıİȚ țαȚ Ȟα 

ĲȠ αȞİȕȐıİȚ ıİ ȑȞα ȥȘφȚαțȩ ĲȩπȠ απȩ ȩπȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ șα ĲȠ παȡαȜȐȕȠυȞ ıİ ȘȜİțĲȡȠȞȚțȒ 

ȝȠȡφȒ.  

9Ș įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα: ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ İȟȓıȦıȘȢ ȘȝȤ=α 

ȈĲȠ παȡȐșυȡȠ ȖȡαφȚțȫȞ ȗȘĲȐȝİ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ y=ȘȝȤ țαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ĲȘȢ ĲȑȝȞȠυıαȢ 

İυșİȓα y=α.. Ȃİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ țȚȞȘĲȠπȠȚȠȪȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıțİφĲȠȪȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ 

ĲȘȞ ĲȚȝȒ ĲȠυ α. 

Ȃİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ İȡȖαȜİȓȠυ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ, İȜȑȖȤȠυȝİ ĲȚȢ ıυȞĲİĲαȖȝȑȞİȢ ĲȦȞ ıȘȝİȓȦȞ ıĲα 

ȠπȠȓα  Ș İυșİȓα ĲȑȝȞİȚ ĲȘȞ țαȝπȪȜȘ. 
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Ȃİ ĲȘȞ țαĲαțȩȡυφȘ ȝİĲαțȓȞȘıȘ ĲȘȢ İυșİȓαȢ y=α įȚİȡİυȞȠȪȝİ ĲȘȞ İπȓȜυıȘ ĲȘȢ İȟȓıȦıȘȢ 

ȘȝȤ=α. 

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ 

ΓȚα ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ function probe. ȉȠ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ įȚαșȑĲİȚ Ĳȡȓα παȡȐșυȡα ȉȠ ȖȡȐφȘȝα, ĲȠȞ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ țαȚ ĲȠȞ 

υπȠȜȠȖȚıĲȒ. ȀȐșİ ȑȞα απȩ Ĳα παȡαπȐȞȦ İȡȖαȜİȓα įȚαșȑĲİȚ ȝȓα ıİȚȡȐ απȩ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ 

ȠȡȚıȝȑȞİȢ απȩ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ İȓȞαȚ απαȡαȓĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα ĲȠ 

ȖȑȝȚıȝα ȝȚαȢ ıĲȒȜȘȢ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ υπȠȜȠȖȚıĲȒ Ȓ Ș παȡαȝȩȡφȦıȘ ȝȚαȢ ȖȡαφȚțȒȢ 

παȡȐıĲαıȘȢ. 

ǼπȑțĲαıȘ  

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα İπİțĲαșȠȪȞ ıĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ȐȜȜȦȞ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ ȩπȦȢ ĲȘȢ ȥ=ȡ⋅ıυȞ(ȜȤ+ț) Ȓ ȥ=ȡ⋅İφ(ȜȤ+ț). ȉȠ ıȘȝαȞĲȚțȩ İȓȞαȚ ȠȚ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ ıİȞαȡȓȠυ Ȟα ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıĲȠȪȞ ıİ ȝȑșȠįȠ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ 

ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ İȞ ȖȑȞİȚ. 

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȂİĲȐ ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπİĲİȪȤșȘıαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. ΈȞαȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ țαȚ Ș țαĲαıțİυȒ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıĲȠ 

ĲȑȜȠȢ șα απİυșȪȞİȚ πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα İȜȑȖȟİȚ ĲȠȞ ȕαșȝȩ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ 

πȠυ İȓȤαȞ İȝπȜαțİȓ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑıα ıİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȝȘ 

αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įυıțȠȜȓİȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠφİȓȜȠȞĲαȚ ıĲȠ ȥȘφȚαțȩ İȡȖαȜİȓȠ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ. ȅȚ įυıțȠȜȓİȢ πȠυ șα παȡȠυıȚαıĲȠȪȞ șα țαĲαȖȡαφȠȪȞ απȩ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα 

Ƞ ȠπȠȓȠȢ șα İȓĲİ șα ȕİȜĲȚȫıİȚ ĲȚȢ απαȚĲȒıİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İȓĲİ șα ıȤİįȚȐıİȚ ȝȚα πİȡȚııȩĲİȡȠ 

țαĲİυșυȞȩȝİȞȘ πȠȡİȓα İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȠυ ȓįȚȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

Ǿ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ, Ș ıİȚȡȐ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. ȀȡαĲȫȞĲαȢ 
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ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İțĲȚȝȒıİȚ Ĳα ıȘȝİȓα ıĲα ȠπȠȓα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įȒȜȦȞαȞ Ȓ İțįȒȜȦȞαȞ įυıțȠȜȓİȢ țαĲαȞȩȘıȘȢ Ȓ 

İφαȡȝȠȖȒȢ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα, ȝİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İπİȝȕȐıİȚȢ ıĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ, İπȚȤİȚȡİȓ Ȟα 

șİȡαπİȪıİȚ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ πȡȠȑțυȥαȞ απȜȠπȠȚȫȞĲαȢ įȚαįȚțαıȓİȢ Ȓ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȢ ȝİ 

ȝİȖαȜȪĲİȡȘ ıαφȒȞİȚα ĲȚȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ. 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝİĲȐ απȩ țȐșİ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İπαȞİțĲȚȝȐ ĲȘȞ įȠȝȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

țαȚ ıȤİįȚȐȗİȚ ȞȑİȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ țαȚ İπİțĲȐıİȚȢ. ȉȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

απȠĲİȜȑıİȚ ĲȘȞ ȕȐıȘ πȐȞȦ ıĲȘȞ ȠπȠȓα İȓȞαȚ įυȞαĲȩȞ Ȟα ȠȡȖαȞȦșİȓ Ș ȜȪıȘ ȝȚαȢ 

ȠπȠȚαıįȒπȠĲİ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȒȢ İȟȓıȦıȘȢ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ ȡ⋅ıυȞ(ȜȤ+ț) = c. ǹțȩȝȘ șα ȝπȠȡȠȪıİ 

Ȟα ȖȓȞİȚ ȝİȜȑĲȘ ıȪȞșİĲȦȞ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȫȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ: f(x)=ȡ1⋅ıυȞ(Ȝ1Ȥ+ț1) +  

ȡ2⋅ıυȞ(Ȝ2Ȥ+ț2).    

9.4 ǻȚαȤİȓȡȚıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ. 

9.4.1 ȈİȞȐȡȚȠ 11. ȂİȜȑĲȘ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ȈĲαĲȚıĲȚțȒ.   

Θȑȝα: 

Ǿ Ȥȫȡα ȝαȢ ȩπȦȢ πȠȜȜȑȢ ȐȜȜİȢ ȑȤİȚ įİȤĲİȓ Ĳα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

απȩ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȤȫȡİȢ. ȈĲȘȞ ȚıĲȠıİȜȓįα ĲȘȢ ǼșȞȚțȒȢ ȈĲαĲȚıĲȚțȒȢ ȊπȘȡİıȓαȢ 

(http://www.statistics.gr,  ȈĲαĲȚıĲȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα →  ǹπȠȖȡαφȒ →  ǹπȠȖȡαφȑȢ 2000-2001 → 

ȈĲȠȚȤİȓα αȜȜȠįαπȫȞ) ȝπȠȡİȓĲİ Ȟα ȕȡİȓĲİ įİįȠȝȑȞα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ απȠȖȡαφȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ 

ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȠυ įȒȜȦıαȞ ȩĲȚ İȖțαĲαıĲȐșȘțαȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα ȖȚα İȡȖαıȓα țαĲȐ ĲȘȞ 

ĲİȜİυĲαȓα απȠȖȡαφȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȠ 2001.  

ȂπȠȡİȓĲİ Ȟα ıυȜȜȑȟİĲİ πȜȘȡȠφȠȡȓİȢ ıȤİĲȚțȑȢ ĲȘȞ țαĲαȞȠȝȒ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıİ 

ȖİȦȖȡαφȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȘȢ ȤȫȡαȢ ȝαȢ țαȚ Ȟα ıυȞĲȐȟİĲİ ȝȚα ȝȚțȡȒ αȞαφȠȡȐ ıȤİĲȚțȒ ȝİ Ĳα 

ıĲαĲȚıĲȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ; ȈυȗȘĲİȓıĲİ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ ȖȚα Ĳα țȡȚĲȒȡȚα İπȚȜȠȖȒȢ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȖİȦȖȡαφȚțȫȞ πİȡȚȠȤȫȞ ȦȢ ĲȩπȦȞ įȚαȝȠȞȒȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȝİĲαȞȐıĲİȢ. ȊπȐȡȤȠυȞ 

įİįȠȝȑȞα πȠυ ıαȢ İțπȜȒııȠυȞ;  
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ȂπȠȡİȓĲİ Ȟα ıυȜȜȑȟİĲİ πİȡȚııȩĲİȡα įİįȠȝȑȞα πȠυ șα ıαȢ ȕȠȘșȒıȠυȞ Ȟα įȚİȡİυȞȒıİĲİ πȫȢ 

țαȚ ȝİ πȠȚȠ ĲȡȩπȠ Ș İπȚȜȠȖȒ ĲȠυ ĲȩπȠυ įȚαȝȠȞȒȢ ıȤİĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȘȢ απαıȤȩȜȘıȘȢ 

ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ;  

ȈυȗȘĲȒıĲİ ȖİȞȚțȩĲİȡα ȖȚα Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȦπȓȗȠυȞ ȠȚ ȝİĲαȞȐıĲİȢ ıİ ȝȚα Ȥȫȡα.  

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα:  

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ.   

ȈțİπĲȚțȩ  

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 

Ǿ Ȥȫȡα ȝαȢ ȩπȦȢ πȠȜȜȑȢ ȐȜȜİȢ ȑȤİȚ įİȤĲİȓ Ĳα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

απȩ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȤȫȡİȢ. ȀαșȫȢ Ș ȪπαȡȟȘ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıİ ȝȚα Ȥȫȡα İπȘȡİȐȗİȚ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ĲȘȞ ȠȚțȠȞȠȝȚțȒ țαȚ țȠȚȞȦȞȚțȒ įȚȐȡșȡȦıȘ, Ĳα ĲİȜİυĲαȓα ȤȡȩȞȚα ĲȠ φαȚȞȩȝİȞȠ ĲȘȢ 

ȝİĲαȞȐıĲİυıȘȢ ȑȤİȚ απȠĲİȜȑıİȚ, πȑȡα απȩ țȠȚȞȦȞȚțȒ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα, țαȚ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ 

ȑȡİυȞαȢ ıĲȠȞ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȩ ȤȫȡȠ. ȅȚ ıȤİĲȚțȑȢ ȑȡİυȞİȢ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ İπȚțİȞĲȡȫȞȠȞĲαȚ ıĲȘȞ 

țαĲαȖȡαφȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ȝȑıα απȩ ȕαıȚțȐ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ (Ȥȫȡα 

πȡȠȑȜİυıȘȢ, πİȡȚȠȤȒ įȚαȝȠȞȒȢ, ĲȪπȠȢ απαıȤȩȜȘıȘȢ ț.Ȝπ.) αȜȜȐ țαȚ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ 

İπȚπĲȫıİȦȞ ĲȘȢ ȝİĲαȞȐıĲİυıȘȢ ıĲȠ țȠȚȞȦȞȚțȩ țαȚ ȠȚțȠȞȠȝȚțȩ πİįȓȠ. ȀαșȫȢ ȑȞα πȜȒșȠȢ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ İȞȞȠȚȫȞ įȚȑπİȚ ĲȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ Ș πȡȠȕȜȘȝαĲȚțȒ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ 

ıİȞαȡȓȠυ İțțȚȞİȓ απȩ ĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ ĲȠυȢ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘȢ įȚįαıțαȜȓαȢ ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȚįȚțȐ ıȤİįȚαıȝȑȞȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ.  

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ ȑȤİȚ ıțȠπȩ Ȟα İȝπȜȑȟİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ įȚİȡİυȞȘĲȚțȑȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ įȚαȤİȓȡȚıȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȠυȢ ȝİ ȐȟȠȞα ĲȘ 

ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα. Ǿ İφαȡȝȠȖȒ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ȖİȞȚțȩĲİȡα Ș İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ șα ȕαıȚıĲİȓ ıİ 

πȡαȖȝαĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȠȞ πȜȘșυıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα țαȚ ĲȦȞ 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ ȩπȦȢ țαĲαȖȡȐφȘțαȞ țαĲȐ ĲȘn ĲİȜİυĲαȓα απȠȖȡαφȒ țαȚ ȑȖȚȞαȞ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ İπİȟİȡȖαıȓαȢ απȩ įȘȝȩıȚİȢ υπȘȡİıȓİȢ țαȚ αțαįȘȝαȧțȠȪȢ φȠȡİȓȢ.  

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα: 

Ǿ įȚįαıțαȜȓα ĲȘȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ țαȚ ĲȦȞ πȚșαȞȠĲȒĲȦȞ ıĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ ĲȐȟȘ ȖȓȞİĲαȚ ȝİ ĲȘ 

ȝȠȡφȒ ĲȘȢ παȡȠυıȓαıȒȢ ĲȠυȢ απȩ ĲȠ įȚįȐıțȠȞĲα ȝȑıȦ ĲȪπȦȞ țαȚ įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ 

țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα “İȡȝȘȞİȪıȠυȞ” παȡαĲȘȡȫȞĲαȢ ıĲαĲȚțȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ, ȩπȦȢ πȓȞαțİȢ Ȓ 



213 

 

įȚαȖȡȐȝȝαĲα. ΩıĲȩıȠ, Ĳα ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȝȑıα αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ πȡȠıφȑȡȠυȞ πİȡȚȠȡȚıȝȑȞİȢ 

įυȞαĲȩĲȘĲİȢ İȝπȜȠțȒȢ ĲȠυȢ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ πȡαȖȝαĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ Ȑȡα 

ıĲȠȞ ĲȡȩπȠ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ αυĲȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα “ĲαȟȚȞȠȝȘșȠȪȞ” Ȓ Ȟα “įȚαȕαıĲȠȪȞ” țαȚ Ȟα 

πȡȠțȪȥȠυȞ αȞĲȓıĲȠȚȤα ıυȝπİȡȐıȝαĲα. Ǿ ȑȡİυȞα ȑȤİȚ įİȓȟİȚ ȩĲȚ Ș İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ 

ȑȞα αȞȠȚȤĲȩ πȡȩȕȜȘȝα πȠυ İțπȠȡİȪİĲαȚ απȩ ȝȚα țαĲȐıĲαıȘ ĲȘȢ țαșȘȝİȡȚȞȒȢ ȗȦȒȢ İυȞȠİȓ 

ĲȘȞ αȞȐπĲυȟȘ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ, αȞȐπĲυȟȘȢ İȚțαıȚȫȞ țαȚ İȜȑȖȤȠυ ĲȠυȢ, 

įȚαĲȪπȦıȘȢ țαȞȩȞȦȞ țαȚ ȖİȞȚțİȪıİȦȞ. 

ȉȠ πȡȩȕȜȘȝα πȠυ ȗȘĲİȓĲαȚ Ȟα ȝİȜİĲȘșİȓ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ ıİȞαȡȓȠυ απαȚĲİȓ ĲȘȞ 

İȖȖȡαφȒ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȠȞ πȜȘșυıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα 

ıİ πȓȞαțα țαȚ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ αυĲȫȞ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ țαĲȐȜȜȘȜα ıȤİįȚαıȝȑȞȦȞ 

İȡȖαȜİȓȦȞ įȚαȤİȓȡȚıȘȢ țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȠυȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα İȟαȤșȠȪȞ αȞĲȓıĲȠȚȤα 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα.  

Ȃİ ĲȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ıİȞȐȡȚȠ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ:  

ȃα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα πȡȠıφİȡȩȝİȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα ĲȠυ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ 

ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ ȖȚα ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıİ ȝȠȡφȒ πȓȞαțα.  

ȃα απȠφαıȓıȠυȞ πȠȚİȢ παȡȐȝİĲȡȠȚ țαĲȐ ĲȘ ȖȞȫȝȘ ĲȠυȢ ȤαȡαțĲȘȡȓȗȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα πȠυ 

țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ. 

ȃα įȚαțȡȓȞȠυȞ Ĳα İȓįȘ ĲȦȞ țαĲȘȖȠȡȚȫȞ (πİįȓȦȞ) ȝȚαȢ ȕȐıȘȢ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ Ĳα İȓįȘ ĲȦȞ 

ĲȚȝȫȞ πȠυ αυĲȑȢ ȜαȝȕȐȞȠυȞ ȝİ ıțȠπȩ ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȒ ĲȠυȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ.   

ȃα șȑĲȠυȞ İȡȦĲȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ țαȚ Ȟα 

įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞ ȞȑİȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȒ ĲȠυȢ. 

ȃα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα πȡȠıφİȡȩȝİȞα υπȠȜȠȖȚıĲȚțȐ İȡȖαȜİȓα ȖȚα ĲȘȞ įȚαĲȪπȦıȘ 

İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ıυıȤȑĲȚıȘȢ ȝİĲαȟȪ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȠυ πȓȞαțα.  

ȃα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ȖȡαφȚțȒȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ȖȚα Ȟα αȞαπαȡαıĲȒıȠυȞ Ĳα 

απȠĲİȜȑıȝαĲα ĲȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ πȠυ įȚαĲυπȫȞȠυȞ  

ȃα ȕȖȐȜȠυȞ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

αȞȐ ȞȠȝȩ Ȓ ȖİȦȖȡαφȚțȒ πİȡȚφȑȡİȚα.  

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 
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ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İφαȡȝȠıĲİȓ ıĲȘ Γ΄ ȁυțİȓȠυ (ȂαșȘȝαĲȚțȐ ΓİȞȚțȒȢ ȆαȚįİȓαȢ). 

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 4-5 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ İȟ’ ȠȜȠțȜȒȡȠυ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ υπȠȜȠȖȚıĲȫȞ, ȫıĲİ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȝȠȚȡȐȗȠȞĲαȚ ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ țαȚ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ ȠȚ ȓįȚȠȚ, 

ȤȦȡȚıȝȑȞȠȚ ıİ ȝȚțȡȑȢ ȠȝȐįİȢ. 

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȚȢ ȕαıȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘȞ 

țαĲαȤȫȡȚıȘ, ĲαȟȚȞȩȝȘıȘ țαȚ ȤİȚȡȚıȝȩ ıĲȠȚȤİȓȦȞ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ǺȐıȘ ǻİįȠȝȑȞȦȞ, αȜȜȐ țαȚ ĲȘ 

ıυȞįυαıĲȚțȒ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ υπȠȜȠȓπȦȞ ȥȘφȓįȦȞ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ (įȚαĲȪπȦıȘ İȡȦĲȒıİȦȞ, 

įȚαȖȡȐȝȝαĲα Venn, įȝȚȠυȡȖȓα ȡαȕįȠȖȡαȝȝȐĲȦȞ).  

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ȉİĲȡȐįȚȠ (ȖȚα Ȟα țȡαĲȠȪȞ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȖȚα  ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ Ȟα țαĲαȖȡȐφȠυȞ 

Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ).  

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ Ĳα ȠπȠȓα įȓȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ țαșȘȖȘĲȒ țαȚ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα țαșȠįȘȖȠȪȞ 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ įȚαφȩȡȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ.  

ȅįȘȖȓİȢ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ πȠυ șα įȠșȠȪȞ απȩ ĲȠȞ İțπαȚįİυĲȚțȩ. 

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ țαȚ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚ απȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ, țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα 

İȟİȡİυȞȒıȠυȞ įİįȠȝȑȞα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα. Ǿ įȚİȡİȪȞȘıȘ αυĲȒ șα ȖȓȞİȚ ıυȞİȡȖαĲȚțȐ. ȈĲȘ įȚȐȡțİȚα ĲȘȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ĲȠυ 

ıİȞαȡȓȠυ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȜȑȖȤİȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, Ȟα 

įȚİυțȠȜȪȞİȚ ĲȘȞ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȓα țαȚ Ȟα πȡȠțαȜİȓ ıυȗȘĲȒıİȚȢ ȝİ ȩȜȘ ĲȘȞ ĲȐȟȘ ȩĲαȞ șİȦȡİȓ 

ȩĲȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα țȐπȠȚȦȞ ȠȝȐįȦȞ șα İȓȞαȚ ȤȡȒıȚȝα ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ ĲȦȞ 

υπȠȜȠȓπȦȞ. 

Ǿ İπȚțȠȚȞȦȞȓα ȩȜȦȞ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȦȞ ıυȝȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ țαȚ Ș 

ıυȜȜȠȖȚțȒ įȚİȡİȪȞȘıȘ țȡȓıȚȝȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ İȞȚıȤυșİȓ ȝİ 
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țαĲȐȜȜȘȜȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚαįȡαıĲȚțȠȪ πȓȞαțα ıİ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ πĲυȤȑȢ ĲȘȢ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ 

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. 

ȈĲȩȤȠȚ: 

ǹπȩ ĲȘȞ πȜİυȡȐ ĲȠυ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ, ȠȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ 

πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ παȡαțȐĲȦ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ:  

Ȟα ıυıȤİĲȓıȠυȞ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ İȞȩȢ πȡαȖȝαĲȚțȠȪ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ (ȩπȦȢ π.Ȥ. ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȠυ 

πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ) ȝİ ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα πİįȓȦȞ İȖȖȡαφȫȞ ıĲα ȠπȠȓα țαĲαȖȡȐφȠȞĲαȚ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠȚ ĲȪπȠȚ  įİįȠȝȑȞȦȞ  

Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țȐșİ πİįȓȠυ 

Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘ įȚαφȠȡȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ĲȚȝȫȞ țȐșİ πİįȓȠυ ȝİ ȕȐıȘ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ 

Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ ȕαıȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ ĲȘȢ πİȡȚȖȡαφȚțȒȢ ıĲαĲȚıĲȚțȒȢ πȠυ 

αφȠȡȠȪȞ Ĳα πİįȓα αȡȚșȝȘĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ  

Ȟα țȐȞȠυȞ ıυıȤİĲȓıİȚȢ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ πİįȓȦȞ țαȚ Ȟα İȟαȖȐȖȠυȞ ıυȝπİȡȐıȝαĲα 

ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ αυĲȐ ıυıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ 

Ȟα țȐȞȠυȞ İȡȦĲȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ παȡȠυıȓαıȘȢ țαȚ ıυıȤȑĲȚıȘȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ  

įȚαȖȡȐȝȝαĲα Venn. 

ǹπȩ ĲȘȞ παȚįαȖȦȖȚțȒ πȜİυȡȐ, ȠȚ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ Ȟα 

παȡȑȤȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ:  

Ȟα ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȜȜȑȖȠυȞ țαȚ Ȟα İȚıαȖȐȖȠυȞ įİįȠȝȑȞα ıĲȠ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ  

Ȟα ȝȐșȠυȞ Ȟα αȞαπαȡȚıĲȠȪȞ įİįȠȝȑȞα ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȠȪȢ ĲȡȩπȠυȢ  

Ȟα ȝȐșȠυȞ Ȟα țȐȞȠυȞ țαĲȐȜȜȘȜİȢ İȡȦĲȒıİȚȢ ȖȚα Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ πȠυ 

ıυıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȦȞ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ πİįȓȦȞ  

Ȟα ȝȐșȠυȞ Ȟα įȚİȡİυȞȠȪȞ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȘ πȡαȖȝαĲȚțȫȞ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ Ȟα 

İȟαȖȐȖȠυȞ ȤȡȒıȚȝα ıυȝπİȡȐıȝαĲα įȚαπȚıĲȫȞȠȞĲαȢ ıİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ ĲȘ ȤȡȘıȚȝȩĲȘĲα ĲȦȞ 

ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ 

Ȟα ȝȐșȠυȞ Ȟα ıυȞİȡȖȐȗȠȞĲαȚ ȝİ Ĳα ȐȜȜα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ ıİ ȩȜα Ĳα ıĲȐįȚα ĲȘȢ ıυȜȜȠȖȒȢ 

țαȚ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ 
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Ȟα αȞαπĲȪȟȠυȞ įȚαȜȠȖȚțȑȢ țαȚ İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȚțȑȢ πȡαțĲȚțȑȢ İπȚțȠȚȞȦȞȓαȢ ȝİ ĲȠυȢ 

ıυȞİȡȖȐĲİȢ ĲȠυȢ ȫıĲİ Ȟα ȖȓȞȠȞĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȠȓ απȩ Ĳα υπȩȜȠȚπα ȝȑȜȘ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ αȜȜȐ țαȚ 

απȩ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ıυȝȝİĲİȤȩȞĲȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ.  

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ įȪȠ φȐıİȚȢ: 

1Ș ΦȐıȘ: ȀαĲαȖȡαφȒ įİįȠȝȑȞȦȞ. 

Ǿ πȡȫĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ ĲȘ ȖİȞȚțȒ πİȡȚȖȡαφȒ ĲȠυ πȜαȚıȓȠυ țαȚ ĲȦȞ ȗȘĲȘȝȐĲȦȞ πȠυ 

αȞαțȪπĲȠυȞ ȝȑıα απȩ ĲȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ:   

ĲȘȞ İȞȘȝȑȡȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȚȢ ȖİȞȚțȑȢ ȖȡαȝȝȑȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ țαȚ ĲȠυ πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪ 

πȠυ πȡȩțİȚĲαȚ Ȟα ĲȠυȢ απαıȤȠȜȒıİȚ (ĲȠ φαȚȞȩȝİȞȠ ĲȘȢ ȝİĲαȞȐıĲİυıȘȢ, αȡȚșȝȩȢ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ, ȖİȦȖȡαφȚțȒ țαĲαȞȠȝȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ, ț.Ȝπ.),  

ĲȘȞ İȖȖȡαφȒ πȡαȖȝαĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ǺȐıȘ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠȞ 

πȜȘșυıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ Ȥȫȡα ȝαȢ ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ ĲİȜİυĲαȓα απȠȖȡαφȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ  

ĲȘȞ αȞαȗȒĲȘıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ ȕȐıȘ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ πȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ 

ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȗȘĲȘȝȐĲȦȞ ȖȚα ĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ πȜȘșυıȝȩ  

ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠ ȗȒĲȘȝα ĲȘȢ ȝİĲαȞȐıĲİυıȘȢ, ĲȘȞ πȠȚțȚȜȓα ĲȦȞ αȚĲȓȦȞ πȠυ ĲȠ 

πȡȠțαȜȠȪȞ, ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ, Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȦπȓȗȠυȞ ȠȚ ȝİĲαȞȐıĲİȢ ıİ ȝȚα Ȥȫȡα 

ț.Ȝπ. țαȚ ĲȘ αȞȐȖțȘ ȤȡȘıȚȝȠπȠȓȘıȘȢ ıĲȠȚȤİȓȦȞ απȩ ĲȘȞ απȠȖȡαφȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ȖȚα ĲȘ 

ȝİȜȑĲȘ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυȢ.    

ȃα İπȚıțİφĲȠȪȞ ĲȘȞ ȚıĲȠıİȜȓįα ĲȘȢ ǼșȞȚțȒȢ ȈĲαĲȚıĲȚțȒȢ ȊπȘȡİıȓαȢ țαȚ Ȟα αȞαȗȘĲȒıȠυȞ 

ıĲȠȚȤİȓα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠȞ πȜȘșυıȝȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα țαĲȐ ĲȘ ĲİȜİυĲαȓα 

απȠȖȡαφȒ (2001). ȉȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȓȞİȚ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ ıυȗȒĲȘıȘȢ țαȚ 

Ȟα απȠĲİȜȑıİȚ ȑȞαυıȝα ȖȚα ĲȘȞ İȟȠȚțİȓȦıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ πȡαȖȝαĲȚțȐ ıĲαĲȚıĲȚțȐ 

įİįȠȝȑȞα (π.Ȥ. πȫȢ įȚαȕȐȗȠυȝİ Ĳα αȡȚșȝȘĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα ıİ ȑȞα πȓȞαțα). ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ 

πȐȞĲȦȢ, αȞ ĲȠ țȡȓȞİȚ, ȝπȠȡİȓ Ȟα įȫıİȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ țαĲİυșȪȞıİȚȢ ıĲȘȞ αȞαȗȒĲȘıȘ ĲȦȞ 

įİįȠȝȑȞȦȞ παȡȑȤȠȞĲαȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȠįȘȖȓİȢ Ȓ țαȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ αȡȚșȝȩ įİįȠȝȑȞȦȞ ıİ İȚįȚțȐ 
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αȡȤİȓα πȠυ șα ȑȤİȚ įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ. ȅ αȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȐȞĲȦȢ ıĲȘ απȠȖȡαφȒ ĲȠυ 

2001 ȒĲαȞ 762.191 țαȚ ĲȠ 51,4% İȟ’ αυĲȫȞ ȒĲαȞ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚ. 

ȃα țαĲαȖȡȐȥȠυȞ įİįȠȝȑȞα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ ȖİȦȖȡαφȚțȒ țαĲαȞȠȝȒ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȆȓȞαțαȢ. 

ȃα απȠφαıȓıȠυȞ ȖȚα Ĳα πİįȓα πȠυ șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα țαĲαȜȒȟȠυȞ ıİ 

ıυȝπİȡȐıȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȦȞ πİȡȚȠȤȫȞ πȠυ İπȚȜȑȖȠυȞ Ȟα țαĲȠȚțȒıȠυȞ 

ȠȚ ȝİĲαȞȐıĲİȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, İȞįİȚțĲȚțȐ πȡȠĲİȓȞȠȞĲαȚ πİįȓα ȩπȦȢ:   

ȆİȡȚφȑȡİȚα,  

ǹȡȚșȝȩȢ ȝİĲαȞαıĲȫȞ, 

ȆȠıȠıĲȚαȓα țαĲαȞȠȝȒ, 

ǹȖȡȠĲȚțȒ (Ȓ ȝȘ) πİȡȚφȑȡİȚα, 

ȆİȡȚııȩĲİȡȠ Ȓ ȜȚȖȩĲİȡȠ αȖȡȠĲȚțȒ, 

ȂİĲαȞȐıĲİȢ πİȡȚφȑȡİȚαȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ, 

ǹȡȚșȝȩȢ απαıȤȠȜȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ.  

ȀȐπȠȚİȢ απȩ ĲȚȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ αυĲȑȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȗȘĲȘșȠȪȞ απȩ ĲȠ įȚįȐıțȠȞĲα (π.Ȥ. Ș πȠıȠıĲȚαȓα 

țαĲαȞȠȝȒ, αȞ İȓȞαȚ ȖȞȦıĲȩȢ Ƞ αȡȚșȝȩȢ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ αȞȐ πİȡȚφȑȡİȚα) ȫıĲİ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ 

απȩ ĲȘȞ αȡȤȒ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȘȢ İπȚȜȠȖȒȢ ĲȦȞ ȝȑĲȡȦȞ 

ĲȠυȢ. ǼπȓıȘȢ, ıĲȘ φȐıȘ αυĲȒ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıυȗȘĲȠȪȞ ĲȠυȢ ĲȪπȠυȢ ĲȦȞ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ πİįȓȦȞ 

(π.Ȥ. αȡȚșȝȘĲȚțȐ, αȜφαȡȚșȝȘĲȚțȐ, αȜȘșȑȢ/ȥİυįȑȢ) (ǼȚțȩȞα 46).  

Ǽįȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα ıȤȠȜȚȐıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα țȐșİ πİįȓȠυ ȤȦȡȚıĲȐ. ȉα įİįȠȝȑȞα 

ĲȠυ πİįȓȠυ ȆȠıȠıĲȚαȓα țαĲαȞȠȝȒ ȝİĲαȞαıĲȫȞ απȠțαȜȪπĲȠυȞ π.Ȥ. ȩĲȚ Ș πȜİȚȠȥȘφȓα ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ (78,6%) ȗİȚ ıĲȚȢ αıĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ (ȖİȖȠȞȩȢ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȝȘ șİȦȡİȓĲαȚ 

αȞαȝİȞȩȝİȞȠ απȩ țȐπȠȚȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ) țαȚ ĲȠ 21,4% ıĲȚȢ αȖȡȠĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ. ǹπȩ ĲȠ ȓįȚȠ 

πİįȓȠ πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲȚ πİȡȓπȠυ ĲȠ 50% ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ İȓȞαȚ ıĲȘȞ πİȡȚφȑȡİȚα ĲȘȢ ǹĲĲȚțȒȢ. Ǿ 

įİȪĲİȡȘ țαĲȐ ıİȚȡȐ πİȡȚφȑȡİȚα, πȠυ ıυȖțİȞĲȡȫȞİȚ ȝİȖȐȜȠ αȡȚșȝȩ ȝİĲαȞαıĲȫȞ, İȓȞαȚ Ș 

ȀİȞĲȡȚțȒ ȂαțİįȠȞȓα ȩπȠυ ȝȑȞİȚ ĲȠ 12% ĲȠυ ıυȞȩȜȠυ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ. ȉȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȚȢ αȖȡȠĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ, π.Ȥ. ΘİııαȜȓα, ȆİȜȠπȩȞȞȘıȠȢ țȜπ απȑȤİȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ 

απȩ ĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲα ȝİȖȐȜα αıĲȚțȐ țȑȞĲȡα. 
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ǼȚțȩȞα 39 

ΈȞα İȡȫĲȘȝα πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα Ĳİșİȓ  İȓȞαȚ αȞ υπȐȡȤİȚ ıυıȤȑĲȚıȘ αȞȐȝİıα ıĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȠυ įȚαȝȑȞȠυȞ ıİ ȝȓα πİȡȚȠȤȒ țαȚ ıĲȠ αȞ Ș πİȡȚȠȤȒ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ ȦȢ αȖȡȠĲȚțȒ 

Ȓ ȩȤȚ. ȅȚ πİȡȚȠȤȑȢ πȠυ ȤαȡαțĲȘȡȓȗȠȞĲαȚ ȦȢ ȜȚȖȩĲİȡȠ αȖȡȠĲȚțȑȢ İȓȞαȚ αυĲȑȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȑȤİȚ 

țαĲαȖȡαφİȓ αȞĲȓıĲȠȚȤȘ İȜȐĲĲȦıȘ ĲȘȢ ȕαȡȪĲȘĲαȢ ĲȠυ αȖȡȠĲȚțȠȪ ĲȠȝȑα ıĲȠ ǹǼȆ ĲȘȢ İȞ ȜȩȖȦ 

πİȡȚȠȤȒȢ. ȅȚ πİȡȚȠȤȑȢ πȠυ įİȞ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ ȦȢ αȖȡȠĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ ĲȠ 2001 (įȘȜαįȒ ȠȚ 

πİȡȚφȑȡİȚİȢ ǹĲĲȚțȒȢ țαȚ ȀİȞĲȡȚțȒȢ ȂαțİįȠȞȓαȢ), İȓȞαȚ αυĲȑȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıυȖțİȞĲȡȫȞİĲαȚ ĲȠ 

ȝİȖαȜȪĲİȡȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ. ȂȐȜȚıĲα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ 

αȞĲȓıĲȠȚȤα ȡαȕįȠȖȡȐȝȝαĲα ȫıĲİ Ȟα ȑȤȠυȞ ȝȚα αȝİıȩĲİȡȘ İπȠπĲȚțȒ İȚțȩȞα π.Ȥ. αȞαφȠȡȚțȐ 

ȝİ ĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȠ ȖİȞȚțȩ πȜȘșυıȝȩ țȐșİ πİȡȚφȑȡİȚαȢ (ǼȚțȩȞα 2).  
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ǼȚțȩȞα 50 

ȉȑĲȠȚȠυ ĲȪπȠυ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα απȠĲİȜȑıȠυȞ ĲȠ ȑȞαυıȝα ȫıĲİ Ȟα 

πȡȠȕȜȘȝαĲȚıĲȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ πİȡαȚĲȑȡȦ ĲȦȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ/πİįȓȦȞ ȝİ 

ȕȐıȘ Ĳα ȠπȠȓα șα ȝİȜİĲȒıȠυȞ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ țαȚ șα Ĳα 

ıυıȤİĲȓıȠυȞ ȝİ ĲȠȞ ĲȩπȠ įȚαȝȠȞȒȢ.  

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȠȚ ȓįȚȠȚ Ȟȑα πİįȓα ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȆȓȞαțαȢ 

ȝİ ȕȐıȘ ĲȩıȠ ĲȠ İȞįȚαφȑȡȠȞ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȠυ șα ȒșİȜαȞ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ȩıȠ țαȚ ĲȘȞ ȪπαȡȟȘ įȚαșȑıȚȝȦȞ ıĲȠȚȤİȓȦȞ. 

2Ș ΦȐıȘ: ǼπİȟİȡȖαıȓα ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ. 

Ǿ įİȪĲİȡȘ φȐıȘ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȥȘφȓįȦȞ 

ǼȡȫĲȘıȘ țαȚ ȈȪȞȠȜȠ țαȚ πȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα:  

ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȆȓȞαțαȢ ȝİ ĲȘ ıυȖțȡȩĲȘıȘ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ 

ĲȘ ȖȡαφȚțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ απαȞĲȒıİȦȞ ȝȑıȦ įȚαȖȡαȝȝȐĲȦȞ Venn 

ĲȘȞ İȡȝȘȞİȓα ĲȦȞ απȠĲİȜİıȝȐĲȦȞ țαȚ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυȢ ȖȚα ĲȘȞ İȟαȖȦȖȒ 

ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ 

ǼȜȜȐįα  

ĲȘ įȚαĲȪπȦıȘ ȞȑȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ ĲȘȞ αȞȐȖțȘ αȞαȗȒĲȘıȘȢ 

ȞȑȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ȝİ ȕȐıȘ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ țαȚ πİįȓα 
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ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıĲȚȢ αțȩȜȠυșİȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ: 

ȃα ĲαȟȚȞȠȝȒıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȘȢ πȠıȠıĲȚαȓαȢ țαĲαȞȠȝȒȢ ĲȠυ αȡȚșȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 

țαĲ’ αȪȟȠυıα (Ȓ φșȓȞȠυıα) ıİȚȡȐ (απȩ ĲȠ ȝİȞȠȪ ȆİįȓȠ ȝİ ĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ «ǹȪȟȠυıα –Ȓ 

φșȓȞȠυıα-ĲαȟȚȞȩȝȘıȘ») 

ȃα țȐȞȠυȞ țαĲȐȜȜȘȜα İȡȦĲȒȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ.  

ȃα αȞαπαȡαıĲȒıȠυȞ ĲȚȢ απαȞĲȒıİȚȢ ĲȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȈȪȞȠȜȠ. 

ȃα įȚαĲυπȫȞȠυȞ ıυȝπİȡȐıȝαĲα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα įİįȠȝȑȞα țαȚ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȒ ĲȠυȢ. 

ǺαıȚȗȩȝİȞȠȚ ıĲȚȢ απαȞĲȒıİȚȢ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲα πȠυ πȡȠȘȖȒșȘțαȞ Ȟα αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ĲȘȞ 

αȞȐȖțȘ İπİȟİȡȖαıȓαȢ ȞȑȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ -Ȓ πİįȓȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ- πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ 

ȜİπĲȠȝİȡȫȢ ȑȞα ȗȒĲȘȝα πȠυ ȑțȡȚȞαȞ ȩĲȚ ȤȡİȚȐȗİĲαȚ πİȡαȚĲȑȡȦ įȚİȡİȪȞȘıȘ.  

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ İȡȦĲȒıİȚȢ ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ 

ıȤȑıȘȢ ĲȠυ αȡȚșȝȠȪ ĲȦȞ απαıȤȠȜȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ȝİ ĲȠ αȞ ȝȚα πİȡȚȠȤȒ İȓȞαȚ αȖȡȠĲȚțȒ 

Ȓ ȩȤȚ.  ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘȞ ǼȚțȩȞα 48 ĲȑșȘțαȞ įȪȠ İȡȦĲȒȝαĲα:  

ǹȖȡȠĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ țαȚ  

ǹȡȚșȝȩȢ απαıȤȠȜȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ȝİȖαȜȪĲİȡȠȢ απȩ 16.882. 

ȀȐπȠȚȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα șİȜȒıȠυȞ Ȟα șȑıȠυȞ İπȚπȜȑȠȞ ĲȠ İȡȫĲȘȝα πȩıȠ αȖȡȠĲȚțȒ İȓȞαȚ 

ȝȚα ȖİȦȖȡαφȚțȒ πİȡȚφȑȡİȚα. ȈĲȘȞ απȐȞĲȘıȘ πȠυ φαȓȞİĲαȚ ıĲȘȞ ȥȘφȓįα ȈȪȞȠȜȠ (ǼȚțȩȞα 49) 

πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲȚ ĲȑĲȠȚİȢ πİȡȚȠȤȑȢ İȓȞαȚ Ș ȆİȜȠπȩȞȞȘıȠȢ, Ș ȀȡȒĲȘ țαȚ Ș ǻυĲȚțȒ ǼȜȜȐįα. 

ǹțȠȜȠȪșȦȢ ȝπȠȡİȓ Ĳα παȚįȚȐ Ȟα țȜȘșȠȪȞ Ȟα υπȠȜȠȖȓıȠυȞ ĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȠυ 

įȚαȝȑȞȠυȞ ıĲȚȢ πİȡȚȠȤȑȢ αυĲȑȢ. Θα πȡȠțȪȥİȚ ȩĲȚ φαȓȞİĲαȚ Ȟα υπȐȡȤİȚ ıυıȤȑĲȚıȘ αȞȐȝİıα ıĲȠ 

πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ πİȡȚȠȤȒ țαȚ ıĲȠ αȞ Ș πİȡȚȠȤȒ İȓȞαȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ αȖȡȠĲȚțȒ. 

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ıĲȘ ȈĲİȡİȐ ǼȜȜȐįα πȠυ İȓȞαȚ πİȡȚφȑȡİȚα πȠυ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ ȦȢ ȜȚȖȩĲİȡȠ 

αȖȡȠĲȚțȒ, ĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıİ αυĲȒ (ȦȢ πȡȠȢ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ) İȓȞαȚ 

ȝİȖαȜȪĲİȡȠ απ’ ȩĲȚ İȓȞαȚ ıĲȘ ǻυĲȚțȒ ǼȜȜȐįα πȠυ ȤαȡαțĲȘȡȓȗİĲαȚ ȦȢ πİȡȚφȑȡİȚα πİȡȚııȩĲİȡȠ 

αȖȡȠĲȚțȒ.  
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ǼȚțȩȞα 40 

 

ǼȚțȩȞα 41 

ǹțȠȜȠȪșȦȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα ȗȘĲȘșİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ Ȟȑα πİįȓα αφȠȪ 

ıυȜȜȑȟȠυȞ πİȡȚııȩĲİȡα įİįȠȝȑȞα πȠυ șα ĲȠυȢ ȕȠȘșȒıȠυȞ Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ πȫȢ țαȚ ȝİ πȠȚȠ 

ĲȡȩπȠ Ș İπȚȜȠȖȒ ĲȠυ ĲȩπȠυ įȚαȝȠȞȒȢ ıȤİĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȘȢ απαıȤȩȜȘıȘȢ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘ Ȥȫȡα ȝαȢ. Ȉİ αυĲȒ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ, șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα αȞαȗȘĲȘșȠȪȞ 

įİįȠȝȑȞα ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȠυ απαıȤȠȜİȓĲαȚ. 

Ȇ.Ȥ. απȩ Ĳα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ πİįȓȠυ ǹȡȚșȝȩȢ  ǹπαıȤȠȜȠȪȝİȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ πȡȠțȪπĲİȚ ȩĲȚ ĲȠ 

48,8% ĲȦȞ απαıȤȠȜȠυȝȑȞȦȞ ( πȠıȠıĲȩ ȝİȖαȜȪĲİȡȠ απȩ αυĲȩ ĲȠυ ıυȞȩȜȠυ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ 
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ıĲȘȞ İȞ ȜȩȖȦ πİȡȚφȑȡİȚα) İȡȖȐȗİĲαȚ ıĲȘȞ πİȡȚφȑȡİȚα ǹĲĲȚțȒȢ țαȚ ĲȠ 12,6% ıĲȘȞ πİȡȚφȑȡİȚα 

ȀİȞĲȡȚțȒȢ ȂαțİįȠȞȓαȢ İȞȫ ĲȠ 7,0% ĲȦȞ απαıȤȠȜȠυȝȑȞȦȞ İȓȞαȚ ıĲȘȞ ȆİȜȠπȩȞȞȘıȠ țαȚ ĲȠ 

5,8% İȓȞαȚ ıĲȘȞ ȀȡȒĲȘ. ΈĲıȚ İπαȜȘșİȪĲαȚ țαȚ πȐȜȚ ȩĲȚ ȠȚ ȝİĲαȞȐıĲİȢ İȓȞαȚ țυȡȓȦȢ 

ıυȖțİȞĲȡȦȝȑȞȠȚ ıĲȚȢ πİȡȚφȑȡİȚİȢ ǹĲĲȚțȒȢ țαȚ ȀİȞĲȡȚțȒȢ ȂαțİįȠȞȓαȢ țαȚ ȦȢ İț ĲȠȪĲȠυ țαȚ 

ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȦȞ απαıȤȠȜȠυȝȑȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ İȓȞαȚ ıİ αυĲȑȢ ĲȚȢ πİȡȚφȑȡİȚİȢ. Ȃİ αȞĲȓıĲȠȚȤȠ 

ĲȡȩπȠ Ș ȝİȜȑĲȘ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıĲȡαφİȓ ıĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȠυȢ İȓįȠυȢ ĲȘȢ απαıȤȩȜȘıȘȢ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıİ αȖȡȠĲȚțȑȢ țαȚ ȝȘ αȖȡȠĲȚțȑȢ πİȡȚȠȤȑȢ (įȘȜ. ĲȦȞ İπαȖȖİȜȝȐĲȦȞ πȠυ αıțȠȪȞ) 

αȞȐ ȖİȦȖȡαφȚțȒ πİȡȚφȑȡİȚα ȝİ ȕȐıȘ ĲȘȞ țαĲαȖȡαφȒ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ πİįȓȦȞ țαȚ įİįȠȝȑȞȦȞ.  

ȂİĲȐ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ ȝπȠȡİȓ ȠȚ ȠȝȐįİȢ Ȟα țȜȘșȠȪȞ Ȟα  

παȡȠυıȚȐıȠυȞ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȒ ĲȠυȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαȚ Ȟα υπȐȡȟİȚ αȞĲαȜȜαȖȒ 

απȩȥİȦȞ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȖȚα ĲȘȞ πİȡαȚĲȑȡȦ πȠȡİȓα ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ.  

Ȉİ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ įȚαĲȓșİĲαȚ įȚαįȡαıĲȚțȩȢ πȓȞαțαȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȚȢ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ Ȟα παȡȠυıȚȐıȠυȞ İțİȓ ĲȚȢ įȚİȡİυȞȒıİȚȢ ĲȠυȢ țαȚ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ 

ȟİțȚȞȫȞĲαȢ απȩ Ĳα πȡȠȕȜȒȝαĲα πȠυ αȞĲȚȝİĲȫπȚıαȞ ıİ țȐșİ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα. ΈĲıȚ, 

αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα İυȞȠȘșȠȪȞ ıυȗȘĲȒıİȚȢ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȐıİȚȢ ıĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ȝİ 

αȞĲȚțİȓȝİȞȠ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ πȠυ įȚȑπȠυȞ ĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ.  

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ: 

ȉȠ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ İπİȜȑȖȘ ȝİ įȪȠ țȡȚĲȒȡȚα: ĲȠ πȡȫĲȠ αφȠȡȐ ĲȘ ıυȝȕαĲȩĲȘĲα ĲȦȞ 

ȗȘĲȠυȝȑȞȦȞ ıĲȚȢ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞİȢ  İțπαȚįİυĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȝİ ĲȚȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ țαȚ Ĳα 

ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ, İȞȫ ĲȠ įİȪĲİȡȠ ıȤİĲȓȗİĲαȚ ȝİ ĲȘȞ įȘȝȚȠυȡȖȓα İυțαȚȡȚȫȞ 

İȝπȜȠțȒȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ αυĲİȞİȡȖȠȪȢ țαĲαıțİυȒȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ ȞȠȘȝȐĲȦȞ. 

ȈĲȘȞ πȡȠıȑȖȖȚıȘ αυĲȒ Ƞ υπȠȜȠȖȚıĲȒȢ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ȦȢ İȡȖαȜİȓȠ ȝİ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ȩĲȚ įȚαșȑĲİȚ 

ȑȞα ıȪȞȠȜȠ απȩ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ πȠυ įİȞ απαȞĲȫȞĲαȚ ȝİ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȡȩπȠ țαȚ ıĲα ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα. 

ȈĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ Ĳoυ παȡȩȞĲȠȢ ıİȞαȡȓȠυ Ș ȠπĲȚțȒ αυĲȒ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ ȝȑıα απȩ ĲȘ įυȞαȝȚțȒ 

įȚαıȪȞįİıȘ πȠȜȜαπȜȫȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ πȠυ πȡȠıφȑȡİȚ ĲȠ ǹȕȐțȚȠ-ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ țαȚ 

αφȠȡȠȪȞ ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ȤİȚȡȚıȝȠȪ ĲȠυȢ ȝȑıȦ 

țαĲȐȜȜȘȜȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ. 

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, ĲȠ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: 

ȃα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ țαȚ Ȟα ıυȞįȑıȠυȞ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȝȠȡφȑȢ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ țαĲȐ ĲȘ 

ıυȜȜȠȖȒ țαȚ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ   
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ȃα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ȝȠȡφȫȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘȢ ȝİ ĲȘȞ 

İπİȟİȡȖαıȓα İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ πȡαȖȝαĲȚțȫȞ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ  

ȃα αȟȚȠπȠȚȒıȠυȞ ĲȚȢ ȖȞȫıİȚȢ ĲȠυȢ απȩ ĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα πȡȠıφİȡȩȝİȞα πİįȓα İȖȖȡαφȒȢ ĲȠυ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ ıĲȘ įȚαĲȪπȦıȘ țαȚ 

ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȘ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ   

ȃα ȖİȞȚțİȪıȠυȞ țαȚ Ȟα İțφȡȐıȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ ĲȠυȢ ȝȑıα απȩ ĲȘ ıυȞįυαıȝȑȞȘ ȤȡȒıȘ 

ĲȦȞ υπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ țαȚ ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ĲȠυȢ ıİ ıυȞİȡȖαĲȚțȑȢ, İπȚțȠȚȞȦȞȚαțȑȢ țαȚ 

αȞαıĲȠȤαıĲȚțȑȢ πȡαțĲȚțȑȢ ıυȞİȡȖαȗȩȝİȞȠȚ ıİ ȠȝȐįİȢ  

ǼπȑțĲαıȘ 

ȂȚα İȞįȚαφȑȡȠυıα İπȑțĲαıȘ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ ıİȞαȡȓȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα πȡȠțȪȥİȚ ȝİ ĲȘȞ İȚıαȖȦȖȒ 

ıĲȠ įȚİȡİȪȞȘıȘ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ πȠυ απαȚĲȠȪȞ ıĲαĲȚıĲȚțȒ İπİȟİȡȖαıȓα. ȉȑĲȠȚα șα ȝπȠȡȠȪıİ 

Ȟα İȓȞαȚ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ ĲȠυ ȝαșȘĲȚțȠȪ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ αȜȜȠįαπȫȞ 

ȝαșȘĲȫȞ, Ș țαĲαȞȠȝȒ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ αȞȐ ȞȠȝȩ țαȚ İșȞȚțȩĲȘĲα, Ĳα İȓįȘ ĲȘȢ απαıȤȩȜȘıȒȢ 

ĲȠυȢ, ĲȠ ȝȠȡφȦĲȚțȩ ĲȠυȢ İπȓπİįȠ, ĲȠ πȠıȠıĲȩ ĲȦȞ αȞȑȡȖȦȞ ț.Ȝπ.  

ΆȜȜȠ παȡȐįİȚȖȝα απȠĲİȜİȓ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ ıȤȑıȘȢ απαıȤȩȜȘıȘȢ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ȝİ ĲȘȞ 

απαıȤȩȜȘıȘ ĲȦȞ İȜȜȒȞȦȞ. Ǿ αȞαȗȒĲȘıȘ įİįȠȝȑȞȦȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ Ĳα πȠıȠıĲȐ απαıȤȩȜȘıȘȢ 

İȜȜȒȞȦȞ țαȚ ȝİĲαȞαıĲȫȞ įİȓȤȞİȚ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα (įİȢ ıȤİĲȚțȑȢ ȑȡİυȞİȢ αțαįȘȝαȧțȫȞ 

φȠȡȑȦȞ ıĲȘȞ ȚıĲȠıİȜȓįα ĲȠυ ǿȞıĲȚĲȠȪĲȠυ ȂİĲαȞαıĲİυĲȚțȒȢ ȆȠȜȚĲȚțȒȢ, 

http:///www.imepo.gr ) ȩĲȚ ĲȠ πȠıȠıĲȩ απαıȤȩȜȘıȘȢ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ İπȘȡİȐȗİĲαȚ șİĲȚțȐ, 

țαȚ ıĲαĲȚıĲȚțȐ ıȘȝαȞĲȚțȐ, ȝİ ĲȠ πȠıȠıĲȩ απαıȤȩȜȘıȘȢ ĲȦȞ İȜȜȒȞȦȞ țαȚ ȝİ ĲȠ πȠıȠıĲȩ 

ıυȝȝİĲȠȤȒȢ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ, İȪȡȘȝα πȠυ απȠĲİȜİȓ ȑȞįİȚȟȘ ȩĲȚ įİȞ υπȐȡȤİȚ υπȠțαĲȐıĲαıȘ 

ȝİĲαȟȪ ĲȦȞ απαıȤȠȜȠυȝȑȞȦȞ İȜȜȒȞȦȞ țαȚ ĲȦȞ απαıȤȠȜȠυȝȑȞȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ.  

ǹȟȚȠȜȩȖȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ: 

ȂİĲȐ ĲȘȞ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ Ƞ įȚįȐıțȦȞ İȜȑȖȤİȚ țαĲȐ πȩıȠ İπİĲİȪȤșȘıαȞ ȠȚ ıĲȩȤȠȚ 

ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ. ΈȞαȢ ĲȡȩπȠȢ İȓȞαȚ țαȚ Ș țαĲαıțİυȒ țαĲȐȜȜȘȜȦȞ İȡȦĲȒıİȦȞ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ıĲȠ 

ĲȑȜȠȢ șα απİυșȪȞİȚ πȡȠȢ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα Ȟα İȜȑȖȟİȚ ĲȠȞ ȕαșȝȩ țαĲαȞȩȘıȘȢ ĲȦȞ İȞȞȠȚȫȞ 

πȠυ İȓȤαȞ İȝπȜαțİȓ. 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓα: 

http:///www.imepo.gr
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Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ȝȑıα ıİ πȡαȖȝαĲȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ȝȚαȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ παȡȠυıȚȐȗİȚ ȝȘ 

αȞαȝİȞȩȝİȞİȢ įυıțȠȜȓİȢ ȠȚ ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȠφİȓȜȠȞĲαȚ ıĲȠ ȥȘφȚαțȩ İȡȖαȜİȓȠ πȠυ 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ. ȈĲȠ ȉαȟȚȞȠȝȠȪȝİ İυȞȠİȓĲαȚ Ș ıυıĲȘȝαĲȚțȒ țαĲαȖȡαφȒ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ 

Ș πİȡαȚĲȑȡȦ İπİȟİȡȖαıȓα ĲȠυȢ ȝİ ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ πȠυ πȡȠıφȑȡȠυȞ țαȚȞȠȪȡȚİȢ 

αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, Ƞ ȤαȡαțĲȘȡȚıȝȩȢ İȞȩȢ πİįȓȠυ (π.Ȥ. 

αȡȚșȝȘĲȚțȩ, αȜφαȡȚșȝȘĲȚțȩ, αȜȘșȑȢ/ȥİυįȑȢ) πȡȠıφȑȡİȚ ȑȞα πȡȫĲȠ țȡȚĲȒȡȚȠ αȞαıĲȠȤαıȝȠȪ 

αȞȐȜȠȖα ȝİ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞ Ĳα ȠπȠȓα ȝπȠȡİȓ Ȟα 

αȞαțȪȥȠυȞ țαĲȐ ĲȘ ıυıȤȑĲȚıȒ ĲȠυȢ. ȀȐșİ įȚįȐıțȦȞ ȠφİȓȜİȚ Ȟα ȜȐȕİȚ υπȩȥȘ ĲȚȢ ȩπȠȚİȢ 

įυıțȠȜȓİȢ țαȚ Ȟα İπαȞαıȤİįȚȐıİȚ ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ İț ȞȑȠυ (İπȚȜȑȖȠȞĲαȢ π.Ȥ. țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ȖȚα ĲȘȞ İȚıαȖȦȖȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ).  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ, Ș πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȘ αȜȜȘȜȠυȤȓα  țαȚ Ĳα İȡȦĲȒȝαĲα πȠυ 

ĲȓșİȞĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ απȠĲİȜȠȪȞ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢ απȩ ĲȠȞ ȓįȚȠ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα. 

ΓȚα ĲȘȞ απȠĲİȜİıȝαĲȚțȒ υȜȠπȠȓȘıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ȑȤİȚ ȝİȖȐȜȘ ıȘȝαıȓα Ƞ ıυȞĲȠȞȚıȝȩȢ ȩȜȘȢ 

ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ țαĲȐ ĲȘ ȡȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ απȩ ȝȚα φȐıȘ ıĲȘȞ İπȩȝİȞȘ. ȅ įȚįȐıțȦȞ ȑȤİȚ İυșȪȞȘ Ȟα 

țαĲαȖȡȐȥİȚ ĲȚȢ įυıțȠȜȓİȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ απȩ ȝαșȘĲȑȢ Ȓ ĲȠυȢ 

πİȡȚȠȡȚıȝȠȪȢ ĲȠυ ȤȡȩȞȠυ πȠυ απαȚĲȒșȘțİ. ȈĲȘȞ ıυȞȑȤİȚα, ȝπȠȡİȓ Ȟα ĲȡȠπȠπȠȚȒıİȚ ĲȩıȠ ĲȠ 

αȞ șα ȠȜȠțȜȘȡȫıİȚ ȩȜİȢ ĲȚȢ φȐıİȚȢ ȩıȠ țαȚ ĲȠ ȤȡȩȞȠ πȠυ șα αφȚİȡȫıİȚ ȖȚα țαșİȝȚȐ. ȉȠ 

παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ πȐȞĲȦȢ İȓȞαȚ ıȤİįȚαıȝȑȞȠ ȑĲıȚ ȫıĲİ Ȟα įȓȞİȚ İȡİȓıȝαĲα ȖȚα ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα 

ȝȚαȢ ıİȚȡȐȢ șİȝȐĲȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ 

ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα. ΌπȦȢ φαȓȞİĲαȚ țαȚ απȩ ĲȘȞ αȞȐȜυıȘ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠ 

πİȡȚİȤȩȝİȞȠ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαșȠȡȓȗİĲαȚ Ȑȝİıα απȩ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȦȞ įİįȠȝȑȞȦȞ 

(ıĲȠȚȤİȓȦȞ) πȠυ șα țαĲαȖȡαφȠȪȞ ıĲȘ ıĲȒȜȘ ȆȓȞαțαȢ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, ȑȞαȢ įȚįȐıțȦȞ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα İıĲȚαıĲİȓ ıĲα αȡȚșȝȘĲȚțȐ įİįȠȝȑȞα țαȚ Ȟα įȫıİȚ ȕαȡȪĲȘĲα ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ țαȚ 

ĲȘȞ αȞαπαȡȐıĲαıȘ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞ ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ ȝȑĲȡȦȞ. ǼπȠȝȑȞȦȢ, Ƞ/Ș İțπαȚįİυĲȚțȩȢ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα ȑȤİȚ πİįȓα παȡȑȝȕαıȘȢ ĲȩıȠ αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȘȞ πȠȡİȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢ ȩıȠ țαȚ 

αȞαφȠȡȚțȐ ȝİ ĲȠ πİȡȚİȤȩȝİȞȠ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ.  

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲα: 

ȉα įİįȠȝȑȞα ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ ıİȞαȡȓȠυ ȠȡȚȠșİĲȠȪȞ ĲȘȞ αφİĲȘȡȓα ĲȘȢ ȝİȜȑĲȘȢ ȝȚαȢ ıİȚȡȐȢ 

πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ πȠυ αφȠȡȠȪȞ ĲȘȞ İπİȟİȡȖαıȓα ıĲαĲȚıĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ 

ĲȦȞ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞ ĲȠυ πȜȘșυıȝȠȪ ĲȦȞ ȝİĲαȞαıĲȫȞ ıĲȘȞ ǼȜȜȐįα. ȉȠ πİįȓȠ ‘ȂİȜȑĲȘ ĲȠυ 



 

πȜȘșυıȝȠȪΝ ĲȦȞΝ ȝİĲαȞαıĲȫȞΝ ıĲȘȞΝ ǼȜȜȐįα’Ν πȡȠĲİȓȞİĲαȚΝ ȞαΝ șİȦȡȘșİȓΝ ȦȢΝ ȑȞαΝ πȜαȓıȚȠΝ

įȘȝȚȠυȡȖȚțȒȢΝİȝπȜȠțȒȢΝĲȦȞΝİțπαȚįİυĲȚțȫȞΝıĲȠΝıȤİįȚαıȝȩΝȝȚαȢΝπȠȚțȚȜȓαȢΝįȚαφȠȡİĲȚțȫȞΝ

İțπαȚįİυĲȚțȫȞΝ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞΝ πȠυΝ șαΝ ıĲȠȤİȪȠυȞΝ ıĲȘȞΝ İȝπȜȠțȒΝ ĲȦȞΝ ȝαșȘĲȫȞΝ ıĲȘΝ

įȚİȡİȪȞȘıȘΝȝȚαȢΝπȠȚțȚȜȓαȢΝİȞȞȠȚȫȞΝĲȠυΝαȞαȜυĲȚțȠȪΝπȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢΝπȠυΝıȤİĲȓȗȠȞĲαȚΝȝİΝ

ĲȘΝįȚαȤİȓȡȚıȘΝıĲαĲȚıĲȚțȫȞΝįİįȠȝȑȞȦȞέΝȅȚΝȝαșȘĲȑȢΝȝπȠȡİȓΝȞαΝțȜȘșȠȪȞΝȞαΝαπαȞĲȒıȠυȞΝ

ıİΝ πȡȠȕȜȒȝαĲαΝ πȠυΝ αφȠȡȠȪȞΝ įȚαφȠȡİĲȚțȐΝ țȠȚȞȦȞȚțȐΝ țαȚΝ ȠȚțȠȞȠȝȚțȐΝ ȗȘĲȒȝαĲαΝ πȠυΝ

πȡȠȨπȠșȑĲȠυȞΝ ĲȘȞΝ αȞαȖȞȫȡȚıȘΝ ĲȦȞΝ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞΝ παȡαȝȑĲȡȦȞΝ πȠυΝ πİȡȚȜαȝȕȐȞİȚΝ ȘΝ

țαĲȘȖȠȡȚȠπȠȓȘıȒΝ ĲȠυȢ,Ν ĲȘȞΝ įȚαĲȪπȦıȘΝ İȡȦĲȘȝȐĲȦȞΝ țαȚΝ υπȠșȑıİȦȞΝ țαȚΝ ĲȘΝ

ȝαșȘȝαĲȚțȠπȠȓȘıȒΝĲȠυȢΝȝİΝĲȘΝȤȡȒıȘΝυπȠȜȠȖȚıĲȚțȫȞΝİȡȖαȜİȓȦȞΝȫıĲİΝȞαΝțαĲαıĲİȓΝȚțαȞȒΝ

ȘΝπİȡαȚĲȑȡȦΝİπİȟİȡȖαıȓαΝĲȠυȢΝȖȚαΝȝİȜȑĲȘΝțαȚΝİȟαȖȦȖȒΝıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞέΝȂİΝαυĲȒΝĲȘȞΝ

ȑȞȞȠȚαΝ ĲȠΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȠΝıİȞȐȡȚȠΝșαΝȝπȠȡȠȪıİΝȞαΝșİȦȡȘșİȓΝ İȞįİȚțĲȚțȩΝ ĲȘȢΝ İȚıαȖȦȖȒȢΝ

ĲȦȞΝȝαșȘĲȫȞΝıĲȘȞΝİπȚıĲȘȝȠȞȚțȒΝȑȡİυȞαΝțαȚΝĲȘȞΝİπİȟİȡȖαıȓαΝįİįȠȝȑȞȦȞΝȖȚαΝĲȘΝȝİȜȑĲȘΝ

İȞȩȢΝıυȞȩȜȠυΝțȠȚȞȦȞȚțȠ-ȠȚțȠȞȠȝȚțȫȞΝφαȚȞȠȝȑȞȦȞήȗȘĲȘȝȐĲȦȞΝπȠυΝȝπȠȡİȓΝȞαΝπȡȠĲİȓȞİȚΝ

ȠΝįȚįȐıțȦȞέ 

λέη ΠİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ȝİ ȝȠȞĲȑȜα ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ αȞĲȚțİȚȝȑȞωȞ Ȓ 

φαȚȞȠȝȑȞωȞ πȠυ įȚȑπȠȞĲαȚ απȩ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪȢ țαȞȩȞİȢ 

ıυȝπİȡȚφȠȡȐȢέ 

λέηέ1 ȈİȞȐȡȚȠ 12έ ΕȜȐχȚıĲȘ ΑπȩıĲαıȘ įυȠ ȉȡȑȞωȞ 

ΓȞωıĲȚțȒ πİȡȚȠχȒμ 

ΆȜȖİȕȡαΝǹΥΝȁυțİȓȠυέ 

ΓȡαφȚțȒΝπαȡȐıĲαıȘΝțαȚΝȝȑıȦΝαυĲȒȢΝȝİȜȑĲȘΝȝȘΝȖȡαȝȝȚțȒȢΝıυȞȐȡĲȘıȘȢ 

ǼȟȚıȫıİȚȢΝțȓȞȘıȘȢέ 

Θȑȝαμ 

ȉȠΝπȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠΝșȑȝαΝαφȠȡȐΝĲȘȞΝȝİȜȑĲȘΝĲȘȢΝȝİĲαȕȠȜȒȢΝĲȘȢΝαπȩıĲαıȘȢΝįȪȠΝțȚȞȘĲȫȞΝĲαΝ

ȠπȠȓαΝ țȚȞȠȪȞĲαȚΝ ıİΝ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢΝ țαĲİυșȪȞıİȚȢΝ ȝİΝ ıĲαșİȡȒΝ ĲαȤȪĲȘĲαέΝ ȈυȖțİțȡȚȝȑȞαΝ

ȗȘĲİȓĲαȚΝȘΝİȜȐȤȚıĲȘΝαπȩıĲαıȘΝĲȦȞΝțȚȞȘĲȫȞΝαυĲȫȞ, Ĳα ȠπȠȓαΝαȞαφȑȡȠȞĲαȚΝȦȢΝĲȡȑȞα, ĲȦȞΝ

ȠπȠȓȦȞΝȠȚΝπȠȡİȓİȢΝıȤȘȝαĲȓȗȠυȞ ȠȡșȒΝȖȦȞȓαέ 

ȉİχȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓαμ 
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ȉȠΝıİȞȐȡȚȠΝπȡȠĲİȓȞİĲαȚΝȞαΝυȜȠπȠȚȘșİȓΝȝİΝĲȠΝȜȠȖȚıȝȚțȩΝModellus. 

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑαμ 

ȅȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ ȝİΝ ĲȘΝ ȕȠȒșİȚαΝ ĲȘȢΝ ȥȘφȚαțȒȢΝ ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢΝ șαΝ įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞΝ țαȚΝ șαΝ

ȝİȜİĲȒıȠυȞΝȝȓαΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘΝĲȘȢΝțȓȞȘıȘȢΝįȪȠΝțȚȞȘĲȫȞ,ΝπέȤΝįȪȠΝĲȡαȓȞȦȞΝȒΝİȞȩȢΝĲȡαȓȞȠυΝ

țαȚΝ İȞȩȢΝ ȐȜȜȠυΝ ĲȡȠȤȠφȩȡȠυΝ ĲȦȞΝ ȠπȠȓȦȞΝ ȠȚΝ įȡȩȝȠȚΝ įȚαıĲαυȡȫȞȠȞĲαȚέΝ ǼįȫΝ ĲȠΝ

ȝαșȘȝαĲȚțȩΝȝȠȞĲȑȜȠΝĲȘȢΝαπȩıĲαıȘȢ,ΝȩĲαȞΝαυĲȐΝțȚȞȠȪȞĲαȚΝıİΝțȐșİĲİȢΝπȠȡİȓİȢ,ΝİȓȞαȚΝȝȓαΝ

ıυȞȐȡĲȘıȘΝȝİΝȖȡαφȚțȒΝπαȡȐıĲαıȘΝυπİȡȕȠȜȒ țαȚΝİπȠȝȑȞȦȢΝȘΝȝİȜȑĲȘΝĲȠυΝφαȚȞȠȝȑȞȠυΝ

ĲȘȢΝ απȠȝȐțȡυȞıȘȢΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ țȚȞȠȪȝİȞȦȞΝ αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞ αȞȐȖİĲαȚΝ ıĲȘȞΝ ȝİȜȑĲȘΝ ĲȦȞΝ

ȚįȚȠĲȒĲȦȞΝȝȚαȢΝıȤȑıȘȢΝĲȘȢΝȝȠȡφȒȢ 2y x x     . 

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓαμ 

ΗΝ ȝİȜȑĲȘΝ ıυȞȐȡĲȘıȘȢΝ ıĲȘȞΝ ǹ΄Ν ȁυțİȓȠυΝ πİȡȚȠȡȓȗİĲαȚΝ țυȡȓȦȢΝ ıİΝ ȖȡαȝȝȚțȑȢΝ țαȚΝ

ĲİĲȡαȖȦȞȚțȑȢΝ ıυȞαȡĲȒıİȚȢΝ țαșȫȢΝ ȠȚ ıυȞαȡĲȒıİȚȢΝ αυĲȑȢΝ ȑȤȠυȞΝ ĲȪπȠυȢΝ ĲȦȞΝ ȠπȠȓȦȞΝ ȠȚΝ

αȜȖİȕȡȚțȑȢΝ ȚįȚȩĲȘĲİȢ İȓȞαȚΝ ȖȞȦıĲȑȢΝ ıĲȠυȢΝ ȝαșȘĲȑȢέΝ ΗΝ ıυȞȐȡĲȘıȘΝ ıĲȠΝ ȁȪțİȚȠΝ

įȚįȐıțİĲαȚΝțυȡȓȦȢΝȦȢΝ ĲȪπȠȢ,ΝȦȢΝȝȓαΝαȜȖİȕȡȚțȒΝȠȞĲȩĲȘĲαΝȘΝȠπȠȓαΝıİΝγ-ζΝπİȡȚπĲȫıİȚȢΝ

παȡȚıĲȐȞİĲαȚΝ țαȚΝ ȝȑıȦΝ ȝȓαȢΝ ȖȡαφȚțȒȢΝ παȡȐıĲαıȘȢΝ (İυșİȓα,Ν παȡαȕȠȜȒ,Ν υπİȡȕȠȜȒ,Ν

ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȒΝ țαȚΝ İțșİĲȚțȒΝ – ȜȠȖαȡȚșȝȚțȒ)έΝ ΗΝ įȚįαțĲȚțȒΝ αυĲȒΝ πȡαțĲȚțȒΝ ȑȤİȚΝ ȦȢΝ

απȠĲȑȜİıȝαΝȞαΝįȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚΝıȘȝαȞĲȚțȩΝȖȞȦıĲȚțȩΝȑȜȜİȚȝȝαΝıĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝțαșȫȢΝįİȞΝ

ȝπȠȡȠȪȞΝ ȞαΝ αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞΝ ĲȘΝ ıυȞȐȡĲȘıȘΝȦȢΝ ȝȠȞĲȑȜȠΝ ȝȚαȢΝ πȡαȖȝαĲȚțȒȢΝ țαĲȐıĲαıȘȢ,Ν

İȞȩȢΝφαȚȞȠȝȑȞȠυέ     

ȂİΝĲȚȢΝįȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢμ 

ΘαΝ įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞΝ ȠȚΝ ȓįȚȠȚΝ ıĲαįȚαțȐΝ ĲȘȞΝ ȖȡαφȚțȒΝ παȡȐıĲαıȘΝ ȝȚαȢΝ ȐȖȞȦıĲȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢΝțαșȫȢΝșαΝİπȚȤİȚȡȠȪȞΝȞαΝȜȪıȠυȞΝȑȞαΝπȡαȖȝαĲȚțȩΝπȡȩȕȜȘȝαέ 

ȅȚΝȝαșȘĲȑȢΝșαΝıυȞįȑıȠυȞΝĲȘȞΝȝȠȡφȒΝĲȘȢΝȖȡαφȚțȒȢΝπαȡȐıĲαıȘȢΝĲȘȢΝıυȝȝİĲαȕȠȜȒȢΝįȪȠΝ

ȝİȖİșȫȞ ȝİΝĲȘȞΝİȟȑȜȚȟȘΝİȞȩȢΝφαȚȞȠȝȑȞȠυΝțȐĲȚΝπȠυΝİȓȞαȚΝαįȪȞαĲȠΝȞαΝυȜȠπȠȚȘșİȓΝıİΝȝȓαΝ

ıυȝȕαĲȚțȒΝıȤȠȜȚțȒΝĲȐȟȘ.  

ȂȑıαΝ απȩΝ ĲȚȢΝ įυȞαĲȩĲȘĲİȢΝ ĲȠυΝ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪΝ ȠȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ șαΝ İȝπȜαțȠȪȞΝ ıİΝ įȚαįȚțαıȓİȢΝ

ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢΝ țαȚΝ ıĲȘȞΝ ıυȞȑȤİȚαΝ ıİΝ υȜȠπȠȓȘıȘΝ ĲȠυΝ ȝȠȞĲȑȜȠυέΝ ǹυĲȩΝ șαΝ ĲȠυȢΝ

İπȚĲȡȑȥİȚΝ ȞαΝ πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞΝ ȝİΝ ĲȚȢΝ παȡαȝȑĲȡȠυȢΝ ĲȘȢΝ țȓȞȘıȘȢ,Ν ȞαΝ ȝİȜİĲȒıȠυȞΝ ĲȘȞΝ

țȓȞȘıȘΝțαȚΝĲȑȜȠȢΝȞαΝȕȖȐȜȠυȞΝıυȝπİȡȐıȝαĲαΝȖȚαΝĲȠΝφαȚȞȩȝİȞȠΝπȠυΝȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıαȞέ 
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ȅȚΝπȠȜȜαπȜȑȢΝαȞαπαȡαıĲȐıİȚȢΝĲȘȢΝıυȞȐȡĲȘıȘȢ,ΝıĲȠΝȝαșȘıȚαțȩΝπİȡȚȕȐȜȜȠȞΝıĲȠΝȠπȠȓȠΝ

șαΝυȜȠπȠȚȘșȠȪȞΝȠȚΝįȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ,ΝİȓȞαȚΝįυȞαȝȚțȐΝıυȞįİįİȝȑȞİȢΝțαȚΝȘΝȝİĲȐȕαıȘΝαπȩΝ

ĲȘΝ ȝȓαΝ ıĲȘȞΝ ȐȜȜȘΝ ȖȓȞİĲαȚΝ ȝȑıαΝ απȩΝ ĲȘȞΝ įυȞαĲȩĲȘĲαΝ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȘȢΝ ĲȦȞΝ ȥȘφȚαțȫȞΝ

İȡȖαȜİȓȦȞέ 

ȅȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ șαΝ įȚαπȡαȖȝαĲİυĲȠȪȞΝ ĲȘȞΝ țαĲαıțİυȒΝ ĲȠυΝ ȝȠȞĲȑȜȠυΝ ĲȘȢΝ πȡαȖȝαĲȚțȒȢΝ

țαĲȐıĲαıȘȢΝ ĲȩıȠΝ ĲȠυΝ ȝαșȘȝαĲȚțȠȪΝ ȩıȠΝ țαȚΝ ĲȠυΝ İȚțȠȞȚțȠȪΝ țαȚΝ șαΝ įȚİȡİυȞȒıȠυȞΝ ĲȘȞΝ

ıυȝπİȡȚφȠȡȐΝĲȠυΝıυȞİȡȖαȗȩȝİȞȠȚΝȝİĲαȟȪΝĲȠυȢΝțαȚΝȝİΝĲȠȞΝįȚįȐıțȠȞĲαΝȫıĲİΝȘΝαȓșȠυıαΝ

ȞαΝȝİĲαĲȡαπİȓΝıİΝȑȞαΝİȡȖαıĲȒȡȚȠΝȝαșȘȝαĲȚțȫȞΝįȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞέ 

ΠȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠγȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚμ 

ȉȠΝıİȞȐȡȚȠΝαπİυșȪȞİĲαȚΝıĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝĲȘȢΝǹΥΝțαȚΝǺΥΝȁυțİȓȠυέ 

ΧȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢμ 

ΓȚαΝĲȘȞΝİφαȡȝȠȖȒΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝİțĲȚȝȐĲαȚΝȩĲȚΝαπαȚĲȠȪȞĲαȚΝβΝįȚįαțĲȚțȑȢΝȫȡİȢέ 

ΧȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢμ 

ȉȠΝıİȞȐȡȚȠΝ πȡȠĲİȓȞİĲαȚΝ ȞαΝ įȚİȟαȤșİȓΝ İȟ’Ν ȠȜȠțȜȒȡȠυΝıĲȠΝ İȡȖαıĲȒȡȚȠΝυπȠȜȠȖȚıĲȫȞέΝȅΝ

πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢΝ ȝİΝ ĲȘΝ ȕȠȒșİȚαΝ țαĲȐȜȜȘȜȠυΝ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪΝ απαȚĲİȓΝ πȐȞȦΝ απ’Ν ȩȜαΝ

İȡȖαıĲȒȡȚȠΝȝİΝ1ίΝĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞΝșȑıİȚȢ,ΝȫıĲİΝȞαΝȝπȠȡȠȪȞΝȞαΝİȡȖαıĲȠȪȞΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝαȞȐΝ

ĲȡİȚȢέΝΗΝİπȚȜȠȖȒΝαπȩΝĲȠȞΝįȚįȐıțȠȞĲαΝȞαΝĲȠΝυȜȠπȠȚȒıİȚΝıĲȘȞΝαȓșȠυıαΝįȚįαıțαȜȓαȢΝȝİΝ

ĲȘȞΝȤȡȒıȘΝȕȚȞĲİȠπȡȠȕȠȜȑαΝșαΝαțȪȡȦȞİΝĲȠΝȝİȖαȜȪĲİȡȠΝȝȑȡȠȢΝĲȘȢΝπȡȠıĲȚșȑȝİȞȘȢΝαȟȓαȢέ 

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢμ 

ΩȢΝπȡȠȢΝĲαΝȝαșȘȝαĲȚțȐΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝșαΝπȡȑπİȚΝȞαΝȖȞȦȡȓȗȠυȞμ 

ȉȠȞΝ ĲȡȩπȠΝ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪΝ ĲȘȢΝ απȩıĲαıȘȢΝ įȪȠΝ ıȘȝİȓȦȞΝ ıĲȠΝ ȀαȡĲİıȚαȞȩΝ İπȓπİįȠΝ ȝȑıαΝ

απȩΝĲȘȞΝİφαȡȝȠȖȒΝĲȠυΝȆυșαȖȠȡİȓȠυΝșİȦȡȒȝαĲȠȢέ 

ȉȚȢΝİȟȚıȫıİȚȢΝĲȘȢΝȠȝαȜȒȢΝțȓȞȘıȘȢΝȦȢΝπȡȠȢΝȑȞαΝıȪıĲȘȝαΝαȞαφȠȡȐȢέ 

ΩȢΝπȡȠȢΝĲȘȞΝĲİȤȞȠȜȠȖȓαΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝșαΝπȡȑπİȚΝȞαΝȖȞȦȡȓȗȠυȞμ 

ȉȠȞΝ ĲȡȩπȠΝ ȝİΝ ĲȠȞΝ ȠπȠȓȠΝ İȚıȐȖȠȞĲαȚΝ ĲαΝ ȝαșȘȝαĲȚțȐΝ ȝȠȞĲȑȜα(ĲȪπȠȚ)Ν ıĲȠΝ ȜȠȖȚıȝȚțȩΝ

modellusέΝ ȉȠȞΝ ĲȡȩπȠΝ ȝİΝ ĲȠȞΝ ȠπȠȓȠΝ υȜȠπȠȚȠȪȞĲαȚΝ ĲαΝ ȝȠȞĲȑȜαΝ țαȚΝ İȜȑȖȤȠȞĲαȚΝ ĲαΝ

φαȚȞȩȝİȞαΝțȓȞȘıȘȢέ 
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ȉȠȞΝĲȡȩπȠΝȝİΝĲȠȞΝȠπȠȓȠΝįȘȝȚȠυȡȖȠȪȞĲαȚΝȠȚΝȖȡαφȚțȑȢΝπαȡαıĲȐıİȚȢΝĲȦȞΝφαȚȞȠȝȑȞȦȞέ 
 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓαμ 

ȀȐșİΝ ȠȝȐįαΝ İȓȞαȚΝ ıțȩπȚȝȠΝ ȞαΝ įȚαșȑĲİȚΝ ȑȞαΝ φȪȜȜȠΝ İȡȖαıȓαȢΝ ȝȑıαΝ ıĲȠΝ ȠπȠȓȠΝ ȠΝ

įȚįȐıțȦȞΝ șαΝ ȑȤİȚΝ șȑıİȚΝ ıυȖțİțȡȚȝȑȞαΝ İȡȦĲȒȝαĲαΝ țαȚΝ ȠįȘȖȓİȢέΝ ǼπȚπȜȑȠȞΝ țαȜȩΝ șαΝ

İȓȞαȚΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝȞαΝįȚαșȑĲȠυȞΝȑȞαΝĲİĲȡȐįȚȠΝıȘȝİȚȫıİȦȞέ 

ΚȠȚȞωȞȚțȒ İȞȠȡχȒıĲȡωıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢμ 

ȅȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ İȡȖαȗȩȝİȞȠȚΝ ıİΝ ȠȝȐįİȢΝ țαȚΝ țαșȠįȘȖȠȪȝİȞȠȚΝ απȩΝ φȪȜȜȠΝ İȡȖαıȓαȢ,Ν

țαȜȠȪȞĲαȚΝ ȞαΝ țαĲαıțİυȐıȠυȞΝ țαȚΝ ȞαΝ İȟİȡİυȞȒıȠυȞΝ ıυȖțİțȡȚȝȑȞαΝ ıȤȒȝαĲαΝ țαȚΝ ȞαΝ

απαȞĲȒıȠυȞΝ ıİΝ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢΝ İȡȦĲȒıİȚȢέΝ ǼπȠȝȑȞȦȢΝ ȘΝ įȚİȡİȪȞȘıȘΝ αυĲȒΝ șαΝ ȖȓȞİȚΝ

ıυȞİȡȖαĲȚțȐέΝ ΓȚαΝ ȞαΝ υπȐȡȤİȚΝ țȠȚȞȩȢΝ ıĲȩȤȠȢΝ țαȚΝ țαȜȒΝ ıυȞİȡȖαıȓαΝ ȠȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ

țαȜȠȪȞĲαȚΝ ȞαΝ ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞΝ ȑȞαΝ țȠȚȞȩΝ φȪȜȜȠΝ İȡȖαıȓαȢΝ πȠυΝ πİȡȚȑȤİȚΝ İȡȦĲȒıİȚȢΝ

ıȤİĲȚțȑȢΝ ȝİΝ ĲȠΝ șȑȝαέΝ ΦυıȚțȐΝ ĲȠΝ φȪȜȜȠΝ İȡȖαıȓαȢΝ αυĲȩΝ șαΝ πȡȑπİȚΝ ȞαΝ αφȒȞİȚΝ ȝȚαΝ

αȡțİĲȐΝȝİȖȐȜȘΝİȜİυșİȡȓαΝıĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝȫıĲİΝȞαΝșȑĲȠυȞΝĲαΝįȚțȐΝĲȠυȢΝİȡȦĲȒȝαĲαΝțαȚΝ

ȞαΝαπαȞĲȠȪȞΝı’ΝαυĲȐέ 

ǹȞΝ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚΝ įȚαįȡαıĲȚțȩȢΝ πȓȞαțαȢΝ țαĲȐΝ ĲȘȞΝ υȜȠπȠȓȘıȘΝ ĲȠυΝ ıİȞαȡȓȠυ,Ν șαΝ

ȝπȠȡȠȪıİΝȞαΝπαȡȠυıȚαıĲİȓΝαȡȤȚțȐΝȑȞαΝȕȓȞĲİȠΝȝİΝĲȡȑȞαΝĲαΝȠπȠȓαΝįȚαıĲαυȡȫȞȠȞĲαȚΝȝİΝ

įȡȩȝȠυȢΝ įȚȑȜİυıȘȢΝ ȐȜȜȦȞΝ ĲȡȠȤȠφȩȡȦȞΝ (πέȤΝ trains crossing ıĲȠΝYouTube) țαȚΝ ȞαΝ

ȗȘĲȘșİȓΝαțȠȜȠȪșȦȢΝαπȩΝĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝȞαΝπαȡαșȑıȠυȞΝĲȚȢΝȚįȑİȢΝĲȠυȢΝȖȚαΝĲȠȞΝĲȡȩπȠΝȝİΝ

ĲȠȞΝ ȠπȠȓȠΝ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚΝ ȘΝ απȩıĲαıȘΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ țȚȞȘĲȫȞέΝ ȉȠΝ ıȪȞȠȜȠΝ ĲȦȞΝ ȝαșȘĲȫȞΝ

ȜİȚĲȠυȡȖİȓΝİįȫΝȦȢΝțȠȚȞȩĲȘĲαΝĲαΝȝȑȜȘΝĲȘȢΝȠπȠȓαȢΝıȤȠȜȚȐȗȠυȞΝțαȚΝįȚαπȡαȖȝαĲİȪȠȞĲαȚΝ

ĲȚȢΝαȞαπαȡαıĲȐıİȚȢΝπȠυΝȠΝπȓȞαțαȢΝİțșȑĲİȚΝıİΝțȠȚȞȒΝșȑαέ 

ȈĲȘΝįȚȐȡțİȚαΝĲȘȢΝυȜȠπȠȓȘıȘȢΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝȠΝİțπαȚįİυĲȚțȩȢΝșαΝπȡȑπİȚΝȞαΝİȜȑȖȤİȚΝĲαΝ

ıυȝπİȡȐıȝαĲαΝĲȦȞΝȝαșȘĲȫȞ,ΝȞαΝıυȞİȡȖȐȗİĲαȚΝȝαȗȓΝĲȠυȢ,ΝȞαΝĲȠυȢΝțαșȠįȘȖİȓΝȫıĲİΝȞαΝ

αȞĲȚȜαȝȕȐȞȠȞĲαȚΝ țαȜȪĲİȡαΝ ĲαΝ απȠĲİȜȑıȝαĲȐΝ ĲȠυȢΝ țαȚΝ ȞαΝ ĲȠυȢΝ İȞșαȡȡȪȞİȚΝ ȞαΝ

ıυȞİȤȓıȠυȞΝĲȘȞΝįȚİȡİȪȞȘıȘέ 

ȈĲȩχȠȚμ 

ȅȚΝ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢΝ πȠυΝ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚΝ ıĲȘΝ ıυȞȑȤİȚαΝ ȑȤȠυȞΝ ȦȢΝ ıĲȩȤȠΝ ĲȘȞΝ ȝȑıȦΝ

πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪΝ πȡȠıȑȖȖȚıȘΝ țαȚΝ țαĲαȞȩȘıȘΝ ȕαıȚțȫȞΝ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞΝ İȞȞȠȚȫȞΝ țαȚΝ

ıυȖțİțȡȚȝȑȞαμ 

ȃαΝİȝπȜαțȠȪȞΝıİΝįȚαįȚțαıȓİȢΝȜȪıȘȢΝπȡȠȕȜȒȝαĲȠȢΝ(problem solving) 
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ȃαΝįȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞΝĲȠȞΝĲȪπȠΝπȠυΝıυıȤİĲȓȗİȚΝĲȘȞΝαπȩıĲαıȘΝĲȦȞΝįȪȠΝțȚȞȘĲȫȞΝȝİΝĲȠȞΝ

ȤȡȩȞȠ ȦȢΝȝȠȞĲȑȜȠΝĲȘȢΝțȓȞȘıȘȢέ ȃαΝȝİȜİĲȒıȠυȞΝȚįȚȩĲȘĲİȢΝİȞȩȢΝȖȡαφȒȝαĲȠȢ țαȚΝȞαΝĲȚȢΝ

ıυȞįȑıȠυȞΝȝİΝȝȓαΝπȡαȖȝαĲȚțȒΝțαĲȐıĲαıȘέ 

ȉαΝ παȡαπȐȞȦ αφȠȡȠȪȞΝ ĲȠυȢΝ ȖȞȦıĲȚțȠȪȢΝ ıĲȩȤȠυȢέΝ ȅȚΝ țȠȚȞȦȞȚțȠȓΝ ıĲȩȤȠȚΝ ȖȚαΝ ĲȠυȢΝ

ȝαșȘĲȑȢΝİȞĲȠπȓȗȠȞĲαȚΝțυȡȓȦȢΝıĲȘȞΝıυȞİȡȖαıȓαΝțαȚΝĲȘȞΝįȚαπȡαȖȝȐĲİυıȘΝĲȦȞΝȚįİȫȞΝĲȠυȢΝ

ȫıĲİΝȘΝȖȞȫıȘΝȞαΝαπȠțĲȒıİȚΝȑȞαȞΝįȚυπȠțİȚȝİȞȚțȩΝȤαȡαțĲȒȡαέ 

ΑȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲωȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲωȞ: 

ȈĲȘȞΝαȡȤȒΝȠΝįȚįȐıțȦȞΝıυȗȘĲȐΝȝİΝĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝĲȠΝπȡȩȕȜȘȝαΝıĲȚȢΝαφȪȜαțĲİȢΝįȚαȕȐıİȚȢΝ

ȩπȠυΝ ȠȚΝ ȖȡαȝȝȑȢΝ ĲȠυΝ ĲȡαȓȞȠυΝ įȚαıĲαυȡȫȞȠȞĲαȚΝ ȝİΝ țȐπȠȚȠȞΝ įȡȩȝȠΝ įȚȑȜİυıȘȢΝ

ĲȡȠȤȠφȩȡȦȞΝ țαȚΝ șȑĲİȚΝ ıĲȠυȢΝ ȝαșȘĲȑȢΝ ĲȠΝ İȟȒȢΝ πȡȩȕȜȘȝαμΝ «ǻȪȠΝ İυșȪȖȡαȝȝİȢΝ

ıȚįȘȡȠĲȡȠȤȚȑȢΝĲȑȝȞȠȞĲαȚΝıȤȘȝαĲȓȗȠȞĲαȢΝȠȡșȑȢΝȖȦȞȓİȢέΝǻȪȠΝĲȡȑȞαΝțȚȞȠȪȞĲαȚΝĲαυĲȩȤȡȠȞαΝ

πȡȠȢΝ ĲȠΝıȘȝİȓȠΝ ĲȠȝȒȢΝ ĲȦȞΝıȚįȘȡȠĲȡȠȤȚȫȞέΝȉȠΝ ȑȞαΝ ȑȤİȚΝ ȟİțȚȞȒıİȚΝ απȩΝțȐπȠȚȠΝıĲαșȝȩΝ

πȠυΝαπȑȤİȚΝζίΝȤȚȜȚȩȝİĲȡαΝαπȩΝ ĲȠΝıȘȝİȓȠΝ ĲȠȝȒȢ,Ν țαȚΝ ĲȠΝȐȜȜȠΝαπȩΝțȐπȠȚȠΝıĲαșȝȩΝπȠυΝ

απȑȤİȚΝηίΝȤȚȜȚȩȝİĲȡαΝαπȩΝĲȠΝȓįȚȠΝıȘȝİȓȠέΝȉȠΝπȡȫĲȠΝĲȡȑȞȠΝȑȤİȚΝĲαȤȪĲȘĲαΝκίίΝȝȑĲȡαΝαȞȐΝ

ȜİπĲȩΝțαȚΝĲȠΝįİȪĲİȡȠΝθίίΝȝȑĲȡȠΝαȞȐΝȜİπĲȩέ 

ȈİΝ πȩıαΝ ȜİπĲȐΝ ȝİĲȐΝ ĲȘȞΝ αȞαȤȫȡȘıȒΝ ĲȠυȢΝ șαΝ ȑȤȠυȞΝ ȠȚΝ αȝαȟȠıĲȠȚȤȓİȢΝ ĲȘȞΝ İȜȐȤȚıĲȘΝ

απȩıĲαıȘΝȝİĲαȟȪΝ ĲȠυȢνΝȊπȠȜȠȖȓıĲİΝ ĲȘΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȘΝαπȩıĲαıȘ»Ν (ǹπȩΝ ĲȠΝȕȚȕȜȓȠΝ ĲȠυΝ

Yakov Perelman «ǻȚαıțİįαıĲȚțȐΝ ȂαșȘȝαĲȚțȐ»Ν ȂȑȡȠȢΝ βμΝ ΆȜȖİȕȡα,Ν İțįȩıİȚȢΝ

ȀȐĲȠπĲȡȠ,Νβίί1)έ 

ΗΝȩȜȘΝįȚαįȚțαıȓαΝȝπȠȡİȓΝȞαΝįȚαțȡȚșİȓΝıİΝıĲȐįȚαΝĲȘȢΝȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢέ 

• ΗΝȆȇΩȉΗΝȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿΗȈΗ 

ȅȚΝȝαșȘĲȑȢΝșαΝυπȠșȑıȠυȞΝȩĲȚΝȠȚΝįȪȠΝıȚįȘȡȠĲȡȠȤȚȑȢΝαπȠĲİȜȠȪȞΝĲȠυȢΝțȐșİĲȠυȢΝȐȟȠȞİȢΝx 

țαȚΝyέΝȉαΝįȪȠΝĲȡȑȞαΝțȚȞȠȪȞĲαȚΝıĲȠυȢΝįȪȠΝȐȟȠȞİȢΝȝİΝĲαȤȪĲȘĲİȢΝθίίΝm/min = 0.6 km/min 

țαȚΝ κίίΝ m/min = 0.8 km/min αȞĲȓıĲȠȚȤαέΝ ΗΝ παȡȐıĲαıȘΝ ĲȦȞΝ įȪȠΝ țȚȞȘĲȫȞΝ țαȚΝ ȠȚΝ

İȟȚıȫıİȚȢΝțȓȞȘıȘȢΝĲȦȞΝįȪȠΝĲȡȑȞȦȞΝȦȢΝπȡȠȢΝĲȠΝıȪıĲȘȝαΝαȞαφȠȡȐȢΝxoy φαȓȞȠȞĲαȚΝıĲȘȞΝ

İȚțȩȞαΝζβέ 
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ǼȚțȩȞα 42 

ΈȞα,ΝαπȩΝĲαΝȗȘĲȠȪȝİȞα,ΝĲȠυΝπȡȠȕȜȒȝαĲȠȢΝİȓȞαȚΝȠΝȤȡȩȞȠȢΝπȠυΝȤȡİȚȐȗİĲαȚΝȫıĲİΝ«ȠȚΝ

αȝαȟȠıĲȠȚȤȓİȢΝȞαΝȕȡİșȠȪȞΝıĲȘȞΝİȜȐȤȚıĲȘΝαπȩıĲαıȘΝd ȝİĲαȟȪΝĲȠυȢ»έΝǹπȩΝĲȘΝȖİȦȝİĲȡȓαΝ

ĲȠυΝıȤȒȝαĲȠȢΝțαȚΝȝİΝĲȘȞΝİφαȡȝȠȖȒΝĲȠυΝȆυșαȖȠȡİȓȠυΝșİȦȡȒȝαĲȠȢΝȑȤȠυȝİμ 

2 2d= (x1(t)) +(y1(t)) . 

• ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿΗȈΗΝȂǼΝȂǹΘΗȂǹȉǿȀǹ 

ȉαΝπαȡαπȐȞȦΝįİįȠȝȑȞα,ΝįȘȜαįȒΝȠȚΝįȪȠΝİȟȚıȫıİȚȢΝțȓȞȘıȘȢΝx1ΝțαȚΝy1ΝπȠυΝαȞαφȑȡȠȞĲαȚΝ

ıĲȘȞΝțȓȞȘıȘΝĲȦȞΝįȪȠΝĲȡȑȞȦȞΝțαȚΝȘΝıȤȑıȘΝυπȠȜȠȖȚıȝȠȪΝĲȘȢΝαπȩıĲαıȘȢΝd,ΝαπȠĲİȜȠȪȞΝĲȚȢΝ

ıȤȑıİȚȢΝπȠυΝșαΝȖȡȐȥȠυȞΝıĲȠΝπαȡȐșυȡȠΝ«ȂȠȞĲȑȜȠ»ΝĲȠυΝModellus. 

 

ǼȚțȩȞαΝζγ 

ȂİΝțȜȚțΝıĲȠΝțȠυȝπȓΝξǻȚİȡȝȘȞİȓαρΝĲȠΝπȡȩȖȡαȝȝαΝαȞαȖȞȦȡȓȗİȚΝ ĲȚȢΝ ĲȡİȚȢΝİȟȚıȫıİȚȢΝȝİΝ

ĲȚȢΝ ĲȑııİȡȚȢΝ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢΝ {x1, y1, d, t}Ν ĲȠυΝ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢέΝ ȈĲȘΝ ıυȞȑȤİȚα,Ν țαșȫȢΝ ȠȚΝ

ȝαșȘĲȑȢΝșαΝĲȡȑȟȠυȞΝĲȠΝπȡȩȖȡαȝȝα,ΝυπȠȜȠȖȓȗȠȞĲαȚΝȠȚΝĲȚȝȑȢΝĲȦȞΝȝİĲαȕȜȘĲȫȞΝ{x1, y1, d} 

ȖȚαΝĲȚȢΝĲȚȝȑȢΝĲȘȢ 

αȞİȟȐȡĲȘĲȘȢΝȝİĲαȕȜȘĲȒȢΝt (0, 1, 2, 3, 4,  ......... )ΝțαȚΝȑĲıȚΝȝπȠȡȠȪȞΝȞαΝȑȤȠυȞΝıĲȘΝįȚȐșİıȒΝ

ĲȠυȢ 

ĲȚȢΝȖȡαφȚțȑȢΝπαȡαıĲȐıİȚȢΝțαȚΝĲȠυȢΝπȓȞαțİȢΝĲȚȝȫȞΝαυĲȫȞΝĲȦȞΝȝİĲαȕȜȘĲȫȞέΝȅȚΝĲȚȝȑȢΝĲȘȢΝ 
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αȞİȟȐȡĲȘĲȘȢΝȝİĲαȕȜȘĲȒȢΝπȡȠıįȚȠȡȓȗȠȞĲαȚΝȝȑıαΝαπȩΝȑȞαΝπȜαȓıȚȠΝȝİΝȩȞȠȝαΝξǼπȚȜȠȖȑȢρΝ

πȠυΝαȞαįȪİĲαȚΝıĲȘȞΝȠșȩȞȘΝȝİΝțȜȚțΝıĲȠΝαȞĲȓıĲȠȚȤȠΝțȠυȝπȓΝĲȠυΝπαȡαșȪȡȠυΝȝİΝȩȞȠȝαΝ

ξǼȜİȖȤȠȢρΝμ 

 
ǼȚțȩȞαΝζζ 
 

• ȂȅȃȉǼȁȅȆȅǿΗȈΗΝȉΗȈΝȀǿȃΗȈΗȈΝȉΩȃΝǻȊȅΝȉȇǼȃΩȃ 

ΓȚαΝȞαΝπȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓΝȘΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘΝĲȦȞΝįȪȠΝĲȡȑȞȦȞΝπȠυΝțȚȞȠȪȞĲαȚΝıĲȠυȢΝțȐșİĲȠυȢΝ

ȐȟȠȞİȢ,ΝșİȦȡȠȪȝİΝĲαΝĲȡȑȞαΝȦȢΝυȜȚțȐΝıȘȝİȓαέΝȉȠΝModellus İπȚĲȡȑπİȚΝȞαΝįȘȝȚȠυȡȖȠȪȝİΝ

ıȦȝαĲȓįȚαΝ ıĲȘȞΝ ȠșȩȞȘΝ ξȆαȡȠυıȓαıȘρΝ ȝİΝ țȜȚțΝ ıĲȠΝ țȠυȝπȓΝ ξȈȦȝαĲȓįȚȠρΝ țαȚΝ ıĲȘΝ

ıυȞȑȤİȚαΝ țȜȚțΝ ıĲȘȞΝ ȠșȩȞȘέΝ ǼĲıȚ,Ν ȠȚΝ ȝαșȘĲȑȢΝ șαΝ țαĲαıțİυȐıȠυȞΝ πȡȫĲαΝ ĲȠΝ ĲȡȑȞȠΝ - 

ıȦȝαĲȓįȚȠΝ 1Ν ȠπȩĲİΝ İȝφαȞȓȗİĲαȚΝ ȘΝ țαȡĲȑȜαΝ ĲȦȞΝ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȫȞΝ ĲȠυΝ ıȦȝαĲȚįȓȠυ1Ν

ȠπȩĲİΝİπȚȜȑȖȠυȝİΝİțİȓȞαΝĲαΝȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐΝπȠυΝİπȚșυȝȠȪȝİΝȞαΝȑȤİȚΝαυĲȩΝĲȠΝıȦȝαĲȓįȚȠέ 

ǼȚțȩȞαΝζη 

ȆȚȠΝıυȖțİțȡȚȝȑȞα,ΝπȡȑπİȚΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝȞαΝİπȚȜȑȟȠυȞΝĲȚȢΝȝİĲαȕȜȘĲȑȢΝπȠυΝȤαȡαțĲȘȡȓȗȠυȞΝ

ĲȠΝ ıȦȝαĲȓįȚȠ1Ν ĲȩıȠΝ ıĲȠȞΝ ȐȟȠȞαΝ ȤΝ ȩıȠΝ țαȚΝ ıĲȠȞΝ ȐȟȠȞαΝ y țαșȫȢΝ țαȚΝ ĲȚȢΝ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢΝ

țȜȓȝαțİȢέ 

ȈĲȘȞΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȘΝπİȡȓπĲȦıȘ,ΝİπȚȜȑȖȠυȞΝĲȘΝȝİĲαȕȜȘĲȒΝx1ΝıĲȠȞΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝȐȟȠȞαΝțαȚΝίΝ

(ıĲαșİȡȐ)ΝıĲȠȞΝțαĲαțȩȡυφȠΝțαȚΝȖȚαΝțȜȓȝαțαΝ1ΝPixel οΝίέηέΝȉȠΝĲİȜİυĲαȓȠΝıȘȝαȓȞİȚΝȩĲȚΝ

ĲȠΝx1ΝαȞαπαȡȚıĲȐȞİĲαȚΝȝİΝȝȠȞȐįαΝȝȒțȠυȢΝ(πȡȠıȠȝȠȓȦıȘȢ)οβpixelsΝ(ȠșȩȞȘȢ) 
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ȉȠΝ πȡȩȖȡαȝȝαΝ υπȠȜȠȖȓȗİȚΝ ĲȚȢΝ ĲȚȝȑȢΝ ĲȠυΝ x1Ν ȖȚαΝ ĲȚȢΝ įȚȐφȠȡİȢΝ ĲȚȝȑȢΝ ĲȠυΝ ȤȡȩȞȠυΝ t țαȚΝ

ĲȠπȠșİĲİȓΝĲȠΝıȦȝαĲȓįȚȠΝ1 ıĲȘȞΝαȞĲȓıĲȠȚȤȘΝșȑıȘέΝȈĲȘΝıυȞȑȤİȚαΝȖȓȞİĲαȚΝȘΝțαĲαıțİυȒΝĲȠυΝ

ĲȡȑȞȠυΝ- ıȦȝαĲȓįȚȠβΝπȠυΝπȡȑπİȚΝȞαΝțȚȞİȓĲαȚΝıĲȠȞΝȐȟȠȞαΝy,ΝȠπȩĲİΝİȝφαȞȓȗİĲαȚΝȘΝțαȡĲȑȜαΝ

ȝİΝĲαΝȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐΝπȠυΝπȡȑπİȚΝȞαΝȑȤİȚΝĲȠΝıȦȝαĲȓįȚȠβ 

ǼȚțȩȞαΝζθ 

ȆȡȑπİȚΝȞαΝİπȚȜȑȟȠυȞ,ΝțαȚΝİįȫ,ΝĲȚȢΝȝİĲαȕȜȘĲȑȢΝπȠυΝȤαȡαțĲȘȡȓȗȠυȞΝĲȠΝıȦȝαĲȓįȚȠβ,ΝĲȩıȠΝ

ıĲȠȞΝȐȟȠȞαΝȤΝȩıȠΝțαȚΝıĲȠȞΝȐȟȠȞαΝy țαșȫȢΝțαȚΝĲȚȢΝαȞĲȓıĲȠȚȤİȢΝțȜȓȝαțİȢέ 

ȈĲȘȞΝπİȡȓπĲȦıȒΝĲȠυΝıȦȝαĲȚįȓȠυβ,ΝİπȚȜȑȖȠυȞΝĲȘΝȝİĲαȕȜȘĲȒΝy1ΝıĲȠȞΝțαĲαțȩȡυφȠΝȐȟȠȞαΝ

țαȚΝίΝ(ıĲαșİȡȐ)ΝıĲȠȞΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠΝțαȚΝȖȚαΝțȜȓȝαțαΝıĲȠȞΝțαĲαțȩȡυφȠ,Ν1ΝPixel οΝίέη,ΝȓįȚαΝȝİΝ

αυĲȒΝπȠυΝįȚαȜȑȟαȝİΝȖȚαΝĲȠΝx1έΝȉȠΝĲİȜİυĲαȓȠΝıȘȝαȓȞİȚΝȩĲȚΝĲȠΝy1ΝπαȡȚıĲȐȞİĲαȚΝȝİΝȝȠȞȐįαΝ

ȝȒțȠυȢΝ(πȡȠıȠȝȠȓȦıȘȢ)ΝοΝβΝpixels (ȠșȩȞȘȢ) 

ȂİĲȐΝĲȚȢΝπαȡαπȐȞȦΝİȞȑȡȖİȚİȢ,ΝıĲȘȞΝȠșȩȞȘΝξȆαȡȠυıȓαıȘρΝİȝφαȞȓȗȠȞĲαȚΝĲαΝįȪȠΝĲȡȑȞαΝ- 

ıȦȝαĲȓįȚαΝȝİΝĲαΝαȞĲȓıĲȠȚȤαΝıυıĲȒȝαĲαΝαȞαφȠȡȐȢέΝȂİΝțȜȚțΝțαȚΝıȪȡıȚȝȠΝȝπȠȡİȓΝπȜȑȠȞΝ

ȞαΝȝİĲαφİȡșİȓΝĲȠΝıȪıĲȘȝαΝαȞαφȠȡȐȢΝĲȠυΝıȦȝαĲȚįȓȠυβΝıĲȠΝıȪıĲȘȝαΝαȞαφȠȡȐȢΝĲȠυΝ

ıȦȝαĲȚįȓȠυΝ1ΝȑĲıȚΝȫıĲİΝĲαΝįȪȠΝıυıĲȒȝαĲαΝȞαΝıυȝπȓπĲȠυȞΝαțȡȚȕȫȢέΝȂ’ΝαυĲȩȞΝĲȠȞΝ

ĲȡȩπȠΝİπȚĲυȖȤȐȞİĲαȚ,ΝȝİΝĲȠΝĲȡȑȟȚȝȠΝĲȘȢΝİφαȡȝȠȖȒȢ,ΝȘΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘΝĲȘȢΝțȓȞȘıȒΝĲȠυȢΝȦȢΝ

πȡȠȢΝȑȞαΝțȠȚȞȩΝıȪıĲȘȝαΝαȞαφȠȡȐȢέ 
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ǼȚțȩȞαΝζι 

• ȉȇǼȄǿȂȅΝǼΦǹȇȂȅΓΗȈΝȀǹǿΝǹȃǹȆǹȇǹȈȉǹȈΗ 

ȉȫȡαΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝȝπȠȡȠȪȞΝȞαΝĲȡȑȟȠυȞΝĲȘȞΝİφαȡȝȠȖȒΝαπȩΝĲȠΝπαȡȐșυȡȠΝξΈȜİȖȤȠȢρέ 

ȈĲȠΝπαȡȐșυȡȠΝξȆαȡȠυıȓαıȘρΝİȝφαȞȓȗȠȞĲαȚΝĲαΝįȪȠΝıȦȝαĲȓįȚαΝ - ĲȡȑȞαΝȞαΝțȚȞȠȪȞĲαȚΝ ĲȠΝțαșȑȞαΝȝİΝ

ıĲαșİȡȒΝ ĲαȤȪĲȘĲαΝ ıĲȠυȢΝ įȪȠΝ ȐȟȠȞİȢΝ țαȚΝ ȝȩȜȚȢΝ ȠȜȠțȜȘȡȦșİȓΝ ȠΝ ȤȡȩȞȠȢΝ πȠυΝ ȑȤİȚΝ İπȚȜİȖİȓΝ ıĲȠΝ

παȡȐșυȡȠΝξΈȜİȖȤȠȢρΝȘΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘΝıĲαȝαĲȐİȚέΝΗΝαπȐȞĲȘıȘΝıĲȠΝİȡȫĲȘȝαΝ«ȆȩıȠȢΝȤȡȩȞȠȢΝπİȡȞȐİȚΝ

ȝȑȤȡȚΝ ȞαΝ ȕȡİșȠȪȞΝ ĲαΝ įȪȠΝ ĲȡȑȞαΝ ıĲȘȞΝ İȜȐȤȚıĲȘΝ απȩıĲαıȘΝ ȝİĲαȟȪΝ ĲȠυȢ»Ν ȝπȠȡİȓΝ ȞαΝ įȠșİȓΝ ȝȩȞȠΝ αȞΝ

ȗȘĲȘșİȓΝĲȠΝȐȞȠȚȖȝαΝĲȠυΝπαȡαșȪȡȠυΝξΓȡȐφȘȝαρέ 

Ȉ’ΝαυĲȩΝİπȚȜȑȖİĲαȚΝȘΝȝİĲαȕȜȘĲȒΝd ıĲȠȞΝțαĲαțȩȡυφȠΝȐȟȠȞαΝțαȚΝȘΝȝİĲαȕȜȘĲȒΝt ıĲȠȞΝȠȡȚȗȩȞĲȚȠέΝȉȫȡα,Ν

ȕȜȑπȠȞĲαȢΝțαȚΝȝȩȞȠΝĲȘȞΝȝȠȡφȒΝĲȘȢΝȖȡαφȚțȒȢΝπαȡȐıĲαıȘȢ,ΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝαȞαȝȑȞİĲαȚΝȞαΝİȚțȐıȠυȞΝȖȚαΝ

ĲȘȞΝπȚșαȞȒΝȜȪıȘέ 

 

          ǼȚțȩȞαΝζκ 
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ǹȞΝȠȞȠȝαıĲİȓΝĲȠΝπαȡȐșυȡȠΝξȆȓȞαțαȢΝĲȚȝȫȞρΝțαȚΝİπȚȜİȖİȓΝȘΝİȝφȐȞȚıȘΝĲȚȝȫȞΝĲȦȞΝȝİĲαȕȜȘĲȫȞΝt, x1, 

y1ΝțαȚΝd ĲȩĲİΝİȓȞαȚΝİȪțȠȜȠΝȞαΝįȚαπȚıĲȫıȠυȞΝȠȚΝȝαșȘĲȑȢΝȩĲȚΝȖȚαΝtοθβΝȜİπĲȐΝȘΝαπȩıĲαıȘΝȝİĲαȟȪΝĲȦȞΝ

įȪȠΝĲȡȑȞȦȞΝπαȓȡȞİȚΝĲȘȞΝİȜȐȤȚıĲȘΝĲȚȝȒΝd = 16 km. 

 

 

 

 

 

 

ǼȚțȩȞαΝ49 

ΗΝİπȓȜυıȘΝĲȠυΝπȡȠȕȜȒȝαĲȠȢΝıĲȠΝĲİĲȡȐįȚȠέ 

ǹțȠȜȠυșȫȞĲαȢΝπαȡȩȝȠȚȠυȢΝıυȜȜȠȖȚıȝȠȪȢΝȝİΝαυĲȠȪȢΝĲȘȢΝπȡȠțαĲαȡțĲȚțȒȢΝφȐıȘȢΝ(ȝİΝĲȠΝModellus) 

ȑȤȠυȝİΝγΝİȟȚıȫıİȚȢμ 

x1=50-0.6t 

y1=-40+0.8t 

d =  x1
2
 + y1

2
 ȠπȩĲİΝȝİĲȐΝαπȩΝπȡȐȟİȚȢΝπαȓȡȞȠυȝİΝĲȘȞΝİȟȓıȦıȘ 

t
2
-124t+4100-dοίΝαπȩΝȩπȠυΝυπȠȜȠȖȓȗİĲαȚΝĲȠΝt. 

ǹφȠȪΝȘΝd ȠφİȓȜİȚΝȞαΝİȓȞαȚΝșİĲȚțȒΝșαΝπȡȑπİȚΝd2
 -βηθΝρΝίΝȒΝțαĲ’ΝİȜȐȤȚıĲȠȞΝd2

 -256 = 0 

ǺȡȓıțȠυȝİΝd οΝ1θΝțαȚΝt = 62. 

ȉα İȡȖαȜİȓα πȠυ șα χȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞμ 

ΓȚαΝ ĲȘȞΝ υȜȠπȠȓȘıȘΝ ĲȠυΝ ıİȞαȡȓȠυΝ șαΝ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșİȓΝ ĲȠΝ ȜȠȖȚıȝȚțȩΝ modellusέΝ ȉȠΝ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠΝ

ȜȠȖȚıȝȚțȩΝ įȚαșȑĲİȚΝ ĲȑııİȡαΝ ȕαıȚțȐΝ παȡȐșυȡαΝ țαȚΝ β-γΝ αȞαįυȩȝİȞαΝ ȫıĲİΝ ȞαΝ ıυȞυπȐȡȤȠυȞΝ ıĲȘȞΝ

ȠșȩȞȘΝȘΝπȡȠıȠȝȠȓȦıȘΝİȞȩȢΝφαȚȞȠȝȑȞȠυ,ΝĲαΝİȡȖαȜİȓαΝİȜȑȖȤȠυΝĲȠυ,ΝĲȠ αȜȖİȕȡȚțȩΝĲȠυΝȝȠȞĲȑȜȠΝțαȚΝȘΝ

ȖȡαφȚțȒΝĲȠυΝπαȡȐıĲαıȘέΝȀȐșİΝȑȞαΝαπȩΝĲαΝπαȡαπȐȞȦΝİȡȖαȜİȓαΝįȚαșȑĲİȚΝȝȓαΝıİȚȡȐΝαπȩΝȜİȚĲȠυȡȖȓİȢΝ

ȠȡȚıȝȑȞİȢΝ απȩΝ ĲȚȢΝ ȠπȠȓİȢΝ İȓȞαȚΝ απαȡαȓĲȘĲİȢΝ ȖȚαΝ ĲȚȢΝ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢέΝ ΓȚαΝ παȡȐįİȚȖȝαΝ ȘΝ ȤȡȒıȘΝ ĲȠυΝ

πȓȞαțαΝĲȚȝȫȞΝȒΝȠΝπȓȞαțαȢΝĲȦȞΝİπȚȜȠȖȫȞΝȖȚα ĲȠȞΝȑȜİȖȤȠΝĲȠυΝφαȚȞȠȝȑȞȠυέ 
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ȈĲȘȞΝ πİȡȓπĲȦıȘΝ πȠυΝ ȘΝ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαΝ υȜȠπȠȚİȓĲαȚΝ țαȚΝ ȝİΝ ĲȘΝ ȤȡȒıȘΝ įȚαįȡαıĲȚțȠȪΝ πȓȞαțαΝ ȠΝ

įȚįȐıțȦȞΝ ȝπȠȡİȓΝ ȞαΝ ȗȘĲȒıİȚΝ απȩΝ țȐπȠȚαΝ ȠȝȐįαΝ ȝαșȘĲȫȞΝ ȞαΝ ȖȡȐȥȠυȞΝ πȐȞȦΝ ıĲȘȞΝ İπȚφȐȞİȚαΝ ĲȠυΝ

πȓȞαțαΝĲȘȞΝȝαșȘȝαĲȚțȒΝİπİȟİȡȖαıȓαέΝǼπȚπȜȑȠȞ,ΝȠΝįȚįȐıțȦȞΝ ȑȤİȚΝ ĲȘΝįυȞαĲȩĲȘĲαΝıİΝțȐșİΝφȐıȘΝȞαΝ

įȘȝȚȠυȡȖİȓΝțαȚΝȞαΝıȫȗİȚΝİȚțȩȞİȢ-ıĲȚȖȝȚȩĲυπαΝĲȘȢΝȠșȩȞȘȢΝĲȠυΝįȚαįȡαıĲȚțȠȪΝπȓȞαțαΝıİΝįȚαφȠȡİĲȚțȑȢΝ

įȚαφȐȞİȚİȢΝȫıĲİΝȞαΝȝπȠȡİȓΝıĲȠΝĲȑȜȠȢΝȞαΝțȐȞİȚΝȝȓαΝıȪȞȠȥȘΝĲȠυΝıυȞȩȜȠυΝĲȦȞΝįȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞΝȝİΝĲȘȞΝ

ȕȠȒșİȚαΝĲȦȞΝȝαșȘĲȫȞέ 

ΕπȑțĲαıȘ 

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢΝșαΝȝπȠȡȠȪıαȞΝȞαΝİπİțĲαșȠȪȞΝıĲȘȞΝȝİȜȑĲȘΝĲȘȢΝαπȩıĲαıȘȢΝĲȦȞΝįȪȠΝțȚȞȘĲȫȞΝȩĲαȞΝ

αυĲȐΝ țȚȞȠȪȞĲαȚΝ ıİΝ πȠȡİȓİȢΝ ȠȚΝ ȠπȠȓİȢΝ įİȞΝ ıȤȘȝαĲȓȗȠυȞΝ ȠȡșȒΝ ȖȦȞȓαέΝ ȈĲȘȞΝ πİȡȓπĲȦıȘΝ αυĲȒΝ ȘΝ

ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘΝİȓȞαȚΝπİȡȚııȩĲİȡȠΝαπαȚĲȘĲȚțȒΝαφȠȪΝĲȠΝȆυșαȖȩȡİȚȠΝșİȫȡȘȝαΝįİȞΝİȓȞαȚΝ țαĲȐȜȜȘȜȠΝ

ȖȚαΝĲȠȞΝυπȠȜȠȖȚıȝȩΝĲȘȢΝαπȩıĲαıȘȢέ 

ΑȟȚȠȜȩγȘıȘ ȝİĲȐ ĲȘȞ İφαȡȝȠγȒ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȚȢ İπȚįȚȫȟİȚȢ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυμ 

ȂİĲȐΝ ĲȘȞΝ υȜȠπȠȓȘıȘΝ ĲȠυΝ ıİȞαȡȓȠυΝ ȠΝ įȚįȐıțȦȞΝ İȜȑȖȤİȚΝ țαĲȐΝ πȩıȠΝ İπİĲİȪȤșȘıαȞΝ ȠȚΝ ıĲȩȤȠȚΝ ĲȠυΝ

ıİȞαȡȓȠυέΝ ǼȞαȢΝ ĲȡȩπȠȢΝ İȓȞαȚΝ țαȚΝ ȘΝ țαĲαıțİυȒΝ țαĲȐȜȜȘȜȦȞΝ İȡȦĲȒıİȦȞΝ ĲȚȢΝ ȠπȠȓİȢΝ ıĲȠΝ ĲȑȜȠȢΝ șαΝ

απİυșȪȞİȚΝ πȡȠȢΝ ĲȠυȢΝ ȝαșȘĲȑȢΝ ȖȚαΝ ȞαΝ İȜȑȖȟİȚΝ ĲȠȞΝ ȕαșȝȩΝ țαĲαȞȩȘıȘȢΝ ĲȦȞΝ İȞȞȠȚȫȞΝ πȠυΝ İȓȤαȞΝ

İȝπȜαțİȓέ 

ΩȢ πȡȠȢ Ĳα İȡȖαȜİȓαμ 

ΗΝ İφαȡȝȠȖȒΝ ȝȑıαΝ ıİΝ πȡαȖȝαĲȚțȑȢΝ ıυȞșȒțİȢΝ ȝȚαȢΝ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢΝ παȡȠυıȚȐȗİȚΝ ȝȘΝ αȞαȝİȞȩȝİȞİȢΝ

įυıțȠȜȓİȢΝ ȠȚΝ ȠπȠȓİȢΝ ȝπȠȡİȓΝ ȞαΝ ȠφİȓȜȠȞĲαȚΝ ıĲȠΝ ȥȘφȚαțȩΝ İȡȖαȜİȓȠΝ πȠυΝ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚέΝ ȅȚΝ

πȠȜȜαπȜȑȢΝ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢΝ ıυȤȞȐΝ παȡαȝȑȞȠυȞΝ αıȪȞįİĲİȢΝ țαȚΝ αıαφİȓȢΝ ȝİΝ απȠĲȑȜİıȝαΝ ȞαΝ

ıĲİȡȠȪȞĲαȚΝ ȞȠȒȝαĲȠȢΝ țαȚΝ ȞαΝ παȡȠυıȚȐȗİĲαȚΝ αįυȞαȝȓαΝ İȡȝȘȞİȓαȢΝ ĲȠυȢΝ ȝȑıαΝ ıĲαΝ πȜαȓıȚαΝ ĲȠυΝ

φαȚȞȠȝȑȞȠυΝπȠυΝȝİȜİĲȠȪȞ ȠȚΝȝαșȘĲȑȢέΝȅȚΝįυıțȠȜȓİȢΝπȠυΝșαΝπαȡȠυıȚαıĲȠȪȞΝșαΝțαĲαȖȡαφȠȪȞΝαπȩΝ

ĲȠȞΝįȚįȐıțȠȞĲαΝȠΝȠπȠȓȠȢΝșαΝ İȓĲİΝșαΝȕİȜĲȚȫıİȚΝ ĲȚȢΝαπαȚĲȒıİȚȢΝ ĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝ İȓĲİΝșαΝıȤİįȚȐıİȚΝȝȚαΝ

πİȡȚııȩĲİȡȠΝțαĲİυșυȞȩȝİȞȘΝπȠȡİȓαΝİφαȡȝȠȖȒȢΝĲȠυΝȓįȚȠυΝıİȞαȡȓȠυέ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα υȜȠπȠȓȘıȘȢμ 
ΗΝįȠȝȒΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυ,ΝȘΝıİȚȡȐΝĲȦȞΝįȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞΝțαȚΝĲαΝİȡȦĲȒȝαĲαΝπȠυΝĲȓșİȞĲαȚΝıĲȠυȢΝȝαșȘĲȑȢΝ

απȠĲİȜȠȪȞΝαȞĲȚțİȓȝİȞȠΝ αȟȚȠȜȩȖȘıȘȢΝ απȩΝ ĲȠȞΝ ȓįȚȠΝ ĲȠȞΝ įȚįȐıțȠȞĲαέΝȀȡαĲȫȞĲαȢΝıȘȝİȚȫıİȚȢΝ ȖȚαΝ ĲȚȢΝ

įυıțȠȜȓİȢΝυȜȠπȠȓȘıȘȢΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȦȞΝįȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞΝȝπȠȡİȓΝȞαΝİțĲȚȝȒıİȚΝĲαΝıȘȝİȓαΝıĲαΝȠπȠȓαΝȠȚΝ

ȝαșȘĲȑȢΝįȒȜȦȞαȞΝȒΝİțįȒȜȦȞαȞΝįυıțȠȜȓİȢΝțαĲαȞȩȘıȘȢΝȒΝİφαȡȝȠȖȒȢέΝȈĲȘȞΝıυȞȑȤİȚα,ΝȝİΝțαĲȐȜȜȘȜİȢΝ 
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İπİȝȕȐıİȚȢΝ ıĲȚȢΝ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ,Ν İπȚȤİȚȡİȓΝ ȞαΝ șİȡαπİȪıİȚΝ ĲαΝ πȡȠȕȜȒȝαĲαΝ πȠυΝ πȡȠȑțυȥαȞΝ

απȜȠπȠȚȫȞĲαȢΝ įȚαįȚțαıȓİȢΝ ȒΝ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȢΝ ȝİΝ ȝİȖαȜȪĲİȡȘΝ ıαφȒȞİȚαΝ ĲȚȢΝ İȡȦĲȒıİȚȢΝ ĲȦȞΝ

įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞέ 

ΩȢ πȡȠȢ ĲȘȞ πȡȠıαȡȝȠȖȒ țαȚ İπİțĲαıȚȝȩĲȘĲαμ 

ȅΝİțπαȚįİυĲȚțȩȢΝȝİĲȐΝαπȩΝțȐșİΝİφαȡȝȠȖȒΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝİπαȞİțĲȚȝȐΝĲȘȞΝįȠȝȒΝĲȠυΝıİȞαȡȓȠυΝțαȚΝ

ıȤİįȚȐȗİȚΝȞȑİȢΝįυȞαĲȩĲȘĲİȢΝțαȚΝİπİțĲȐıİȚȢέΝȉȠΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȠΝıİȞȐȡȚȠΝșαΝȝπȠȡȠȪıİΝȞαΝαπȠĲİȜȑıİȚΝ

ĲȘȞΝȕȐıȘΝπȐȞȦΝıĲȘȞΝȠπȠȓαΝİȓȞαȚΝįυȞαĲȩȞΝȞαΝȠȡȖαȞȦșİȓΝȘΝįȚİȡİȪȞȘıȘΝĲȘȢΝĲαυĲȩȤȡȠȞȘȢΝțȓȞȘıȘȢΝįȪȠΝ

αȞĲȚțİȚȝȑȞȦȞΝıİΝȝȓαΝπȠȚțȚȜȓαΝπİȡȚπĲȫıİȦȞέΝΓȚΝπαȡȐįİȚȖȝαΝțαȜȩΝșαΝİȓȞαȚΝȞαΝįȚİȡİυȞȘșİȓΝȘΝ

πİȡȓπĲȦıȘΝπαȡαȜȜȒȜȦȞΝțȚȞȒıİȦȞ,ΝțȚȞȒıİȦȞΝυπȩΝıυȖțİțȡȚȝȑȞȘΝȖȦȞȓαΝțέȜέπέ 
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10. ȆȡȠĲȐıİȚȢ ȖȚα ȑȞĲαȟȘ ıĲȠ ıȤȠȜȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα   

ǺȡȚıțȩȝαıĲİ ıİ ȝȚα ȤȡȠȞȚțȒ ıĲȚȖȝȒ ȩπȠυ įȚİșȞȫȢ įİȞ ȑȤȠυȝİ αțȩȝα țαĲαıĲαȜȐȟİȚ ȖȚα ĲȠ 

πȫȢ ıİ İυȡİȓα țȜȓȝαțα ȝπȠȡİȓ ıĲȘ ıȘȝİȡȚȞȒ ĲȐȟȘ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȘșȠȪȞ İȡȖαȜİȓα ȥȘφȚαțȒȢ 

ĲİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ȫıĲİ ĲȠ ȝȐșȘȝα ĲȦȞ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ Ȟα απȠțĲȒıİȚ πȡȩıșİĲȘ παȚįαȖȦȖȚțȒ αȟȓα. 

ǹπȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ, ȟȑȡȠυȝİ απȩ İφαȡȝȠȖȑȢ πȠυ ȑȤȠυȞ ȖȓȞİȚ ıİ ȝȚțȡȒ țȜȓȝαțα țαȚ ȑȤȠυȞ 

υπȠıĲȘȡȚȤșİȓ απȩ İπȚıĲȘȝȠȞȚțȑȢ ȠȝȐįİȢ, ȠĲȚ țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ αȜȜȐ țαȚ ĲȠ įȚįαțĲȚțȩ ȑȡȖȠ ĲȦȞ 

İțαπȚįİυĲȚțȫȞ țİȡįȓȗȠυȞ πȠȜȜȐ țαȚ ıȘȝαȞĲȚțȐ πȡȐȖȝαĲα. ǹțȠȪȖİĲαȚ απαȚıȚȩįȠȟȠ ĲȠ Ȟα ȝȘȞ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα İπİțĲαșİȓ ĲȠ ȝȐșȘȝα αυĲȩ ȖȡȒȖȠȡα ıİ πȠȜȜȐ ıȤȠȜİȓα, ȩȝȦȢ ıțİφĲİȓĲİ ȠĲȚ Ș 

ȤȡȒıȘ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ αυĲȫȞ αȜȜȐȗİȚ πȐȡα πȠȜȜȑȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ ıĲȠ İțπαȚįİυĲȚțȩ ȑȡȖȠ ȠȚ 

ȠπȠȓİȢ ȝπȠȡİȓ ȝİȞ Ȟα ȤαȜȚȞαȖȦȖȘșȠȪȞ ıİ İπȓπİįȠ İφαȡȝȠȖȫȞ ȝȚțȡȒȢ țȜȓȝαțαȢ țαȚ ıİ ıĲİȞȒ 

ıυȞİȡȖαıȓα ȝİ İȝπİȚȡȠȖȞȫȝȠȞİȢ απȩ İȡİυȞȘĲȚțȐ țȑȞĲȡα, ȩȝȦȢ ȩĲαȞ πȐȝİ ıİ ȝİıαȓİȢ Ȓ 

ȝİȖȐȜİȢ țȜȓȝαțİȢ ȖȓȞİĲαȚ πȠȜȪ įȪıțȠȜȠ. ȂİȡȚțȑȢ απȩ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ αυĲȑȢ İȓȞαȚ, ȩπȦȢ șα 

ȑȤİĲİ įȚαπȚıĲȫıİȚ țαȚ απȩ Ĳα ıİȞȐȡȚα țαȚ ĲȘȞ αȡȤȚțȒ șİȝİȜȓȦıȘ, ĲȠ ȠĲȚ αȜȜȐȗİȚ Ș țȠȚȞȦȞȚțȒ 

İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ, ȤȡİȚȐȗİĲαȚ įȚαφȠȡİĲȚțȒ ıȤȑıȘ ȝİĲαȟȪ ĲȠυ ȤȡȩȞȠυ ȝȐșȘıȘȢ țαȚ ĲȘȢ 

ȪȜȘȢ πȠυ țαȜȪπĲİĲαȚ, αȜȜȐȗİȚ Ƞ ĲȡȩπȠȢ ȝİ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ ȑȤİȚ ȞȩȘȝα Ȟα αȟȚȠȜȠȖȘșİȓ Ș įȠυȜİȚȐ 

ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ, αȜȜȐȗȠυȞ πȠȜȜȐ πȡαțĲȚțȐ șȑȝαĲα ȩπȦȢ Ș ȝİĲȐȕαıȘ ıİ ĲȐȟȘ ȝİ υπȠȜȠȖȚıĲȑȢ, 

Ș įȚȐșİıȘ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȘ ıĲȚȖȝȒ πȠυ ĲȠ șȑȜȠυȝİ, Ș αȞȐȖțȘ ȖȚα ĲİȤȞȚțȒ υπȠıĲȒȡȚȟȘ ĲȠυ 

ıȤȠȜȚțȠȪ İȡȖαıĲȘȡȓȠυ țȜπ. ȊπȐȡȤİȚ İπȓıȘȢ ȑȞαȢ απȓșαȞȠȢ πȜȠυȡαȜȚıȝȩȢ țαȚ πȠȚțȚȜȓα ıĲȠ ĲȚ 

țȐȞȠυȞ țαȚ ĲȚ ıțαȡφȓȗȠȞĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȝİ Ĳα İȡȖαȜİȓα αυĲȐ, πȡȐȖȝα πȠυ țαșȚıĲȐ ıȪįțȠȜȘ 

ĲȘȞ ȜİπĲȠȝİȡȒ παȡαțȠȜȠȪșȘıȒ ĲȠυȢ ȕȒȝα – ȕȒȝα. ǺαıȚțȩĲİȡȠ ȩȜȦȞ ȓıȦȢ İȓȞαȚ ȠĲȚ 

įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ Ș αȞȐȖțȘ ȖȚα İπαȞαπȡȠıįȚȠȡȚıȝȩ ĲȠυ İțπαȚįİυĲȚțȠȪ ȝȠȞĲȑȜȠυ ȝȚαȢ țαȚ 

αȜȜȐȗȠυȞ ĲȩıİȢ πȠȜȜȑȢ απȩ ĲȚȢ ıυȞșȒțİȢ πȠυ αȞαπȩφİυțĲα İȓȞαȚ ıυȞįİįİȝȑȞİȢ ȝİ Ĳα 

ıĲαĲȚțȐ ȝȑıα, ȩπȦȢ ȝαșȘĲȑȢ – αțȡȠαĲȑȢ țαȚ ȜȪĲİȢ αıțȒıİȦȞ, Ș ȝȐșȘıȘ ȦȢ αĲȠȝȚțȒ 

įȚαįȚțαıȓα, Ș ȤȡȒıȘ ıĲαĲȚțȫȞ αȞαπαȡαıĲȐıİȦȞ, Ș αȞȐȖțȘ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ Ȟα İȜȑȖȤİȚ 

πȜȒȡȦȢ ĲȠ ĲȚ țȐȞȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țȐșİ ıĲȚȖȝȒ ĲȘȢ ȫȡαȢ. Ǿ İȪțȠȜȘ įȓȠįȠȢ İȓȞαȚ Ȟα ȝȘȞ șȚȖİȓ 

ĲȠ παȡαįȠıȚαțȩ ȝȐșȘȝα, π.Ȥ. ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ İȞȩȢ įȚțĲυαțȠȪ αυĲȩȝαĲȠυ αıțȘıȚȠȜȩȖȚȠυ 

αĲȠȝȚțȐ ȖȚα ĲȠȞ țȐșİ ȝαșȘĲȒ. Ǿ πİȓȡα ȑȤİȚ įİȓȟİȚ ȠĲȚ ĲȠ ıȤȠȜİȓȠ ȖȡȒȖȠȡα απȠįȚȫȤȞİȚ ĲȑĲȠȚİȢ 

ȜȪıİȚȢ ȝȚαȢ țαȚ įİȞ αȞαȕαșȝȓȗİĲαȚ țαȞİȓȢ, ȠȪĲİ țİȡįȓȗİȚ αĲȠȝȚțȐ țȐĲȚ (π.Ȥ. ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ıİ 

țαĲαȞȩȘıȘ, ȠȚ țαșȘȖȘĲȑȢ ıİ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ υπȠıĲȒȡȚȟȘȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ĲȠυȢ). ǹπȩ ĲȘȞ ȐȜȜȘ 

πȜİυȡȐ įİȞ İȓȞαȚ ȕȑȕαȚα İφȚțĲȩ Ȟα αȞαπȠįȠȖυȡȚıĲȠȪȞ ȟαφȞȚțȐ Ĳα πȐȞĲα țαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

țȐȞȠυȞ ȝȩȞȠ projects țαȚ Ȟα ȟȠįİȪȠυȞ ȩıȠ ȤȡȩȞȠ șȑȜȠυȞ. ȋȡİȚȐȗİĲαȚ ȜȠȚπȩȞ Ȟα İπȚȜȑȟȠυȝİ 
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țȐĲȚ πȠυ İȓȞαȚ İφȚțĲȩ ıĲȠ ıȘȝİȡȚȞȩ ıȤȠȜİȓȠ αȜȜȐ ĲαυĲȩȤȡȠȞα ȑȤİȚ Ĳα ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȐ πȠυ șα 

İπȚĲȡȑȥȠυȞ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ȝȚα įȚαφȠȡİĲȚțȒ ıȤȑıȘ ȝİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ.  

Ȃȓα ĲȑĲȠȚα πȡȩĲαıȘ ȑȤİȚ ȦȢ İȟȒȢ: ȝİ ȤȡȠȞȚțȩ ȠȡȓȗȠȞĲα ȑȞα ĲȡȓȝȘȞȠ, įȘȜαįȒ ıİ įȚȐıĲȘȝα 

πİȡȓπȠυ 45 ȦȡȫȞ įȚįαıțαȜȓαȢ ȝαșȘȝαĲȚțȫȞ, Ƞ țαșȘȖȘĲȒȢ İπȚȜȑȖİȚ ȝȚα ȑȞȞȠȚα Ȓ ȝȚα 

παȡȐȖȡαφȠ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ πȠυ țαĲȐ ĲȘȞ țȡȓıȘ ĲȠυ įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıĲȠυȢ 

ȝαșȘĲȑȢ įυıțȠȜȓα țαĲαȞȩȘıȘȢ, ȩπȦȢ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα Ĳα įȑțα İπȚȜİȖȝȑȞα ȝİ αυĲȩ ĲȠ φȓȜĲȡȠ 

șȑȝαĲα ĲȦȞ ıİȞαȡȓȦȞ ĲȠυ παȡȩȞĲȠȢ. ȀαĲαȞαȜȫȞİȚ 4-5 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ (įȘȜαįȒ πİȡȓπȠυ ĲȠ 

10% ĲȦȞ įȚαșȑıȚȝȦȞ) ȖȚα Ȟα ȕȐȜİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ įυȐįİȢ Ȓ ĲȡȚȐįİȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ ȑȞα 

project ȩπȦȢ αυĲȐ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠυȞ Ĳα ıİȞȐȡȚα. ȈĲȘȞ πȡαȖȝαĲȚțȩĲȘĲα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȟȠįİȪȠυȞ 

10-20 ȫȡİȢ ȖȚα ĲȠ project αυĲȩ, įȠυȜİȩȞĲαȢ ıĲȠ ıπȓĲȚ, ıαȞ ȝȚα İȡȖαıȓα įȘȜαįȒ (πȡȠȕȜȑπİĲαȚ 

țαȚ απȩ ĲȠ αȞαȜυĲȚțȩ πȡȩȖȡαȝȝα). ȉȚȢ ıȤȠȜȚțȑȢ ȫȡİȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ĲȚȢ αȟȚȠπȠȚİȓ ȖȚα Ȟα 

‘ȕȐȜİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝπȡȠıĲȐ’, ȖȚα Ȟα įȚαπȚıĲȫıİȚ πȫȢ πȐȞİ ıĲȘ ȝȑıȘ ĲȘȢ įȚįȚțαıȓαȢ țαȚ ȖȚα 

Ȟα πȡȠțαȜȑıİȚ ıυȗȒĲȘıȘ ıĲȠ ĲȑȜȠȢ ȩĲαȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ παȡȠυıȚȐȗȠυȞ ĲȚȢ İȡȖαıȓİȢ ĲȠυȢ ıĲȘȞ 

ĲȐȟȘ. Ǿ țȐșİ ȠȝȐįα ȝαșȘĲȫȞ İπȠȝȑȞȦȢ ȑȤİȚ țαșȒțȠȞ Ȟα παȡȐȟİȚ țȐĲȚ, İȓĲİ αυĲȩ İȓȞαȚ ȑȞα 

ȝȠȞĲȑȜȠ İȓĲİ ĲȠ απȠĲȑȜİıȝα ȝȚαȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ, İȓĲİ Ș ȜȪıȘ ȝȚαȢ ȐıțȘıȘȢ. ȉα παȡαȖȩȝİȞα 

αυĲȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȑȤȠυȞ țαȚ ĲȘ ȝȠȡφȒ ȖȡαπĲȒȢ ȑțșİıȘȢ Ȓ παȡȠυıȓαıȘȢ (αțȩȝα țαȚ ȝİ 

Powerpoint). ȆαȓȗȠυȞ ȡȩȜȠ ıĲȘ ȕαșȝȠȜȠȖȓα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝȩȞȠ πȡȠıșİĲȚțȐ (įȘȜαįȒ ıĲȚȢ 

țαȜȑȢ ȕİȜĲȚȫȞȠυȝİ ĲȠ ȕαșȝȩ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ). ΓȚα țȐșİ ĲȑĲȠȚȠ project, Ƞ țαșȘĲȘĲȒȢ İπȚȜİ΄ȖİȚ 

ĲȘȞ αȟȚȠπȠȓȘıȘ İȞȩȢ Ȓ πİȡȚııȩĲİȡȦȞ ȥȘφȚαțȫȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ȫıĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ 

İπαφȒ ȝİ țȐșİ ȝȚα απȩ ĲȚȢ țαĲȘȖȠȡȓİȢ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ İȓπαȝİ ıĲȘȞ αȡȤȒ, αțȩȝα țȚ αȞ 

αυĲȩ įİȞ ȖȓȞαȚ ıİ ȝȚα ȤȡȠȞȚȐ αȜȜȐ ıİ įȪȠ Ȓ țαȚ ıİ ĲȡİȓȢ. Θα πİȓĲİ ȠĲȚ ıİ πȠȜȜȑȢ ĲȐȟİȚȢ ĲȠ 

πȠıȠıĲȩ ȝαșȘĲȫȞ πȠυ ȑȤȠυȞ υπȠȜȠȖȚıĲȒ ıĲȠ ıπȓĲȚ İȓȞαȚ πȠȜȪ ȝȚțȡȩ. ȆȡȐȖȝαĲȚ ıυȝȕαȓȞİȚ 

αυĲȩ αȜȜȐ țȐșİ ȤȡȠȞȚȐ țαȚ ȜȚȖȩĲİȡȠ, ȝȐȜȚıĲα αȞ ȩȞĲȦȢ İφαȡȝȠıĲİȓ țαȚ ĲȠ ıȤȑįȚȠ ĲȠυ 

Ȋπ.ǼȆΘ ȖȚα ȑȞα laptop ȖȚα țȐșİ ȝαșȘĲȒ șα įȫıİȚ țαȚ ȝȚα ȐȝİıȘ αȟȚȠπȠȓȘıȘ ĲȦȞ ıυıțİυȫȞ 

αυĲȫȞ. ȊπȐȡȤİȚ πȐȞĲȦȢ  ȤȡȩȞȠȢ ȖȚα υȜȠπȠȓȘıȘ įȚįαıțαȜȚȫȞ ȝİ ȥȘφȚαțȐ ȝȑıα αȞİȟȐȡĲȘĲα 

απȩ ĲȘȞ įȚįαțĲȑα ȪȜȘ ĲȠȞ ȠπȠȓȠ țαȜİȓĲαȚ ȕȑȕαȚα Ȟα ȕȡİȚ Ƞ ȓįȚȠȢ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ țȐȞȠȞĲαȢ 

țαĲȐȜȜȘȜȠ ıȤİįȚαıȝȩ. ȊπȐȡȤȠυȞ ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα πȠȜȜȐ șȑȝαĲα πȠυ İπȚțαȜȪπĲȠȞĲαȚ απȩ 

ȐȜȜα Ȓ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα υπȠıĲȘȡȚȤșȠȪȞ țαȜȪĲİȡα ȝİ Ĳα ȥȘφȚαțȐ ȝȑıα Ȓ πȠυ ȝİ țαĲȐȜȜȘȜİȢ 

αȜȜαȖȑȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα απȠıυȝφȠȡȘșİȓ Ș įυıțȠȜȓα ĲȠυ ȤȡȩȞȠυ, ȚįȓȦȢ ıİ ıȤȠȜİȓα ȩπȠυ ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ įυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα ȑȤȠυȞ πȡȩıȕαıȘ ıİ ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα ıĲȠ ıπȓĲȚ. ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, 

ıĲȘ ΓİȦȝİĲȡȓα ĲȘȢ ǹ΄ ȁυțİȓȠυ Ș įȚįαțĲȑα ȪȜȘ İȓȞαȚ Ĳα țİφȐȜαȚα 1-8. ǼπȓıȘȢ υπȐȡȤİȚ țαȚ Ș 
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ĲȐȟȘ ȝİ ĲȠȞ ȑȞα υπȠȜȠȖȚıĲȒ țαȚ ȕȚȞĲİȚȠπȡȠȕȠȜȑα ȩπȠυ Ƞ țυȡȓαȡȤȠȢ țαșȘȖȘĲȒȢ αȚıșȐȞİĲαȚ 

țαȜȪĲİȡα, παȡȠυıȚȐȗİȚ șȑȝαĲα țαȚ İȝπȜȑțİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ ıȤİĲȚțȑȢ įȚαπȡαȖȝαĲİȪıİȚȢ. 

ΓİȞȚțȩĲİȡα ȩȝȦȢ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ πȠυ șȑȜİȚ Ȟα αȟȚȠπȠȚȒıİȚ Ĳα ȥȘφȚαțȐ ȝȑıα πȡȑπİȚ Ȟα 

İȟαıțȒıİȚ ĲȘȞ İπȚȞȠȘĲȚțȩĲȘĲα, ĲȘȞ țȠȚȞȦȞȚțȩĲȘĲα țαȚ ĲȘȞ ȚțαȞȩĲȘĲȐ αȞĲȚȝİĲȫπȚıȘȢ 

πȡαțĲȚțȫȞ İȝπȠįȓȦȞ. ȆȡȑπİȚ Ȟα İπȚțȠȚȞȦȞȒıİȚ π.Ȥ. ȝİ ĲȘ įȚİȪșυȞıȘ țαȚ ĲȠυȢ ıυȞαįȑȜφȠυȢ 

İȚįȚțȩĲȘĲαȢ ȖȚα ĲȘȞ πȡȦĲȠȕȠυȜȓα αυĲȒ țαȚ Ȟα ĲȠυȢ ıυȝπαȡαıȪȡİȚ ıİ ȝȚα ıȪȝπȜİυıȘ, 

υπȠıĲȒȡȚȟȘ țαȚ απȠįȠȤȒ. ǼπȓıȘȢ πȡȑπİȚ Ȟα İțĲȚȝȒıİȚ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ ĲȠυ țαȚ Ȟα 

İφαȡȝȩıİȚ ȑȞα ıİȞȐȡȚȠ πȠυ Ȟα İȓȞαȚ İφȚțĲȩ ȝİȞ αȜȜȐ țαȚ Ȟα ıυȞȚıĲȐ İȞįȚαφȑȡȠυıα 

πȡȩțȜȘıȘ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ. ȃα ıțİφĲİȓ ĲȚȢ įυȞαĲȩĲȘĲİȢ Ȟα ȖȓȞİȚ įȠυȜİȚȐ ıĲȠ ıπȓĲȚ țαȚ Ȟα 

İȞȠȡȤȘıĲȡȫıİȚ ȑĲıȚ ĲȚȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȫıĲİ αȞ įİȞ ȑȤȠυȞ πȡȩıȕαıȘ ıİ 

ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα Ȟα țȐȞȠυȞ İπȚĲİȜȚțȒ įȠυȜİȚȐ ıĲȠ ıπȓĲȚ țαȚ ȤȡȒıȘ İȡȖαȜİȓȦȞ ıĲȘȞ ĲȐȟȘ Ȓ 

ĲȘ ıȤȠȜȚțȒ ȕȚȕȜȚȠșȒțȘ ȩπȠυ αυĲȩ İȓȞαȚ İφȚțĲȩ. ȆȡȑπİȚ İπȓıȘȢ Ȟα φȡȠȞĲȓıİȚ Ȟα țαȜȪȥİȚ ĲȘȞ 

ȪȜȘ ȝİ ĲȠ 90% ĲȠυ įȚįțαĲȚțȠȪ ȤȡȩȞȠυ ȝİ ĲȡȩπȠ ȫıĲİ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα İπȓįȠıȘ 

ıĲȚȢ ıȤȠȜȚțȑȢ İȟİĲȐıİȚȢ. ȉȚ țİȡįȓȗȠυȞ ȩȜȠȚ απȩ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα αυĲȒ; ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ȑȞα 

ȡȩȜȠ ȩπȠυ İȞșαȡȡȪȞȠĲȞαȚ Ȟα πȠυȞ ĲȘ ȖȞȫȝȘ ĲȠυȢ, Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ țȐĲȚ țαȚ Ȟα 

αȚıșαȞșȠȪȞ ȠĲȚ αυĲȩ ĲȠυȢ αȞȒțİȚ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ șα ‘αȞȑȕİȚ’ ıĲα ȝȐĲȚα ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝȚαȢ 

țαȚ ĲȠυȢ įȓȞİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα țȐȞȠυȞ țȐĲȚ ĲȠ įȚαφȠȡİĲȚțȩ țαȚ Ȟα απȠțĲȒıȠυȞ ȝȚα 

αȜȜȚȫĲȚțȘ ıȤȑıȘ ȝİ Ĳα ȝαșȘȝαĲȚțȐ. Ǿ ıȤȠȜȚțȒ įȚİȪșυȞıȘ șα ȝπȠȡİȓ Ȟα 

İπȚȤİȚȡȘȝαĲȠȜȠȖȒıİȚ ȖȚα ȑȞα ıȪȖȤȡȠȞȠ ıȤȠȜİȓȠ ȩπȠυ İφαȡȝȩȗȠȞĲαȚ ȞȑİȢ παȚįαȖȦȖȚțȑȢ 

ȝȑșȠįȠȚ. ȅȚ ȖȠȞİȓȢ, ȠĲȚ ĲȠυȢ įȓȞİĲαȚ ȝȚα πȡȩĲαıȘ ȖȚα ĲȠ πȫȢ Ĳα παȚįȚȐ ĲȠυȢ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα 

αȟȚȠπȠȚȒıȠυȞ įȘȝȚȠυȡȖțȐ ĲȠ ȤȡȩȞȠ ĲȠυȢ ȝİ Ĳα ȥȘφȚαțȐ İȡȖαȜİȓα, ȝȚαȢ țαȚ υπȐȡȤİȚ ĲȩıȘ 

įȚțαȚȠȜȠȖȘȝȑȞȘ αȞȘıυȤȓα ȦȢ πȡȠȢ ĲȠ ĲȚ αțȡȚȕȫȢ țȐȞȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ȝİ πȠȚȩȞ 

İπȚțȠȚȞȦȞȠȪȞ ȩĲαȞ ȕȡȓıțȠȞĲαȚ ıπȓĲȚ Ȓ ıĲα internet cafe. Ǿ πȡȩĲαıȘ ȖȚα Ĳα projects İȓȞαȚ ıĲα 

πȜαȓıȚα țαȚ ĲȠυ αȞαȜυĲȚțȠȪ πȡȠȖȡȐȝȝαĲȠȢ πȠυ πȡȠȕȜȑπİȚ İįȫ țαȚ ȜȓȖȠ țαȚȡȩ ĲȘ įȚİȞȑȡȖİȚα 

İȡȖαıȚȫȞ. Ǿ įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ İȓȞαȚ απȠȜȪĲȦȢ İφȚțĲȒ ȩπȦȢ ȑįİȚȟİ Ș İȝπİȚȡȓα πȠυ ȑȤİȚ 

απȠțĲȘșİȓ ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ απȩ ĲȠ ǼȡȖαıĲȒȡȚȠ ǼțπαȚįİυĲȚțȒȢ ȉİȤȞȠȜȠȖȓαȢ ĲȠυ ǼȀȆǹ ȝİ 

ȤȚȜȚȐįİȢ ȝαșȘĲȠ-ȫȡİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ȝİ ȥȘφȚαțȑȢ ĲİȤȞȠȜȠȖȓİȢ ıİ πȑȞĲİ (țαȚ πȡȩıφαĲα 

πİȡȚııȩĲİȡα) ıȤȠȜİȓα (ȀυȞȘȖȩȢ, 2007). Ȉİ țȐșİ πİȡȓπĲȦıȘ πȐȞĲȦȢ, Ș ĲİȜȚțȒ ȜȪıȘ ıĲȘȞ 

ȜİπĲȠȝȑȡİȚȐ ĲȘȢ șα įȠșİȓ απȩ ĲȠȞ țαșȑȞα ıαȢ, ȝȚαȢ țαȚ İȓıαıĲİ αυĲȠȓ πȠυ ȟȑȡİĲİ țαȜȪĲİȡα 

ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ĲȚȢ ıȤȠȜȚțȑȢ țαȚ țȠȚȞȦȞȚțȑȢ ıυȞșȒțİȢ ıĲȚȢ ȠπȠȓİȢ ȝİȖαȜȫȞȠυȞ țαȚ 

ȝαșαȓȞȠυȞ.  
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12. ȆαȡȐȡĲȘȝα – ǼȞįİȚțĲȚțȐ ıİȞȐȡȚα İπȚȝȠȡφȦĲȫȞ Ǻ´ 

İπȚπȑįȠυ 

 ȈİȞȐȡȚȠ 1: ȈțȐȜİȢ   

ȈυȖȖȡαφȑαȢ:  

ǼȚȡȒȞȘ ȆİȡυıȚȞȐțȘ, ǼπȚȝȠȡφȫĲȡȚα ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ (Ǻ´ İπȚπȑįȠυ).  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΆȜȖİȕȡα (ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȓα). 

ǼȚıαȖȦȖȒ ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ İυșİȓαȢ ȝȑıȦ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ  ıțȐȜαȢ. 

ȈυȝȝİĲαȕαȜȜȩȝİȞα ȝİȖȑșȘ.  

ȅȝȠȚȩĲȘĲα ıȤȘȝȐĲȦȞ. 

ȀαȡĲİıȚαȞȩ ıȪıĲȘȝα ıυȞĲİĲαȖȝȑȞȦȞ. 

Θȑȝα:  

ȉȠ șȑȝα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αφȠȡȐ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ 

ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ 

įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ ȪȥȠυȢ țαȚ ĲȠυ πȜȐĲȠυȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ țαȚ ȑĲıȚ Ȟα 

įȚİȡİυȞȒıȠυȞ Ĳα ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα πȠυ țαșȠȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ țαȚ țαĲ’ 

İπȑțĲαıȘ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ. Ȃȑıα ıİ αυĲȩ ĲȠ πȜαȓıȚȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ İπȓıȘȢ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα 

țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘ ıȤȑıȘ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ (α) ȝİ ĲȠ ȜȩȖȠ ĲȘȢ ȠȡȚȗȩȞĲȚαȢ απȠȝȐțȡυȞıȘȢ 

țαȚ ĲȘȢ țαĲαțȩȡυφȘȢ αȞȪȥȦıȘȢ İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ȑȞα ıĲαșİȡȩ 

πȡȠİπȚȜİȖȝȑȝȞȠ ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ țαȚ (ȕ) ȝİ ĲȠ ȝȑĲȡȠ ĲȘȢ ȠȟİȓαȢ ȖȦȞȓαȢ πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ Ș İυșİȓα ȝİ  

ĲȠȞ ȠȡȓȗȠȞĲα.  

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ.  

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 
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ȈĲȠ παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ ĲȠ ȋİȜȦȞȠțȠıȝȠ țαȚ πȡȠıπαșȠȪȞ Ȟα 

«įȚȠȡșȫıȠυȞ» ȝİ įυȞαȝȚțȩ ĲȡȩπȠ, ıțȐȜİȢ πȠυ ȐȜȜȠĲİ ȑȤȠυȞ ȜȐșȠȢ țȜȓıȘ țαȚ πȡȠȠȡȚıȝȩ țαȚ 

ȐȜȜȠĲİ ȝȠȚȐȗȠυȞ «ıπαıȝȑȞİȢ». Ȃİ αυĲȩȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ παȡȑȤȠȞĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ İυțαȚȡȓİȢ Ȟα 

ȞȠȘȝαĲȠįȠĲȒıȠυȞ ȝȑıα απȩ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ țαȚ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ 

țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ țαȚ Ȟα απȠıαφȘȞȓıȠυȞ Ĳα ıĲȠȚȤİȓα πȠυ ĲȘȞ țαșȠȡȓȗȠυȞ (π.Ȥ. İȟαȡĲȐĲαȚ 

απȩ ĲȠȞ ȜȩȖȠ ȪȥȠυȢ țαȚ πȜȐĲȠυȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ țαȚ ȩȤȚ απȩ ĲȚȢ απȩȜυĲİȢ įȚαıĲȐıİȚȢ ĲȠυȢ 

Ȓ απȩ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȠυȢ). ȂȚα ıțȐȜα ȝİ πȠȜȪ ȝȚțȡȑȢ įȚαıĲȐıİȚȢ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ĲİȓȞİȚ Ȟα ȖȓȞİȚ 

İυșİȓα («ĲıȠυȜȒșȡα»), țȐĲȚ πȠυ ȖȓȞİĲαȚ αȞĲȚȜȘπĲȩ ȝȑıα απȩ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα įυȞαȝȚțȠȪ 

ȤİȚȡȚıȝȠȪ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ πȠυ πȡȠıφȑȡİȚ Ƞ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠȢ. ΈĲıȚ, Ș ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ 

ıțȐȜαȢ İπİțĲİȓȞİĲαȚ ȝİ φυıȚțȩ ĲȡȩπȠ ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ İυșİȓαȢ, αȞαįİȚțȞȪȠȞĲαȢ 

ıȘȝαȞĲȚțȐ ȖİȦȝİĲȡȚțȐ ıĲȠȚȤİȓα ĲȘȢ, ȩπȦȢ ĲȘȞ αȝφȚȝȠȞȠıȒȝαȞĲȘ ıȤȑıȘ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ĲȘȢ 

İυșİȓαȢ ȝİ ĲȠ ȝȑĲȡȠ ĲȘȢ ȠȟİȓαȢ ȖȦȞȓαȢ πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ ȝİ ĲȠȞ ȠȡȓȗȠȞĲα.  

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα: 

 Ǿ İȚıαȖȦȖȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ıĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȖȓȞİĲαȚ ıĲȘȞ αȡȤȒ ĲȠυ 2Ƞυ țİφαȜαȓȠυ ĲȘȢ 

ȖİȦȝİĲȡȓαȢ ĲȘȢ Ǻ΄ ȖυȝȞαıȓȠυ ȝȑıα απȩ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ȠȟİȓαȢ ȖȦȞȓαȢ. ȆαȡȩĲȚ 

ĲȠ αȡȤȚțȩ παȡȐįİȚȖȝα πȠυ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚİȓĲαȚ ıĲȠ ıȤȠȜȚțȩ ȕȚȕȜȓȠ αφȠȡȐ ĲȘȞ țȜȓıȘ ȦȢ πȠıȠıĲȩ 

πȠυ įİȓȤȞİȚ πȩıȠ αȞȘφȠȡȚțȩȢ İȓȞαȚ ȑȞαȢ įȡȩȝȠȢ, ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα Ĳα υπȩȜȠȚπα ȝȑȡȘ ĲȠυ 

țİφαȜαȓȠυ țαȚ ȠȚ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ αıțȒıİȚȢ αȞαφȑȡȠȞĲαȚ ıĲȠȞ υπȠȜȠȖȚıȝȩ ĲȦȞ πȜİυȡȫȞ 

ȠȡșȠȖȦȞȓȦȞ ĲȡȚȖȫȞȦȞ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ İφαπĲȠȝȑȞȘȢ ȦȢ ĲȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȠȪ αȡȚșȝȠȪ. ΈĲıȚ, Ș 

įȚαıȪȞįİıȘ αȞȐȝİıα  ıĲȘȞ İφαπĲȠȝȑȞȘ ȦȢ țȜȓıȘ țαȚ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ απȩ ĲȚȢ ȠπȠȓİȢ 

İȟαȡĲȐĲαȚ șȑĲİȚ ȑȞα įȚįαțĲȚțȩ țαȚ ȝαșȘıȚαțȩ ȗȒĲȘȝα ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ ĲȠ įȚįȐıțȠȞĲα.    

Ǿ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ φαȓȞİĲαȚ Ȟα İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ įȪȠ παȡαȝȑĲȡȠυȢ: ĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα 

απȠȝȐțȡυȞıȘ țαȚ ĲȘȞ țαĲαțȩȡυφȘ αȞȪȥȦıȘ țȐπȠȚȠυ ıȘȝİȓȠυ ĲȘȢ İυșİȓαȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ  ȑȞα 

ıĲαșİȡȩ, πȡȠİπȚȜİȖȝȑȞȠ ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ. ǻȪıțȠȜα ȜȠȚπȩȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαĲαȞȠȠȪȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ įİȞ 

İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȚȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞİȢ αȡȚșȝȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ αυĲȫȞ ĲȦȞ ȝİȖİșȫȞ, αȜȜȐ απȩ ĲȠ ȜȩȖȠ 

ĲȠυȢ. ǹțȩȝα πȚȠ įȪıțȠȜα πİȓșȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȘȞ αȞİȟαȡĲȘıȓα αυĲȠȪ ĲȠυ ȜȩȖȠυ απȩ ĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ 

ĲȦȞ įȪȠ ıȘȝİȓȦȞ. 

ȉȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȤİȜȦȞȩțȠıȝȠυ, αțȡȚȕȫȢ İπİȚįȒ įȚαșȑĲİȚ İȡȖαȜİȓα πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ, 

πȡȠıφȑȡİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ αȡȤȚțȐ ĲȠυȢ «ıȦıĲȠȪȢ» 

țαȞȩȞİȢ įȩȝȘıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ, ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα Ȟα ĲȠυȢ αȝφȚıȕȘĲȒıȠυȞ – țȐĲȚ πȠυ ȖȓȞİĲαȚ 

ȝȑıα απȩ ĲȠ įȚȐȜȠȖȠ ıĲȚȢ ȠȝȐįİȢ - țαȚ ĲİȜȚțȐ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȞ Ĳα απαȡαȓĲȘĲα απȩ Ĳα πİȡȚĲĲȐ 
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ıĲȠȚȤİȓα ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ. Ȃȑıα απȩ αυĲȒ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα αȞαıĲȠȤαıȝȠȪ țαȚ įȚαȜȩȖȠυ 

įȘȝȚȠυȡȖȠȪȞĲαȚ ȕαșȚȑȢ πİπȠȚșȒıİȚȢ ȖȚα ĲȘȞ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ ȝαșȘȝαĲȚțȒ ȑȞȞȠȚα. Ǿ țαȜȒ 

țαĲȐțĲȘıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȑȜȠȢ, απȠĲυπȫȞİĲαȚ ıĲȚȢ İȚțαıĲȚțȑȢ įȘȝȚȠυȡȖȓİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ. 

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα İφαȡȝȠıĲİȓ ıĲȘ Ǻ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ.  

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 6-8 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ ĲȦȞ Ǿ/Ȋ. Ǿ İȚıαȖȦȖȚțȒ ıυȗȒĲȘıȘ 

πȠυ İȝπȜȑțİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıĲȠ șȑȝα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ (țαȚ ȜαȝȕȐȞİȚ Ȥȫȡα țαĲȐ ĲȘȞ 

1
Ș
 φȐıȘ İφαȡȝȠȖȒȢ) ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚİȟαȤșİȓ ıĲȘȞ αȓșȠυıα įȚįαıțαȜȓαȢ. 

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ȕαıȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ, απȜȑȢ İȞĲȠȜȑȢ 

Logo, ȖİȦȝİĲȡȓα παȡȐȜȜȘȜȦȞ İυșİȚȫȞ, ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȠυ ȜȩȖȠυ įȪȠ αȡȚșȝȫȞ țαȚ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα 

ĲȦȞ αȞȐȜȠȖȦȞ πȠıȫȞ. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ΦȪȜȜα İȡȖαıȓαȢ, ȠįȘȖȓİȢ, πȡȩȤİȚȡȠ ıȘȝİȚȦȝαĲȐȡȚȠ.  

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȤȦȡȓȗȠȞĲαȚ ıİ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ 2 – 3 αĲȩȝȦȞ πȠυ ȝȠȚȡȐȗȠȞĲαȚ țȐșİ ȝȘȤȐȞȘȝα țαȚ 

İȞαȜȜȐııȠυȞ πİȡȚȠįȚțȐ ĲȠυȢ İȟȒȢ ĲȡİȚȢ ȡȩȜȠυȢ: 

ȂαșȘĲȒȢ πȠυ ȤİȚȡȓȗİĲαȚ ĲȠ πȜȘțĲȡȠȜȩȖȚȠ țαȚ ĲȠ πȠȞĲȓțȚ. 

ȂαșȘĲȒȢ πȠυ παȡαțȠȜȠυșİȓ ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ țαȚ ĲȠ ȑȡȖȠ ĲȠυ 1Ƞυ ȝαșȘĲȒ. 

ȂαșȘĲȒȢ πȠυ țȡαĲȐ ıȘȝİȚȫıİȚȢ ȝİ ĲȠυȢ πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȠȝȐįαȢ țαȚ ĲȘȞ πȠȡİȓα ĲȘȢ, 

ȝİ ıĲȩȤȠ ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ȑțșİıȘȢ πİπȡαȖȝȑȞȦȞ. 

ȅ țαșȘȖȘĲȒȢ İȞȘȝİȡȫȞİȚ ȖȚα ĲȚȢ ıȤİĲȚțȑȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ ĲȘȢ țȐșİ φȐıȘȢ, ıυȞĲȠȞȓȗİȚ ĲȠ 

ȑȡȖȠ ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ (ȩπȦȢ ĲȘȞ αȜȜȘȜİπȓįȡαıȒ ĲȠυȢ ıĲȘȞ 3Ș φȐıȘ) țαȚ ĲȘȞ αȞαțİφαȜαȚȦĲȚțȒ 
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ıυȗȒĲȘıȘ ıĲȠ ĲȑȜȠȢ, φȡȠȞĲȓȗİȚ ȖȚα ĲȘȞ απȩțĲȘıȘ țȠȚȞȒȢ ȠȡȠȜȠȖȓαȢ. ǼȞșαȡȡȪȞİȚ ĲȘ 

įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ įȚαįȚțαıȓα ĲȦȞ ȠȝȐįȦȞ țαȚ ıİ țαȝȓα πİȡȓπĲȦıȘ įİȞ įȓȞİȚ ȑĲȠȚȝİȢ απαȞĲȒıİȚȢ. 

ΓȚα παȡȐįİȚȖȝα, πȡȠĲȡȑπİȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ ıİ ȝİȖȐȜȠ İȪȡȠȢ ĲȚȝȫȞ, Ȓ ȝİ ȝȚțȡȩ 

ȕȒȝα. ǹțȩȝα ȝπȠȡİȓ Ȟα șȑıİȚ πȡȠȕȜȘȝαĲȚıȝȩ ȖȚα ĲȠȞ ȡȩȜȠ ĲȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ıĲȘȞ 

țαĲαıțİυȒ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ: ȅȚ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ İȓȞαȚ ĲȠ ȪȥȠȢ, ĲȠ πȜȐĲȠȢ țαȚ ĲȠ πȜȒșȠȢ 

ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ. ΌĲαȞ ȩȝȦȢ șİȦȡȒıȠυȝİ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ ıαȞ ȝȚα απȩ ĲȚȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ, ĲȩĲİ πȠȚα Ș πȠȚİȢ απȩ ĲȚȢ πȡȠȘȖȠȪȝİȞİȢ șα ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα αȞĲȚțαĲαıĲαșȠȪȞ; 

ΓȚαĲȓ π.Ȥ. İȓȞαȚ ıȦıĲȩ ȩĲȚ ȝȚα ıțȐȜα İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ, πȜȐĲȠȢ, πȜȒșȠȢ 

ıțαȜȠπαĲȚȫȞ țαȚ țȜȓıȘ; 

ȈĲȩȤȠȚ: 

ǹπȩ πȜİυȡȐȢ ȖȞȦıĲȚțȠȪ αȞĲȚțİȚȝȑȞȠυ ȠȚ țȪȡȚȠȚ įȚįαțĲȚțȠȓ ıĲȩȤȠȚ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ ıȤİĲȓȗȠȞĲαȚ 

ȝİ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ ȑȞȞȠȚαȢ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαĲȐ ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ 

ĲȠυȢ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ ȝİ ȤȡȒıȘ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα ĲȠ ȪȥȠȢ 

țαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ. ǼȚįȚțȩĲİȡα, İπȚįȚȫțİĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ:  

 ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȠ ȜȩȖȠ ĲȠυ ȪȥȠυȢ πȡȠȢ 

ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ĲȘȢ țαȚ ȩĲȚ Ƞ ȜȩȖȠȢ αυĲȩȢ İȓȞαȚ ȓįȚȠȢ ȝİ ĲȠȞ ȜȩȖȠ ĲȘȢ 

țαĲαțȩȡυφȘȢ αȞȪȥȦıȘȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα απȠȝȐțȡυȞıȘ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ. 

 ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ İυșİȓαȢ - ıțȐȜαȢ İπȘȡİȐȗİĲαȚ απȩ ĲȠ ȜȩȖȠ ĲȘȢ 

țαĲαțȩȡυφȘȢ αȞȪȥȦıȘȢ πȡȠȢ ĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα απȠȝȐțȡυȞıȘ İȞȩȢ ıȘȝİȓȠυ ĲȘȢ απȩ 

țȐπȠȚȠ ȐȜȜȠ ıĲαșİȡȩ ıȘȝİȓȠ ĲȘȢ țαȚ įİȞ İπȘȡİȐȗİĲαȚ απȩ Ĳα ȝȒțȘ αυĲȫȞ ĲȦȞ 

απȠıĲȐıİȦȞ ȠȪĲİ απȩ ĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ ĲȦȞ įȪȠ ıȘȝİȓȦȞ 

 ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ İυșİȓαȢ İȓȞαȚ ȑȞαȢ αȡȚșȝȩȢ țαșαȡȩȢ απȩ ȝȠȞȐįİȢ. 

 ȃα ȕȡȓıțȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ αȞ ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȠ ȪȥȠȢ țαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ 

ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ĲȘȢ. 

 ȃα ȕȡȓıțȠυȞ ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ αȞ ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ 

ĲȘȢ țαȚ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȘȢ. 

 ȃα ȕȡȓıțȠυȞ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ αȞ ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ 

țαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȠυȢ. 

 ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ İυșİȓαȢ – ıțȐȜαȢ ıυȞįȑİĲαȚ αȝφȚȝȠȞȠıȒȝαȞĲα ȝİ 

ĲȘȞ Ƞȟİȓα ȖȦȞȓα πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ ȝİ ĲȠȞ ȠȡȓȗȠȞĲα. 
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 ȃα ıυȞįȑȠυȞ ĲȘȞ țȜȓıȘ 100% ȝİ İυșİȓα – ıțȐȜα πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ ȖȦȞȓα 45Ƞ ȝİ 

ĲȠȞ ȠȡȓȗȠȞĲα. 

 ȃα ıυȖțȡȓȞȠυȞ ĲȚȢ țȜȓıİȚȢ įȪȠ İυșİȚȫȞ ȝİ ĲȠ ȝȑȖİșȠȢ ĲȦȞ ȖȦȞȚȫȞ ĲȠυȢ: 

ȂİȖαȜȪĲİȡȘ țȜȓıȘ ıȘȝαȓȞİȚ țαȚ ȝİȖαȜȪĲİȡȘ Ƞȟİȓα ȖȦȞȓα ȝİ ĲȠȞ ȠȡȓȗȠȞĲα. 

 ȃα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ – ıțȐȜαȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ απİȡȚȩȡȚıĲα 

ȝİȖȐȜȘ Ȓ țαȚ απİȡȚȩȡȚıĲα ȝȚțȡȒ, ȝȑȤȡȚ țαȚ 0. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ ĲȑııİȡȚȢ φȐıİȚȢ: 

1Ș ΦȐıȘ: Ǿ 1
Ș
 φȐıȘ αφȠȡȐ ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ 

- ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ıİ țİțȜȚȝȑȞİȢ İπȚφȐȞİȚİȢ țαȚ  

- ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȩ πȜȒșȠȢ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝȑıα 

απȩ ĲȘȞ İπαȞȐȜȘȥȘ ȝȚαȢ įȠıȝȑȞȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ πȠυ țαĲαıțİυȐȗİȚ ȑȞα ıțαȜȠπȐĲȚ ȝİ ȤȡȒıȘ 

ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ ȖȚα ĲȠ πȜȐĲȠȢ țαȚ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυ      

- ĲȘȞ įυȞαȝȚțȒ αȜȜαȖȒ ĲȦȞ ȖİȦȝİĲȡȚțȫȞ ȝİȖİșȫȞ πȠυ țαșȠȡȓȗȠυȞ ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ 

ȝȑıα απȩ ĲȘȞ αȜȜαȖȒ ĲȦȞ ĲȚȝȫȞ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ.   

ǹȡȤȚțȐ ȝπȠȡİȓ Ȟα ıυȗȘĲȘșİȓ ȝİ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠ șȑȝα ĲȘȢ ȚıȠȡȡȠπȓαȢ țαȚ ĲȘȢ ȐȞİıȘȢ ıĲȘȞ 

țȓȞȘıȘ ıĲȚȢ įȚȐφȠȡİȢ ȠȡȚȗȩȞĲȚİȢ Ȓ țİțȜȚȝȑȞİȢ İπȚφȐȞİȚİȢ (π.Ȥ. ȖȚαĲȓ ȝȚα πȜαȖȚȐ İȞȩȢ ȕȠυȞȠȪ 

İȓȞαȚ įȪıțȠȜȘ Ȓ İπȚțȓȞįυȞȘ ıĲȘȞ αȞαȡȡȓȤȘıȒ ĲȘȢ Ȓ ȖȚαĲȓ ȝȚα ĲıȠυȜȒșȡα șα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα 

İȓȞαȚ İπȚțȓȞįυȞȘ αȞ Ș țȜȓıȘ ĲȘȢ ȒĲαȞ İȟαȚȡİĲȚțȐ ȝİȖȐȜȘ).  

ȂπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȘșİȓ țαȚ ĲȠ İȟȒȢ απȜȩ πİȓȡαȝα ĲȘȢ «ȚıȠȡȡȠπȓαȢ țȪȕȠυ ıİ 

țİțȜȚȝȑȞȠ İπȓπİįȠ»: ȉȠπȠșİĲȠȪȝİ ȑȞαȞ țȪȕȠ ıİ ȝȚα ȩȤȚ Ȝİȓα ıαȞȓįα πȠυ αȡȤȚțȐ İȓȞαȚ 

ȠȡȚȗȩȞĲȚα țαȚ πȠυ ıĲαįȚαțȐ ĲȘȞ αȞυȥȫȞȠυȝİ. ȆαȡαĲȘȡȠȪȝİ ȩĲȚ ȩĲαȞ Ș ıαȞȓįα ȑȤİȚ ıĲȡαφİȓ 

țαĲȐ ȖȦȞȓα πİȡȓπȠυ 45° (țȜȓıȘ 100%) Ƞ țȪȕȠȢ αȞαĲȡȑπİĲαȚ, țȐĲȚ πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȡȝȘȞİυșİȓ 

țαȚ απȩ ĲȘ șȑıȘ ĲȠυ țȑȞĲȡȠυ ȕȐȡȠυȢ ĲȠυ țȪȕȠυ.  

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ παȡαțȚȞİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ αȞȐȜȠȖİȢ ıțȑȥİȚȢ ȖȚα 

ĲȚȢ ıțȐȜİȢ țαȚ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȠυȢ, ȖȚα ĲȠ ȜȩȖȠ ȤȡȒıȘȢ ĲȠυȢ (π.Ȥ. İȡȦĲȫȞĲαȢ ȖȚαĲȓ ıĲȘ ȈαȞĲȠȡȓȞȘ 

Ĳα ıȠțȐțȚα İȓȞαȚ ȖİȝȐĲα ıțαȜȠπȐĲȚα țαȚ įİȞ πȡȠĲȚȝȒșȘțαȞ ȜİȓȠȚ įȡȩȝȠȚ πȡȠıȕȐıȚȝȠȚ ıİ 

ȠȤȒȝαĲα) ț.Ĳ.Ȝ. 
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 ǼȚțȩȞα 61: Ǿ țαĲαıțİυȒ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ ȝİ ĲȡİȚȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ.  

ȉȑȜȠȢ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıȤİįȚȐıȠυȞ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ ȝȚα απȜȒ ıțȐȜα πȠυ 

İπαȞαȜαȝȕȐȞİȚ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ıțαȜȓ. ȈĲȩȤȠȢ İįȫ İȓȞαȚ Ȟα αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘȞ 

İπαȞαȜȘπĲȚțȒ įȚαįȚțαıȓα ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ıĲȘ ıȪȞșİıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ țαȚ Ȟα απȠțĲȘșİȓ ȝȚα 

țȠȚȞȒ ȖȜȫııα ȖȚα Ĳα İπȩȝİȞİȢ φȐıİȚȢ ĲȘȢ įȚİȡİȪȞȘıȘȢ.  

Ȉİ αυĲȒ ĲȠ ıȘȝİȓȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ παȡαțȚȞȠȪȞĲαȚ Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȝİ πȠȚȠ ĲȡȩπȠ Ș αȜȜαȖȒ 

țȐșİ παȡαȝȑĲȡȠυ İπȘȡİȐȗİȚ ĲȘ ȝȠȡφȒ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ. ȂİĲαȕȐȜȜȠȞĲαȢ ıĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα ĲȚȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ πȜȐĲȠȢ (π) țαȚ ȪȥȠȢ (υ) ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ αȞİȟȐȡĲȘĲα (İȚțȩȞα 60), Ș țȜȓıȘ 

αȜȜȐȗİȚ, ȩȤȚ ȩȝȦȢ ȩĲαȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȠυȢ (Ȟ). Ȉİ αυĲȒ ĲȘ φȐıȘ įİȞ αȞαȝȑȞİĲαȚ 

Ȟα İȓȞαȚ ıİ șȑıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚαțȡȓȞȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ įİȞ ȝİĲαȕȐȜȜİĲαȚ ȩĲαȞ ĲȠ πȜȐĲȠȢ țαȚ 

ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝİĲαȕȜȘșȠȪȞ įȚαĲȘȡȫȞĲαȢ ĲȠȞ ȓįȚȠ ȜȩȖȠ. 

ǼȞįİȚțĲȚțȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ (1Ș ΦȐıȘ) 

α) ǹȞĲȚȖȡȐȥĲİ ıĲȠ πİȡȚȕȐȜȜȠȞ ĲȠυ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠυ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ıțαȜȓ πȠυ įȓȞİĲαȚ 
αțȠȜȠȪșȦȢ țαȚ ȑπİȚĲα İțĲİȜȑıĲİ ĲȘȞ İȞĲȠȜȒ  ıțαȜȓ 30 50 

ȖȚα ıțαȜȓ :π :υ 

ȝ :υ į 90 ȝ :π α 90 

ĲȑȜοȢ 
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ȕ) ȉȚ ıȤȘȝαĲȓıĲȘțİ; ȉȚ αȞĲȚπȡȠıȦπİȪİȚ Ș ȝİĲαȕȜȘĲȒ :π țαȚ ĲȚ Ș ȝİĲαȕȜȘĲȒ :υ; 

_____________________________________________________________________ 

Ȗ) ȂπȠȡİȓĲİ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıİĲİ ȝȚα Ȟȑα įȚαįȚțαıȓα πȠυ șα ȠȞȠȝȐıİĲİ ıțȐȜα țαȚ șα 

įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıțȐȜİȢ ȝİ ȝİĲαȕȜȘĲȩ πȜȐĲȠȢ (:π), ȪȥȠȢ (:υ) țαȚ  πȜȒșȠȢ (:Ȟ) ıțαȜȚȫȞ; ΌĲαȞ 

İȓıĲİ ȑĲȠȚȝȠȚ, İȡȖαıĲİȓĲİ ȝİ ĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα țαȚ ȖȡȐȥĲİ ȜȓȖİȢ ȖȡαȝȝȑȢ ȖȚα ĲȠ πȩĲİ ȑȤİĲİ ĲȘȞ 

αȓıșȘıȘ ȩĲȚ Ș ıțȐȜα ıαȢ İȓȞαȚ Ȓ įİȞ İȓȞαȚ απȩĲȠȝȘ (αȞαφİȡșİȓĲİ ıĲȘ ıȤȑıȘ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ 

ȝİȖİșȫȞ, įȘȜαįȒ ĲȠυ πȜȐĲȠυȢ, ȪȥȠυȢ țαȚ πȜȒșȠυȢ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ). 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

 

2
Ș
 ΦȐıȘ: Ǿ 2

Ș
 φȐıȘ αφȠȡȐ ĲȘȞ İȝπȜȠțȒ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȘ įȚαıȪȞįİıȘ ĲȠυ ıĲαșİȡȠȪ 

ȜȩȖȠυ ȪȥȠυȢ/πȜȐĲȠυȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ ȝİ ĲȘȞ ıĲαșİȡȒ țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ πȠυ ȠȡȓȗİĲαȚ απȩ 

ĲȠ ȜȩȖȠ ĲȘȢ țαĲαțȩȡυφȘȢ αȞȪȥȦıȘȢ (ȥ) πȡȠȢ ĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα απȠȝȐțȡυȞıȘ (Ȥ). 

ȈĲȘȞ πȡȫĲȘ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲα ĲȘȢ φȐıȘȢ αυĲȒȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ Ȟα 

ıȤİįȚȐıȠυȞ ıȦıĲȐ Ĳα ıțαȜȠπȐĲȚα ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ, ĲȘȢ ȠπȠȓαȢ ȠȚ įȪȠ įȚαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ (Ȥ) țαȚ (ȥ) 

ȑȤȠυȞ ıȤİįȚαıĲİȓ ȝİ țȩțțȚȞİȢ ıĲαșİȡȑȢ ȖȡαȝȝȑȢ. ȉȠ πȡȩȕȜȘȝα, įȘȜαįȒ, İȓȞαȚ Ș ȐȞȠįȠȢ ĲȘȢ 

ȤİȜȫȞαȢ απȩ ȑȞα ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıȘȝİȓȠ ıİ ȑȞα ȐȜȜȠ İπȓıȘȢ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıȘȝİȓȠ, ȝȑıȦ ȝȚαȢ 

țȜȚȝαțȦĲȒȢ țȓȞȘıȘȢ. 

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα αȞĲȚȖȡȐȥȠυȞ ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİĲαĲȩπȚıȘ țαȚ 

αȓȞȚȖȝαǹ, πȠυ φαȓȞȠȞĲαȚ ıĲȘȞ İȚțȩȞα 61, țαȚ Ȟα πİȚȡαȝαĲȚıĲȠȪȞ ȝİ αȜȜαȖȑİȢ ĲȚȝȫȞ ȫıĲİ 

Ȟα ȕİȕαȚȦșȠȪȞ ȩĲȚ țαĲαȞȠȠȪȞ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȠυ ıȤȒȝαĲȠȢ πȠυ įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ țαȚ ĲȚȢ αȜȜαȖȑȢ. 

ȖȚα ȝİĲαĲȩπȚıȘ :Ȥ :ȥ 

șİıİȤȡȦȝαıĲυȜο 4 

π :ȥ α 90 ȝ :Ȥ į 90 

șİıİȤȡȦȝαıĲυȜο 0 

ĲȑȜοȢ 
α)  
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ȖȚα αȓȞȚȖȝαǹ :π :υ :Ȟ 

ȝİĲαĲȩπȚıȘ 80 120 

ıțȐȜα :π :υ :Ȟ 

ĲȑȜοȢ 

αȓȞȚȖȝαǹ 50 50 2 

ȕ)  

ǼȚțȩȞα 62 

Ȃİ ĲȘȞ İțĲȑȜİıȘ ĲȘȢ ĲİȜİυĲαȓαȢ ȖȡαȝȝȒȢ țȫįȚțα (αȓȞȚȖȝαǹ 50 50 2) įȘȝȚȠυȡȖİȓĲαȚ 
ĲȠ πȡȫĲȠ ıȤȑįȚȠ (İȚțȩȞα 61) İȞȫ Ș ȤİȜȫȞα αȞȑȕȘțİ įȪȠ ıțαȜȠπȐĲȚα απȑĲυȤİ ıĲȠ Ȟα 

αȞȑȕİȚ ıĲȘȞ țȠȡυφȒ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ (țαȚ αȡȤȚțȒ șȑıȘ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ πȡȚȞ ĲȘ ȝİĲαĲȩπȚıȘ). 

ȀαȜȠȪȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα țαȜȠȪȞĲαȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα «ȜȪıȠυȞ» ĲȠ αȓȞȚȖȝα ĲȘȢ ȝİĲαțȓȞȘıȘȢ 

ȖȚα įȚȐφȠȡİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ Ȟ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ įȚıįȚȐıĲαĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα  (İȚțȩȞα 62). 

ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, ıĲȠȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ ȐȟȠȞα πȡȠȕȐȜȜİĲαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ ıțαȜȠπαĲȚȠȪ (π) İȞȫ ıĲȠȞ 

țαĲαțȩȡυφȠ ĲȠ ȪȥȠȢ ĲȠυ (υ). ǼπȚȜȑȖȠȞĲαȢ ĲȘ įȚαțȡȚĲȒ – ıȘȝİȚαțȒ αȞαπαȡȐıĲαıȘ, ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ ȝȑıα απȩ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα įȚαπȚıĲȫıȠυȞ ȩĲȚ ȩȜİȢ ȠȚ  «ȜȪıİȚȢ» ĲȠυ 

αȚȞȓȖȝαĲȠȢ (țȩțțȚȞα ıȘȝİȓα) ȕȡȓıțȠȞĲαȚ İπȐȞȦ ıİ ȝȚα İυșİȓα. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ 

αțȠȜȠȪșȦȢ Ȟα παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ĲȘ ȖȡαȝȝȚțȒ αυĲȒ ıȤȑıȘ țαȚ 

Ȟα İπȚȤİȚȡȒıȠυȞ Ȟα ĲȘȞ İȡȝȘȞİȪıȠυȞ. 

 

ǼȚțȩȞα 63: ȂαȞĲİȪȠȞĲαȢ ĲȘ ıĲαșİȡȩĲȘĲα ĲȠυ ȜȩȖȠυ ȪȥȠυȢ/πȜȐĲȠυȢ ıțαȜȠπαĲȚȠȪ ȖȚα ȝȚα 

ıĲαșİȡȒ țȜȓıȘ ıțȐȜαȢ ȝİ ĲȠȞ įȚıįȚȐıĲαĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα. 
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ȉȑȜȠȢ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ πȡȠıπαșȠȪȞ Ȟα įȚȠȡșȫıȠυȞ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ĲȠυ αȚȞȓȖȝαĲȠȢǹ țαȚ Ȟα ĲȘȞ 

ȖİȞȚțİȪıȠυȞ ıĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ πȠυ Ș ȝİĲαĲȩπȚıȘ ȑȤİȚ παȡαȝȑĲȡȠυȢ Ȥ țαȚ ȥ. ǻȚαįȚțαıȓİȢ 

πȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα πȡȠțȪȥȠυȞ İȓȞαȚ ȠȚ παȡαțȐĲȦ: 

ȖȚα αȓȞȚȖȝαǹ_ȜȪıȘ :Ȟ 

ȝİĲαĲȩπȚıȘ 80 120 

ıțȐȜα 80/:Ȟ 120/:Ȟ :Ȟ 

ĲȑȜοȢ 

ȖȚα ıțȐȜαȤȥ :Ȥ :ȥ :Ȟ 

ȝİĲαĲȩπȚıȘ :Ȥ :ȥ 

ıțȐȜα :Ȥ/:Ȟ :ȥ/:Ȟ :Ȟ 

ĲȑȜοȢ 
ΦυıȚțȐ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα İȜȑȖȤȠυȞ ĲȚȢ İțȐıĲȠĲİ įȚαįȚțαıȓİȢ ȝİ 

ĲȘ įυȞαȝȚțȒ ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ ıĲȠ ȋİȜȦȞȩțȠıȝȠ. ȅ 

İțπαȚįİυĲȚțȩȢ İȞȚıȤȪİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚαĲυπȫȞȠυȞ Ĳα ıυȝπİȡȐıȝαĲȐ 

ĲȠυȢ π.Ȥ. ĲȠ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ İȟαȡĲȐĲαȚ țαĲȐ πȠȜȪ απȩ ĲȚȢ įȪȠ 

įȚαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ (ĲȘȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα απȠȝȐțȡυȞıȘ Ȥ țαȚ ĲȘȞ țαĲαțȩȡυφȘ 

αȞȪȥȦıȘ ȥ), İȞȫ İȓȞαȚ αȞİȟȐȡĲȘĲȘ απȩ ĲȠ πȜȒșȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ. 

ȆȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα İȞȚıȤȪıİȚ ĲȘȞ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ țαȚ ĲȘȞ πȠȡİȓα 

İȟαȖȦȖȒȢ ĲȦȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ ıυȝπİȡαıȝȐĲȦȞ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

țαȜȑıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İțĲİȜȑıȠυȞ įȚαįȠȤȚțȐ ĲȚȢ αțȩȜȠυșİȢ İȞĲȠȜȑȢ πȠυ įȓȞȠυȞ ĲȠ 

İȞĲυπȦıȚαțȩ ıȤȑįȚȠ ĲȘȢ İȚțȩȞαȢ 63 țαȚ ȝİ ȕȐıȘ αυĲȩ Ȟα πȡȠȕȜȘȝαĲȚıĲȠȪȞ ıȤİĲȚțȐ ȝİ 

ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȦȞ ıȤȘȝαĲȚȗȩȝİȞȦȞ ıțαȜȫȞ. 

ıțȐȜαȤȥ 80 120 5 

ıțȐȜαȤȥ 80 120 10 

ıțȐȜαȤȥ 80 120 20 

ıțȐȜαȤȥ 80 120 40 

ȉȠ πȫȢ αțȡȚȕȫȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ȠȚ įȚαıĲȐıİȚȢ Ȥ țαȚ ȥ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ ıĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ ȖȓȞİĲαȚ 

αțȩȝα πȚȠ ȟİțȐșαȡȠ ȝİ ĲȠ įİȪĲİȡȠ αȓȞȚȖȝα πȠυ țαȜȠȪȞĲαȚ αțȠȜȠȪșȦȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

ȜȪıȠυȞ: ȉȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ İȓȞαȚ Ȟα πȡȠıįȚȠȡȓıȠυȞ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȦȞ ȝİĲαȕȠȜȑȦȞ ĲȚȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ Ȥ 

țαȚ ȥ ȫıĲİ ȠȚ įȪȠ παȡαȖȩȝİȞİȢ ıțȐȜİȢ (İȚțȩȞα 64) Ȟα ȑȤȠυȞ ĲȘȞ ȓįȚα țȜȓıȘ (ȤȦȡȓȢ 

αȞαȖțαıĲȚțȐ Ȟα ĲαυĲȓȗȠȞĲαȚ). ȆȡȠĲİȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα  παȡαĲȘȡȠȪȞ ıυȖȤȡȩȞȦȢ ĲȚȢ 

İțĲυπȫıİȚȢ ĲȠυ ȜȩȖȠυ ȥ/Ȥ ıĲȘȞ ȑȟȠįȠ ĲȘȢ ȥȘφȓįαȢ Logo. Ȉİ αυĲȒ ĲȘȞ πİȡȓπĲȦıȘ țȐșİ 

φȠȡȐ πȠυ πȡȠıİȖȖȓȗȠυȞ țȐπȠȚα ȜȪıȘ, Ș İțĲȪπȦıȘ αȞĲȓıĲȠȚȤα πȡȠıİȖȖȓȗİȚ ĲȠȞ αȡȚșȝȩ 1.5. 

ǼȚțȩȞα 64 
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ȖȚα αȓȞȚȖȝαǺ :Ȥ :ȥ :Ȟ 

ıțȐȜαȤȥ 80 120 40 

ıțȐȜαȤȥ :Ȥ :ȥ :Ȟ 

ĲȪπȦıİ :ȥ/:Ȥ 

ĲȑȜοȢ 

αȓȞȚȖȝαǺ 80 80 10 
3
Ș
 ΦȐıȘ: ȈĲȘȞ ĲȡȓĲȘ φȐıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ȝİ ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ ıȤȑıȘȢ πȠυ ıυȞįȑİȚ 

ĲȚȢ țȜȓıİȚȢ πȠυ ȑȤȠυȞ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ıțȐȜİȢ. ΓȚα αυĲȩ ĲȠ ȜȩȖȠ țαĲαıțİυȐȗȠȞĲαȚ αȡȤȚțȐ 

įȚȫȡȠφİȢ ıțȐȜİȢ πȠυ πİȡȚȜαȝȕȐȞȠυȞ ıțȐȜİȢ ȓįȚȠυ ȪȥȠυȢ țαȚ πȜȒșȠυȢ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ αȜȜȐ 

įȚαφȠȡİĲȚțȒȢ țȜȓıȘȢ. ȉȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ İȓȞαȚ Ȟα ȕȡİșȠȪȞ ȠȚ ĲȚȝȑȢ ĲȠυ πȜȐĲȠυȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ  

ȫıĲİ Ȟα țαĲαıțİυαıĲİȓ ȝȚα ıțȐȜα ȝİ İȞȚαȓα țȜȓıȘ.  

ȈĲȘ φȐıȘ ȠȚ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ αȜȜȘȜİπȚįȡȠȪȞ αȞȐ įȪȠ: 

ǽȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȘ ȝȓα ȠȝȐįα Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıİȚ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα πȠυ șα παȡȐȖİȚ απȜȑȢ ıțȐȜİȢ, 

ȩπȦȢ İțİȓȞİȢ ĲȘȢ 1
ȘȢ

 φȐıȘȢ, ȝİ ĲȘ įȑıȝİυıȘ ȩĲȚ șα ȑȤȠυȞ 10 ıțαȜȠπȐĲȚα țαȚ șα 

αȞυȥȫȞȠȞĲαȚ αțȡȚȕȫȢ 50 ȝȠȞȐįİȢ. ȅȝȠȓȦȢ, Ș įİȪĲİȡȘ ȠȝȐįα įȘȝȚȠυȡȖİȓ ȝȚα įİȪĲİȡȘ 

įȚαįȚțαıȓα ȖȚα Ȟα țαĲαıțİυȐıİȚ ıțȐȜİȢ πȠυ ȑȤȠυȞ İπȓıȘȢ 10 ıțαȜȠπȐĲȚα, αȜȜȐ 

αȞυȥȫȞȠȞĲαȚ 150 ȝȠȞȐįİȢ αțȡȚȕȫȢ. ȀαȚ ıĲȚȢ įȪȠ įȚαįȚțαıȓİȢ șα πȡȑπİȚ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα 

αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ȩĲȚ ĲȠ ȝȠȞαįȚțȩ ȝİĲαȕȜȘĲȩ ȝȑȖİșȠȢ İȓȞαȚ ĲȠ πȜȐĲȠȢ (π) ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ. 

ΈπİȚĲα, țαȜȠȪȞĲαȚ απȩ țȠȚȞȠȪ ȠȚ įȪȠ ȠȝȐįİȢ Ȟα įȘȝȚȠυȡȖȒıȠυȞ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα Ș ȠπȠȓα 

įȘȝȚȠυȡȖİȓ ıțȐȜİȢ πȠυ ĲȠ πȡȫĲȠ ĲȠυȢ ĲȝȒȝα İȓȞαȚ Ș ıțȐȜα ĲȘȢ πȡȫĲȘȢ ȠȝȐįαȢ İȞȫ ĲȠ 

įİȪĲİȡȠ ĲȝȒȝα ĲȠυȢ İȓȞαȚ Ș ıțȐȜα ĲȘȢ įİȪĲİȡȘȢ ȠȝȐįαȢ. ǻȚαįȚțαıȓİȢ πȠυ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

πȡȠțȪȥȠυȞ İȓȞαȚ ȠȚ παȡαțȐĲȦ: 

ȖȚα ıțȐȜα_50 :π  

șȑıİȤȡȦȝαıĲυȜο 4 

ıțȐȜα :π 5 10 

șȑıİȤȡȦȝαıĲυȜο 0 

ĲȑȜοȢ  

ȖȚα ıțȐȜα_150 :π 

ıțȐȜα :π 15 10 

ǼȚțȩȞα 65 

ǼȚțȩȞα 66 
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ĲȑȜοȢ 

ȖȚα įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜα :π  

ıπ π 100 ıț 

ıțȐȜα_50 :π 

ıțȐȜα_150 :π 

ĲȑȜοȢ 

įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜα 10 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα įȠțȚȝȐıȠυȞ Ȟα ‘įȚȠȡșȫıȠυȞ’ ĲȘȞ 

παȡαπȐȞȦ įȚαįȚțαıȓα ȫıĲİ Ȟα «țȠȜȜȐȞİ» ıȦıĲȐ ȠȚ įȪȠ ıțȐȜİȢ. ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ȝİĲαțȚȞȒıȠυȞ ĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα π ȫıĲİ Ȟα įȚαπȚıĲȫıȠυȞ ȩĲȚ αȜȜαȖȒ 

ıĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ įİȞ ȜȪȞİȚ ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα. ǼȡȦĲȒȝαĲα πȠυ ȝπȠȡİȓ Ȟα 

įȚαĲυπȦșȠȪȞ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ: ȂȒπȦȢ Ș ıυȖțİțȡȚȝȑȞȘ įυıțȠȜȓα ȠφİȓȜİĲαȚ ıĲȠ ȩĲȚ Ș 

įİȪĲİȡȘ ıțȐȜα ȑȤİȚ ȥȘȜȩĲİȡα ıțαȜȠπȐĲȚα; ȂȒπȦȢ șα ȑπȡİπİ αυĲȐ Ȟα İȓȞαȚ πİȡȚııȩĲİȡα țαȚ 

πȚȠ ȤαȝȘȜȐ; Θα ȝπȠȡȠȪıİ ȝȚα ĲȑĲȠȚα țαĲαıțİυȒ Ȟα υπȐȡȟİȚ πȡαȖȝαĲȚțȐ; 

Ȉ’ αυĲȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα įȠșİȓ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȠυ αȚȞȓȖȝαĲοȢ Γ : 

ȖȚα αȓȞȚȖȝαΓ :π1 :π2 

ıπ π 100 α 90  

ȝ 100 į 90 ıț 

ıțȐȜα_50 :π1 

ıțȐȜα_150 :π2 

ĲȑȜοȢ 

 

αȓȞȚȖȝαΓ 10 10 

 

Ǿ įȚαφȠȡȐ ĲȘȢ įȚαįȚțαıȓαȢ αȓȞȚȖȝαΓ απȩ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜα İȓȞαȚ ȩĲȚ ıĲȘȞ 

πȡȫĲȘ ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȠȪȞĲαȚ įȚαφȠȡİĲȚțȑȢ ȝİĲαȕȜȘĲȑȢ ȖȚα ĲȠ πȜȐĲȠȢ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ țȐșİ 

ıțȐȜαȢ. ΈĲıȚ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα İȞĲȠπȓıȠυȞ ȗİȪȖȘ αȡȚșȝȫȞ πȠυ «ȜȪȞȠυȞ» 

ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα. ȂȐȜȚıĲα, ȝİ ĲȘ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ įȚıįȚȐıĲαĲȠυ ȝİĲαȕȠȜȑα țαȚ ĲȘȞ İπȚȜȠȖȒ ĲȘȢ 

ǼȚțȩȞα 67 
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įȚαțȡȚĲȒȢ-ıȘȝİȚαțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ĲȘ ıυȝȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ π1 țαȚ π2 

țαȚ Ȟα αȞαțαȜȪȥȠυȞ πȠȚα ıȤȑıȘ ıυȞįȑİȚ Ĳα πȜȐĲȘ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ țȐșİ ıțȐȜαȢ ıĲȚȢ 

πİȡȚπĲȫıİȚȢ πȠυ ȜȪȞİĲαȚ ĲȠ αȓȞȚȖȝα Γ țαȚ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ țαĲȐȜȜȘȜα ıυȝπİȡȐıȝαĲα.  Ȇ.Ȥ. 

ΓȚα Ȟα «țȠȜȜȠȪȞ» ȠȚ įȪȠ ıțȐȜİȢ șα πȡȑπİȚ Ș ıțȐȜα ȝİ ĲȠ ĲȡȚπȜȐıȚȠ ȪȥȠȢ Ȟα ȑȤİȚ 

ıțαȜȠπȐĲȚα ĲȡȚπȜȐıȚȠυ πȜȐĲȠυȢ. ǻȘȜαįȒ, șα πȡȑπİȚ ȠȚ įȪȠ ıțȐȜİȢ Ȟα ȑȤȠυȞ ȓįȚα țȜȓıȘ (ț): 

ĲȠ πȠıȠıĲȩ αȞȪȥȦıȘȢ ıİ ıȤȑıȘ ȝİ ĲȘȞ απȠȝȐțȡυȞıȘ șα πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ĲȠ ȓįȚȠ. 

ǹυĲȩ ĲȠ ıȘȝİȓȠ İȓȞαȚ țȡȓıȚȝȠ Ȟα αȞαįİȚȤșİȓ ȝȑıα απȩ ȝȚα ıȪȞĲȠȝȘ αȞȠȚȤĲȒ ıυȗȒĲȘıȘ ĲȦȞ 

ȠȝȐįȦȞ πȠυ șα ıυȞĲȠȞȓıİȚ Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ. Θα πȡȑπİȚ ȜȠȚπȩȞ Ȟα ıυȝφȦȞȒıȠυȞ ȠȚ ȠȝȐįİȢ 

πȠȚȠȞ αȡȚșȝȩ șα ȠȞȠȝȐȗȠυȞ țȜȓıȘ ıțȐȜαȢ – İυșİȓαȢ. ȃα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ İȓȞαȚ αȡȚșȝȩȢ 

αȞİȟȐȡĲȘĲȠȢ απȩ ȝȠȞȐįİȢ țαȚ ȩĲȚ İȓȞαȚ ȑȞα ıȘȝαȞĲȚțȩ ıĲȠȚȤİȓȠ ȖȚα ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα įȚȫȡȠφȦȞ 

ıțαȜȫȞ.  

4
Ș
 ΦȐıȘ: Ǿ ĲȑĲαȡĲȘ φȐıȘ αφȠȡȐ ĲȘȞ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ țȜȓıȘȢ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ ȖȚα ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ 

įȚȫȡȠφȦȞ ıțαȜȫȞ πȠυ πȡȠțȪπĲȠυȞ απȩ ĲȘ ıυȞȑȞȦıȘ įȪȠ įȚαφȠȡİĲȚțȫȞ ıțαȜȫȞ. ǻȘȜαįȒ, ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ İπαȞαıȤİįȓαıȘȢ ĲȘȢ įȚȫȡȠφȘȢ ıțȐȜαȢ ȝİ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ 

țȜȓıȘȢ ȦȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ.  

ǹȞ ĲȠ țȠȚȞȩ ȤαȡαțĲȘȡȚıĲȚțȩ ĲȦȞ įȪȠ ıțαȜȫȞ πȠυ απȠĲİȜȠȪȞ ĲȘ įȚȫȡȠφȘ ıțȐȜα İȓȞαȚ Ș 

țȜȓıȘ ĲȠυȢ (ț), ĲȩĲİ ȠȚ įȚαįȚțαıȓİȢ πȠυ ĲȚȢ παȡȐȖȠυȞ țαȚ ĲȚȢ İȞȫȞȠυȞ ȤȦȡȓȢ πȡȠȕȜȒȝαĲα șα 

πȡȑπİȚ Ȟα İȓȞαȚ ȦȢ αțȠȜȠȪșȦȢ: 

ȖȚα ıțȐȜα_50ȕ :ț  

șȑıİȤȡȦȝαıĲυȜο 4 

ıțȐȜα 5/:ț 5 10 

șȑıİȤȡȦȝαıĲυȜο 0 

ĲȑȜοȢ 

 

ȖȚα ıțȐȜα_150ȕ :ț 

ıțȐȜα 15/:ț 15 10 

ĲȑȜοȢ 

 

ȖȚα įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜαǺ :ț 

ıπ π 100 ıț 

ıțȐȜα_50ȕ :ț 

ıțȐȜα_150ȕ :ț 

ĲȑȜοȢ 

įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜαǺ 1 
Ǽįȫ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα «παȓȟȠυȞ» ȝİ ĲȠ ȝİĲαȕȠȜȑα (αφȠȪ ȡυșȝȓıȠυȞ ĲȠ ȕȒȝα ĲȘȢ 

ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ ț ıĲȠ 0.05) ȖȚα Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ Ș țȜȓıȘ 1 (100%) ıȘȝαȓȞİȚ ȓıȘ 

țαĲαțȩȡυφȘ αȞȪȥȦıȘ ȝİ ȠȡȚȗȩȞĲȚα απȠȝȐțȡυȞıȘ (ȖȦȞȓα 45º). ǼπȓıȘȢ, ȩĲȚ ȩĲαȞ Ș țȜȓıȘ 

ȟİπİȡȞȐ ĲȘ ȝȠȞȐįα Ș ıțȐȜα ȖȓȞİĲαȚ απȩĲȠȝȘ İȞȫ ȩĲαȞ İȓȞαȚ ȝȚțȡȩĲİȡȘ ĲȘȢ ȝȠȞȐįαȢ Ș ıțȐȜα 

İȓȞαȚ πȚȠ ȠȝαȜȒ. 
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ȉȠ İπȩȝİȞȠ ȕȒȝα İȓȞαȚ Ȟα țȜȘșȠȪȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞĲȚțαĲαıĲȒıȠυȞ ȝȓα απȩ ĲȚȢ παȡαȝȑĲȡȠυȢ 

π (πȜȐĲȠȢ ıțαȜȚȠȪ) Ȓ υ (ȪȥȠȢ ıțαȜȚȠȪ) ȝİ ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȠυ ıțαȜȚȠȪ (ț). ΈĲıȚ αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα 

αȞαțȪȥİȚ ȑįαφȠȢ ȖȚα πİȚȡαȝαĲȚıȝȩ ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȘ įȘȝȚȠυȡȖȓα ıțαȜȫȞ ȝİ İȜİȖȤȩȝİȞȘ țȜȓıȘ: 

ǼȞįİȚțĲȚțȑȢ įȚαįȚțαıȓİȢ: 

ȖȚα Ȟȑα_ıțȐȜα :π :Ȟ :ț 

ıțȐȜα :π :π*:ț :Ȟ 

ĲȑȜοȢ 

Ȟȑα_ıțȐȜα 10 8 1 

ȅ πİȚȡαȝαĲȚıȝȩȢ ĲȦȞ ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȘ įυȞαȝȚțȒ ȝİĲαȕȠȜȒ ĲȦȞ ĲȡȚȫȞ παȡαȝȑĲȡȦȞ ıĲȘȞ 

παȡαπȐȞȦ įȚαįȚțαıȓα αȞαȝȑȞİĲαȚ Ȟα πȡȠıφȑȡİȚ υπȠıĲȒȡȚȟȘ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα 

αȞαțαȜȪȥȠυȞ ȩĲȚ: 

 ΌĲαȞ Ș țȜȓıȘ İȓȞαȚ πİȡȓπȠυ 0 Ș ıțȐȜα İȓȞαȚ ıȤİįȩȞ ȠȡȚȗȩȞĲȚα. 

 Ǿ țȜȓıȘ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ ȠıȠįȒπȠĲİ ȝİȖȐȜȘ șİȜȒıȠυȝİ. 

 ΌıȠ ȝİȖαȜȫȞİȚ Ș țȜȓıȘ ȝȚαȢ ıțȐȜαȢ ĲȩıȠ αυĲȒ ȖȓȞİĲαȚ πȚȠ απȩĲȠȝȘ. 

 Ȉİ țȐșİ ȖȦȞȓα πȠυ ıȤȘȝαĲȓȗİȚ Ș ıțȐȜα ȝİ ĲȠ ȠȡȚȗȩȞĲȚȠ İπȓπİįȠ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ȝȚα 

įȚαφȠȡİĲȚțȒ ĲȚȝȒ ȖȚα ĲȘȞ țȜȓıȘ ĲȘȢ ıțȐȜαȢ țαȚ αȞĲȓıĲȡȠφα.  

 Ǿ țȜȓıȘ įİȞ İπȘȡİȐȗİĲαȚ απȩ ĲȠ πȜȒșȠȢ Ȟ ĲȦȞ ıțαȜȠπαĲȚȫȞ. 

ȅ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ İπȓıȘȢ Ȟα țαȜȑıİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚİȡİυȞȒıȠυȞ ĲȚ șα ıυȝȕİȓ αȞ Ș 

țȜȓıȘ πȐȡİȚ αȡȞȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ;  

ȀαȚ İπİȚįȒ ȠȚ ȞȑİȢ ıțȐȜİȢ İπαȞαıȤİįȚȐıĲȘțαȞ ȖȚα Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα «țȠȜȜȘșȠȪȞ» İπȚĲυȤȫȢ, ȠȚ 

ȝαșȘĲȑȢ ȠȜȠțȜȘȡȫȞȠυȞ αυĲȒ ĲȘ φȐıȘ įȘȝȚȠυȡȖȫȞĲαȢ ȝȚα įȚαįȚțαıȓα πȠυ «țȠȜȜȐ» įυȠ ȞȑİȢ 

ıțȐȜİȢ (ȝİ ĲȘȞ ȓįȚα țȜȓıȘ φυıȚțȐ): 

ȖȚα Ȟİα_įȚȫȡοφȘ_ıțȐȜα :π1 :Ȟ1 :π2 :Ȟ2 :ț 

șİıİȤȡȦȝαıĲυȜο 4 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π1 :Ȟ1 :ț 

șȑıİȤȡȦȝαıĲυȜο 0 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π2 :Ȟ2 :ț 
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ĲȑȜοȢ 

ǼπȑțĲαıȘ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ. 

A. ȆαȓȗȠȞĲαȢ ȝİ ĲȠυȢ ȡȘĲȠȪȢ.  

Θα ȝπȠȡȠȪıİ Ȟα ȗȘĲȘșİȓ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İțĲİȜȑıȠυȞ įȚαįȠȤȚțȐ ĲȚȢ İȟȒȢ įȚαįȚțαıȓİȢ: 

ıțȐȜα 10 10 10 

ıțȐȜα 10 -10 10 

ıțȐȜα -10 -10 10 

ıțȐȜα -10 10 10 

ȉȠ ıȤȑįȚȠ πȠυ πȡȠțȪπĲİȚ ȝȠȚȐȗİȚ ȝİ ȑȞα ȝπȚıțȩĲȠ (İȚțȩȞα 67).  

ȉȠ ȗȘĲȠȪȝİȞȠ İȓȞαȚ Ȟα İȡȝȘȞİȪıȠυȞ ĲȘȞ αȞȠįȚțȒ – țαșȠįȚțȒ țȓȞȘıȘ ĲȘȢ ȤİȜȫȞαȢ țαȚ Ȟα ĲȘ 

ıυıȤİĲȓıȠυȞ ȝİ Ĳα ıȘȝİȓα ĲȠυ ȀαȡĲİıȚαȞȠȪ İπȚπȑįȠυ, αȜȜȐ țαȚ ȝİ ĲȚȢ πȡȐȟİȚȢ αțİȡαȓȦȞ. 

ΦυıȚțȐ, αφȠȪ ĲȠ «ȝπȡȠıĲȐ –10» ıȘȝαȓȞİȚ «πȓıȦ 10», ĲȠ πȡȩıȘȝȠ ‘–’ įİ ıȘȝαȓȞİȚ ĲȓπȠĲİ 

ȐȜȜȠ απȩ ĲȠ «αȜȜαȖȒ įȚİȪșυȞıȘȢ». ΈĲıȚ, ȖȚα παȡȐįİȚȖȝα, İțĲİȜȫȞĲαȢ ĲȘȞ ĲȡȓĲȘ İȞĲȠȜȒ Ș 

ȤİȜȫȞα țȚȞİȓĲαȚ țαȚ πȡȠȢ Ĳα αȡȚıĲİȡȐ țαȚ πȡȠȢ Ĳα țȐĲȦ. 

Ǻ. ȂİȜİĲȫȞĲαȢ ĲȚȢ «παȡȐȜȜȘȜİȢ» țαȚ ĲȚȢ «țȐșİĲİȢ» ıțȐȜİȢ (țυȡȓȦȢ ıĲȘȞ ǹ´ ȁυțİȓȠυ ȖȚα ĲȘ 

ıυȞșȒțȘ παȡαȜȜȘȜȓαȢ – țαșİĲȩĲȘĲαȢ İυșİȚȫȞ). 

ΓȚα ĲȚȢ παȡȐȜȜȘȜİȢ ıțȐȜİȢ o İțπαȚįİυĲȚțȩȢ įȓȞİȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα αȝυıĲȒȡȚȠ 

ȖȚα Ȟα įȚİȡİυȞȒȠυȞ ĲȘ ıυȞșȒțȘ țαĲȐ ĲȘȞ ȠπȠȓα ȠȚ įȪȠ ıȤȘȝαĲȚȗȩȝİȞİȢ ıțȐȜİȢ İȓȞαȚ 

παȡȐȜȜȘȜİȢ: 

ȖȚα αȝυıĲȒȡȚο :π1 :Ȟ1 :ț1 :π2 :Ȟ2 :ț2 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π1 :Ȟ1 :ț1 

ıπ π :π1*:Ȟ1*:ț1 α 90 

ȝ :π1*:Ȟ1 π 100 į 90 ıț 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π2 :Ȟ2 :ț2 

ĲȑȜοȢ 

ıȕȖ 

αȝυıĲȒȡȚο 10 10 0.4 10 10 0.7 
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ǼȚțȩȞα 68: ǻȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ ıυȞșȒțȘȢ παȡαȜȜȘȜȓαȢ 

ΓȚα ĲȚȢ țȐșİĲİȢ ıțȐȜİȢ ȠȝȠȓȦȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȠșİȓ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ĲȠ ȕȝυıĲȒȡȚȠ. ǼπİȚįȒ Ș 

įȚİȡİȪȞȘıȘ İȓȞαȚ πȚȠ įȪıțȠȜȘ İįȫ, Ƞ İțπαȚįİυĲȚțȩȢ ȝπȠȡİȓ Ȟα υπȠįİȓȟİȚ ȩĲȚ Ĳα :ț1 țαȚ :ț2 șα 

ȝπȠȡȠȪıαȞ Ȟα πȐȡȠυȞ țαȚ αȡȞȘĲȚțȑȢ ĲȚȝȑȢ. ȂȐȜȚıĲα įȚİυțȠȜȪȞİĲαȚ Ș įȚİȡİȪȞȘıȘ αȞ 

ĲȡȠφȠįȠĲȘșİȓ Ș įȚαįȚțαıȓα ȕȝυıĲȒȡȚȠ ȝİ ĲȚȢ ıȦıĲȑȢ ĲȚȝȑȢ ĲȦȞ :ț1 țαȚ :ț2 ȩπȦȢ φαȓȞİĲαȚ ıĲȠ 

įİȪĲİȡȠ ıȤȒȝα ĲȘȢ İȚțȩȞαȢ 69. 

ȖȚα ȕȝυıĲȒȡȚο :π1 :Ȟ1 :ț1 :π2 :Ȟ2 :ț2 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π1 :Ȟ1 :ț1 

ıπ π :π1*:Ȟ1*:ț1 α 90 

ȝ :π1*:Ȟ1 į 90 ıț 

Ȟȑα_ıțȐȜα :π2 :Ȟ2 :ț2 

ĲȑȜοȢ 

ıȕȖ 

ȕȝυıĲȒȡȚο 8 8 0.5 8 8 2 

ıȕȖ 

ȕȝυıĲȒȡȚο 8 8 0.5 8 8 –2 

  

ǼȚțȩȞα 69: ǻȚİȡİȪȞȘıȘ ĲȘȢ ıυȞșȒțȘȢ țαșİĲȩĲȘĲαȢ. 
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Γ. ǼȚțαıĲȚțȑȢ įȘȝȚȠυȡȖȓİȢ. 

ȂȚα ȐȜȜȘ İȞįȚαφȑȡȠυıα İπȑțĲαıȘ, πȠυ πȡȠȨπȠșȑĲİȚ ĲȘȞ țαĲαȞȩȘıȘ țαȚ ĲȘȞ İȟȠȚțİȓȦıȘ ĲȦȞ 

ȝαșȘĲȫȞ ȝİ ĲȚȢ įȚαįȚțαıȓİȢ πȠυ ıυȞαȞĲȒșȘțαȞ ıĲȠ παȡȩȞ ıİȞȐȡȚȠ ȝαșȒȝαĲȠȢ, İȓȞαȚ Ș 

İȜİȪșİȡȘ țαȜȜȚĲİȤȞȚțȒ ȑțφȡαıȘ. ǻȘȜαįȒ, Ș įȘȝȚȠυȡȖȓα ıȪȞșİĲȦȞ ıȤȘȝȐĲȦȞ ȝİ įȠȝȚțȩ 

ıĲȠȚȤİȓȠ ĲȚȢ ıțȐȜİȢ. ǹȞ ȖȓȞİȚ țαȚ ȤȡȒıȘ αȞαįȡȠȝȚțȫȞ įȚαįȚțαıȚȫȞ, Ĳα απȠĲİȜȑıȝαĲα 

ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα İȓȞαȚ İȞĲυπȦıȚțȐ.  

ȖȚα ĲİĲȡȐȖȦȞο :Ȟ  

αȞ :Ȟ>8 [ıĲαȝȐĲȘıİ] 

İπαȞȐȜαȕİ 2 [ 

ıțαȜα 32/:Ȟ 32/:Ȟ 4*:Ȟ 

π 128 α 90 ȝ 128 į 90 

ȝ 128 į 90 ȝ 128 į 90] 

ĲİĲȡȐȖȦȞο 2*:Ȟ 

ĲȑȜοȢ 

ĲİĲȡȐȖȦȞο 1 

ΆȜȜα İȞįİȚțĲȚțȐ ıȤȑįȚα İȓȞαȚ Ĳα İȟȒȢ: 
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ȈİȞȐȡȚȠ 2: ȅ İȡİυȞȘĲȒȢ țαȚ ȠȚ ȤİȜȫȞİȢ ΚǹȇǼȉǹ_ΚǹȇǼȉǹ 

ȈυȖȖȡαφȑαȢ:  

ȀαȜȜȚȩπȘ ǹȡįαȕȐȞȘ, ǼπȚȝȠȡφȫĲȡȚα ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ (Ǻ´ İπȚπȑįȠυ).  

ΓȞȦıĲȚțȒ πİȡȚȠȤȒ:   

ΆȜȖİȕȡα 

 ǹȞİȟȐȡĲȘĲȘ țαȚ İȟαȡĲȘȝȑȞȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ.  

ȆİįȓȠ ȠȡȚıȝȠȪ țαȚ πİįȓȠ ĲȚȝȫȞ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȂİȜȑĲȘ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ ĲȘȢ y=αx+ȕ.  

ǹȜȜαȖȒ țȜȓȝαțαȢ ĲȘȢ ȖȡαφȚțȒȢ παȡȐıĲαıȘȢ.  

ȂİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȓ ĲȘȢ y=αx.  

ΈȞȞȠȚα ĲȘȢ αȞĲȓıĲȡȠφȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ . 

Θȑȝα:  

ȉȠ șȑȝα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ αφȠȡȐ ĲȘ ȝİȜȑĲȘ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ y=αx+ȕ țαȚ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȘȢ ȦȢ 

İȡȖαȜİȓȠ ȖȚα ĲȘ įȚİȡİȪȞȘıȘ țαȚ İπȓȜυıȘ αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ πȡȠȕȜȒȝȐĲȦȞ. Ǿ įȚαįȚțαıȓα πȠυ 

πȡȠĲİȓȞİĲαȚ ıĲȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠ ıİȞȐȡȚȠ țαĲȐ ȝȚα ȑȞȞȠȚα “αȞĲȚıĲȡȑφİȚ” ĲȘȞ παȡαįȠıȚαțȒ 

įȚαįȚțαıȓα πȠυ αțȠȜȠυșİȓĲαȚ ıĲȘȞ ıυȞȒșȘ įȚįαțĲȚțȒ πȡαțĲȚțȒ ȖȚα ĲȘȞ ȝİȜȑĲȘ ĲȦȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ țαȚ ĲȘ ȜȪıȘ πȡȠȕȜȘȝȐĲȦȞ. ȈυȖțİțȡȚȝȑȞα, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ įİȞ ȑȤȠυȞ įİįȠȝȑȞȘ ĲȘ 

ıυȞȐȡĲȘıȘ, ȫıĲİ ȝȑıȦ ĲȘȢ ȝİȜȑĲȘȢ ĲȘȢ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıĲα İȡȦĲȒȝαĲα ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. 

ǹȞĲȓșİĲα, ȝȑıȦ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İȝπȜȑțȠȞĲαȚ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ πȡȠıȑȖȖȚıȘȢ 

İȡİυȞȘĲȚțȫȞ įİįȠȝȑȞȦȞ țαȚ ȝȑıȦ αυĲȫȞ ȠįȘȖȠȪȞĲαȚ ıĲȘȞ țαĲαıțİυȒ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. ǹυĲȒ 

αțȡȚȕȫȢ Ș įȚαįȚțαıȓα įİȞ İȓȞαȚ İȪțȠȜα πȡȠıİȖȖȓıȚȝȘ ȝİ Ĳα παȡαįȠıȚαțȐ ȝȑıα įȚįαıțαȜȓαȢ, 

İȞȫ αȞĲȓșİĲα İȞșαȡȡȪȞİĲαȚ ȝİ ĲȘ ȤȡȒıȘ ĲȠυ πȡȠĲİȚȞȩȝİȞȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ. 

ȉİȤȞȠȜȠȖȚțȐ İȡȖαȜİȓα 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ȝİ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ Function Probe.   

ȈțİπĲȚțȩ 

ǺαıȚțȒ Țįȑα: 
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H Țįȑα ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ πȡȠȒȜșİ απȩ ȝȚα İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıȤȠȜȚțȠȪ ȕȚȕȜȓȠυ ȂαșȘȝαĲȚțȫȞ Γ´ 

ȁυțİȓȠυ. ȉȠ  πȡȩȕȜȘȝα ȝİ ĲȘȞ įȠıȠȜȠȖȓα φαȡȝȐțȠυ țαȚ ĲȠȞ ȤȡȩȞȠ İπȓįȡαıȘȢ αȞαȚıșȘĲȚțȠȪ 

πȡȠıφȑȡİĲαȚ ȖȚα ĲȠȞ ıȤİįȚαıȝȩ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ πȠυ αȞαįİȚțȞȪȠυȞ ĲȘ įυȞαȝȚțȒ ȝȚαȢ 

πȡαȖȝαĲȚțȒȢ țαĲȐıĲαıȘȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα įȚαȜȑȟȠυȞ țαȚ Ȟα ȠȡȓıȠυȞ ĲȘȞ 

αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ (ȤȡȩȞȠȢ - πȠıȩĲȘĲα φαȡȝȐțȠυ), Ȟα φĲȚȐȟȠυȞ πȓȞαțα αȞĲȓıĲȠȚȤȦȞ 

ĲȚȝȫȞ țαȚ Ȟα įȠυȞ Ĳα αȞĲȓıĲȠȚȤα ȗİυȖȐȡȚα ȦȢ ıȘȝİȓα ıĲȠ İπȓπİįȠ. ǼȡİυȞȠȪȞ, αȞαȗȘĲȠȪȞ, 

πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ αȞ υπȐȡȤİȚ İυșİȓα Ȓ țαȝπȪȜȘ πȠυ įȚȑȡȤİĲαȚ απȩ αυĲȐ. Ǿ ȝαșȘȝαĲȚțȠπȠȓȘıȘ 

ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ įȓȞİȚ ĲȘȞ İυțαȚȡȓα ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα İȝπȜαțȠȪȞ ıİ įȚαįȚțαıȓİȢ 

ȝȠȞĲİȜȠπȠȓȘıȘȢ ȝȚαȢ πȡαȖȝαĲȚțȒȢ țαĲȐıĲαıȘȢ țαȚ İπȓȜυıȘȢ ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. 

ȆȡȠıĲȚșȑȝİȞȘ αȟȓα: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ĲȘȞ İυșİȓα ȦȢ ȖİȦȝİĲȡȚțȩ ıȤȒȝα țαȚ ȦȢ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ĲȦȞ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ y=x , y=ax, y=ax+b αȞİȟȐȡĲȘĲȦȞ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ țαȚ ȐıȤİĲα απȩ ĲȘȞ 

țαșȘȝİȡȚȞȩĲȘĲα. ǻυıțȠȜİȪȠȞĲαȚ Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ ȖȚα Ȟα ȜȪıȠυȞ πȡαȖȝαĲȚțȐ 

πȡȠȕȜȒȝαĲα. ǻİȞ țαĲαȞȠȠȪȞ ĲȠȞ ıυıȤİĲȚıȝȩ įȪȠ ȝİĲαȕȜȘĲȫȞ țαȚ ĲȘ ȤȡȘıȚȝȩĲȘĲα ĲȘȢ 

ȖȞȫıȘȢ αυĲȒȢ. 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ ȕȐȗİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ αȜȜȐ țαȚ ĲȠυȢ įȚįȐıțȠȞĲİȢ ıİ įȚİȡİυȞȘĲȚțȒ įȚαįȚțαıȓα πȠυ 

įİȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ παȡαįȠıȚαțȐ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ ȑȤȠυȞ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα Ȟα țαĲαıțİυȐıȠυȞ țαȚ 

Ȟα ȝİȜİĲȒıȠυȞ ȝȚα ıυȞȐȡĲȘıȘ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ȜȪıȠυȞ ȑȞα πȡȩȕȜȘȝα, ȑȤȠȞĲαȢ įȚαșȑıȚȝİȢ 

πȠȜȜαπȜȑȢ αȞαπαȡαıĲȐıİȚȢ ĲȘȢ ȓįȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȩπȦȢ ĲȠυ πȓȞαțα ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ, ĲȠυ ĲȪπȠυ ĲȘȢ 

țαȚ ĲȠυ ȖȡαφȒȝαĲȩȢ ĲȘȢ.   

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα: ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İπȚȜȑȖȠυȞ ĲȘȞ αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ țαȚ ȠȡȓȗȠυȞ ĲȠ πİįȓȠ 

ȠȡȚıȝȠȪ. ǹȞαπȡȠıαȡȝȩȗȠυȞ ĲȘȞ țȜȓȝαțα ȫıĲİ Ȟα ȕȜȑπȠυȞ ıĲȠ ȖȡȐφȘȝα Ĳα ıȘȝİȓα ȝȚαȢ 

πİȡȚȠȤȒȢ. ȆȡȠıİȖȖȓȗȠυȞ ıȘȝİȓα ȝȑıȦ ȝȚαȢ İυșİȓαȢ πİȚȡαȝαĲȚȗȩȝİȞȠȚ ıαȞ Ȟα țȡαĲȠȪȞ ȑȞα 

ȤȐȡαțα ıĲȠ ȤȑȡȚ țαȚ Ȟα ĲȠȞ ȝİĲαțȚȞȠȪȞ ȫıĲİ Ȟα πİȡȐıİȚ ȩıȠ ĲȠ įυȞαĲȩȞ πȚȠ țȠȞĲȐ ıİ αυĲȐ. 

ȉȠ FP ĲȠυȢ παȡȑȤİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα ıİ țȐșİ φȐıȘ ĲȠυ πİȚȡαȝαĲȚıȝȠȪ ĲȠυȢ Ȟα ȕȜȑπȠυȞ ĲȠȞ 

ĲȪπȠ ĲȘȢ İυșİȓαȢ. ȆαȡȐȜȜȘȜα, įȓȞİĲαȚ Ș įυȞαĲȩĲȘĲα ıĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα Ȟα αȞαφİȡșİȓ țαȚ ıİ 

ȒįȘ įȚįαȖȝȑȞİȢ ȑȞȞȠȚİȢ ȩπȦȢ π.Ȥ. Ĳα αȞȐȜȠȖα țαȚ αȞĲȚıĲȡȩφȦȢ αȞȐȜȠȖα πȠıȐ.  

ȆȜαȓıȚȠ İφαȡȝȠȖȒȢ 

Ȉİ πȠȚȠυȢ απİυșȪȞİĲαȚ: 
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ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ ȝπȠȡİȓ Ȟα İφαȡȝȠıĲİȓ ȝİ țαĲȐȜȘȜİȢ πȡȠıαȡȝȠȖȑȢ ıĲȚȢ Ǻ΄ țαȚ Γ΄ ΓυȝȞαıȓȠυ țαȚ 

ıĲȘȞ ǹ΄ ȁυțİȓȠυ. 

ȋȡȩȞȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ΓȚα ĲȘȞ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ İțĲȚȝȐĲαȚ ȩĲȚ απαȚĲȠȪȞĲαȚ 2-3 įȚįαțĲȚțȑȢ ȫȡİȢ.  

ȋȫȡȠȢ υȜȠπȠȓȘıȘȢ: 

ȉȠ ıİȞȐȡȚȠ πȡȠĲİȓȞİĲαȚ Ȟα υȜȠπȠȚȘșİȓ ıĲȠ İȡȖαıĲȒȡȚȠ ĲȦȞ Ǿ/Ȋ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȡȖȐȗȠȞĲαȚ ıİ 

ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ įȪȠ Ȓ ĲȡȚȫȞ αĲȩȝȦȞ αȞȐ υπȠȜȠȖȚıĲȒ.  

ȆȡȠαπαȚĲȠȪȝİȞİȢ ȖȞȫıİȚȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȑȤȠυȞ įȚįαȤșİȓ ĲȚȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ y=ax, y=ax+b, y=a/x  țαșȫȢ țαȚ ĲȚȢ 

ȖȡαφȚțȑȢ ĲȠυȢ παȡαıĲȐıİȚȢ. 

ȃα ȖȞȦȡȓȗȠυȞ ȕαıȚțȑȢ ȜİȚĲȠυȡȖȓİȢ ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ FP. 

ǹπαȚĲȠȪȝİȞα ȕȠȘșȘĲȚțȐ υȜȚțȐ țαȚ İȡȖαȜİȓα: 

ΓȚα ĲȘȞ įȚİȟαȖȦȖȒ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ απαȚĲȠȪȞĲαȚ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ȖȚα ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ țαȚ 

ȕαıȚțȑȢ ȠįȘȖȓİȢ ȖȚα ĲȘȞ ȜİȚĲȠυȡȖȓα ĲȠυ ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ FP.   

ΚȠȚȞȦȞȚțȒ İȞȠȡȤȒıĲȡȦıȘ ĲȘȢ ĲȐȟȘȢ: 

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȓȞαȚ ıİ ȠȝȐįİȢ ĲȦȞ 2 – 3 αĲȩȝȦȞ ȝİ țȠȚȞȩ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ. ȈυȞİȡȖȐȗȠȞĲαȚ, 

ıυȗȘĲȠȪȞ, πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ, İȡİυȞȠȪȞ țαȚ αȜȜȘȜİπȚįȡȠȪȞ ȝİĲαȟȪ ĲȠυȢ αȜȜȐ țαȚ ȝİ ĲȠ 

ȜȠȖȚıȝȚțȩ. ǻȚαĲυπȫȞȠυȞ țαȞȩȞİȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȞșαȡȡȪȞȠȞĲαȚ απȩ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ȩĲαȞ 

țȐȞȠυȞ ȜȐșȘ Ȟα πİȚȡαȝαĲȓȗȠȞĲαȚ țαȚ Ȟα πȡȠıπαșȠȪȞ ȝȑȤȡȚ Ȟα ȚțαȞȠπȠȚȘșȠȪȞ απȩ ĲȠ 

απȠĲȑȜİıȝα.  ȅ įȚįȐıțȦȞ παȡαțȠȜȠυșİȓ, παȡȠĲȡȪȞİȚ, țαȚ țαșȠįȘȖİȓ ĲȚȢ ȠȝȐįİȢ.  

ȈĲȩȤȠȚ: 

ȅȚ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲİȢ πȠυ πİȡȚȖȡȐφȠȞĲαȚ ıĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȑȤȠυȞ ȦȢ ıĲȩȤȠ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ:  

Ȟα αȜȜȘȜİπȚįȡȐıȠυȞ ȝİ ĲȠ πȡȩȖȡαȝȝα,  

Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȚȢ ȑȞȞȠȚİȢ ĲȠυ πİįȓȠυ ȠȡȚıȝȠȪ țαȚ ĲȚȝȫȞ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ țαȚ ĲȠ ĲȚ 

ıȘȝαȓȞȠυȞ ȠȚ ȑȞȞȠȚİȢ αυĲȑȢ ıİ ȑȞα πȡαȖȝαĲȚțȩ πȡȩȕȜȘȝα,  

Ȟα ȟİțαșαȡȓıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȦȞ αȞĲȚıĲȡȩφȦȢ αȞȐȜȠȖȦȞ πȠıȫȞ, 
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Ȟα αȞαȖȞȦȡȓıȠυȞ ȝȚα İυșİȓα ĲȠυ İπȓπİįȠυ ȦȢ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȩ ĲȘȢ y=ax țαȚ Ȟα ȝπȠȡȠȪȞ Ȟα 

πȡαȖȝαĲȠπȠȚȠȪȞ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȠȪȢ ĲȘȢ ȖȚα Ȟα țȐȞȠυȞ ĲȘ ȖȡαφȚțȒ παȡȐıĲαıȘ ȝȚαȢ ȐȜȜȘȢ 

ıυȞȐȡĲȘıȘȢ,  

Ȟα țαĲαȞȠȒıȠυȞ ĲȘȞ ȑȞȞȠȚα ĲȘȢ αȞĲȓıĲȡȠφȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ. 

ǹȞȐȜυıȘ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ 

ȇȠȒ İφαȡȝȠȖȒȢ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ: 

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȠυ ıİȞαȡȓȠυ  ıĲȘȞ ĲȐȟȘ υȜȠπȠȚİȓĲαȚ ȝȑıα απȩ Ĳα ȕȒȝαĲα ĲȠυ φȪȜȜȠυ İȡȖαıȓαȢ 

πȠυ įȓȞİĲαȚ ıİ țȐșİ  ȠȝȐįα. Ȉİ αυĲȩ ȑȤȠυȞ ıυȞαφșİȓ ȠįȘȖȓİȢ țαȚ İȚțȩȞİȢ ĲȦȞ İȡȖαȜİȓȦȞ ĲȠυ 

ȜȠȖȚıȝȚțȠȪ ȖȚα ĲȘȞ įȚαįȚțαıȓα İπȓȜυıȘȢ ĲȠυ πȡȠȕȜȒȝαĲȠȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ İȞȘȝİȡȫȞȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȠ 

πȡȩȕȜȘȝα ıυȞȠȜȚțȐ țαȚ țαĲȩπȚȞ απαȞĲȠȪȞ ıĲα İȡȦĲȒȝαĲα.  

Ǿ İφαȡȝȠȖȒ ĲȦȞ įȡαıĲȘȡȚȠĲȒĲȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα įȚαȤȦȡȚıĲİȓ ıİ ĲȡİȚȢ φȐıİȚȢ: 

1Ș ΦȐıȘ 

ȈĲȘȞ 1
Ș
 φȐıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ İȞȘȝİȡȫȞȠȞĲαȚ ȖȚα ĲȠ πȡȩȕȜȘȝα, İȞİȡȖȠπȠȚȠȪȞĲαȚ ȖȚα Ȟα 

țαĲαȤȦȡȒıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ıİ πȓȞαțα ĲȠυ FP țαȚ παȡαĲȘȡȠȪȞ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȘȢ ıȤȑıȘȢ  ĲȠυȢ. 

ȈυȗȘĲȠȪȞ țαȚ πȡȠĲİȓȞȠυȞ ĲȘȞ αȞİȟȐȡĲȘĲȘ ȝİĲαȕȜȘĲȒ ĲȘȢ ıȤȑıȘȢ αυĲȒȢ. ȈĲȑȜȞȠυȞ Ĳα ȗİȪȖȘ 

ĲȚȝȫȞ πȠυ ȠȡȓȗȠȞĲαȚ απȩ αυĲȒ ĲȘ įȚαįȚțαıȓα ıαȞ ıȘȝİȓα ıĲȠ ȖȡȐφȘȝα  țαȚ αȜȜȐȗȠυȞ ĲȘȞ 

țȜȓȝαțα ȖȚα Ȟα Ĳα įȚαțȡȓȞȠυȞ. 

ȆȚȠ ıυȖțİțȡȚȝȑȞα, įȓȞİĲαȚ ıĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ ıİ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ĲȠ παȡαțȐĲȦ πȡȩȕȜȘȝα:  

ȉȠ πȡȩȕȜȘȝα: ȈȫıĲİ ĲȚȢ ȤİȜȫȞİȢ ΚǹȇǼȉǹ - ΚǹȇǼȉǹ!. ΈȞαȢ İȡİυȞȘĲȒȢ İȟİĲȐȗİȚ ĲȘȞ 

İπȓįȡαıȘ İȞȩȢ αȞαȚıșȘĲȚțȠȪ ıİ 10 ȤİȜȫȞİȢ ȀαȡȑĲα - ȀαȡȑĲα πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα ĲȠ πȡȠȦșȒıİȚ 

ıİ ȤİȚȡȠȪȡȖȠυȢ ȖȚα ȜİπĲȑȢ ıȦĲȒȡȚİȢ İπİȝȕȐıİȚȢ ıİ αυĲȑȢ. ȂİȜİĲȐ ĲȠυȢ ȤȡȩȞȠυȢ πȠυ 

ȝİıȠȜȐȕȘıαȞ ȫıπȠυ ȠȚ ȤİȜȫȞİȢ Ȟα ȤȐıȠυȞ ĲȚȢ αȚıșȒıİȚȢ ĲȠυȢ (Ȟα ȜȚπȠșυȝȒıȠυȞ) 

İȝȕȠȜȚȐȗȠȞĲαȢ ĲİȢ  ȝİ įȚαφȠȡİĲȚțȒ įȩıȘ țȐșİ φȠȡȐ. ȆαȡαĲȘȡİȓ ȩĲȚ ȩĲαȞ ȠȚ įȩıİȚȢ İȓȞαȚ 0.30,  

0.35,  0.40,  0.45,  0.55,  0.60,  0.65,  0.70,  0.75,  0.80  mgr ȠȚ αȞĲȓıĲȠȚȤȠȚ ȤȡȩȞȠȚ   

ȜȚπȠșυȝȓαȢ İȓȞαȚ :12.5,  11.5,   11,   8.5,   7,   6,   5,   4,   2.5,   2 sec. 

ǽȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ıυȝπȜȘȡȫıȠυȞ ĲȚȢ 2 πȡȫĲİȢ ıĲȒȜİȢ ıĲȠ παȡȐșυȡȠ ȆȓȞαțαȢ 

ĲȠυ FP ȖȡȐφȠȞĲαȢ ıĲȘȞ πȡȫĲȘ ıĲȒȜȘ ĲȚȢ įȩıİȚȢ φαȡȝȐțȠυ ıİ mgr țαȚ ıĲȘ įİȪĲİȡȘ ĲȠυȢ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȠυȢ ȤȡȩȞȠυȢ ȜȚπȠșυȝȓαȢ ıİ sec ĲȦȞ ȤİȜȦȞȫȞ ȠȞȠȝȐȗȠȞĲαȢ ĲȘȞ πȡȫĲȘ m țαȚ ĲȘȞ 

įİȪĲİȡȘ t . 
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ǼȚțȩȞα 70 

ȀαȜȠȪȞĲαȚ αțȠȜȠȪșȦȢ Ȟα παȡαĲȘȡȒıȠυȞ Ĳα įİįȠȝȑȞα ıĲȠȞ πȓȞαțα țαȚ Ȟα ȖȡȐȥȠυȞ ĲȚȢ 

παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȠυȢ. ǹȞ παȡαĲȘȡȒıȠυȞ ȩĲȚ (ȓıȦȢ) Ĳα πȠıȐ İȓȞαȚ αȞĲȚıĲȡȩφȦȢ αȞȐȜȠȖα ȝπȠȡİȓ 

Ƞ įȚįȐıțȦȞ Ȟα ĲȠυȢ παȡȠĲȡȪȞİȚ Ȟα ĲȠ ȥȐȟȠυȞ ȝİ ĲȘȞ ȕȠȒșİȚα ĲȠυ FP țαȚ ıİ ȝȚα Ȟȑα ıĲȒȜȘ 

ĲȠυ πȓȞαțα Ȟα ȗȘĲȒıȠυȞ ȝȚα ıȤȑıȘ πȠυ șα πȡȑπİȚ Ȟα ȚțαȞȠπȠȚȠȪȞ αυĲȐ π.Ȥ z=m*t.   

ȀαĲȩπȚȞ șα πȡȑπİȚ Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ȖȚα ĲȠ πȠȚȠ απȩ Ĳα įȪȠ πȠıȐ İȟαȡĲȐĲαȚ απȩ ĲȠ ȐȜȜȠ. ǹυĲȩ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα ȖȓȞİȚ șȑĲȠȞĲαȢ Ƞ įȚįȐıțȦȞ ĲȘȞ İȡȫĲȘıȘ: ǹπȩ ĲȚ İȟαȡĲȐĲαȚ ĲȚ; 

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȕȐȜȠυȞ ĲȠ  ıĲȘ ıĲȒȜȘ ĲȘȢ αȞİȟȐȡĲȘĲȘȢ ȝİĲαȕȜȘĲȒȢ țαȚ ĲȠ 

 ıĲȘ ıĲȒȜȘ ĲȘȢ İȟαȡĲȘȝȑȞȘȢ.  
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ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ıĲİȓȜȠυȞ Ĳα αȞĲȓıĲȠȚȤα ȗİυȖȐȡȚα ĲȚȝȫȞ ( , ) ıĲȠ 

İπȓπİįȠ țαȚ Ȟα İȜȑȖȟȠυȞ αȞ αυĲȐ İȝφαȞȓȗȠȞĲαȚ ıĲȠ παȡȐșυȡȠ ΓȡȐφȘȝα. ǹȞ įİȞ Ĳα 

įȚαțȡȓȞȠυȞ, Ƞ İțαπȚįİυĲȚțȩȢ țαȜİȓ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα αȞαȡȦĲȘșȠȪȞ țαȚ Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ȝİ ĲȘȞ 

ȠȝȐįα ĲȠυȢ ĲȘ ȖȞȫȝȘ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȠ ĲȚ ıυȝȕαȓȞİȚ țαȚ ĲȚ πȡȑπİȚ Ȟα αȜȜȐȟİȚ πȡȠțİȚȝȑȞȠυ Ȟα 

İȝφαȞȚıĲȠȪȞ (ǹȜȜαȖȒ țȜȓȝαțαȢ).   
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2
Ș
 ΦȐıȘ 

ȈĲȘ įİȪĲİȡȘ φȐıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ ȩĲαȞ ȑȤȠυȞ ıĲȠ ȠπĲȚțȩ ĲȠυȢ πİįȓȠ Ĳα ıȘȝİȓα Ȟα 

ȗȘĲȒıȠυȞ απȩ ĲȠ ȖȡȐφȘȝα «ıȪȞįİıȘ ıȘȝİȓȦȞ» țαȚ Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ  ıȤİĲȚțȐ ȝİ ĲȠ İȓįȠȢ ĲȘȢ  

ȖȡαȝȝȒȢ πȠυ Ĳα İȞȫȞİȚ (π.Ȥ. αȞ ĲȠυȢ șυȝȓȗİȚ πİȡȚııȩĲİȡȠ İυșİȓα Ȓ țαȝπȪȜȘ).  
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ǹȞ Ƞ ȝαșȘĲȑȢ șİȦȡȒıȠυȞ ĲȘ ȖȡαȝȝȒ ȦȢ İυșİȓα țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα πȜȘțĲȡȠȜȠȖȒıȠυȞ ıĲȠ πȜαȓıȚȠ 

ıυȞαȡĲȒıİȦȞ ĲȠȞ πȚȠ απȜȩ ĲȪπȠ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ πȠυ αȞĲȚıĲȠȚȤİȓ ıİ ȝȚα İυșİȓαȢ. ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ 

ȝπȠȡİȓ Ȟα πȜȘțĲȡȠȜȠȖȒıȠυȞ ĲȘȞ t=m, t=-m Ȓ țȐĲȚ ȐȜȜȠ. ȀαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȗȘĲȒıȠυȞ: ȖȡȐφȘȝα 

→  İπȚȜȠȖȑȢ ȖȡαφȒȝαĲȠȢ → İȝφȐȞȚıȘ ȝİĲαıȤȘȝαĲȚıȝȫȞ. ΈȤȠȞĲαȢ ȦȢ  αφİĲȘȡȓα ĲȘȞ İυșİȓα 

πȠυ πȜȘțĲȡȠȜȩȖȘıαȞ Ȟα πȡȠıİȖȖȓıȠυȞ ĲȘ ȖȡαȝȝȒ πȠυ ıυȞįȑİȚ Ĳα ıȘȝİȓα. ȃα 

ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ Ĳα İȡȖαȜİȓα ȝİĲαĲȩπȚıȘȢ   țαȚ αυȟȠȝİȓȦıȘȢ    ĲȠυ FP ıİ 

αυĲȒȞ ĲȘȞ πȡȠıπȐșİȚα.  

ȀαȜȠȪȞĲαȚ αțȠȜȠȪșȦȢ Ȟα ıȘȝİȚȫıȠυȞ ĲȠȞ ĲȪπȠ ĲȘȢ παȡαπȐȞȦ İυșİȓαȢ. ȂȚα İȞįİȚțĲȚțȒ 

απȐȞĲȘıȘ ȝπȠȡİȓ Ȟα İȓȞαȚ Ș παȡαțȐĲȦ:   

t=-20.8m+18.5 
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ǹțȠȜȠȪșȦȢ, ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα πȜȘțĲȡȠȜȠȖȒıȠυȞ ıĲȠ παȡȐșυȡȠ ȆȓȞαțαȢ ĲȠȞ ĲȪπȠ 

ĲȘȢ İυșİȓαȢ. ǺȐȗȠȞĲαȢ ĲȠ İȚțȠȞȓįȚȠ  ıĲȘȞ αȞĲȓıĲȠȚȤȘ ıĲȒȜȘ șα İȞȘȝİȡȦșȠȪȞ αυĲȩȝαĲα 

απȩ ĲȠ ȜȠȖȚıȝȚțȩ ȠȚ αȞĲȓıĲȠȚȤİȢ ĲȚȝȑȢ ĲȘȢ ıĲȒȜȘȢ ȖȚα ĲȘȞ țȐșİ ĲȚȝȒ įȩıȘȢ ĲȠυ φαȡȝȐțȠυ. 

Ȃİ αυĲȩ ĲȠȞ ĲȡȩπȠ įȓȞİĲαȚ Ș İυțαȚȡȓα Ȟα ıυȗȘĲȒıȠυȞ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ ȖȚα ĲȠ ĲȚ αȞĲȚπȡȠıȦπİȪİȚ Ƞ 

πȓȞαțαȢ ĲȚȝȫȞ ȝȚαȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ.  

ȈĲȘ ıυȞȑȤİȚα ȗȘĲİȓĲαȚ απȩ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ πȫȢ șα ȕȠȘșȒıȠυȞ ĲȠȞ İȡİυȞȘĲȒ 

ȫıĲİ, ȤȦȡȓȢ Ȟα πȡαȖȝαĲȠπȠȚȒıİȚ πİȓȡαȝα, Ȟα ȝπȠȡİȓ Ȟα ȟȑȡİȚ ĲȚ șα αȞαȝȑȞİȚ ȩıȠȞ αφȠȡȐ ĲȠ 

ȤȡȩȞȠ αȞαȚıșȘıȓαȢ ĲȦȞ ȤİȜȦȞȫȞ ȝİĲȐ απȩ įȩıȘ φαȡȝȐțȠυ 0.05, 0.1, 0.15,  0.2, 0.5,  0.73,  

0.9 țαȚ 1 mgr. ȅ įȚįȐıțȦȞ ȝπȠȡİȓ Ȟα παȡȠĲȡȪȞİȚ ĲȠυȢ ȝαșȘĲȑȢ Ȟα ȤȡȘıȚȝȠπȠȚȒıȠυȞ 

πİȡȚııȩĲİȡȠυȢ ĲȡȩπȠυȢ ȖȚα ĲȠυȢ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪȢ αυĲȠȪȢ ȩπȦȢ π.Ȥ. ĲȠ İȡȖαȜİȓȠ ‘ΓȑȝȚıȝα 

πȓȞαțα’ Ȓ ĲȘȞ țαĲαıțİυȒ țȠυȝπȚȠȪ    ıĲȘȞ αȡȚșȝȠȝȘȤαȞȒ.  

3
Ș
 ΦȐıȘ  

ȈĲȘȞ 3Ș φȐıȘ ȠȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα απαȞĲȒıȠυȞ ıĲȠ αȞ Ș İυșİȓα ĲȑȝȞİȚ ĲȠυȢ ȐȟȠȞİȢ țαȚ 

ıİ πȠȚα ıȘȝİȓα, Ȟα İȡȝȘȞİȪıȠυȞ Ĳα İυȡȒȝαĲȐ ĲȠυȢ ȖȚα ĲȠ πİȓȡαȝα țαȚ Ȟα įȚαĲυπȫıȠυȞ 

İȟȘȖȒıİȚȢ.  

ȃα ȖȡȐȥȠυȞ πȠȚȠ İȓȞαȚ ĲȠ πİįȓȠ ȠȡȚıȝȠȪ țαȚ ĲȠ ıȪȞȠȜȠ ĲȚȝȫȞ ıĲȘȞ παȡαπȐȞȦ ıυȞȐȡĲȘıȘ 

πȠυ țαĲαıțİȪαıαȞ ıĲȠ FP.  
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 Ǽįȫ İȓȞαȚ ȝȚα țαȜȒ İυțαȚȡȓα Ȟα ȖȓȞİȚ αȞĲȚțİȓȝİȞȠ įȚαπȡαȖȝαĲİȪıİȦȞ ĲȠ ĲȚ ıȘȝαȓȞİȚ ȖȚα ĲȠ 

πİȓȡαȝα ĲȠ ıȘȝİȓȠ ĲȠȝȒȢ ĲȠυ ȖȡαφȒȝαĲȠȢ ĲȘȢ ıυȞȐȡĲȘıȘȢ ȝİ ĲȠȞ ȐȟȠȞα ȤȤ΄ țαȚ Ȟα 

απαȞĲȒıȠυȞ ıĲȠ İȡȫĲȘȝα: Ȃİ πȩıȘ πȠıȩĲȘĲα φαȡȝȐțȠυ πȡȑπİȚ Ȟα İφȠįȚαıĲİȓ Ƞ İȡİυȞȘĲȒȢ 

ȫıĲİ Ȟα İȟαıφαȜȓıİȚ ĲȘ įυȞαĲȩĲȘĲα 23 ĲȠυȜȐȤȚıĲȠȞ πİȚȡαȝαĲȚıȝȫȞ αțȩȝȘ țαȚ πȩıȠ șα ĲȠυ 

țȠıĲȓıİȚ αȞ ĲȠ φȐȡȝαțȠ ȑȤİȚ 120.000 İυȡȫ ĲȠ  țȚȜȩ? 

ǹȞ ȑȞα ȞȑȠ φȐȡȝαțȠ ȕİȜĲȚȫȞİȚ ĲȠ ȤȡȩȞȠ αȞαȚıșȘıȓαȢ țαĲȐ 1.5 sec Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȠȞ ĲȪπȠ ĲȘȢ 

αȞĲȓıĲȠȚȤȘȢ İυșİȓαȢ țαȚ Ĳα ȤȡȒȝαĲα πȠυ șα ȦφİȜȘșİȓ Ƞ İȡİυȞȘĲȒȢ ȖȚα ĲȘȞ αȖȠȡȐ ĲȠυ 

φαȡȝȐțȠυ.  
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ȉȑȜȠȢ, ȝπȠȡİȓ Ȟα Ĳİșİȓ απȩ ĲȠȞ įȚįȐıțȠȞĲα ıİ φȪȜȜȠ İȡȖαıȓαȢ ĲȠ İȟȒȢ İȡȫĲȘȝα:  

ȅ İȡİυȞȘĲȒȢ șȑȜİȚ Ȟα αȞαȚıșȘĲȠπȠȚȒıİȚ ȝȚα ȤİȜȫȞα ıİ ȤȡȩȞȠ t = 5.3 sec. ȆȩıȘ șα İȓȞαȚ Ș 

απαȚĲȠȪȝİȞȘ πȠıȩĲȘĲα φȐȡȝαțȠυ?  

ȅȚ ȝαșȘĲȑȢ țαȜȠȪȞĲαȚ Ȟα ȕȠȘșȒıȠυȞ ĲȠȞ İȡİυȞȘĲȒ Ȟα ȑȤİȚ ȑȞα ĲȪπȠ υπȠȜȠȖȚıȝȠȪ ĲȘȢ įȩıȘȢ 

ȩĲαȞ ȖȚα ĲȘȞ İπȑȝȕαıȘ απαȚĲİȓĲαȚ ıυȖțİțȡȚȝȑȞȠȢ  ȤȡȩȞȠȢ αȞαȚıșȘĲȠπȠȓȘıȘȢ. ǹȞ αυĲȩ İȓȞαȚ 

ȝȚα Ȟȑα ıυȞȐȡĲȘıȘ Ȟα ȕȡȠυȞ ĲȠ πİįȓȠ ȠȡȚıȝȠȪ țαȚ ıȪȞȠȜȠ ĲȚȝȫȞ ĲȘȢ, Ȟα Ĳα ıυȖțȡȓȞȠυȞ țαȚ 
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Ȟα Ĳα αȞĲȚπαȡαȕȐȜȜȠυȞ ȝİ ĲȘȞ αȡȤȚțȒ. ȉȑȜȠȢ, Ȟα țȐȞȠυȞ ĲȚȢ παȡαĲȘȡȒıİȚȢ ĲȠυȢ țαȚ Ȟα 

įȚαĲυπȫıȠυȞ țαȞȩȞİȢ. 

ǼπȑțĲαıȘ ĲȘȢ įȡαıĲȘȡȚȩĲȘĲαȢ 

ǼπȑțĲαıȘ ıĲȘ ȝİȜȑĲȘ ȐȜȜȦȞ ĲȪπȦȞ ıυȞαȡĲȒıİȦȞ.  

Ȇ.Ȥ. ĲȘȢ ȝȠȡφȒȢ y=ax^2, y=a(x-p)^2, y=ax^2+q, y=a(x-p)^2+q, y=ax^2+bx+c,  

ǼțșİĲȚțȑȢ ıυȞαȡĲȒıİȚȢ, y= e^x,   y=a e^x,    y= a e^bx,     y=a e^bx +c)  

ȉȡȚȖȦȞȠȝİĲȡȚțȑȢ  ıυȞαȡĲȒıİȚȢ, y=p sinx, y=p sin ax    y=p sin (ax+b),     y=p sin (ax+b) +q     
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