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1. 'Ena s¸ma m�za
 m br�sketai se orizìntio ep�pedo kai e�nai sundedemèno sto aristerì �kroèno
 orizìntiou elathr�ou stajer�
 k kai fusikoÔ m kou
 99a. To dex� �kro tou elathr�ou e�naisterewmèno sto shme�o x1 = 100a. To s¸ma dèqetai kai mia epiplèon dÔnamh F (x) = k(x−a)2/ame a jetik  stajer�. (a) Poi� e�nai h sun�rthsh th
 dunamik 
 enèrgeia
 U(x) tou s¸mato
 stodi�sthma (−∞, 10a], an U(a) = 0? (b) Na sqediasje� prìqeira h U(x) sto di�sthma (−∞, 10a]kai na brejoÔn ta shme�a isorrop�a
 tou s¸mato
, kaj¸
 kai to e�do
 isorrop�a
 sto kajèna.(g) An to s¸ma xekin sei apì th jèsh x = 0 me mhdenik  arqik  taqÔthta, upolog�ste me pìshtaqÔthta ja per�sei apì to shme�o tou parap�nw diast mato
 ìpou h dunamik  tou enèrgeiae�nai peperasmènh kai èqei topikì mègisto. (d) 'Estw ìti to s¸ma af netai me mhdenik  arqik taqÔthta apì thn jèsh 0, 9a. De�xte ìti h k�nhsh pou ja epakolouj sei e�nai kat� prosèggisharmonik  tal�ntwsh kai bre�te thn per�odì th
.2. H dunamik  enèrgeia enì
 diatomikoÔ mor�ou e�nai �sh me U(r) = −U0 + U0

(

1 − e−a(r−r0)
)2,ìpou r e�nai h apìstash metaxÔ twn dÔo atìmwn kai U0 kai a e�nai jetikè
 stajerè
. 'Estw ìti toèna �tomo paramènei ak�nhto sth jèsh r = 0. (a) Sqedi�ste th sun�rthsh U(r). (b) Bre�te thdÔnamh pou aske�tai sto eleÔjero �tomo. Exhg ste gia poia r e�nai h dÔnamh elktik , mhdenik ,apwstik . (g) To eleÔjero �tomo krate�tai sth jèsh r = 3r0/2 kai af netai na kinhje�, memhdenik  arqik  taqÔthta. Bre�te th mègisth taqÔthta pou ja apokt sei. Perigr�yete thnk�nhsh pou ja epakolouj sei. (d) An mporoÔsame na sumpièsoume ta dÔo �toma, ètsi ¸ste naplhsi�soun se apìstash mikrìterh apì thn apìstash eustajoÔ
 isorrop�a
 tou
, pìsh prèpeina g�nei h metaxÔ tou
 apìstash ¸ste, ìtan afejoÔn eleÔjera, na apomakrunjoÔn me trìpo¸ste na diaspasje� to mìrio?3. PÔraulo
 e�nai prosarmosmèno
 p�nw se abarè
 èlkhjro kai èqei m�za 100 kg ìtan e�nai�deio
 apì kaÔsima. To sÔsthma br�sketai sto omogenè
 barutikì ped�o th
 Gh
 (g ≈ 10

m/sec2) kai p�nw se ep�pedo èdafo
. Gem�zoume ton pÔraulo me kaÔsima 500 kg kai thn qronik stigm  t = 0 arq�zoume thn an�flexh ètsi ¸ste ta kaÔsima na ka�gontai me metablhtì rujmì
λ = (dm/dt) = at ìpou a = 50 kg/sec2. Ta kaÔsima pou ka�gontai ektoxeÔontai me sqetik taqÔthta u = 25 m/sec w
 pro
 ton pÔraulo. 'Estw ìti o suntelest 
 trib 
 an�mesa stoèlkhjro kai o èdafo
 e�nai µ = 0, 5. a) Bre�te th qronik  stigm  t1 pou o pÔraulo
 ja arq�seina kine�tai. b) Amèsw
 mìli
 arq�sei o pÔraulo
 na kine�tai, o rujmì
 an�flexh
 stajeropoie�taisthn tim  λ = at1, en¸ ta kaÔsima suneq�zoun na ektoxeÔontai me thn �dia sqetik  taqÔthta upro
 ton pÔraulo. Na breje� h taqÔthta tou puraÔlou thn stigm  t2 pou telei¸noun ta kaÔsimaapì ti
 dexamenè
 tou. g) Bre�te thn apìstash pou ja dianÔsei o pÔraulo
 apì thn stigm  t2èw
 ìtou stamat sei.4. D�netai h dÔnamh F = (2xyz, x2z, x2y + 3), se N ìtan ta m kh e�nai se m. Bre�te thnsun�rthsh dunamik 
 enèrgeia
 an jewr soume ìti U(1, 1, 1) = 0.5. Upolog�ste to èrgo pou par�gei h dÔnamh F = (3x − 2y, y + 2z,−x2), se N ìtan ta m khe�nai se m, ìtan to shme�o efarmog 
 th
 metatop�zetai apì to shme�o (0,0,0) sto shme�o (1,1,1)kat� m ko
 th
 kampÔlh
 C, ìtan C e�nai: a) h kampÔlh x = t, y = t2, z = t3 kai b) h kampÔlh
x = z2, z = y2. g) E�nai diathrhtik  h dÔnamh;


