
  
ΘΕΜΑ 1ον. 

1. ∆υο σηµειακά ηλεκτρικά φορτία q1 και q2 απωθούνται αµοιβαία µε δύναµη 
0,9Ν. Αν διπλασιάσουµε την τιµή κάθε φορτίου και διπλασιάσουµε και τη 
µεταξύ τους απόσταση τότε η δύναµη F θα είναι: 

Α. 1,8Ν   Β. 3,6Ν  Γ. 0,9Ν  ∆. 0,45Ν 
2. ∆ύο οµογενείς χάλκινοι κυλινδρικοί αγωγοί Α και Β ίδιας θερµοκρασίας και 

ίδιου εµβδού διατοµής έχουµ µήκη LA και LB µε LA=2LB. Οι αντιστάσεις RA 
και RB των δύο αγωγών συνδέονται µε τη σχέση: 

A.RA=RB  Β.  RA=RB/2  Γ.  RA=2RB.    ∆. RA=4RB 
3. Αν αυξήσουµε την αντίσταση µιας ηλεκτρικής θερµάστρας που λετουργεί µε 

σταθερή τάση, η ισχύς της: 
a. Αυξάνεται 
b. Μειώνεται 
c. Παραµένει σταθερή 
d. Μηδενίζεται 

4. Χαρακτηρίστε τις παρακάτω προτάσεις σαν σωστές (Σ) ή λανθασµένες (Λ) 
a. Ο 1ος κανόνας του Kirchhoff είναι συνέπεια της αρχής διατήρησης της 

ενέργειας 
b. Η ΗΕ∆ µιας πηγής µετριέται σε Volt 
c. Οι δυναµικές γραµµές του µαγνητικού πεδίου είναι κλειστές. 
d. Η ένταση του µαγνητικού πεδίου στο σωληνοειδές είναι ανάλογη της 

έντασης του ρεύµατος που το διαρρέει. 
e. Για να έχουµε µικρά σφάλµατα στις µετρήσεις µε αµπερόµετρο, 

πρέπει αυτά να έχουν µεγάλη εσωτερική αντίσταση. 
(Μονάδες 3×5+10=25) 

ΘΕΜΑ 2ον. 
1. Στο διπλανό σχήµα τα τρία 

λαµπάκια είναι όµοια και έχουν 
τάση κανονικής λειτουργίας 2,5 V. 
Ρυθµίζουµε το τροφοδοτικό σε µια 
τάση 2 V περίπου. 

a. Ποιο απ’ τα τρία λαµπάκια 
θα φωτοβολεί πιο έντονα 
αν κλείσουµε το διακόπτη 
και γιατί;  (µονάδες 2+5=7) 

b. Τι θα παρατηρήσετε στα 
λαµπάκια και στο 
αµπερόµετρο αν  
βραχυκυκλώσουµε τα σηµεία ∆ και Ε. ∆ικαιολογήστε τις απαντήσεις 
σας; (µονάδες 6) 

 
2. Στο σχήµα φαίνεται (µε κύκλο και βελάκι) ο προσανατολισµός µιας πυξίδας 

κοντά σε ένα πεταλοειδή µαγνήτη και η µαύρη κουκίδα είναι ρευµατοφόρος 
ευθύγραµµος αγωγός κάθετος στην ευθεία των πόλων του µαγνήτη και η 
κατεύθυνση του ρεύµατος στον αγωγό είναι προς τα πάνω (έξω απ’ τη 
σελίδα).  
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a. Βρείτε το νότιο και βόρειο πόλο 
του µαγνήτη και εξηγήστε την 
επιλογή σας. (µονάδες 2+4=6) 

b. Βρείτε και δικαιολογήστε προς 
ποια κατεύθυνση θα ασκηθεί 
δύναµη στον ρευµατοφόρο αγωγό. 
Να κάνετε κατάλληλο σχήµα 
(µονάδες 2+4=6) 

 
ΘΕΜΑ 3ον. 

Οι τιµές των αντιστάσεων στο παραπάνω κύκλωµα είναι: R1=1kΩ, R2=2 kΩ, 
R3=3 kΩ, R4=4 kΩ, R5=12 kΩ. Η τάση της 
πηγής που τροφοδοτεί τη συνδεσµολογία 
είναι V=60 Volt.  Να βρείτε:  

a. Την ολική αντίσταση του 
κυκλώµατος (µονάδες 5) 

b. Την τάση σε κάθε αντιστάτη. 
(µονάδες 10) 

c. Την ενέργεια που 
καταναλώνεται στους 
αντιστάτες R1 και R4 σε 1 
ώρα λειτουργίας. (µονάδες 
10) 

 ΘΕΜΑ 4ον. 
Τα σηµεία Α, Β, Γ και ∆ είναι κορυφές 
τετραγώνου πλευράς α=1 m. Στην κορυφή 
Α τοποθετούµε ακλόνητο σηµειακό φορτίο 
QA=+0,01 µC.  

α. Πόση είναι η ένταση του 
ηλεκτρικού πεδίου στο κέντρο Κ του 
τετραγώνου; (µονάδες 4) 
β. Στην κορυφή Γ τοποθετούµε ένα 
δεύτερο ακλόνητο σηµειακό φορτίο 
QΓ=-0,01 µC. Πόση γίνεται τώρα η 
ένταση του ηλεκτρικού πεδίου που δηµιουργούν τα δύο φορτία QA και 
QΓ στο σηµείο Κ; (µονάδες 6) 
γ.. Τοποθετούµε στο Β ένα τρίτο ακλόνητο σηµειακό φορτίο 
QB=+0,01 µC. Πόση θα είναι τώρα η ένταση στο Κ; (µονάδες 5) 
δ. Ποιο θα είναι το δυναµικό του συστήµατος των τριών φορτίων, στις 
θέσεις Κ και ∆; (µονάδες 10) 
k=9·109N·m2

·C-2 
Σηµείωση: στα 3 πρώτα ερωτήµατα να απαντήσετε κάνοντας 
κατάλληλο σχήµα. 
Να απαντήσετε σε όλα τα θέµατα. 
 Καλή επιτυχία. 

Ο ∆/ντης           Οι Καθηγητές 
 
                                                                                                     
                                                                                                    Κ. Κουγιουµτζόπουλος 
∆ηµήτριος Βάγιας                                                                       Ε. Παπαναστασίου 
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