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  ΠΙΘΑΝΟΣΗΣΔ΢  (ΘΔΩΡΙΑ) 
 Πνην πείξακα ιέγεηαη Αηηηνθξαηηθό Πείξακα; 

Αηηηνθξαηηθό (deterministic) πείξακα ιέγεηαη ην πείξακα 

θαηά ην νπνίν ε γλώζε ησλ ζπλζεθώλ θάησ από ηηο νπνίεο 

εθηειείηαη θαζνξίδεη πιήξσο ην απνηέιεζκα  

 Πνην πείξακα ιέγεηαη πείξακα ηύρεο;  

Πείξακα ηύρεο (random experiment)  νλνκάδεηαη ην 

πείξακα ηνπ νπνίσλ δελ κπνξνύκε εθ ησλ πξνηέξσλ λα 

πξνβιέςνπκε ην απνηέιεζκα, κνινλόηη επαλαιακβάλνληαη 

(θαηλνκεληθά ηνπιάρηζηνλ) θάησ από ηηο ίδηεο ζπλζήθεο.  

 Τη ιέγνληαη δπλαηά απνηειέζκαηα ή δπλαηέο 

πεξηπηώζεηο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο;  

Όια ηα απνηειέζκαηα πνπ κπνξνύλ λα εκθαληζηνύλ ζε έλα 

πείξακα ηύρεο ιέγνληαη δπλαηά απνηειέζκαηα ή δπλαηέο 

πεξηπηώζεηο ηνπ πεηξάκαηνο.  

 Τη ιέγεηαη δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο;  
Τν ζύλνιν ησλ δπλαηώλ απνηειεζκάησλ ελόο πεηξάκαηνο 

ηύρεο  ιέγεηαη δεηγκαηηθόο ρώξνο (sample space) θαη 

ζπκβνιίδεηαη ζπλήζσο κε ην γξάκκα  Ω.  

 Τη ιέγεηαη ελδερόκελν;  
Τν ζύλνιν πνπ έρεη σο ζηνηρεία έλα ή πεξηζζόηεξα 

απνηειέζκαηα ελόο πεηξάκαηνο ηύρεο ιέγεηαη ελδερόκελν 

(event) ή γεγνλόο. .  

 Πόηε έλα ελδερόκελν ιέγεηαη απιό θαη πόηε ζύλζεην; 

Έλα ελδερόκελν ιέγεηαη απιό όηαλ έρεη έλα κόλν ζηνηρείν 

θαη ζύλζεην αλ έρεη πεξηζζόηεξα ζηνηρεία.  

 Πόηε ιέκε όηη έλα ελδερόκελν πξαγκαηνπνηείηαη ή 

ζπκβαίλεη;  

Όηαλ ην απνηέιεζκα ελόο πεηξάκαηνο, ζε κηα ζπγθεθξηκέλε 

εθηέιεζή ηνπ είλαη ζηνηρείν ελόο ελδερνκέλνπ, ηόηε ιέκε 

όηη ην ελδερόκελν απηό πξαγκαηνπνηείηαη ή ζπκβαίλεη.  

 Γη’απηό ηα ζηνηρεία ελόο ελδερνκέλνπ ιέγνληαη θαη 

επλνϊθέο πεξηπηώζεηο γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζή ηνπ.  

 Τη νλνκάδνπκε βέβαην ελδερόκελν;  
Ο ίδηνο ν δεηγκαηηθόο ρώξνο Ω ελόο πεηξάκαηνο ζεσξείηαη 

όηη είλαη ελδερόκελν, ην νπνίν κάιηζηα πξαγκαηνπνηείηαη 

πάληνηε, αθνύ όπνην θαη αλ είλαη ην απνηέιεζκα ηνπ 

πεηξάκαηνο ζα αλήθεη ζην Ω. Γη’ απηό ην Ω ιέγεηαη βέβαην 

ελδερόκελν.  

 Τη νλνκάδνπκε αδύλαην ελδερόκελν;  

Δερόκαζηε αθόκα σο ελδερόκελν θαη ην θελό ζύλνιν  

πνπ δελ πξαγκαηνπνηείηαη ζε θακηά εθηέιεζε ηνπ 

πεηξάκαηνο ηύρεο. Γη’ απηό ιέκε όηη ην  είλαη ην 

αδύλαην ελδερόκελν.  

 Τν πιήζνο ηωλ ζηνηρείωλ ελόο ελδερνκέλνπ Α ζα ην 

ζπκβνιίδνπκε κε )(AN . 

Ππάξειρ με Δνδεσόμενα 

 Τν ελδερόκελν BA , πνπ δηαβάδεηαη “Α ηνκή Β” ή “Α 

θαη Β” θαη πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ πξαγκαηνπνηνύληαη 

ζπγρξόλσο ηα  Α θαη  Β. 

 

 A B  

 Ω 

 B  A 

 

 Τν ελδερόκελν BA , πνπ δηαβάδεηαη “Α έλσζε Β” ή 

“Α ή Β” θαη πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη έλα 

ηνπιάρηζηνλ από ηα  Α,  Β. 

 A B

 Ω

 B A

 
 Τν ελδερόκελν A , πνπ δηαβάδεηαη “όρη Α” ή 

“ζπκπιεξσκαηηθό ηνπ Α” θαη πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ δελ 

πξαγκαηνπνηείηαη ην Α. Τν A  ιέγεηαη θαη “αληίζεην ηνπ Α”. 

 Ω

 A΄

 A

 
 Τν ελδερόκελν BA , πνπ δηαβάδεηαη “δηαθνξά ηνπ Β 

από ην Α” θαη πξαγκαηνπνηείηαη, όηαλ πξαγκαηνπνηείηαη ην Α 

αιιά όρη ην Β. Είλαη εύθνιν λα δνύκε όηη BABA . 

 

 A B  

 Ω 

 B  A 

 

 

Δύν ελδερόκελα Α θαη Β ιέγνληαη αζπκβίβαζηα, όηαλ 

BA . 

Δύν αζπκβίβαζηα ελδερόκελα ιέγνληαη επίζεο μέλα κεηαμύ 

ηνπο ή ακνηβαίωο απνθιεηόκελα 

 

 A B  

 5 

 3 
 1 
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 4 
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 Ω 

 B  A 
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Παξαηεξήζεηο 

Σηνλ παξαθάησ πίλαθα ηα Α θαη Β ζπκβνιίδνπλ ελδερόκελα ελόο πεηξάκαηνο θαη ην ω έλα απνηέιεζκα ηνπ πεηξάκαηνο απηνύ. 

Σηελ αξηζηεξή ζηήιε ηνπ πίλαθα αλαγξάθνληαη δηάθνξεο ζρέζεηο γηα ηα Α θαη Β δηαηππσκέλεο ζηελ θνηλή γιώζζα, θαη ζηε 

δεμηά ζηήιε αλαγξάθνληαη νη ίδηεο ζρέζεηο αιιά δηαηππσκέλεο ζηε γιώζζα ησλ ζπλόισλ. 

Τν ελδερόκελν  Α  πξαγκαηνπνηείηαη Aω  

Τν ελδερόκελν  Α  δελ πξαγκαηνπνηείηαη Aω  (ή Aω ) 

Έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα  Α  θαη  Β  πξαγκαηνπνηείηαη BAω  

Πξαγκαηνπνηνύληαη ακθόηεξα ηα  Α  θαη  Β BAω  

Δελ πξαγκαηνπνηείηαη θαλέλα από ηα  Α  θαη  Β BAω ( )΄ 

Πξαγκαηνπνηείηαη κόλν ην  Α BAω  (ή BAω ΄) 

Η πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Α ζπλεπάγεηαη 

ηελ πξαγκαηνπνίεζε ηνπ Β 
BA  

Πξαγκαηνπνηείηαη κόλν έλα από ηα  Α  θαη  Β. )()( ABBA  ή ηζνδύλακα ην )()( BABA . 

 

Έννοια  και  Ιδιόηηηερ  ΢σεηικήρ ΢ςσνόηηηαρ 
 Τη νλνκάδεηαη ζρεηηθή ζπρλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ Α; 
Αλ ζε ν εθηειέζεηο ελόο πεηξάκαηνο έλα ελδερόκελν Α  

πξαγκαηνπνηείηαη κ θνξέο, ηόηε ν ιόγνο 
v

κ
 νλνκάδεηαη 

σχετική συχνότητα του Α θαη ζπκβνιίδεηαη κε Af .  

 Έζηω },...,,{ 21 λωωωΩ  ν δεηγκαηηθόο ρώξνο ελόο 

πεηξάκαηνο θαη ζε ν εθηειέζεηο ηνπ πεηξάκαηνο απηνύ ηα 

απιά ελδερόκελα ){},...,{},{ 21 λωωω  

πξαγκαηνπνηνύληαη λκκκ ,...,, 21  θνξέο αληηζηνίρωο, κε 

ζρεηηθέο ζπρλόηεηεο f1,f2,  fι ηόηε:                  

1. λif i ,...,2,1,10         2. f1+f2+…+ fι=1 

Απόδεημε 

 Είλαη : 
v

κ
f

v

κ
f

v

κ
f λ

λ,...,, 2
2

1
1   ζα έρνπκε: 

 1. λif i ,...,2,1,10  (αθνύ vκi0 ) 

 2. 1
...

... 21
21

v

v

v

κκκ
fff λ

λ . 

Κλαζικόρ  Οπιζμόρ  Πιθανόηηηαρ 
Γεληθά, ζε έλα πείξακα κε ν ηζνπίζαλα απνηειέζκαηα ε 

ζρεηηθή ζπρλόηεηα ελόο ελδερνκέλνπ κε κ ζηνηρεία ζα ηείλεη 

ζηνλ αξηζκό 
ν

κ
. Γη’απηό είλαη εύινγν ζε έλα πείξακα κε 

ηζνπίζαλα απνηειέζκαηα λα νξίζνπκε σο πηζαλόηεηα ηνπ 

ελδερνκέλνπ  Α  ηνλ αξηζκό: 

 

)(

)(

λΠεξηπηώζεσΔπλαηώλΠιήζνο

λΠεξηπηώζεσΕπλντθώλΠιήζνο
)(

ΩN

AN
AP . 

Από ηνλ πξνεγνύκελν νξηζκό πξνθύπηεη άκεζα όηη: 

1.  1
)(

)(
)(

N

N
P  

2.  0
)(

0
)(

N
P  

3.  Γηα θάζε ελδερόκελν  Α ηζρύεη 1)(0 AP , αθνύ ην 

πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ελόο ελδερνκέλνπ είλαη ίζν ή 

κηθξόηεξν από ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ δεηγκαηηθνύ 

ρώξνπ. 

Αξιωμαηικόρ  Οπιζμόρ  Πιθανόηηηαρ 

Έζησ },...,,{ 21 νωωω  έλαο δεηγκαηηθόο ρώξνο κε 

πεπεξαζκέλν πιήζνο ζηνηρείσλ. Σε θάζε απιό 

ελδερόκελν }{ iω  αληηζηνηρίδνπκε έλαλ πξαγκαηηθό 

αξηζκό, πνπ ηνλ ζπκβνιίδνπκε κε )( iωP , έηζη ώζηε λα 

ηζρύνπλ:      1)(0 iωP  

            1)(...)()( 21 νωPωPωP . 

Τνλ αξηζκό )( iωP  νλνκάδνπκε πηζαλόηεηα ηνπ 

ελδερνκέλνπ }{ iω . 

Ωο πηζαλόηεηα )(AP  ελόο ελδερνκέλνπ 

},...,,{ 21 καααA  νξίδνπκε ην άζξνηζκα 

)(...)()( 21 καPαPαP , ελώ σο πηζαλόηεηα ηνπ 

αδύλαηνπ ελδερνκέλνπ  νξίδνπκε ηνλ αξηζκό 

0)(P . 

Παξαηεξήζεηο 

 Αλ 
v

ωP i

1
)( , vi ,...,2,1 , ηόηε έρνπκε ηνλ θιαζηθό 

νξηζκό ηεο πηζαλόηεηαο ελόο ελδερνκέλνπ.  

 Όηαλ έρνπκε έλα δεηγκαηηθό ρώξν },...,,{ 21 νωωω  

θαη ρξεζηκνπνηνύκε ηε θξάζε “παίξλνπκε ηπραία έλα 

ζηνηρείν ηνπ Ω”, ελλννύκε όηη όια ηα δπλαηά 

απνηειέζκαηα είλαη ηζνπίζαλα κε πηζαλόηεηα 
v

ωP i

1
)(

, vi ,...,2,1 . 
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Τη νλνκάδεηαη ζηαηηζηηθή νκαιόηεηα ή λόκνο ηωλ κεγάιωλ αξηζκώλ; 

Σηαηηζηηθή νκαιόηεηα ή λόκνο ησλ κεγάισλ αξηζκώλ νλνκάδεηαη ην ζπκπέξαζκα όηη νη ζρεηηθέο ζπρλόηεηεο 

πξαγκαηνπνίεζεο ησλ ελδερνκέλσλ ελόο πεηξάκαηνο ζηαζεξνπνηνύληαη γύξσ από θάπνηνπο αξηζκνύο (όρη πάληνηε ίδηνπο), 

θαζώο ν αξηζκόο ησλ δνθηκώλ ηνπ πεηξάκαηνο επαλαιακβάλεηαη απεξηόηηζηα. 

Κανόνερ  Λογιζμού  ηων  Πιθανοηήηων 

 
Γηα ηηο πηζαλόηεηεο ησλ ελδερνκέλσλ ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω ηζρύνπλ νη παξαθάησ ηδηόηεηεο, γλσζηέο σο 

“θαλόλεο ινγηζκνύ ησλ πηζαλνηήησλ”. Οη θαλόλεο απηνί ζα απνδεηρζνύλ ζηελ πεξίπησζε πνπ ηα απιά ελδερόκελα 

είλαη ηζνπίζαλα. Απνδεηθλύεηαη όκωο όηη ηζρύνπλ θαη ζηελ πεξίπηωζε πνπ ηα απιά ελδερόκελα δελ είλαη 

ηζνπίζαλα. 

1. Γηα νπνηαδήπνηε αζπκβίβαζηα κεηαμύ ηνπο ελδερόκελα  Α θαη  Β ηζρύεη: 

)()()( BPAPBAP  

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

Αλ κAN )(  θαη λBN )( , ηόηε ην BA  έρεη λκ  ζηνηρεία, γηαηί αιιηώο ηα Α θαη Β δε ζα ήηαλ αζπκβίβαζηα. 

Δειαδή, έρνπκε )()()( BNANλκBAN . 

Επνκέλσο: 

)(

)(
)(

N

BAN
BAP  

               
)(

)()(

N

BNAN
 

               
)(

)(

)(

)(

N

BN

N

AN
. 

               )()( BPAP . 

Η ηδηόηεηα απηή είλαη γλσζηή σο απιόο πξνζζεηηθόο λόκνο (simply additive law) θαη ηζρύεη θαη γηα πεξηζζόηεξα 

από δύν ελδερόκελα. Έηζη, αλ ηα ελδερόκελα Α, Β θαη Γ είλαη αλά δύν αζπκβίβαζηα ζα έρνπκε 

)()()()( ΓPBPAPΓBAP . 

 

 

2.  Γηα δύν ζπκπιεξσκαηηθά ελδερόκελα  Α  θαη A  ηζρύεη: 

)(1)( APAP  

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

Επεηδή AA , δειαδή ηα Α θαη A  είλαη αζπκβίβαζηα, έρνπκε δηαδνρηθά, ζύκθσλα κε ηνλ απιό πξνζζεηηθό 

λόκν: 

  )()()( APAPAAP  

         )()()( APAPP  

     )()(1 APAP . 

Οπόηε          )(1)( APAP . 

 

 

 

 

 

 

 A B

 Ω

 B A

 

 Ω

 A΄

 A
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3.  Γηα δύν ελδερόκελα  Α  θαη  Β  ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ Ω ηζρύεη: 

)()()()( BAPBPAPBAP  

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

Γηα δπν ελδερόκελα  Α  θαη  Β  έρνπκε 

   )()()()( BANBNANBAN ,   (1) 

αθνύ ζην άζξνηζκα )()( BNAN  ην πιήζνο ησλ ζηνηρείσλ ηνπ 

BA  ππνινγίδεηαη δπν θνξέο. 

Αλ δηαηξέζνπκε ηα κέιε ηεο (1) κε )(N  έρνπκε: 

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

)(

N

BAN

N

BN

N

AN

N

BAN
 

θαη επνκέλσο 

)()()()( BAPBPAPBAP . 

Η ηδηόηεηα απηή είλαη γλσζηή σο πξνζζεηηθόο λόκνο (additive law). 

4.          Αλ BA , ηόηε )()( BPAP  

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

Επεηδή BA  έρνπκε δηαδνρηθά: 

)()( BNAN  

)(

)(

)(

)(

N

BN

N

AN
 

              )()( BPAP . 

5. Γηα δύν ελδερόκελα  Α  θαη  Β  ελόο δεηγκαηηθνύ ρώξνπ  Ω  

ηζρύεη 

)()()( BAPAPBAP . 

 

ΑΠΟΓΔΙΞΗ 

Επεηδή ηα ελδερόκελα BA  θαη BA  είλαη αζπκβίβαζηα θαη 

ABABA )()( , έρνπκε: 

)()()( BAPBAPAP . 

Άξα  )()()( BAPAPBAP . 

 

 A B

 Ω

 B
 A

 

 Ω

 B

 A
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