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ΑΚΗΕΙ ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ ΕΞΕΣΑΕΩΝ ΣΙ ΠΑΡΑΓΩΓΟΤ 

 

ΘΕΜΑΣΑ 1983 

1η ΔΕΜΗ 
1. ΕΖΤΖΜΑ 1

ον
 

Να βξεζεί ην όξην ηεο ζπλάξηεζεο f ζην + κε f(x)= x
x

x 1

( 12x -x) . 

2. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

   

Να βξεζεί ην όξην ηεο ζπλάξηεζεο f(x)=(x
2
-2x+3)

x

1

 , ζην + . 

3. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

   

Η ζπλάξηεζε f , νξηζκέλε θαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα [α , β] , είλαη παξαγσγίζηκε ζην αλνηρηό 

δηάζηεκα (α , β) θαη f(α)=f(β)=0 .Να απνδεηρηεί : 

α) γηα ηε ζπλάξηεζε F(x)=
cx

xf )(
 , όπνπ c [α , β] ,όηη ππάξρεη co (α , β) ηέηνην ώζηε F΄( co)=0 . 

β) αλ c [α , β] , όηη ππάξρεη co (α , β) ηέηνην ώζηε ε εθαπηνκέλε ζην ζεκείν  (co , f(co))  ηεο γξακκήο 

κε εμίζσζε y=f(x) δηέξρεηαη από ην ζεκείν (c , 0) . 

4. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

   

α) Να απνδεηρζεί όηη γηα θάζε x>0 ηζρύεη ε ζρέζε : lnx x-1 . 

     β) Έζησ ε ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζην δηάζηεκα [0 , + ) κε  

         f(x)=

1,1

0,0

10,
1

ln

x

x

x
x

xx

. Να απνδεηρζεί όηη : 

      i) ε f είλαη ζπλερήο ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο , 

     ii) είλαη θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (0 , 1) θαη  

    iii) f ΄(1)= -
2

1
. 

4η ΔΕΜΗ 

 
5. ΕΖΤΖΜΑ 4

ον
  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε κε ηύπν f(x)=x
2
- x -2 . Να γίλεη κειέηε θαη πξόρεηξε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο  f .   

………………………………………………………………………………………………………………….. 

ΘΕΜΑΣΑ 1984 

  4η ΔΕΜΗ 

6. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  Έζησ ε πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε ς ηεο πξαγκαηηθήο κεηαβιεηήο x κε ς(x)=x+
x

4
. 

α) Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο  ς . 

β) Να εμεηάζεηε ηελ ς σο πξνο ηε κνλνηνλία . 

γ) Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ς . 

…………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1985 

1η ΔΕΜΗ 
7. ΕΖΤΖΜΑ 4

ον
  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=x
2
(x-3)+4 , x .Έζησ x1 , x2 είλαη ηα ζεκεία ζηα  νπνία ε f 

παξνπζηάδεη ηνπηθά αθξόηαηα θαη x3  ην ζεκείν ζην νπνίν παξνπζηάδεη   θακπή . Να απνδεηρζεί όηη ηα 

ζεκεία ηνπ επηπέδνπ (x1 , f(x1)) , (x2 , f(x2)) ,   (x3 , f(x3)) είλαη ζπλεπζεηαθά . 
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4η ΔΕΜΗ 
8. ΕΖΤΖΜΑ 2

ον
  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=x
3
-6x

2
+9x+1 , x .Να βξεζνύλ ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο ηεο f θαη ην 

είδνο κνλνηνλίαο ζε θαζέλα από απηά , θαζώο θαη ηα  ηνπηθά κέγηζηα θαη ειάρηζηα .Δπίζεο λα βξεζνύλ 

ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία  ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζηξέθεη : (α) ηα θνίια άλσ , (β) ηα θνίια θάησ 

.Αθόκα λα βξεζνύλ ηα ελδερόκελα ζεκεία θακπήο . 

9. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=
1

3
2x

x
 , x .Να βξεζεί ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f . 

……………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1986 

1η ΔΕΜΗ 
10. ΕΖΤΖΜΑ 4

ον
  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=(α-
3

2
)x

3
-(α+

2

1
)x

2
-10x+7 , x . Να βξείηε ην α  ώζηε ε f λα 

παξνπζηάδεη θακπή ζην x=
2

3
. Μεηά γηα ηελ ηηκή απηή ηνπ α , λα  ζρεκαηίζεηε ηνλ πίλαθα κεηαβνιώλ 

ηεο f . 

4η ΔΕΜΗ 
11. ΕΖΤΖΜΑ 3

ον
  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=2x
3
+3x

2
-36x+90 , x .Να βξείηε ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο f . 

12. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε f(x)= 
3

1
x

3
-

2

5
x

2
+7x-1, x . Αλ C είλαη ε γξαθηθή  παξάζηαζε ηεο f , λα 

βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο C ζην ζεκείν (1 , 
6

23
) . Σηε ζπλέρεηα λα βξείηε ζε πνην ζεκείν 

ε εθαπηνκέλε απηή ηέκλεη   ηνλ άμνλα x΄x . 

……………………………………………………………………………………………………………….. 

ΘΕΜΑΣΑ 1987 

1η ΔΕΜΗ 

 
13. ΕΖΤΖΜΑ 4

ον
  

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=x
4
-14x

2
+24x .Έζησ C  ε γξαθηθή  παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f .Να 

απνδεηρηεί όηη ππάξρνπλ ηξία ζεκεία Α , Β , Γ  C , ηέηνηα  ώζηε νη εθαπηόκελεο ηεο C ζηα Α , Β , Γ λα 

είλαη παξάιιειεο πξνο ηνλ άμνλα x΄x . Να απνδεηρηεί όηη ην βαξύθεληξν ηνπ ηξηγώλνπ ΑΒΓ βξίζθεηαη 

πάλσ ζηνλ άμνλα   y΄y . 

4η ΔΕΜΗ 
 

14. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Έζησ C  ε γξαθηθή  παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο f κε f(x)=αx
3
+βx

2
+9x-12. Να πξνζδηνξίζεηε ηα α , β

 έηζη ώζηε ην ζεκείν Α(2 , -10) λα αλήθεη ζηε C θαη ε   εθαπηνκέλε ηεο C ζην Α λα έρεη 

ζπληειεζηή δηεύζπλζεο ηνλ αξηζκό –3 . 

……………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1988 

1η ΔΕΜΗ 
15. ΕΖΤΖΜΑ 1

ον
  

Αλ ε πνιπσλπκηθή εμίζσζε x
2
+βx+γ=0 όπνπ β θαη γ πξαγκαηηθνί αξηζκνί, έρεη σο ξίδα ηνλ κηγαδηθό  

2-3i, λα βξείηε ηα β, γ θαζώο θαη ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο  παξάζηαζεο ηεο 

ζπλάξηεζεο f(x)= x
2
+βx+γ, ζην ζεκείν Α(1,f(1)), όπνπ ην x κεηαβάιιεηαη ζην ζύλνιν ησλ πξαγκαηηθώλ 

. 
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4η ΔΕΜΗ 
 

16. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Να εμεηάζεηε αλ ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=
1,32

1,653

2

2

xx

xxx
είλαη  

παξαγσγίζηκε ζην ζεκείν xo=1 . 

17. ΕΖΤΖΜΑ  

Έζησ ζπλάξηεζε f κε f(x)=3x
3
-αx

2
+βx-3 , όπνπ α , β .Δάλ ε f έρεη ηνπηθά  αθξόηαηα ζηα x1=1 θαη 

x2= -
9

5
 , ηόηε λα βξεζνύλ νη αξηζκνί α , β . 

………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1989 

1η ΔΕΜΗ 
18. ΕΖΤΖΜΑ 3

ον
  

Έζησ  f , g ζπλαξηήζεηο κε πεδίν νξηζκνύ έλα δηάζηεκα Γ , γηα ηηο νπνίεο  ππνζέηνπκε όηη :  

     i) είλαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκεο ζην Γ , 

    ii) f΄΄=g΄΄ θαη  

   iii) 0 Γ θαη f(0)=g(0) .Να δεηρζεί όηη : 

α) Γηα θάζε x Γ , f(x)-g(x)=cx όπνπ c . 

β) Αλ ε f(x)=0 έρεη δύν εηεξόζεκεο ξίδεο ξ1 , ξ2 , ηόηε ε g(x)=0 έρεη ηνπιάρηζηνλ 

    κία ξίδα ζην [ξ1 , ξ2] . 

4η ΔΕΜΗ 
 

19. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=x
2
+
x

2
+β , (α , β ) ε νπνία κεδελίδεηαη ζην  x1=1 θαη παξνπζηάδεη 

ηνπηθό αθξόηαην ζην xo=2 . 

α) Να βξεζνύλ ηα α , β . 

β) Να βξεζεί ην είδνο ηνπ αθξνηάηνπ θαη ε ηηκή ηνπ .   

20. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=

2,
4

11

20,1
3

2

3

x
x

x

x
x

 .Να πξνζδηνξηζηεί ην α  

     ώζηε ε f λα είλαη ζπλερήο ζην xo=2 . 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

ΘΕΜΑΣΑ 1990 

1η ΔΕΜΗ 
21. ΕΖΤΖΜΑ 2

ον
  

Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε f κε f(x)=
3

3x
+(

2
+δ)x

2
+(γ-δ)x+δ , όπνπ α , β , γ , δ είλαη πξαγκαηηθνί 

αξηζκνί θαη ηζρύεη όηη 
3

+
2

+γ=0 . Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη μ (0 , 1) ηέηνην ώζηε ε εθαπηνκέλε ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην ζεκείν (μ , f(μ)) λα είλαη παξάιιειε πξνο ηνλ άμνλα x΄x . 

4η ΔΕΜΗ 

22. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε g , ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζην ,δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζε απηό θαη ηζρύεη όηη 

g(-1)=7.Αλ  f είλαη κηα ζπλάξηεζε κε f(x)=3(x-2)
2
g(2x-5) , λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη δύν θνξέο 

παξαγσγίζηκε ζην θαη λα ππνινγίζεηε ηελ f ΄΄(2) . 
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23. ΕΖΤΖΜΑ  

 Έζησ α πξαγκαηηθόο αξηζκόο θαη f  ε ζπλάξηεζε κε 

  f(x)=
3

4x
+

3

2 3x
+(α

2
-2α+

2

5
)x

2
+(α

3
+7)x-5α

2
 . Να απνδείμεηε όηη  ε γξαθηθή   παξάζηαζε ηεο f δελ 

έρεη ζεκεία θακπήο . 

………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1991 

4η ΔΕΜΗ 
24. ΕΖΤΖΜΑ 2

ον
  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f , ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη  παξαγσγίδεηαη ζην xo Γ . Να 

απνδείμεηε όηη
0 x 

lim
x

0

00 )()(

xx

xfxxxf
=f(xo)- xof ΄(xo). 

25. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Α.Γίλνληαη νη ζπλαξηήζεηο f θαη g , νη νπνίεο έρνπλ ηηο εμήο ηδηόηεηεο : 

(i)   είλαη ζπλερείο ζην [α , β] θαη παξαγσγίζηκεο ζην (α , β) , 

(ii)  γηα θάζε x [α , β] είλαη g(x) 0 θαη  (iii) f(β)g(α)-f(α)g(β)=0 .  

   Β.  Να απνδείμεηε όηη : 

α) γηα ηελ ζπλάξηεζε F κε F(x)=
)(

)(

xg

xf
εθαξκόδεηαη ην ζεώξεκα ηνπ Rolle ζην [α , β] 

β) ππάξρεη xo (α , β) ηέηνην ώζηε 
)(

)(

0

0

xg΄

xf΄
=

)(

)(

0

0

xg

xf
 .  

26. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

α) Γίλεηαη ε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f  κε f(x)>0 , x . Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο F 

κε F(x)= [f(x)]
x
 , x . 

 β) Έζησ α>0 .Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο ζπλάξηεζεο g κε g(x)=
12x

, x . 

27. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

 Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα κνλνηνλίαο θαη ηα αθξόηαηα ηεο ζπλάξηεζεο  

     f : [0 , 
2

]  κε f(x)=εκ
2
x- 2 εκx+2 2 . 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

ΘΕΜΑΣΑ 1992 

1η ΔΕΜΗ 
28. ΕΖΤΖΜΑ 3

ον
  

α) Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f νξηζκέλε θαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα Γ κε ηηκέο ζην (0 , + ) 

.Να δερζεί όηη ε ζπλάξηεζε g κε g(x)=lnf(x) , x Γ , έρεη ηελ ηδηόηεηα   « g΄΄(x) 0 , γηα θάζε x Γ » αλ 

θαη κόλν αλ ηζρύεη ε ζρέζε :  

f(x)f ΄΄(x) [f ΄(x)]
2
 , γηα θάζε x Γ . 

 β) Να βξεζεί ην κέγηζην δηάζηεκα , ζην νπνίν ε ζπλάξηεζε g κε  g(x)=ln(x
2
+2) έρεη ηελ ηδηόηεηα g΄΄(x)

0 . 

29. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

α) Να κειεηεζεί σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα θνίια ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=α
x
-x ,  x θαη 0<α<1 . 

 β) Να βξεζνύλ νη πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπ ι , γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη ε ηζόηεηα  

         
42

-
2

= (ι
2
-4)-(ι-2) , όπνπ 0<α<1 . 

30. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

α) Να απνδεηρζεί όηη κία ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζην  έρεη ηελ ηδηόηεηα f ΄= f  αλ θαη κόλν αλ f(x)=ce
x
 

, όπνπ c πξαγκαηηθή ζηαζεξά . 

β) Να βξεζεί ε ζπλάξηεζε g νξηζκέλε ζην δηάζηεκα (-
2

 , 
2

) , ε νπνία ηθαλνπνηεί  

ηηο ζρέζεηο : g΄(x)ζπλx+g(x)εκx=g(x)ζπλx θαη g(0)=1992 . 
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4η ΔΕΜΗ 

31. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Να απνδείμεηε όηη γηα θάζε x  ζην αλνηθηό δηάζηεκα (0 , 1) ηζρύεη ε ζρέζε :  

1+x < e
x 
< 1+ex . 

32. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε    

                                                      x
3

εκ
x

1
   , αλ x 0 

                                               f(x)= 

                                                             0              , αλ x=0 

α) Να απνδείμεηε όηη ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην . 

β) Να βξείηε ηελ παξάγσγν ηεο f  γηα θάζε x . 

 

33. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε f(x)=
4

2x
(2lnx-1)-2x(lnx-1) , x>0 . 

α) Να βξείηε ηελ παξάγσγν f ΄ ηεο f  γηα θάζε x>0 . 

β) Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα ηνπηθά αθξόηαηα . 

………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1993 
 

1η ΔΕΜΗ 
 

34. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Γίλεηαη ε νξζή γσλία xOy θαη ην επζύγξακκν ηκήκα ΑΒ κήθνπο 10 m ηνπ νπνίνπ  ηα άθξα Α θαη Β 

νιηζζαίλνπλ πάλσ ζηηο πιεπξέο Οy θαη Ox αληηζηνίρσο . Τν  ζεκείν Β θηλείηαη κε ζηαζεξή ηαρύηεηα 

π=2 m/sec θαη ε ζέζε ηνπ πάλσ ζηνλ  άμνλα Ox δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε s(t)=πt , t [0 , 5] όπνπ t ν 

ρξόλνο (ζε sec). 

α) Να βξεζεί ην εκβαδόλ E(t) ηνπ ηξηγώλνπ ΑΟΒ σο ζπλάξηεζε ηνπ ρξόλνπ . 

β) Πνηνο είλαη ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ εκβαδνύ E(t) ηε ζηηγκή θαηά ηελ νπνία  ην κήθνο ηνπ ηκήκαηνο 

ΟΑ είλαη 6m ; 

4η ΔΕΜΗ 

35. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=
3

2
x

3
-

2

7
x

2
+3x+κ , x , όπνπ κ είλαη πξαγκαηηθόο  αξηζκόο . Να απνδείμεηε 

όηη ε εμίζσζε f(x)=0 δελ κπνξεί λα έρεη δύν δηαθνξεηηθέο  ξίδεο ζην αλνηθηό δηάζηεκα (1 , 2) . 

 

36. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Μηα βηνκεραλία παξάγεη x πνζόηεηα από έλα πξντόλ κε θόζηνο πνπ δίλεηαη από  ηε ζπλάξηεζε : K(x)=

4
x

3
 , όπνπ ην x δηαηξέρεη ην αλνηθηό δηάζηεκα (0 , + )  θαη ε παξάκεηξνο α παίξλεη ηηκέο ζην θιεηζηό 

δηάζηεκα [
9

2
,
2

9
] . Τα έζνδα από ηελ πώιεζε x πνζόηεηαο ηνπ πξντόληνο δίλνληαη από ηε ζπλάξηεζε 

E(x)=x
2
 , x (0 , + ) θαη ην θέξδνο δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε    f(x)= E(x)- K(x)  ,  x (0 , + ) . 

α) Να βξείηε ηελ πνζόηεηα xo γηα ηελ νπνία έρνπκε ην κέγηζην θέξδνο , ην νπνίν ζπκβνιίδνπκε κε Μ(α)  

β) Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ α [
9

2
,
2

9
]  γηα ηελ νπνία ην  Μ(α) γίλεηαη κέγηζην ,  θαζώο θαη ην κέγηζην 

απηό θέξδνο .  

……………………………………………………………………………………………………………….. 

 

ΘΕΜΑΣΑ 1994 
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1η ΔΕΜΗ 
37. ΕΖΤΖΜΑ 1

ον
  

Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα [1 , e] κε 0<f(x)<1 θαη   f ΄(x) 0 γηα θάζε x [1 , 

e] , λα απνδεηρζεί όηη ππάξρεη κόλν έλαο αξηζκόο   xo (1 , e) ηέηνηνο ώζηε  

f(xo)+ xolnxo = xo . 

38. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

 Έζησ ξ πξαγκαηηθόο αξηζκόο , Α(x) , B(x) πνιπώλπκα κε πξαγκαηηθνύο  ζπληειεζηέο , ώζηε Β(ξ) 0 

θαη ην Α(x) έρεη βαζκό κεγαιύηεξν ή ίζν ηνπ 2 . 

α) Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη πνιπώλπκν f(x)  , ηέηνην ώζηε A(x)B(x)=(x-ξ)
2
f(x) , αλ θαη κόλν αλ 

A(ξ)=Α΄(ξ)=0 . 

β) Έζησ λ αθέξαηνο κεγαιύηεξνο ή ίζνο ηνπ 1 .Να βξείηε ηηο ηηκέο ησλ θ , ι γηα ηηο   νπνίεο ην 

πνιπώλπκν Q(x)=x
λ
(λx

3
+θx

2
+ιx+8) έρεη παξάγνληα ην (x-2)

2
 . 

4η ΔΕΜΗ 

39. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

Γίλεηαη ν ζεηηθόο πξαγκαηηθόο αξηζκόο α θαη ε ζπλάξηεζε f(x)=αx
2
-2xlnx   

 κε x (0 , + ) . 

α) Να βξείηε ηα δηαζηήκαηα ζηα νπνία ε f είλαη θπξηή ή θνίιε . 

β) Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f ζην ζεκείν Α(1 

, f(1)) θαη λα πξνζδηνξίζεηε ην α , ώζηε ε  εθαπηνκέλε απηή λα δηέξρεηαη από ηελ αξρή ησλ αμόλσλ . 

40. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Έζησ όηη ε επζεία y=2x+5 είλαη αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο κηαο   ζπλάξηεζεο f ζην + . 

α) Να βξείηε ηα όξηα : 
x
lim

x

xf )(
  θαη 

x
lim [ f(x)-2x] . 

β) Να βξείηε ηνλ πξαγκαηηθό αξηζκό κ , αλ 
x
lim

xxxfx

xxf

32)(

4)(
2

=1 . 

41. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Να απνδείμεηε όηη : 

α) e
x
-x+1>0 , γηα θάζε x . 

β) Η εμίζσζε 2e
x
+2x = x

2
+2 έρεη αθξηβώο κηα ιύζε , ηελ x=0 . 

………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1995 

1η ΔΕΜΗ 
42. ΕΖΤΖΜΑ 2

ον
  

Γίλνληαη νη πξαγκαηηθνί αξηζκνί θ , ι κε θ<ι θαη ε ζπλάξηεζε f(x)= (x-θ)
5
(x-ι)

3
 

 κε x . Να απνδείμεηε όηη : 

      α) 
)(

)(

xf

xf΄
=
x

5
+
x

3
  , γηα θάζε x θ θαη x ι . 

      β) Η ζπλάξηεζε g(x)=ln )(xf  ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα θάησ ζην δηάζηεκα (θ , ι) . 

4η ΔΕΜΗ 

43. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=x
4
-2x

2
+α , α . 

α) Αλ A(x1 , f(x1)) , B(x2 , f(x2)) , Γ(x3 , f(x3)) είλαη ηνπηθά αθξόηαηα ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f θαη 

x1<x2<x3 , λα απνδείμεηε όηη ε επζεία ΑΒ είλαη θάζεηε ζηελ επζεία ΒΓ. 

β) Αλ 0<α<1 , λα απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x)=0 έρεη αθξηβώο κία ιύζε ζην  

δηάζηεκα (-1 , 0) . 

44. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f , δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζην , γηα ηελ νπνία ηζρύεη   

f ΄(x) 0 γηα θάζε x θαη ε ζπλάξηεζε g ηέηνηα ώζηε g(x)f ΄(x)=2f(x) , γηα θάζε x . Να 

απνδείμεηε όηη , αλ ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f έρεη ζεκείν θακπήο ην Α(xo , f(xo)) ηόηε ε εθαπηνκέλε 

ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο g ζην ζεκείν Β(xo , g(xo)) είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία y-2x+5=0 . 
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45. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

 

 Η αμία κηαο κεραλήο πνπ εθηππώλεη βηβιία κεηώλεηαη κε ην ρξόλν t , ζύκθσλα   κε ηε ζπλάξηεζε f(t)=

2

7A 14

28t

e , t 0 , όπνπ Α έλαο ζεηηθόο αξηζκόο . Ο ξπζκόο κεηαβνιήο ηνπ θέξδνπο K(t) , από ηελ 

πώιεζε ησλ βηβιίσλ πνπ εθηππώλεη ε  ζπγθεθξηκέλε κεραλή , δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε K΄(t)= 
4

A

7

t

e , t 0 θαη  ππνζέηνπκε όηη Κ(0)=0 . Να βξεζεί ε ρξνληθή ζηηγκή θαηά ηελ νπνία πξέπεη λα 

πνπιεζεί ε κεραλή , έηζη ώζηε ην ζπλνιηθό θέξδνο P(t) από ηα βηβιία πνπ πνπιήζεθαλ ζπλ ηελ αμία ηεο 

κεραλήο λα γίλεηαη κέγηζην . 

……………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 1996 

1η ΔΕΜΗ 
 

46. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Γίλνληαη νη πξαγκαηηθέο ζπλαξηήζεηο f , g  πνπ  έρνπλ πεδίν νξηζκνύ ην ζύλνιν .  

Αλ νη f θαη g  έρνπλ ζπλερείο πξώηεο παξαγώγνπο θαη ζπλδένληαη κεηαμύ ηνπο κε  ηηο ζρέζεηο  f ΄=g , 

 g΄= -f  ηόηε λα απνδείμεηε όηη : 

α) ππάξρνπλ νη ζπλαξηήζεηο f ΄΄ θαη g΄΄ θαη είλαη ζπλερείο  

β) ηζρύνπλ νη ζρέζεηο f ΄΄+f= g΄΄+g=0 θαη όηη ε ζπλάξηεζε h=f
2
+g

2
 είλαη ζηαζεξή  

γ) αλ x1 θαη x2 είλαη δύν ξίδεο ηεο f  θαη f(x) 0 γηα θάζε x ( x1 , x2) , ηόηε ε g έρεη  κία κόλν ξίδα ζην 

δηάζηεκα ( x1 , x2) . 

47.  ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Να απνδείμεηε ηηο αληζόηεηεο :  

α) εκx < 2x , x >0 . 

β) εκx > x-
3

3x
, x >0 . 

4η ΔΕΜΗ 

48. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Θεσξνύκε ηηο παξαγσγίζηκεο ζπλαξηήζεηο f , g  πνπ έρνπλ πεδίν νξηζκνύ ην  

 δηάζηεκα [0 ,+ ) γηα ηηο νπνίεο ηζρύεη ε ζρέζε : f ΄(x)=g΄(x)+εκ
2
x+e

x
, x [0,+ ). 

Να απνδείμεηε όηη  f(0)+g(x)<g(0)+f(x) , x (0,+ ). 

49. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x)=e
αx

 , όπνπ α .Να απνδείμεηε όηη ππάξρνπλ δύν ηηκέο ηεο παξακέηξνπ α έηζη 

ώζηε λα ηθαλνπνηείηαη ε ζρέζε f ΄΄(x)+2f ΄(x)=3f(x) , γηα θάζε x . 

50. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Έζησ ι , κ , β1 , β2 κε β1 β2 .Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε g(x)=ιe
x1

+κe
x2

κε x . Έζησ όηη 

ππάξρεη xo ηέηνηνο ώζηε g(xo)= g΄(xo)=0 .Να απνδεηρζεί  όηη ι=κ=0 . 

51. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Έζησ όηη f(t) είλαη ε πνζόηεηα ελόο αληηβηνηηθνύ πνπ έρεη απνξξνθεζεί από ην αλζξώπηλν ζώκα θαηά 

ηε ρξνληθή ζηηγκή  t  όπνπ t 0 θαη f : [0 ,+ )  είλαη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε κε   

f( t ) = 1-2
499

t

.Να βξεζεί ε ρξνληθή ζηηγκή  t1  θαηά ηελ νπνία ν ξπζκόο απνξξόθεζεο ηνπ 

αληηβηνηηθνύ από ην αλζξώπηλν ζώκα είλαη ίζνο κε 
16

1
 ηνπ ξπζκνύ απνξξόθεζεο θαηά ηε ρξνληθή 

ζηηγκή  t0=0 . 

………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ΘΕΜΑΣΑ 1997 

1η ΔΕΜΗ 
 

52. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Γίλνληαη νη πξαγκαηηθέο ζπλαξηήζεηο  f , g  κε πεδίν νξηζκνύ ην , πνπ έρνπλ πξώηε θαη δεύηεξε 

παξάγσγν θαη g(x) 0 γηα θάζε x .Έζησ α πξαγκαηηθόο αξηζκόο .Θέηνπκε Α=
)(

)(

g

f
 θαη Β=

)(

)()(

g

g΄f΄
.Αλ θ είλαη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε νξηζκέλε ζην , ηέηνηα ώζηε   

)()(

)(
2 xgx

xf
=

2)(x
+
x

+
)(

)(

xg

x
 γηα θάζε x  , λα απνδεηρζεί όηη   ππάξρεη ην 

x
lim

θ(x) . 

53. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Υπνζέηνπκε όηη ππάξρεη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε f , νξηζκέλε ζην , δύν θνξέο παξαγσγίζηκε , ηέηνηα 

ώζηε (x-2)f ΄΄(x)+(αεκx-βx
2
)f ΄(x) = e

x-2
 -1 γηα θάζε x , 

όπνπ α , β πξαγκαηηθνί αξηζκνί .Έζησ όηη ππάξρεη πξαγκαηηθόο αξηζκόο ξ 2 ,    

          ώζηε f ΄(ξ)=0 . Να εμεηάζεηε αλ ηζρύεη ε ζρέζε  f ΄΄(ξ)>0 . 

54. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίλεηαη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε g , δύν θνξέο παξαγσγίζηκε ζην , ηέηνηα ώζηε   g(x)>0 θαη 

g΄΄(x)g(x)-[g΄(x)]
2 
>0 γηα θάζε x . Να απνδείμεηε όηη :  

α) ε ζπλάξηεζε 
g

g΄
 είλαη γλεζίσο αύμνπζα  θαη 

β) g(
2

1x +
2

2x ) )()( 21 xgxg  γηα θάζε x1 , x2  . 

55. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Υπνζέηνπκε όηη ππάξρεη πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε g , παξαγσγίζηκε ζην , ηέηνηα ώζηε  g(x+y) = 

e
y
g(x)+e

x
g(y)+xy+α  γηα θάζε x , y  , όπνπ α πξαγκαηηθόο αξηζκόο . Να απνδείμεηε όηη : 

α) g(0) = -α  

β) g΄(x) = g(x)+g΄(0)e
x
+x  γηα θάζε x  . 

…………………………………………………………………………………………………………………. 

ΘΕΜΑΣΑ 1998 

1η ΔΕΜΗ 
 

56. ΕΖΤΖΜΑ 2
ον

  

Τεο γεσξγόο  πξνζζέηεη x κνλάδεο ιηπάζκαηνο ζε κηα αγξνηηθή θαιιηέξγεηα θαη  ζπιιέγεη g(x) κνλάδεο 

ηνπ παξαγόκελνπ πξντόληνο .Αλ g(x)=M0 +M(1-e
-κx

 ) , x 0, όπνπ M0 , Μ θαη κ είλαη ζεηηθέο ζηαζεξέο , 

λα εθθξάζεηε ην ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ παξαγόκελνπ πξντόληνο σο ζπλάξηεζε ηεο g(x).Πνηα είλαη ε 

ζεκαζία ηεο ζηαζεξάο M0  

…………………………………………………………………………………………………………………. 

ΘΕΜΑΣΑ 1999 

1η ΔΕΜΗ 
 

57. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f : , δύν θνξέο παξαγσγίζηκε , ε νπνία ζε ζεκείν  xo παξνπζηάδεη 

ηνπηθό αθξόηαην ην 0 θαη ηθαλνπνηεί ηε ζρέζε :  

f ΄΄(x) > 4(f ΄(x)-f(x)) , γηα θάζε x  . 

α) Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε g(x) = f(x)e
–2x

 είλαη θπξηή ζην . 

β) Να απνδείμεηε όηη είλαη f(x) 0 , γηα θάζε x  . 
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4η ΔΕΜΗ 

58.  ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

α) Να απνδείμεηε όηη :  ln(x+1) > x - 
2

2x
- 

5

1
 , γηα θάζε x [0 , + ) . 

β) Έζησ ζπλάξηεζε f παξαγσγίζηκε ζην [0 , + ) γηα ηελ νπνία ηζρύεη :  

    [f(x)]
5
+2[f(x)]

3
+3f(x) = (x+1)ln(x+1) - 

5

4
x -

2

2x
+

6

3x
+182, γηα θάζε x [0 ,+ ). 

    Να απνδείμεηε όηη ε f  είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην [0 , + ) . 

59. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

 Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f(x) = εκ
2
(αx) , x θαη α . Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ α  ώζηε λα ηζρύεη   f 

΄΄(x) + 4α
2
f(x) = 2 γηα θάζε x . 

60. Θεσξνύκε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ ην ηέηνηα ώζηε   
2

)2(f
=

1

)1(f
 . Να 

απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε xf ΄(x) – f(x) = 0 έρεη κία ηνπιάρηζηνλ  ξίδα ζην δηάζηεκα (1 , 2) . 

……………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 2000 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

61. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Η ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην θιεηζηό δηάζηεκα [0 , 1] θαη ηζρύεη    f ΄(x)>0 γηα θάζε x (0 , 1) 

. Αλ f(0) = 2 θαη f(1) = 4 , λα δείμεηε όηη : 

α) ε επζεία y = 3 ηέκλεη ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  ζ’ έλα αθξηβώο ζεκείν κε  

    ηεηκεκέλε xo (0 , 1) . 

β) ππάξρεη x1 (0 , 1) , ηέηνην ώζηε f(x1) = 
4

)
5

4
()

5

3
()

5

2
()

5

1
( ffff

 

γ) ππάξρεη x2 (0 , 1) , ώζηε ε εθαπηνκέλε ηεο  γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην  ζεκείν Μ(x2 , f(x2)) λα 

είλαη παξάιιειε ζηελ επζεία y = 2x+2000 . 

62. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Τε ρξνληθή ζηηγκή  t = 0 ρνξεγείηαη ζ’ έλαλ αζζελή έλα θάξκαθν. Η ζπγθέληξσζε ηνπ θαξκάθνπ ζην 

αίκα ηνπ αζζελνύο δίλεηαη από ηε ζπλάξηεζε  f(t) =
2)(1

t

t
, t 0 , όπνπ α θαη β είλαη ζηαζεξνί 

ζεηηθνί πξαγκαηηθνί αξηζκνί θαη ν ρξόλνο   t  κεηξάηαη ζε ώξεο . Η κέγηζηε ηηκή ηεο ζπγθέληξσζεο είλαη 

ίζε κε 15 κνλάδεο θαη   επηηπγράλεηαη 6 ώξεο κεηά ηε ρνξήγεζε ηνπ θαξκάθνπ . 

α) Να βξείηε ηηο ηηκέο ησλ ζηαζεξώλ α θαη β . 

β) Με δεδνκέλν όηη ε δξάζε ηνπ θαξκάθνπ είλαη απνηειεζκαηηθή , όηαλ ε ηηκή ηεο    ζπγθέληξσζεο 

είλαη ηνπιάρηζηνλ ίζε κε 12 κνλάδεο , λα βξείηε ην ρξνληθό  δηάζηεκα πνπ ην θάξκαθν δξα 

απνηειεζκαηηθά . 

 

63. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

 
Φάξκαθν ρνξεγείηαη ζε αζζελή γηα πξώηε θνξά . Έζησ f(t) ε ζπλάξηεζε πνπ πεξηγξάθεη ηε 

ζπγθέληξσζε ηνπ θαξκάθνπ ζηνλ νξγαληζκό ηνπ αζζελνύο κεηά από ρξόλν t από ηε ρνξήγεζή ηνπ , 

όπνπ t 0 .  

Αλ ν ξπζκόο κεηαβνιήο ηεο f(t)  είλαη 2
1

8

t
 : 

α) Να βξείηε ηε ζπλάξηεζε f(t) . 

β) Σε πνηα ρξνληθή ζηηγκή t , κεηά ηε ρνξήγεζε ηνπ θαξκάθνπ , ε ζπγθέληξσζή ηνπ ζηνλ νξγαληζκό 

γίλεηαη κέγηζηε ; 

γ) Να δείμεηε όηη θαηά ηε ρξνληθή ζηηγκή  t = 8 ππάξρεη αθόκα επίδξαζε ηνπ   θαξκάθνπ ζηνλ 

νξγαληζκό , ελώ πξηλ ηε ρξνληθή ζηηγκή  t = 10 ε επίδξαζή ηνπ ζηνλ νξγαληζκό έρεη κεδεληζηεί . 

(Γίλεηαη όηη ln11 2,4 )  
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4η ΔΕΜΗ 

64. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f : (1 , + ) , κε  f(x) = 2000 + )1ln(x . Έζησ  c πξαγκαηηθόο κεγαιύηεξνο 

ηνπ 2000 . Έζησ όηη ε επζεία κε εμίζσζε y = c θαη ε  γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f ηέκλνληαη ζε δύν 

δηαθνξεηηθά ζεκεία ηνπ επηπέδνπ , ηα  Α θαη Β . Να απνδείμεηε όηη νη εθαπηόκελεο ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο f , ζηα Α θαη Β , είλαη θάζεηεο κεηαμύ ηνπο . 

1η ΔΕΜΗ 

65. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Έζησ f , g : , είλαη ζπλαξηήζεηο ζπλερείο ζην ηέηνηεο , ώζηε λα ηζρύεη 

f(x) - g(x) = x- 4 , γηα x . Έζησ όηη ε επζεία κε εμίζσζε y = 3x-7 είλαη  αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο f , θαζώο x . 

α) Να βξείηε ηα όξηα  
x
lim

x

xg )(
  θαη 

x
lim

13)(

23)(
2xxxf

xxxg
. 

β) Να απνδείμεηε όηη ε επζεία κε εμίζσζε y = 2x-3 είλαη αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο 

    παξάζηαζεο ηεο g , θαζώο x . 

4η ΔΕΜΗ 

66. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

Θεσξνύκε παξαγσγίζηκε ζπλάξηεζε f : ηέηνηα ώζηε : 

    2xf(x) + (x
2
+1)f ΄(x) = e

x
 γηα θάζε x , κε  f(0) = 1 . 

α) Να απνδείμεηε όηη f(x) = 
12x

e x
 , x . 

β) Να κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε f . 

………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 2001 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 
67. ΕΖΤΖΜΑ 3

ον
  

Γηα κηα ζπλάξηεζε f , πνπ είλαη παξαγσγίζηκε ζην ζύλνιν ησλ πξαγκαηηθώλ  αξηζκώλ , ηζρύεη όηη :  

f 
3
(x) + βf 

2
(x) + γf(x) = x

3
 – 2x

2
 + 6x –1 γηα θάζε x , όπνπ β , γ πξαγκαηηθνί αξηζκνί κε  β

2
 < 3γ . 

α) Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f δελ έρεη αθξόηαηα . 

β) Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα . 

γ) Να δείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθή ξίδα ηεο εμίζσζεο f(x) = 0 ζην αλνηθηό δηάζηεκα 

 ( 0 , 1) . 

1η ΔΕΜΗ 
 

68. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Έζησ ε ζπλάξηεζε f : [α , β] , ε νπνία είλαη ζπλερήο ζην [α , β] , παξαγσγίζηκε  

ζην (α , β) θαη f(α) = 2β , f(β) = 2α . 

α) Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x) = 2x έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ζην (α , β) . 

β) Να απνδείμεηε όηη ππάξρνπλ μ1 , μ2 (α , β) ηέηνηα ώζηε f ΄(μ1)f ΄(μ2) = 4 . 

69. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

 Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 – 3x

2
ζπλ2α + 2xζπλ

2
2α + εκ

2
2α , x θαη α . 

 Να απνδείμεηε όηη  γηα νπνηαδήπνηε ηηκή ηνπ α ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f έρεη κόλν έλα ζεκείν 

θακπήο , ην νπνίν γηα ηηο δηάθνξεο ηηκέο ηνπ α αλήθεη ζε παξαβνιή . 

4η ΔΕΜΗ 
 

70. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

  

Να απνδείμεηε όηη : 

α) Η ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 +2x – 1 – εκ2x , x , είλαη γλεζίσο αύμνπζα . 

β) Η εμίζσζε x
3
 +2x – 1 = εκ2x έρεη κία κόλν ξίδα ζην δηάζηεκα (0 , 1) . 
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ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

71. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

Γίνεηαι η ζσνάρηηζη

x ,
x 1

f(x) x 1 1 e  ln(x 1), x 1,2
     όποσ α ΗR. . 

α. Να ππνινγίζεηε ην όξην           
x 11 e

lim
x 1x 1

                                         

β.Να βξείηε ην α ΙR ώζηε ε ζπλάξηεζε f λα είλαη ζπλερήο ζην xo=1.                 

γ. Γηα α=-1 λα δείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ μ (1,2) ηέηνην, ώζηε ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο f ζην Α(μ,f(μ)) λα είλαη παξάιιειε πξνο ηνλ άμνλα x΄x. 

4η ΔΕΜΗ 

72. ΕΖΤΖΜΑ 1
ον

 (4
η
 ΓΔΣΜΖ-2001) 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x) = 
2

2

x

xx
 , x 2 , όπνπ α , β . Αλ ε επζεία  

ε : y = 2x – 1 είλαη αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην + , λα  βξείηε ηηο ηηκέο ησλ α , β . 

………………………………………………………………………………………………………………….. 

ΘΕΜΑΣΑ 2002 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

73. ΕΖΤΖΜΑ 3
ον

  

 Έζησ νη ζπλαξηήζεηο f , g κε πεδίν νξηζκνύ ην . Γίλεηαη όηη ε ζπλάξηεζε ηεο  ζύλζεζεο f g είλαη  

1 – 1 . 

α) Να δείμεηε όηη ε g είλαη 1 – 1 . 

β) Να δείμεηε όηη ε εμίζσζε : g(f(x) + x
3
 – x ) = g(f(x) + 2x – 1) έρεη αθξηβώο δύν  ζεηηθέο θαη κία 

αξλεηηθή ξίδα . 

................................................................................................. 

ΘΕΜΑΣΑ 2003 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

74. ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

 Έζησ κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζ’ έλα δηάζηεκα  [α , β] πνπ έρεη ζπλερή δεύηεξε     παξάγσγν ζην (α , 

β) . Αλ ηζρύεη f(α) = f(β) = 0 θαη ππάξρνπλ αξηζκνί γ (α , β) ,  

δ (α , β) , έηζη ώζηε  f(γ)f(δ) < 0 , λα απνδείμεηε όηη :  

α) Υπάξρεη κία ηνπιάρηζηνλ ξίδα ηεο εμίζσζεο  f(x) = 0 ζην δηάζηεκα (α , β) . 

β) Υπάξρνπλ ζεκεία  μ1 , μ2 (α , β) ηέηνηα ώζηε  f ΄΄(μ1) < 0 θαη f ΄΄(μ2) > 0 . 

γ) Υπάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ ζεκείν θακπήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f .  

75.  ΕΖΤΖΜΑ 4
ον

  

Γίλεηαη κηα ζπλάξηεζε f  νξηζκέλε ζην IR κε ζπλερή πξώηε παξάγσγν, γηα ηελ νπνία 

ηζρύνπλ  νη  ζρέζεηο: f(x) = -f(2 - x)  θαη   f  ΄(x)  0 γηα θάζε x  IR .  

α. Να απνδείμεηε όηη  ε f είλαη γλεζίσο κνλόηνλε .                                                          

β.  Να απνδείμεηε όηη  ε εμίζσζε f(x)  = 0 έρεη  κνλαδηθή ξίδα .                       

γ.  Έζησ ε ζπλάξηεζε 
f(x)

 g(x)      
f  ́(x)

 .Να απνδείμεηε όηη  ε εθαπηνκέλε ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο g ζην ζεκείν ζην νπνίν απηή ηέκλεη ηνλ άμνλα x΄x,  

ζρεκαηίδεη  κε απηόλ γσλία 45
ν
 .        

…………………………………………………………………………………………………….  
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ΘΕΜΑΣΑ 2004 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

76. ΘΔΜΑ 2
ον

  
Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f κε ηύπν f(x) = x

2
lnx . 

α) Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο ζπλάξηεζεο f , λα κειεηήζεηε ηελ κνλνηνλία ηεο 

    θαη λα βξείηε ηα αθξόηαηα . 

β) Να κειεηήζεηε ηελ f σο πξνο ηελ θπξηόηεηα θαη λα βξείηε ηα ζεκεία θακπήο . 

γ) Να βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο f . 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ 
77. ΘΔΜΑ 2ο 

Γίλεηαη  ε  ζπλάξηεζε,    

2
4x 3, x 1

f(x)
6x k, x 1

  ,  όπνπ  k  IR .  

α.  Να βξε ίηε  ηελ  η ηµή ηνπ  k,  ώζηε  ε f  λα  ε ίλαη  ζπλερήο ζην  x 0  =  1 .  β.    

   Να βξείηε  ηελ  εμ ίζσζε ηεο  εθαπηνκέλεο ηεο  γξαθηθήο παξάζηαζεο   

   ηεο  f  ζην  ζεκε ίν   Α( –1,  f (–1)) .                                                             

γ .Να βξε ίηε  ηνλ  πξαγκαηηθό  αξηζκό κ,  ώζηε  λα ηζρύε η :  

  µ f ΄(–5)  +  f ΄ (5)  +  34 =  0 .                                                                                  

78. ΘΔΜΑ 3ο 

Γίλεηαη  ε  ζπλάξηεζε f (x)  =  2x
3
 –  3x

2
 + 6αx +  β ,  όπνπ  x  ∈  IR θαη  α ,  β  πξαγκαηηθνί  

αξηζκνί .  Η ζπλάξηεζε f  παξνπζηάδε η  ηνπηθό  αθξόηαην ζην  ζεκε ίν  x 0  =  –2 θαη  ε ίλαη  

f (–2)  =  98 .  

α.  Να απνδε ίμεηε  όη η  α  =  –6  θαη  β  =  54  .                                       

β.  Να κειεηήζεηε  ηελ f  σο  πξνο ηε  κνλνηνλία .                              

γ .  Να θαζνξίζεηε  ην  ε ίδνο  ησλ αθξνηάησλ ηεο  ζπλάξηεζεο f .         

δ. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x) = 0 έρεη αθξηβώο µία ξίδα ζην  δηάζηεκα (–1, 2). 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ                                                                  

79. ΘΔΜΑ 2ο 

Θεσξνύκε ηε ζπλάξηεζε f: IR →IRµε f(x) = 2
x
 + m

x
 –  4

x
 –  5

x
,όπνπ m ,m > 0.  

α. Να βξείηε ηνλ m ώζηε f(x) ≥ 0 γηα θάζε x .                          

80. ΘΔΜΑ 3ο 

Γίλεηαη κηα ζπλάξηεζε f:  [α, β] → IR ζπλερήο ζην δηάζηεκα  [α,  β] µε f(x) ≠ 0 γηα 

θάζε x [α, β] θαη κηγαδηθόο αξηζκόο z  µε Re(z) ≠ 0,  

Ιm(z)  ≠ 0 θαη  Re(z)I > Im(z)I.  

Αλ 

1
z f( )

z
 θαη 

2 2

2

1
z f ( )

z
,  λα απνδείμεηε όηη:  

α. |z |= 1                                                                                     

β. f
2
(β) < f

2
(α)                                                                             

γ. ε εμίζσζε x
3
f(α) + f(β) = 0 έρεη  ηνπιάρηζηνλ µία ξίδα ζην δηάζηεκα ( –1, 1).  

…………………………………………………………………………………………………….  

  ΘΕΜΑΣΑ 2005 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ                                                                              

81. ΘΔΜΑ 3ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
+kx

2
+3x-2,  x ΙR ,  k ΙR ,  ηεο νπνίαο ε γξαθηθή 

παξάζηαζε δηέξρεηαη από ην ζεκείν  Α(1,1).  Να απνδείμεηε όηη:   

α. k = -1.                                                                                           

β. Η ζπλάξηεζε f δελ έρεη  ηνπηθά αθξόηαηα.                                          

γ. Η εμίζσζε f(x) = 0 έρεη  αθξηβώο κία ξίδα ζην δηάζηεκα(0, 1).  
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82. ΘΔΜΑ 4ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  

                          

2

2 α x kx 2
f(x)

x 3
  κε α, k  ΙR   θαη  x ≠ 3.  

α. Αλ ε επζεία y = x είλαη πιάγηα αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο 

ζπλάξηεζεο f  ζην +∞, ηόηε λα απνδείμεηε όηη  α = 1 θαη  k = 3.       

β. Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ ζεκείν μ∈(1, 2), ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f είλαη παξάιιειε ζηνλ άμνλα x΄x.             

γ. Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην 

ζεκείν κε ηεηκεκέλε x ν
 
= 1.  

 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ                                                       

83. ΘΔΜΑ 3ο  

Γίλεηαη  ε ζπλάξηεζε f  κε  ηύπν:  

1,1

1,1

  f(x)
4

3

xx

xx

 

α .  Να  κ ει ε η ή ζε η ε  η ε  ζ πλ άξ η εζ ε  f  ωο  π ξ νο  η ε  ζ π λέ ρε ηα .                               Μο ν άδ ε ς  6   

β .   Να  βξε ί η ε  ηα  δ ηα ζη ήκ αηα  κν λν ην λ ίαο  η εο  ζ πλάξ η ε ζε ο  f .                         Μ ο ν άδε ς  10   

γ .   Να  ε μ ε ηά ζ ε η ε ,  α λ  ε  ζπ λά ξη ε ζ ε  f  η θαλ ν πν η ε ί  η η ο  π π νζ έ ζε η ο  ην π  ζ εω ξή κα ην ο  Ro l l e  ζ η ν  
δ η άζ η εκα  [ –1 , 2 ] .                                                                                    Μ ον ά δε ς  9   

84. ΘΔΜΑ 4ο  

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 

2kx x
f(x)

4
 ,  κε x∈ ΙR, ηεο νπνίαο ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο ηεο παξάζηαζεο 

ζην ζεκείν  Ο ( 0 ,0 )  έ ρ ε η  ζ π λ η ει ε ζη ή  δ η ε ύ ζπ λ ζε ο  ι  =  1 .   
α .  Να  α πν δε ί μ ε η ε  ό η η  k                                                                                Μ ον ά δε ς  7   
β .  Να α π ν δε ί μ ε η ε  ό η η  ε  ζ π λά ξη ε ζε  f  έ ρ ε η  νι η θ ό  κ έγ η ζη ν ,  η ν  ν π ν ί ν  θα η  λ α  βξ ε ί η ε .  Μ ο ν άδ ε ς  8   
γ .  Να  α π νδ ε ί μ ε η ε  ό η η  ζην  δ ηά ζη ε κα  ( 2 ,4 )  ππ άξρε η  κν λα δ η θό  ζε κ ε ί ν  μ ,  ζ η ν  ν π ν ίν  ε  

ε θα π ην κέ λε  ηε ο  γ ξαθ ηθή ο  παξ άζ ηα ζ εο  η εο  ζπλ άξ η εζ εο  f  ε ί λα η  πα ξάι ι ει ε  ζ ηε λ  ε πζ ε ί α  
Α Β ,  ό π νπ  Α (2 ,  f ( 2 ) )  θα η  Β ( 4 ,  f ( 4 ) ) .                                                       Μ ο ν άδε ς  10  

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

85. ΘΔΜΑ 3ο  

Γί λ ε η α η  ε  ζ πλά ξ ηε ζ ε  f ,  ε  ν πν ία  ε ί λα η  πα ξα γωγ ί ζ ηκ ε  ζη ν  IR κ ε  f ΄ ( x )≠ 0  γ ηα  θά ζε  x  ∈  IR .   

 α .   Να  δε ί μ ε η ε  ό η η  ε  f  ε ί λα η  “ 1 - 1 ” .                                                            Μ ο ν άδ ε ς  7   
β .  Α λ  ε  γ ξα θη θή  πα ξά ζη α ζε  C f

 
ηε ο  f  δ η έ ξ ρε ηα η  α π ό  ηα  ζε κε ία  Α ( 1 , 2 005 )  

θα η  Β ( -2 , 1 ) ,  λ α  ιύ ζ ε η ε  η ε λ  ε μ ί ζω ζ ε  
1 2

f -2004 f(x 8) 2 .                 Μο ν ά δε ς  9   

γ .  Να  δε ί μ ε η ε  ό η η  π πά ξρε η  ην πιά ρ η ζ ην λ  έλ α  ζ εκ ε ίν  Μ  η εο  C
f
,  ζ ην  ν πν ί ν  ε  ε θα πη νκ έλ ε  η εο  C

f  

ε ί λα η  θάζ ε η ε  ζη ελ  ε π ζε ί α  ( ε ) :  

1
y x 2005

668
 .                              Μ ο ν άδε ς  9   

………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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ΘΕΜΑΣΑ 2006 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

86. ΘΔΜΑ 4ο 

Γί λ ε ηα η  ε  ζ πλά ξ ηε ζ ε  xln
1-x

1x
f(x) .  

α .  Να  βξ ε ί η ε  ην  πε δ ίν  νξ η ζ κ νύ  θα η  η ν  ζύ λν ιν  η η κ ώλ  η εο  ζ πλά ξ ηε ζ εο  f .         Μ ο ν άδ ε ς  8   
β .   Να  α π νδ ε ί μ ε η ε  ό η η  ε  ε μ ίζ ω ζ ε f ( x ) = 0  έ ρε η  αθ ξ η βώ ο  2  ξ ί δ ε ο  ζη ν  π εδ ί ν  νξ η ζ κ νύ  η εο .                                                                 

                                                                                                   Μο ν ά δε ς  5   
γ .   Α λ  ε  ε θα πη νκ έλ ε  η εο  γξ α θη θήο  πα ξά ζη αζ εο  ηε ο  ζπ λά ξη ε ζε ο  g (x ) = l nx  ζ ην  ζε κ ε ί ν  

Α ( α , l nα )  κ ε  α> 0  θα η  ε  εθ α πη νκ έλ ε  η εο  γ ξα θ ηθ ήο  πα ξά ζη αζ εο  ηε ο  ζ πλά ξη ε ζ εο  h ( x ) = e x
 

ζ η ν  ζε κε ί ν  Β ( β , e β )  κ ε  β  ∈  I R  ηα π η ί δ νλ ηα η ,  ηό η ε  λα  δε ί μ ε η ε  ό η η  ν  α ξ η ζκ ό ο  α  ε ί λα η  ξ ί δα  η εο  

ε μ ί ζω ζ εο  f ( x ) = 0 .                                                                             Μο ν ά δε ς  9   
δ .  Να  α η η η νι νγ ή ζε η ε  ό η η  ν η  γ ξα θ η θ έο  πα ξα ζη άζ ε η ο  ηωλ  ζ πλα ξ ηή ζε ωλ  g  θα η  h  έ ρν πλ  αθ ξ η βώο  

δ ύ ν  θ ν η λ έ ο  εθ απ η όκ ελ εο .                                                                Μ ον ά δε ς  3  

 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ 

87. ΘΔΜΑ 3ο 

Γί λ ε ηα η  ε  ζ πλά ξ ηε ζ ε     2

3
x λ , x 1

4
f(x)

x 8x 4
, x 1

4x

   κε  ι ΙR.   

 

Ι .  Να  βξε ί η ε  η ε λ  η ηκ ή  η νπ  ι∈  ΙR.  γ ηα  η ελ  ν πν ία  ε  ζ π λά ξη ε ζε  f   ε ί λα η  ζ πλ ε ρήο  ζη ν  x 0
 
=  1 .   

                                                                                                  Μ ον ά δε ς  10   

Ι Ι .  Γ ηα  ι =0   

α .  λα  ε μ ε ηά ζε η ε  α λ  ε  ζπ λά ξ ηε ζ ε  f  ε ί λ α η  πα ξαγ ωγ ί ζ ηκ ε   ζ ην  ΙR .                  Μ ο ν άδ ε ς  7   

β .  λα  βξ ε ί η ε  η ελ  πιά γ ηα  α ζ ύκ π ηωη ε  η εο  γξα θη θ ήο   πα ξά ζ ηα ζε ο  η εο  ζ π λά ξη ε ζε ο  f  ζη ν  + ∞                                                                                                             
                                                                                          Μο νά δ ε ς  8   

88. ΘΔΜΑ 4ο 

Γ η α  k∈ ΙR δ ίλ ε ηα η  ε  ζ πλάξ η ε ζε   
3 2f(x) 2x kx 10   γ η α  θάζ ε  x ΙR 

Ι .  Να  βξε ζ ε ί  ε  η ηκ ή  η ν π  k∈ ΙR γ ηα  η ελ  ν π ν ία  ε  εθ α πη νκ έλ ε   η εο  γ ξα θη θή ο  παξ άζ ηα ζ εο  η εο  

ζ π λά ξη ε ζε ο  f  ζη ν  ζε κε ί ν  Α  (1 ,  f ( 1 ) )  ε ί λα η  πα ξά ιι ει ε  ζ η νλ  ά μ ν λα  x ΄x .    Μο ν ά δε ς  5   

Ι Ι .  Γ ηα  k  =  3   

α .  λα  κει ε η ή ζε η ε  ηε λ  f  ω ο  π ξ νο  η ελ  κν λν η νλ ία  θα η  ηα   αθ ξ όηα ηα .            Μ ο ν άδ ε ς  8   

β .  λα  βξ ε ί η ε  η ν  ζ ύλ νι ν  η η κώλ  ηε ο  f  ζη ν  δ ηά ζ ηεκ α  ( –∞ ,  0 ] .                     Μ ο ν άδ ε ς  5   

γ .  θ α η  γ ηα  θ άζ ε  α∈  (  14 , 1 5 )  λα  α πν δε ί μ ε η ε  ό η η  ε  ε μ ί ζω ζ ε  f ( x )  =  α – 5  έ ρ ε η  αθ ξ η βώο  κ ί α  

ι ύ ζ ε  ζ ην  δ η άζ η εκα  ( 0 ,1 ) .                                                            Μ ο ν άδ ε ς  7   
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ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

89. ΘΔΜΑ 2
o
  

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε   f(x)=
1

1

1

x

x

e

e
  ,            x IR. 

α.  Να κειεηήζεηε ηε ζπλάξηεζε f ωο πξνο ηε κνλνηνλία ηεο ζην IR.                                    Μονάδες 9 
γ.    Γ ηα θάζε x<0  λα απνδε ίμεηε  όη η :   f(5x)+f(7x)<f(6x)+f(8x) .                           Μονάδες 7 
 
90. ΘΔΜΑ 4

o
  

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = xln(x+1)-(x+1)lnx    κε x>0. 

α.   i.    Να απνδείμεηε όηη:  ln(x+1)-lnx<
1

x
 . 

i i .  Να απνδείμεηε όη η  ε  f  είλαη  γλεζίωο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (0,+∞).              Μονάδες 12 

β.     Να ππνινγίζεηε ην   
1

lim ln 1
x

x
x

.                                                                               Μονάδες 5 

γ.    Να απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθόο αξηζκόο α  (0,+∞) ηέηνηνο ώζηε (α+1)α = αα+1.        Μονάδες 8 

………………………………………………………………………………………………………………………………… 

ΘΕΜΑΣΑ 2007 
91. ΘΔΜΑ 3ο 

Έζησ ε θημ2x3x)x(f 23  όπνπ Rθ  κηα ζηαζεξά κε 
2

π
κπθ  , zκ  

ααα)))  Γείμηε όηη ε f  παξνπζηάδεη έλα ηοπικό μέγιζηο , έλα ηοπικό ελάτιζηο θαη ένα ζημείο καμπής.   

                                                                                                                                                   Μονάδες 7 

βββ)))  Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε 0)x(f  έρεη αθξηβώο ηξεηο πξαγκαηηθέο ξίδεο.            Μονάδες 8 

γγγ)))  Αλ 21 x, x  είλαη νη ζέζεηο ησλ ηνπηθώλ αθξόηαησλ θαη 3x  ε ζέζε ηνπ ζεκείνπ θακπήο  

   δείμηε όηη ηα )x(f, xΑ 11 , )22 x(f, xΒ , )x(f, xΓ 33  βξίζθνληαη ζηελ θημ2x2y 2    Μονάδες 3 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ 

92. ΘΔΜΑ 3ο 

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
4

f x
x

 , κε x>0. 

α.   Να βξείηε ηα όξηα    i) lim
x

f x
f x

     ii)  2
2

lim
2x

xf x

x
                                           Μονάδες 8 

β. Nα βξείηε ην ζεκείν Μ ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f πνπ απέρεη από ην 

ζεκείν Ο(0,0) ηε κηθξόηεξε απόζηαζε.                                                         Μονάδες 9 

γ. Nα απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθό ζεκείν ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f, 

ζην νπνίν ε εθαπηνκέλε είλαη παξάιιειε πξνο ηελ επζεία  y=-2x+6.             Μονάδες 8 

93. ΘΔΜΑ 4ο 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη ζπλερήο ζην R. Aλ γηα θάζε x≠0 ηζρύεη xf(x)=x+2εκx, 

ηόηε: 

α.   Να βξείηε ην f(0).                                                                                             Μονάδες 7 

β.    Να απνδείμεηε όηη f(x)<3 γηα θάζε x 0,
2

 .                                                     Μονάδες 10 

γ.    Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x)=2 έρεη ηνπιάρηζηνλ κηα ξίδα ζην ,
2

.  Μονάδες  8 
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94. ΘΔΜΑ 3ο  

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε    f(x) = e
x
 − e lnx,     x > 0. 

α.   Να απνδεηρζεί όηη ε ζπλάξηεζε f(x) είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα (1, +∞).                                                                        

                                                                                                              Μονάδες 10 

β.    Να απνδεηρζεί όηη ηζρύεη f(x) ≥ e γηα θάζε x > 0.                            Μονάδες 7 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

95. ΘΔΜΑ 3ο  

 

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε    

2

2

1 1
, 2

8 2

5 6
, 2

2 1

x x

f x
x x

x
x

 

α.   Να   απνδείμεηε   όηη   ε   ζπλάξηεζε   f  είλαη   ζπλερήο   θαη παξαγσγίζηκε ζην x0=2.                                                                                                   

                                                                                                                           Μονάδες 12 
β.    Να  βξείηε  ηελ  εμίζσζε  ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο 

f ζην ζεκείν Μ (0,f(0)).                                                                       Μονάδες 6 

γ.   Να απνδείμεηε όηη  ε επζεία   y =
1

2
x-2 είλαη  αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο   

ηεο ζπλάξηεζεο f ζην   +∞ .                                                                          Μονάδες 7 

 

 

 

96. ΘΔΜΑ 4ο  

∆ίλεηαη   κηα   ζπλάξηεζε   f,   παξαγσγίζηκε   ζην   R,   γηα   ηελ νπνία ηζρύεη   

 f
3
(x) + f(x) = 8x

3
 -12x

2
+8x-2, γηα θάζε x R.  

α.   Να απνδείμεηε όηη  ε f  είλαη ζπλάξηεζε 1 -1.                                         Μονάδες 8 

β.    Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x)=0 έρεη κηα κόλν ξίδα ζην (0, 1).                                       Μονάδες 9 

γ.   Αλ γηα ηε ζπλάξηεζε g:  ηζρύεη όηη f(g(x)-3x) = f(x
2
+2) γηα θάζε x R ,  λα βξείηε   

ην x 0  ζην νπνίν ε g παξνπζηάδεη  ειάρηζην.                                                        Μονάδες 8 

……………………………………………………………………………………………………………  

ΘΕΜΑΣΑ 2008 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 
 

97. ΘΔΜΑ 3ο 

 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε 
ln , 0

( )
0, 0

x x x
f x

x
 

α.   Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε   f  είλαη ζπλερήο ζην 0.                                                 Μονάδες 3 

β.    Να  κειεηήζεηε σο πξνο ηε  κνλνηνλία  ηε  ζπλάξηεζε  f θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο. 

                                                                                                                                       Μονάδες 9 

γ.   Να βξείηε ην πιήζνο ησλ δηαθνξεηηθώλ ζεηηθώλ ξηδώλ  ηεο εμίζσζεο x = 

a
xe   γηα όιεο ηηο   

      πξαγκαηηθέο ηηκέο ηνπ α.                                                                                                  Μονάδες 6 

δ.   Να απνδείμεηε όηη ηζρύεη ( 1) ( 1) ( )f x f x f x  γηα θάζε x > 0 .                    Μονάδες 7 
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98. ΘΔΜΑ 3ο 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε 2

1      ,    x 1
( )

(x-1)   ,   x 1

x
f x

 

A.  Να εμεηάζεηε αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη:   

α.  ζπλερήο ζην ζεκείν x ν
 
= 1                                                 Μονάδες 8  

β.  παξαγσγίζηκε ζην ζεκείν x ν
 
= 1.                                       Μονάδες 10  

Β.  Να βξείηε ηελ εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην 

ζεκείν ηεο Α(2, 1).                                                                        Μονάδες 7  

 

99. ΘΔΜΑ 4ο 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε 

2 2
( )

x x k
f x

x  ,   

όπνπ k είλαη  πξαγκαηηθόο αξηζκόο.  

Α.  Να βξείηε ην πεδίν νξηζκνύ ηεο f .                                                Μονάδες 3  

Β.  Αλ ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f  ζην  ζεκείν ηεο Μ(1, f(1 )) είλαη 

παξάιιειε ζηνλ άμνλα x΄x, λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ k.                     Μονάδες 8  

Γ.  Γηα k = 1,  

α.  Να βξείηε ηηο αζύκπησηεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f .     Μονάδες 8  

β.  Να κειεηήζεηε ηελ f  σο πξνο ηε κνλνηνλία ζην δηάζηεκα [1, +∞).                            

                                                                                                 Μονάδες 6  

 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

100. ΘΔΜΑ 3ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f (x)=x
2
 –  2lnx,  x > 0.  

 

α.  Να απνδείμεηε όηη  ηζρύεη:  f(x)≥1 γηα θάζε x>0. Μονάδες 6  

 

β.  Να βξείηε  ηηο  αζύκπησηεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f .                                    

Μονάδες 6  
γ.  Έζησ ε ζπλάξηεζε  

0x     ,          k  

0x     ,       
f(x)

xln

  )x(g
 

i .  Να βξείηε ηελ ηηκή ηνπ k έηζη ώζηε  ε g λα είλαη  ζπλερήο.                Μονάδες 6  

i i .  Αλ
1

2
k ,ηόηε λα απνδείμεηε όηη  ε g έρεη  κία, ηνπιάρηζηνλ, ξίδα ζην  

δηάζηεκα (0,  e).                                                                            Μονάδες 7  

…………………………………………………………………………………………………..  
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ΘΕΜΑΣΑ 2009 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 

101. ΘΔΜΑ 3ο 

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε   f(x) =α
x
-ln(x + l),     x>-1, όπνπ     α > 0 θαη α  1 

A.   Αλ ηζρύεη f(x)≥1 γηα θάζε    x>-1λα απνδείμεηε όηη α=e                     Μονάδες 8 

Β.   Γηα α=e, 

α.   λα απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη θπξηή.                                  Μονάδες 5 

β. λα απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην  

δηάζηεκα (-1,0], θαη γλεζίσο αύμνπζα ζην δηάζηεκα [0, )           Μονάδες 6 

γ.   αλ β, γ (-1,0)  (0, )λα απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε 

( ) 1 ( ) 1
0

1 2

f f
x x

έρεη ηνπιάρηζηνλ κηα ξίδα ζην (1, 2)          Μονάδες 6 

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ 

102. ΘΔΜΑ 3ο 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  

        1x       3,2x   

      1x      β,αx

f(x)

2

κε α, β . 

α.  Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην x0 =1, λα απνδείμεηε  όηη α + β = 5.               Μονάδες 5 

β.  Αλ ε  ζπλάξηεζε  f  είλαη  παξαγσγίζηκε ζην x0 =1, λα απνδείμεηε όηη α =1 θαη β = 4.                                      

                                                                                                                                                Μονάδες 10 

γ.  Γηα α =1 θαη β = 4, λα πξνζδηνξίζεηε ηηο αζύκπησηεο ηεο  γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο 

x

f(x)
g(x)  , x ≠ 0,ζην − ∞ θαη ζην + ∞ .                                                                  Μονάδες 10 

103. ΘΔΜΑ 4ο 

Γηα ι  δίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = x
3
 + ιx

2
 − 3x +1, x . 

I. Αλ ε  ζπλάξηεζε  f  παξνπζηάδεη  ηνπηθό αθξόηαην ζην x0 =1, λα βξείηε ηελ ηηκή ηνπ ι.                     

                                                                                                                                Μονάδες 4 

ΗΗ. Γηα ι = 0 

α. λα κειεηήζεηε ηελ f σο πξνο ηε κνλνηνλία θαη ηα  αθξόηαηα.                    Μονάδες 8 

β. λα βξείηε  ηηο  εμηζώζεηο   ησλ   εθαπηνκέλσλ  ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f πνπ είλαη  

                 παξάιιειεο  πξνο ηελ επζεία   y = 9x .                                                         Μονάδες 8 

γ. λα απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε 0x-f(x)  έρεη κία ηνπιάρηζηνλ ιύζε ζην αλνηθηό 

δηάζηεκα (0,1).                                                                         Μονάδες 5 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 
104. ΘΔΜΑ 3ο 

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε   f(x) = ln[(ι+1)x
2
+x+1] - ln(x+2),   x > -1 όπνπ ι έλαο πξαγκαηηθόο 

αξηζκόο κε ι≥-1 

Α. Να πξνζδηνξίζεηε ηελ ηηκή ηνπ ι, ώζηε λα ππάξρεη ην όξην lim
x

f(x) θαη λα είλαη 

πξαγκαηηθόο αξηζκόο.                                                                                    Μονάδες 5  

Β.  Έζησ όηη ι = -1 

α. Να κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε f θαη λα βξείηε ην ζύλνιν ηηκώλ 

ηεο.                                                                                                           Μονάδες 10 

       β. Να βξείηε ηηο αζύκπησηεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f    Μονάδες 6 

γ. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x) + α
2
 = 0 έρεη κνλαδηθή ιύζε γηα θάζε πξαγκαηηθό 

αξηζκό α κε α≠0                                                                                            Μονάδες 4 

 

………………………………………………………………………………………………………………
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ΘΕΜΑΣΑ 2010 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ 
105. ΘΔΜΑ Γ 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x)=2x+ln(x
2
+1),     x  

Γ1. Να κειεηήζεηε σο πξνο ηε κνλνηνλία ηε ζπλάξηεζε f.       Μονάδες 5  

Γ2. Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε: 

2

2

4

3 2 1
2 3 2 ln

1

x
x x

x
         Μονάδες 7 

Γ3. Να απνδείμεηε όηη ε f έρεη δύν ζεκεία θακπήο θαη όηη νη εθαπηόκελεο ηεο 

γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζηα ζεκεία θακπήο ηεο ηέκλνληαη ζε ζεκείν ηνπ 

άμνλα ς
΄
ς.                                                                      Μονάδες 6 

Γ4. Να ππνινγίζεηε ην νινθιήξσκα 
1

1

( )I xf x dx                    Μονάδες 7  

ΕΠΕΡΙΝΑ ΛΤΚΕΙΑ 
ΘΔΜΑ  Γ 

∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε  f(x) = x
3 

+3x+ζπλ x – 2,  x ∈  . 

Γ 1.  Να   απνδείμεηε  όηη  ε  ζπλάξηεζε  f είλαη  γλεζίσο   αύμνπζα ζην  .   Μονάδες  5 
 

Γ 2.  Να  απνδείμεηε όηη  ε  εμίζσζε  f(x)=0  έρεη   αθξηβώο  κία ξίδα  ζην  δηάζηεκα 

(0,π) .                                                                                                             Μονάδες  5 

Γ 3.  Να ιύζεηε ηελ εμίζσζε : f( x
2 

+8) = f(6x )                                            Μονάδες  10 

Γ 4 . Να βρείηε ηο όριο :     
0

1
lim
x

f x

x
                                                               Μονάδες  5 

ΘΔΜΑ  Γ 

Γίλεηαη ε ζπλάξηεζε  
2 3

2
x

f x x
x

, 0x . Να βξείηε : 

∆ 1. T α ηνπηθά  αθξόηαηα ηεο f .                                                   Μονάδες 8 

∆ 2.  Tηο αζύκπησηεο  ηεο γξαθηθήο  παξάζηαζεο ηεο f.                    Μονάδες 8 

∆ 3. T ελ  εμίζσζε  ηεο  εθ απ ηνκ έλεο  ηεο  γξαθηθήο  παξάζηαζεο ηεο  f  ζην  ζεκείν   

Α(1,  f(1)).                                                                                                         Μονάδες 4 

∆ 4.  To  ζεκείν  Μ ( μ ,  f( μ )),  μ >0, ηεο  γξαθηθήο   παξάζηαζεο Cf ηεο  f, ζην  νπνίν  ε   

εθαπηνκέλε  ηεο Cf είλαη  παξάιιειε  πξνο ην  επζύγξακκν  ηκήκα ΑΒ κε  

Α (1, f(1)), B(3, f(3)).                                                            Μονάδες  5 

ΗΜΕΡΗΙΑ ΛΤΚΕΙΑ ΕΠΑΝΑΛΗΠΣΙΚΕ ΕΞΕΣΑΕΙ 

 
ΘΔΜΑ Γ 
∆ίλεηαη ε ζπλάξηεζε f(x) = (x-2)lnx + x - 3, x > 0 

Γ1. Να βξείηε ηηο αζύκπησηεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f   Μονάδες 5 

Γ2. Να απνδείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην δηάζηεκα (0,1] θαη γλεζίσο 

αύμνπζα ζην δηάζηεκα [1, +∞)                                                                  Μονάδες 5  

Γ3. Να απνδείμεηε όηη ε εμίζσζε f(x) = 0 έρεη δύν αθξηβώο ζεηηθέο ξίδεο.     Μονάδες 6  

Γ4. Αλ x1, x2 είλαη νη ξίδεο ηνπ εξσηήκαηνο Γ3 κε x1 < x2, λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη κνλαδηθόο 

αξηζκόο μ∈(x1, x2) ηέηνηνο, ώζηε μ·f΄(μ) - f(μ) = 0   θαη όηη ε εθαπηνκέλε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο ηεο ζπλάξηεζεο f  ζην ζεκείν  Μ(μ ,  f ( f ) )  δηέξρεηαη  από ηελ  αξρή ησλ 

αμόλσλ.                                                                                           Μονάδες 9 



 

 
 

 


