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ΜΙΓΑΔΙΚΟΙ 

Α΄ ΟΡΙΜΟΙ 

1. Ση είλαη ην ζύλνιν  ησλ κηγαδηθώλ αξηζκώλ; Σελ. 86 

2. Πόηε δύν κηγαδηθνί ιέγνληαη ίζνη ; Σελ. 87 

3. Πόηε έλαο κηγαδηθόο είλαη ίζνο κε ην κεδέλ ; Σελ. 87 

 

4. 

Έζησ νη κηγαδηθνί α+βi θαη γ+δi. Να γξάςεηε κε ηη είλαη ίζν: 
α. Σν άζξνηζκα απηώλ.    β. Η δηαθνξά ηνπ γ+δi από ηνλ α+βi.  
γ. Σν γηλόκελν απηώλ.      δ. Σν πειίθν ηνπ γ+δi κε ηνλ α+βi 

 

Σελ. 89 

5. Ση ιέγνληαη ζπδπγείο κηγαδηθνί αξηζκνί ; Σελ. 89 

6. 
Έζησ Μ(x,y) ε εηθόλα ηνπ κηγαδηθνύ αξηζκνύ z = x+yi ζην κηγαδηθό 
επίπεδν. Ση νξίδνπκε σο κέηξν ηνπ z;           (Δζπεξηλό Μάηνο 2005) 

 

Σελ. 97 

Β΄ ΑΠΟΔΓΙΞΓΙ 

 

 

1. 

Αλ α + βi, γ+δi είλαη κηγαδηθνί αξηζκνί, όπνπ α, β, γ, δ  IR θαη γ+δi ≠0, λα  

απνδείμεηε  όηη: 2 2 2 2

α βi αγ βδ βγ αδ

γ δi γ δ γ δ
i                   (Δζπεξηλό 2004)                                                                                      

 

 

Σελ. 89 

2. Αλ z1=α+βi θαη z2=γ+δi ηόηε λα απνδείμεηε όηη 
1 2 1 2z z z z                                      

                                                                     (MάηνοΔζπεξηλό 2008) 

Σελ. 91 

3. Γίλνληαη νη κηγαδηθνί αξηζκνί z1, z2. Να απνδείμεηε όηη: z1  z2  = z1   z2 .       
                             (ΙΟΥΝΙΟ 2001) (ΕΠ. ΜΑΪΟ 2006)(ΜΑΙΟ 2007) 

 

Σελ. 98 

Γ΄ ΩΣΟ –ΛΑΘΟ 

1. 

Γηα θάζε κηγαδηθό αξηζκό z ηζρύεη:  

α. 2
 z  z z  β. 2 2 z z   γ.   z   - z  δ.   z   z  ε.   i  z   z                                                   

                                                                                        (ΙΟΤΝΙΟ 2001) (Μάηνο 2005) 

2. Γηα θάζε κηγαδηθό αξηζκό iz  ηζρύεη : 
2 2z                                               

                                                                      (Γ΄ ΔΠΔΡ. ΙΟΤΝΙΟ 2002)     

3. Για ηο μιγαδικό αριθμό i ιζχύει :   i4 = 1  .                           (Δ΄ ΕΠΕΡ. ΙΟΥΝΙΟ 2002)   

4. 
Αλ z έλαο κηγαδηθόο αξηζκόο θαη Z  ν ζπδπγήο ηνπ, ηόηε ηζρύεη 

z z z     (Μάηνο 2003) (Δπαλαι. Γ΄ Δζπεξηλνύ Ινύιηνο 2005) 

5. 
Αλ  z1, z2  είλαη κηγαδηθνί αξηζκνί, ηόηε ηζρύεη πάληα 

1 2 1 2 1 2
   z    z      z   z     z     z     

   (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2003)   

6. 
Η δηαλπζκαηηθή αθηίλα ηνπ αζξνίζκαηνο δύν κηγαδηθώλ αξηζκώλ 
είλαη ην άζξνηζκα ησλ δηαλπζκαηηθώλ αθηίλσλ ηνπο.   (Μάιος 2004)  

7. 
Σν κέηξν ηεο δηαθνξάο δύν κηγαδηθώλ είλαη ίζν µε ηελ απόζηαζε ησλ 
εηθόλσλ ηνπο.    (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2004) (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005) 

8. Αλ z1
 
θαη z2 είλαη κηγαδηθνί αξηζκνί, ηόηε  1 2 1 2

z z z z    (ΔΠΔΡΙΝΟ 2005)    

9. 
Οη ε ηθόλεο  δύν ζπδπγώλ κ ηγαδ ηθώλ αξ ηζκώλ z , z  ε ίλα η  ζεκε ία 

ζπκκεηξ ηθά σο πξνο ηνλ άμνλα x΄x.  (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005) 
(ΔΠΔΡΙΝΟ 2006)  

10. Αλ z =  α+β i ,  ηόηε :   αzz ,  γ ηα θάζε  α ,  β ∈  ΙR .           

                                                        (Δπαλαι. Γ΄ Δζπεξηλνύ Ινύιηνο 2005) 

11. Γηα θάζε κηγαδηθό z ηζρύεη z z z .                            (ΔΠΔΡΙΝΟ 2007)                                                              

12. 
Γηα δύν νπνηνπζδήπνηε κηγαδηθνύο αξηζκνύο α+βi θαη γ+δi  ε   

δηαλπζκαηηθή   αθηίλα ηνπ αζξνίζκαηόο  ηνπο ηζνύηαη  κε  ηε  δηαθνξά  ηωλ  

δηαλπζκαηηθώλ  αθηίλωλ  ηνπο. (Δπαλαι. Δζπ.Ινύιηνο 2005) 
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13. Όηαλ ε δηαθξίλνπζα ∆ ηεο εμίζωζεο αz
2
+βz+γ=Ο κε α,β,γ  θαη α≠0 είλαη αξλεηηθή, 

ηόηε ε εμίζωζε δελ έρεη ξίδεο ζην ζύλνιν C ηωλ κηγαδηθώλ.                         (Μάηνο 2008) 

14. 

Αν z1, z2 είναι μιγαδικοί απιθμοί, ηόηε ιζσύει: 

 
2121 zzzz
 .                        (ΔΠΔΡΙΝΟ 2008)    

15. Αν α, β ππαγμαηικοί απιθμοί, ηόηε:α+βi=0 ⇔ α=0 ή β=0   

16. Αλ z1, z2 είλαη κηγαδηθνί αξηζκνί, ηόηε ηζρύεη 1 2 1 2z z z z           (Μάηνο 2009)              

17. 
22

zz ,για κάθε μιγαδικό απιθμό z .      (ΔΠΔΡΙΝΟ 2009)  

18. 
Η εικόνα ηος μιγαδικού απιθμού α+βi, α,β  ζηο 

μιγαδικό επίπεδο είναι ηο ζημείο Μ(α,β).       (ΔΠΔΡΙΝΟ 2009) 

19. 
Αλ z είλαη έλαο κηγαδηθόο αξηζκόο ηόηε γηα θάζε ζεηηθό αθέξαην λ ηζρύεη ( ) ( )z z             

                                                                                               (Δπαλαι. Ινύιηνο 2009)  
 

20. 
Η δηαλπζκαηηθή αθηίλα ηεο δηαθνξάο ηωλ κηγαδηθώλ αξηζκώλ α+βi θαη 

γ+δi είλαη ε δηαθνξά ηωλ δηαλπζκαηηθώλ αθηίλωλ ηνπο. (Μάηνο 2010) 

21. 
Αλ z

1 , z2  κηγαδηθνί αξηζκνί  κε z
2 ≠0, ηόηε ηζρύεη όηη : 11

2 2

zz

z z

(ΔΠΔΡΙΝΟ 2010 )  

22. Γηα θάζε z∈C ηζρύεη 
2

z z z
 
(ΔΠ.2010)

 

ΤΝΑΡΣΗΓΙ-ΑΡΥΙΚΓ ΓΝΝΟΙΓ 

Α΄ ΟΡΙΜΟΙ 

1.  Έζησ Α έλα ππνζύλνιν ηνπ ΙR. Ση νλνκάδνπκε πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε 
κε πεδίν νξηζκνύ ην Α;     (Δπαλαιεπηηθέο Γ Δζπεξηλνύ Ινύιηνο 2005) 

Σελ. 133 

2. Έζησ κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α. Ση ιέγεηαη γξαθηθή 
παξάζηαζε ηεο f. 

Σελ. 134 

3. Πόηε δύν ζπλαξηήζεηο ιέγνληαη ίζεο;(Μάηνο 2007-Δπαλ. Γ Δζπ. Ινύιηνο 
2007) 

Σελ. 141 

4. Έζησ δπν ζπλαξηήζεηο f , g κε πεδίν νξηζκνύ Α, Β αληηζηνίρσο. Ση 
νλνκάδνπκε ζύλζεζε ηεο f κε ηελ g θαη πνην ην πεδίν νξηζκνύ ηεο gof.  

Σελ. 143 

5. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίσο αύμνπζα θαη πόηε ιέγεηαη 
γλεζίσο θζίλνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο; 
   (Γ Δζπ. Ινύληνο 2007- Γ Δζπ. Ινύληνο 2010) 

Σελ. 149 

6. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη γλεζίσο κνλόηνλε ζε έλα δηάζηεκα Γ ηνπ 
πεδίνπ νξηζκνύ ηεο; 

Σελ. 149 

7. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη  αύμνπζα θαη πόηε ιέγεηαη θζίλνπζα ζε 
έλα δηάζηεκα Γ ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο; 

Σελ. 149 

8. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α ζα ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην 
xo A (νιηθό) κέγηζην ην f(xo), θαη πόηε (νιηθό) ειάρηζην; (ΔΠ.2010) 

Σελ. 150 

9. Ση ιέγνληαη νιηθά αθξόηαηα κηαο ζπλάξηεζεο f; Σελ. 151 

10. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f: A →  ιέγεηαη “1-1”;         (Δπ. Ινύιηνο 2005) Σελ. 152 

11. 
Έζησ ε ζπλάξηεζε  f: A →  ε νπνία είλαη 1-1. Ση ιέγεηαη αληίζηξνθε 
ζπλάξηεζε ηεο f ;  

Σελ. 153 

Γ΄ ΩΣΟ –ΛΑΘΟ 

1. 
Κάζε ζπλάξηεζε, πνπ είλαη 1-1 ζην πεδίν νξηζκνύ ηεο, είλαη γλεζίσο κνλόηνλε.                                                                                 
                                                                                                         (ΙΟΤΝΙΟ 2002) 

2. 

Μία ζπλάξηεζε  f : Α  ΙR είλαη ζπλάξηεζε 1-1, αλ θαη κόλν αλ γηα νπνηαδήπνηε 

x1, x2  A   ηζρύεη ε ζπλεπαγσγή: αλ x1 = x2, ηόηε f(x1) = f(x2) .                  
                                                                                 (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2003)   
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3. 
Μία ζπλάξηεζε f  ιέγεηαη  γλεζίσο θζίλνπζα ζε έλα δ ηάζηεκα ∆ ηνπ 
πεδίνπ νξηζκνύ ηεο,  όηαλ γ ηα νπνηαδήπνηε x 1  ,  x2   ∆  
µε x1  <  x2  ηζρύε η :  f (x 1 )  < f (x2 ) .                          (ΔΠΔΡΙΝΟ 2004)  

4. 
Αλ f ,  g είλαη δύν ζπλαξηήζεηο µε πεδίν νξηζκνύ IR θαη νξίδνληαη νη 
ζπλζέζεηο fog θαη gof , ηόηε απηέο νη ζπλζέζεηο είλαη ππνρξεσηηθά 
ίζεο.  (ΔΠ.  2004) (ΔΠ. 2010)  

5. 

Οη γξαθηθέο παξαζηάζεηο C θαη C΄ ησλ ζπλαξηήζεσλ f  θαη f –1  είλαη 
ζπκκεηξηθέο σο πξνο ηελ επζεία y = x πνπ δηρνηνκεί η ηο γσλίεο xOy 
θαη x΄Oy΄.                                       (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2004)  

6. 
Αλ ε f  έρεη αληίζηξνθε ζπλάξηεζε f -1 θαη ε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f  
έρεη θνηλό ζεκείν Α κε ηελ επζεία y = x, ηόηε ην ζεκείν Α αλήθεη θαη 
ζηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f -1.                                                       (Μάηνο 2005)  

7. 
Μία ζπλάξηεζε f : Α→ ΙR. ιέγεηαη ζπλάξηεζε 1-1, όηαλ γηα νπνηαδήπνηε x1, x2 Α 
ηζρύεη ε ζπλεπαγσγή:  αλ x1 ≠ x2, ηόηε f(x1) ≠ f (x2).               (ΔΠΔΡΙΝΟ 2005)     

8. 
Η ζπλάξηεζε f είλαη 1-1, αλ θαη κόλν αλ θάζε νξηδόληηα επζεία ηέκλεη ηε γξαθηθή 

παξάζηαζε ηεο f  ην πνιύ ζε έλα ζεκείν                                  (Δπαλ. Ινύιηνο 2009)   

9. 
Μία ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α ζα ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην xν∈A (νιηθό) 

ειάρηζην, ην f(xν), όηαλ f(x) < f (xν) γηα θάζε x∈A.                  (ΔΠΔΡΙΝΟ 2005)  

10. 
Αλ γ ηα  δύν ζπλαξηήζε ηο  f ,g  νξ ίδνληα η  ν η  fog  θα η  gof ,  ηόηε  ε ίλα η  
ππνρξεση ηθά  fog  ≠  gof .                              (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005)    

11. 
Μηα ζπλάξηεζε f:Α →IR είλαη 1-1, αλ θαη κόλν αλ γηα θάζε ζηνηρείν y ηνπ 

ζπλόινπ ηηκώλ ηεο ε εμίζσζε f(x)=y έρεη αθξηβώο κία ιύζε σο πξνο x .                                                                
                                                                         (Δπαλαι. Ινύιηνο 2006) 

12. 
Μηα   ζπλάξηεζε   f  είλαη   1-1,   αλ   θαη   κόλν   αλ   θάζε νξηδόληηα   επζεία   (παξάιιειε   

ζηνλ   xx
΄
)   ηέκλεη   ηε  γξαθηθή παξάζηαζή ηεο ην πνιύ ζε έλα ζεκείν.ΔΠ.  2007) 

13. 
Η γξαθηθή παξάζηαζε ηεο ζπλάξηεζεο -f είλαη ζπκκεηξηθή, ωο πξνο ηνλ   άμνλα 

x
΄
x, ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f. (Δπαλαι.Δζπ. Ινύιηνο 2007)                             

14. 
Αλ f, g, h είλαη ηξεηο ζπλαξηήζεηο θαη νξίδεηαη ε ho(gof), ηόηε νξίδεηαη θαη ε (hog)of 

θαη ηζρύεη ho(gof) = (hog)of.                                       (Δπαλαι.Δζπ. Ινύιηνο 2007)                                                                                             

15. 
Αλ κηα ζπλάξηεζε f:A→R είλαη 1−1, ηόηε γηα ηελ αληίζηξνθε ζπλάξηεζε f

−1
 

ηζρύεη: f
-1
(f(x)) = x, Χ Α  θαη f(f

-1
 (y)) = y,  y  f (A)           (Μάηνο 2008)          

16. 

Τν πεδίν  νξηζκνύ  κηαο ζπλάξηεζεο  f είλαη  ην ζύλνιν  Α  ηωλ 

ηεηκεκέλωλ ηωλ ζεκείωλ  ηεο      γξαθηθήο   παξάζηαζεο Cf ηεο 

ζπλάξηεζεο . (ΔΠΔΡΙΝΟ 2010)  
 

ΟΡΙΑ-ΤΝΓΥΓΙΑ 

Α΄ ΟΡΙΜΟΙ 

1. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ηε ιέκε ζπλερή ζην ζεκείν xo ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ 
ηεο; (MάηνοΔζπεξηλό 2008) 

Σελ. 188 

2. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f δελ είλαη ζπλερήο ζην ζεκείν xo ηνπ πεδίνπ 
νξηζκνύ ηεο; (ΔΠΑΝΑΛ.ΙΟΤΛΙΟ 2009) 

Σελ. 188 

3. Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέγεηαη ζπλερήο ζπλάξηεζε; Σελ. 189 

2.  Να νξίζεηε πόηε ιέκε όηη κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα αλνηθηό 
δηάζηεκα (α, β) θαη πόηε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα [α, β].                                                   
       (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2004- Μάηνο 2008) 

Σελ. 191 

3. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Bolzano θαη λα γξάςεηε ηελ γεσκεηξηθή 
εξκελεία ηνπ. 

Σελ. 192 

4. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα ελδηακέζσλ ηηκώλ Σελ. 194 

5. Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα κέγηζηεο θαη ειάρηζηεο ηηκήο. Σελ. 195 
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Β΄ ΑΠΟΔΓΙΞΓΙ 

1. 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα 
[α, β]. Αλ  
• ε f είλαη ζπλερήο ζην [α, β] θαη  
• f(α) ≠ f(β)  

 δείμηε όηη γηα θάζε αξηζκό η κεηαμύ ησλ f(α) θαη f(β) ππάξρεη έλαο, 

ηνπιάρηζηνλ x0
 
∈ (α, β) ηέηνηνο, ώζηε f(x0)=n.     (Μάηνο 2005) 

Σελ. 194 

Γ΄ ΩΣΟ –ΛΑΘΟ 

1. 
Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη νξηζκέλε ζην [α,β] θαη ζπλερήο ζην (α,β], ηόηε ε f παίξλεη 
πάληνηε ζην [α,β] κία κέγηζηε ηηκή.                            (ΙΟΤΝΙΟ 2002)                                          

2. 
Αλ ππάξρεη ην όξην ηεο ζπλάξηεζεο f ζην x0 θαη

0

lim ( ) 0
x x

f x    ηόηε 
0

lim ( ) 0
x x

f x                                                                             

(ΙΟΤΝΙΟ 2002) 

3. Αλ 
0

lim ( ) 0
x x

f x   ηόηε f(x) > 0 θνληά ζην  x0 .     (ΙΟΤΝΙΟ 2002)  (Μάηνο 2005) 

4. 
 Η εηθόλα f(Γ) ελόο δηαζηήκαηνο Γ κέζσ κηαο ζπλερνύο θαη κε ζηαζεξήο 
ζπλάξηεζεο είλαη δηάζηεκα.                                     (Μάηνο 2005-Ινύιηνο 2007) 

5. 
Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην δηάζηεκα [α,β] θαη ππάξρεη xo (α,β) ηέηνην 
ώζηε f(xo)=0, ηόηε θαη’ αλάγθε ζα ηζρύεη f(α) f(β)<0.  (ΔΠΑΝΑΛ.ΙΟΤΛΙΟ 2002)   

6. 
Αλ ππάξρνπλ ηα όξηα ησλ ζπλαξηήζεσλ f θαη g ζην xo , ηόηε  ηζρύεη:

o o ox x x x x x
lim f x g x lim f x lim g x( ) ( ) ( ) ( )  (ΔΠ. ΙΟΤΝΙΟ 2002)    

7. 
Αλ ππάξρνπλ ηα όξηα ησλ ζπλαξηήζεσλ f θαη g ζην xo , ηόηε   

o o ox x x x x x
lim f x g x lim f x lim g x( ) ( ) ( ) ( )                                                  

8. 
0x x

lim f(x) l   ,αλ θαη κόλνλ αλ    
0x x

lim f(x)
0x x

lim f(x) l        (Μάιος 2004) 

9. 
Αλ ππάξρεη ην όξην ηεο f ζην x0, ηόηε 

0 0

k
k

x x x x
lim f(x) lim f(x) , εθόζνλ f(x) ≥ 0 θνληά 

ζην   x0, µε  k  θαη k ≥ 2.                    (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2004) 

 

10. 
Αλ ε f είλαη ζπλερήο ζην [α, β] κε f(α) < 0 θαη ππάξρεη μ ∈ (α, β) ώζηε f(μ) = 0, ηόηε 

θαη’ αλάγθε  f(β) > 0.                                                             (Μάηνο 2005) 
 

11. 

Αλ ππάξρεη ην 
0x x

lim f(x) g(x) ηόηε θαη’ αλάγθε ππάξρνπλ ηα 
0x x

lim f(x)  θαη 

0x x

lim g(x)                                                                  ( Μάηνο 2005) 

12. Αλ 
0x x

lim f(x)  = 0 θαη f(x) > 0 θνληά ζην x0 , ηόηε  
0

x x

1
lim

f(x)
 (Μάηνο 2005) 

13. 

Αν  lim ( ) 0
ox x
f x  και f(x) < 0 κονηά ζηο xo ηόηε 

1
lim

( )ox x f x
 (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2009)    

14. 
Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα  Γ θαη δε κεδελίδεηαη ζ’ απηό, 

ηόηε απηή ή είλαη ζεηηθή γηα θάζε x ∈ Γ ή είλαη αξλεηηθή γηα θάζε x ∈ Γ, δειαδή 

δηαηεξεί πξόζεκν ζην δηάζηεκα Γ.  (Μάηνο 2005) (ΔΠΔΡΙΝΟ 2008)  

15. 

Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g έρνπλ όξην ζην xν θαη ηζρύεη f(x) ≤ g (x) θνληά ζην xν, ηόηε  

0
x x

lim  f(x)>
0

x x

lim  g(x)                                                         (ΔΠΔΡΙΝΟ 2005)                
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16. 

Αλ ππάξρεη ην όξην ηεο ζπλάξηεζεο f ζην x0 ∈ ΙR, ηόηε: 

o o
x x x x

lim  k f(x) k lim  f(x)   γηα θάζε ζηαζεξά   k∈ ΙR .                                             

                                                                (Δπαλαι. Γ΄ Δζπεξηλνύ Ινύιηνο 2005) 

17. 

Έζησ f πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ ην Γ θαη x0∈Γ. Έζησ επίζεο 

f(x)≠0 γηα θάζε x∈Γ. Αλ 
0

x x

lim f(x)
ηόηε   

0x x

1
lim

f(x)
 .               

                                                                                            (ΔΠΔΡΙΝΟ 2006)              

18. Αλ 1α  ηόηε 0αlim x

x
                                                            (Μάηνο 2007) 

 

19. 

 

 

Αλ ε ζπλάξηεζε f  είλαη ζπλερήο ζην ox  θαη ε ζπλάξηεζε g είλαη ζπλερήο ζην ox , ηόηε ε   

ζύλζεζή ηνπο fg   είλαη ζπλερήο ζην ox             (Μάηνο 2007)                                                        

20. 
Αλ ππάξρεη ην όξην ηεο ζπλάξηεζεο f ζην xo  θαη 

0

lim
x x

f x <0 ηόηε f(x)<0 θνληά ζην 

x0.                                                                       (ΔΠΔΡΙΝΟ 2007)                                                                                                           

21. 
Aλ f είλαη ζπλερήο ζπλάξηεζε ζην [α,β], ηόηε ε f παίξλεη ζην [α, β] κηα κέγηζηε 

ηηκή Μ θαη κηα ειάρηζηε ηηκή m.       (ΔΠΔΡΙΝΟ 2007)  

22. 
Μηα ζπλερήο ζπλάξηεζε f δηαηεξεί πξόζεκν ζε θαζέλα από ηα δηαζηήκαηα ζηα 

νπνία νη δηαδνρηθέο ξίδεο ηεο f ρωξίδνπλ ην πεδίν νξηζκνύ ηεο. (Μάηνο 2008) 

23. 

Έζηω μια ζςνάπηηζη οπιζμένη ζ’ ένα ζύνολο ηηρ                      

μοπθήρ (α, x0) (x0, β) και  έναρ ππαγμαηικόρ                

απιθμόρ. Τόηε ιζσύει η ιζοδςναμία: 

          
0 0

lim f( ) lim ( ( ) ) 0
x x x x

x f x
     

24. 
0

1
lim 1
x

x
x

(Μάηνο 2009) 

25. 0
x

εκx
lim

0x
(ΔΠΔΡΙΝΟ 2009) 

26 Αλ 
0

lim
x x

f(x)<0 , ηόηε f(x)<0 θνληά ζην x0  (Μάηνο 2010)
 

27. 
Τν  ζύλν ιν  ηηκώλ  κηαο  ζπλερνύο  ζπλά ξηεζεο  f  κε             πεδίν  νξηζκνύ   ην  

θιεηζηό   δηάζηεκα   [α ,  β ]  εί λαη   ην  θιεηζηό  δηάζηεκα  [m, M],  όπνπ 

m ε ειάρηζηε  θαη Μ ε κέγηζηε ηηκή ηεο . (ΔΠΔΡΙΝΟ 2010) 

28. Αλ 
0

lim
x x

f x , ηόηε f(x)<0 θνληά  ζην x
0    (ΔΠΔΡΙΝΟ 2010)    

29. Αλ
0x x

lim  ή−∞, ηόηε   
0x x

1
lim

f(x)
= 0 (ΔΠ.2010)  

ΠΑΡΑΓΩΓΟΙ 

Α΄ ΟΡΙΜΟΙ 

1. 
Έζησ f κηα ζπλάξηεζε θαη Α(xo,f(xo)) έλα ζεκείν ηεο Cf . Ση νξίδνπκε σο 
εθαπηνκέλε ηεο Cf ζην ζεκείν Α; 

Σελ. 212 

2. 
Πόηε κηα ζπλάξηεζε f  ιέκε όηη είλαη παξαγσγίζηκε ζε έλα 
ζεκείν x0  ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο(Μάηνο 2004) -(Μάηνο2009)  

Σελ. 213 

3. 
Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζ’ έλα ζεκείν x0 ηνπ πεδίνπ 
νξηζκνύ ηεο, λα γξαθεί ε εμίζσζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο 
παξάζηαζεο ηεο f ζην ζεκείν Α (x0, f(x0)).          ( ΙΟΤΛΙΟ 2000) 

Σελ. 214 
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4. 

Έζησ f κηα ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ Α. 
i. Πόηε ε f ιέγεηαη παξαγσγίζηκε ζην Α; 
ii. Πόηε ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζε έλα αλνηθηό δηάζηεκα (α,β) 
iii. Πόηε ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα [α,β] (ΕΠ.2010) 

Σελ. 222 

5. 
Έζησ f κηα ζπλάξηεζε κε πεδίν νξηζκνύ Α θαη Α1 ην ζύλνιν ησλ 
ζεκείσλ ηνπ Α ζηα νπνία απηή είλαη παξαγσγίζηκε. Ση νλνκάδεηαη 
πξώηε παξάγσγνο ηεο f ; 

Σελ. 222 

6. 
Αλ δύν κεηαβιεηά κεγέζε x, y ζπλδένληαη κε ηελ ζρέζε y=f(x) ηη 
νλνκάδνπκε ξπζκό κεηαβνιήο ηνπ y σο πξνο x ζην ζεκείν xo; 

Σελ. 241 

7. 
α. Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Rolle. 
β. Ση ζεκαίλεη γεσκεηξηθά ην Θεώξεκα Rolle.   (Δπ. Ινύιηνο 2007) 

Σελ. 246 

8. 
α. Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Μέζεο Σηκήο ηνπ Γηαθ. Λνγηζκνύ.                                          
β. Ση ζεκαίλεη γεσκεηξηθά ην Θεώξεκα Μέζεο Σηκήο ηνπ    
     Γηαθνξηθνύ Λνγηζκνύ;              (Μάηνο 2003) (Δπ. Ινύιηνο 2008) 

Σελ. 246 

9. 
Πόηε κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α, ζα ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην 
xo A  ηνπηθό κέγηζην ; 

Σελ. 258 

10. 
Πόηε κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α, ζα ιέκε όηη παξνπζηάδεη ζην 
xo A  ηνπηθό ειάρηζην ; 

Σελ. 259 

11. 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζ’ έλα δηάζηεκα Γ θαη παξαγσγίζηκε 
ζην εζσηεξηθό ηνπ Γ.    
 Πόηε ιέκε όηη ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα άλσ ή είλαη θπξηή ζην Γ; θαη  
Πόηε ιέκε όηη ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα θάησ ή είλαη θνίιε ζην Γ;                                                               
( Μάηνο 2006) ( Μάηνο 2010) 

Σελ. 273 

12. 
Πόηε κία επζεία x = x0 ιέγεηαη θαηαθόξπθε αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο 
παξάζηαζεο κηαο ζπλάξηεζεο f ; (Επαναλ .  Ιούλιος 2003)    
(Μάιος 2004)  (ΕΠΕΡΙΝΟ 2009) (Μάιος 2010) 

Σελ. 279 

13. 
Πόηε ε επζεία y = l  ιέγεηαη νξηδόληηα αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο 

παξάζηαζεο κηαο ζπλάξηεζεο f ζην +∞;  (Μάηνο 2007) 
Σελ. 280 

14. 
 Πόηε ε επζεία y = ιx + β ιέγεηαη αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο 
παξάζηαζεο κηαο ζπλάξηεζεο f ζην +∞;               (Μάηνο 2005)  

Σελ. 280 

Β΄ ΑΠΟΔΓΙΞΓΙ 

1. 
Να απνδείμεηε όηη, αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζ’ έλα 
ζεκείν x0 ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο ,ηόηε είλαη θαη ζπλερήο  ζην ζεκείν 
απηό. (Ινύιηνο 2000- Μάηνο 2003-Δπ Ινύιηνο 2007-Δζπ.2010) 

Σελ. 217 

2. Να απνδείμεηε όηη (c)΄ =0 Σελ. 223 

3. Να απνδείμεηε όηη (x)΄=1 Σελ. 223 

4. 
Έζησ ε ζπλάξηεζε , {0,1}vf x x v . Να δείμεηε όηη ε f είλαη 

παξαγσγίζηκε θαη ηζρύεη 1vf x vx (Γ΄ ΔΠΔΡ. ΙΟΤΝ. 2007) 
Σελ. 224 

5. 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f κε  f(x) x . Να απνδείμεηε όηη ε f είλαη 

παξαγσγίζηκε ζην (0,+∞) θαη ηζρύεη: 

1
f  (x)

2 x
                                                                              

 (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2005 -2009) 

Σελ. 224 

6. 
Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x) = εκx. Να δείμεηε όηη ε f είλαη παξαγσγίζηκε 
ζην ΙR θαη ηζρύεηf΄(x) = ζπλx .       (ΙΟΤΝΙΟ 2002)(ΔΠΑΝ.2010) 

Σελ. 225 

7. 
Να απνδείμεηε όηη: (ζπλx) ΄=-εκx, x IR.                                       
                                    (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2006)  

Σελ. 225 

8. 

Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g είλαη παξαγσγίζηκεο ζην xo, λα απνδείμεηε όηη ε 
ζπλάξηεζε f+g είλαη παξαγσγίζηκε ζην xo θαη    
 ηζρύεη:   (f+g)΄ (xo) = f΄ (xo)+g΄ (xo)(Γ΄ Δζπ. Ινύλ. 2002-Δπαλ.2007- Γ΄ 
Δζπ. Ινύλ. 2009) 

Σελ. 229 
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9. 
Έζησ ε ζπλάξηεζε *,vf x x v . Να δείμεηε όηη ε f είλαη 

παξαγσγίζηκε θαη ηζρύεη 1vf x vx  
Σελ. 232 

10. 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f x x . Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε f είλαη 

παξαγσγίζηκε ζην 1 { / 0}x x θαη 
2

1
f x

x
 

Σελ. 232 

11. 
Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε ,af x x a  είλαη παξαγσγίζηκε 

ζην 0,  θαη ηζρύεη 1af x ax  
Σελ. 234 

12. 
Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε , 0xf x a a είλαη παξαγσγίζηκε ζην 

θαη ηζρύεη lnxf x a a . 
Σελ. 234 

13. 

Να δείμεηε όηη ε ζπλάξηεζε *ln ,f x x x είλαη παξαγσγίζηκε 

ζην * θαη ηζρύεη 
1

ln x
x

          (Μάηνο 2008) 
Σελ. 234 

14. 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα ∆. Αλ  

 ε f  είλαη ζπλερήο ζην ∆ θαη  

 f ΄(x) = 0 γηα θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ ∆,ηόηε λα     
 απνδείμεηε όηη ε f  είλαη ζηαζεξή ζε όιν ην δηάζηεκα      

(Δπαλ.  Ινύιηνο 2004 -Δπαλ. Γ.ΔΠ. - Ινύιηνο 2005 ,Μάιος 2009) 

Σελ. 251 

15. 

Έζησ δύν ζπλαξηήζεηο f, g νξηζκέλεο ζε έλα δηάζηεκα Γ. Αλ 

 νη f, g είλαη ζπλερείο ζην Γ θαη 

 f ΄(x)= g ΄(x) γηα θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, 
ηόηε λα απνδείμεηε όηη ππάξρεη ζηαζεξά c ηέηνηα ώζηε γηα θάζε  x Γ 

λα ηζρύεη f(x)=g(x)+c 

Σελ. 251 

16. 

 Έζησ κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα Γ. Να 
απνδείμεηε όηη:  

 • Αλ f΄(x)>0 ζε θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, ηόηε ε f είλαη γλεζίσο 
αύμνπζα ζε όιν ην Γ.  

  • Αλ f΄(x)<0 ζε θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, ηόηε ε f είλαη γλεζίσο 
θζίλνπζα ζε όιν ην Γ.                         (Μάηνο 2006) 

Σελ. 253 

17. Έζησ κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζ' έλα δηάζηεκα ∆ θαη xν έλα 
εζσηεξηθό ζεκείν ηνπ ∆. Αλ ε f παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην x0 θαη 
είλαη παξαγσγίζηκε ζην ζεκείν απηό, λα απνδείμεηε όηη f΄(x0)=0                                                                         
(Μάηνο 2004) 

Σελ. 260 

Γ΄ ΩΣΟ –ΛΑΘΟ 

1. 
Αλ ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην x0, ηόηε ε f΄ είλαη πάληνηε ζπλερήο ζην x0.                                              
                                                ( ΙΟΤΛΙΟ 2000)   (Γ΄ ΔΠΔΡ. ΙΟΤΝΙΟ 2002) 

2. 
  Αλ ε f δελ είλαη ζπλερήο ζην x0,ηόηε ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην x0.                                                         
                     ( ΙΟΤΛΙΟ 2000)     (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2004 Μάηνο 2009) 

3. 
Αλ ε f έρεη δεύηεξε παξάγσγν ζην x0,ηόηε ε f΄ είλαη ζπλερήο ζην x0.                                                        
                                                                                                ( ΙΟΤΛΙΟ 2000)   

4. 
Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην θαη δελ είλαη αληηζηξέςηκε, ηόηε 
ππάξρεη θιεηζηό δηάζηεκα [α,β]    ζην νπνίν ε f ηθαλνπνηεί ηηο πξνϋπνζέζεηο ηνπ  
ζεσξήκαηνο Rolle. 

5. 
 Έζησ ζπλάξηεζε f νξηζκέλε θαη παξαγσγίζηκε ζην δηάζηεκα [α,β] θαη ζεκείν  xν

[α,β] ζην νπνίν ε f παξνπζηάδεη  ηνπηθό κέγηζην. Σόηε πάληα ηζρύεη f΄(xo)=0. 

6. 
Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζ' έλα ζεκείν xo , ηόηε είλαη θαη παξαγσγίζηκε ζην 
ζεκείν απηό. 

7, 
Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζ' έλα δηάζηεκα Γ θαη ηζρύεη f΄(x) = 0 ζε θάζε 
εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, ηόηε ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζην Γ .                                                                                                          
                                                                             (Γ΄ ΔΠΔΡ. ΙΟΤΝΙΟ 2002)    



Μαθηματικά Γ Λυκείου Θετικής- Τεχμολογικής Κατ/μσης        ΓΡΩΣΗΓΙ ΘΓΩΡΙΑ 

Κωμσταμτίμος Τσιμάς - Μαθηματικός 

8 

8. 
Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζ' έλα δηάζηεκα Γ θαη ηζρύεη f΄(x) > 0 ζε θάζε 
εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ Γ, ηόηε ε f είλαη γλεζίσο αύμνπζα ζην Γ .                                                                                                           
                                                                              (Γ΄ ΔΠΔΡ. ΙΟΤΝΙΟ 2002) 

9. 
Έζησ κία ζπλάξηεζε f  ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη δύν θνξέο παξαγσγίζηκε 
ζην εζσηεξηθό    ηνπ Γ Αλ  f΄΄(x)>0  γηα θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x  ηνπ Γ, ηόηε ε f 
είλαη θπξηή ζην Γ.    

10. 
Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη θπξηή ζε έλα δηάζηεκα Γ, ηόηε ε εθαπηνκέλε ηεο 
γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζε θάζε ζεκείν ηνπ Γ βξίζθεηαη «πάλσ» από ηε 
γξαθηθή ηεο παξάζηαζε.                                                                Μάηνο 2003) 

11. 
 Έζησ κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη x0 έλα εζσηεξηθό ζεκείν 
ηνπ Γ. Αλ ε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην x0 θαη  f΄(x0)=0, ηόηε ε f παξνπζηάδεη 
ππνρξεσηηθά ηνπηθό αθξόηαην ζην x0.               (Μάηνο 2003) 

12. 

Έζησ κία ζπλάξηεζε f παξαγσγίζηκε ζ' έλα δηάζηεκα (α, β), κε εμαίξεζε ίζσο έλα 
ζεκείν ηνπ x0, ζην νπνίν όκσο ε f είλαη ζπλερήο. Αλ  f ΄ (x) > 0  ζην (α, x0) θαη 
f ΄ (x) < 0 ζην (x0, β), ηόηε ην f (x0) είλαη ηνπηθό ειάρηζην ηεο f .  
                                                                            (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2003) 

13. 
Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g είλαη παξαγσγίζηκεο ζην x0, ηόηε ε ζπλάξηεζε fog είλαη 

παξαγσγίζηκε ζην x0θαη ηζρύεη:(fog)΄(xo) = f΄(xo) g΄(xo)                 (Μάηνο 2004) 

14. 
Έζησ κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα ∆. Αλ f΄(x)>0 ζε 
θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ ∆, ηόηε ε f είλαη γλεζίσο θζίλνπζα ζε όιν ην Γ.                        
                                                                                                       (Μάηνο 2004) 

 

15. 

 
Έζησ δύν ζπλαξηήζεηο f, g νξηζκέλεο ζε έλα δηάζηεκα Γ. Αλ νη f, g είλαη ζπλερείο 
ζην ∆ θαη f΄(x) = g΄(x) γηα θάζε εζσηεξηθό ζεκείν x ηνπ ∆, ηόηε ππάξρεη ζηαζεξά c      
ηέηνηα, ώζηε γηα θάζε x ∆ λα ηζρύεη: f(x) = g(x) + c.       (ΔΠΔΡΙΝΟ 2004) 

16. 
Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x) = x . H ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην (0,+∞) θαη      

ηζρύεη   
2

f x
x

                                            (ΔΠΔΡΙΝΟ 2004) 

16. 

Ο ζπληειεζηήο δηεύζπλζεο, ι, ηεο εθαπηνκέλεο ζην ζεκείν Α(x0, f(x0)), ηεο 
γξαθηθήο  παξάζηαζεο Cf κηαο ζπλάξηεζεο f, παξαγσγίζηκεο ζην ζεκείν x0 ηνπ 
πεδίνπ νξηζκνύ ηεο είλαη ι = f΄(x0).                                  (ΔΠΔΡΙΝΟ 2004) 
 

18. 

Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα [α,β] θαη παξαγσγίζηκε 

ζηναλνηθηό δηάζηεκα   (α,β)  ηόηε ππάξρεη έλα, ηνπιάρηζηνλ, μ∈(α,β) ηέηνην, ώζηε:  

f΄(μ) = 
( ) ( )f f a

a
              (ΔΠΔΡΙΝΟ 2005)- (ΔΠΔΡΙΝΟ 2009)      

19. 
Σα εζσηεξηθά ζεκεία ηνπ δηαζηήκαηνο Γ, ζηα νπνία ε f δελ παξαγσγίδεηαη ή ε 
παξάγσγόο ηεο είλαη ίζε κε ην 0, ιέγνληαη θξίζηκα ζεκεία ηεο f ζην δηάζηεκα Γ.                                                                                       
                                                                                         (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005)           

20. 

Έζησ κηα ζπλάξηεζε f παξαγσγίζηκε ζ’ έλα δηάζηεκα (α,β) κε εμαίξεζε ίζσο έλα 
ζεκείν ηνπ xo. Αλ ε f είλαη θπξηή ζην (α,xo) θαη θνίιε ζην (xo,β) ή αληηζηξόθσο, ηόηε 
ην ζεκείν Α(xo f(xo)) είλαη ππνρξεσηηθά ζεκείν θακπήο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο 
ηεο f.                                          (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005)   
 

21. 

Έζησ ε ζπλάξηεζε f(x) = εθx. Η ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην  

     ΙR 1   =  ΙR. – {x / ζπλx = 0} θαη ηζρύεη: 
2

1
f x

x
 .        

                                                                 (Δπαλαι. Γ΄ Δζπεξηλνύ Ινύιηνο 2005)   

22. Ιζρύεη ν ηύπνο
13 3x xx , γηα θάζε x ∈ IR .                          (Μάηνο 2005) 

23. 
Αλ κηα πξαγκαηηθή ζπλάξηεζε f δελ είλαη ζπλερήο ζε έλα ζεκείν x0, ηόηε δελ 
κπνξεί λα είλαη παξαγσγίζηκε   ζην x0.                                 (ΔΠΔΡΙΝΟ 2006) 
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24. Έζησ ε ζπλάξηεζε 
f(x) x

κε πεδίν νξηζκνύ Γ = [0, +∞), ηόηε
1

f x
x

 

γηα θάζε      x  (0, +∞).                              (ΔΠΔΡΙΝΟ 2006)     

25. 
Αλ έλα ηνπιάρηζηνλ από ηα όξηα  

0x x

lim f(x)
, 

0x x
lim f(x)

είλαη +∞ ή –∞, 

ηόηε ε επζεία ox x ιέγεηαη νξηδόληηα αζύκπησηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f.                                                                                      

(ΔΠΔΡΙΝΟ 2006)  

26. 

Αλ νη ζπλαξηήζεηο f, g είλαη παξαγσγίζηκεο ζην xo  θαη g(xo)≠0, ηόηε ε ζπλάξηεζε 

f

g
είλαη παξαγσγίζηκε ζην xo θαη ηζρύεη:      

0 0 0 0

0 2

0

f x g x f x g xf
x

g g x
                      (Δπαλαι. Ινύιηνο 2006) 

27. Γηα θάζε x≠0 ηζρύεη
1

ln x
x

.                                   (Δπαλαι. Ινύιηνο 2006) 

28. 
Έζηω f  κηα ζπλάξηεζε ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα Δ  θαη παξαγωγίζηκε  ζε θάζε 

εζωηεξηθό ζεκείν x  ηνπ Δ  Αλ ε f  είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην Δ ηόηε 0)x(f  ζε 

θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ Δ .                           (Μάηνο 2007) 

29. 
Έζηω ε ζπλάξηεζε f(x)=εκx κε πεδίν νξηζκνύ ην R, 

ηόηε f 
΄
(x)=-ζπλx, γηα θάζε x .   (ΔΠΔΡΙΝΟ 2007-2008)                                                    

30. 

Αλ  κ ηα  ζπλ άξ ηε ζε  f  ε ί λα η  γ λεζ ίω ο  αύμ νπζ α  θα η  ζπλερήο ζε  έλα 

αλνηθηό  δ ηάζηεκα (α ,β) ,  ηόηε  ην  ζ ύ λ ν ιν  η ηκ ώ λ  η ε ο  ζ η ν  δ η ά ζη ε κ α  

α π η ό  ε ί λ α η  η ν  δηάζηεκα (Α,Β) όπνπ  Α= lim
x a

f x  θαη Β= lim
x

f x                                                

(Δπαλαι. Ινύιηνο 2007)                

31. 
Έζηω δύν ζπλαξηήζεηο f, g νξηζκέλεο ζε έλα δηάζηεκα ∆. Αλ νη f, g είλαη ζπλερείο ζην ∆ 

θαη f΄(x) = g
΄
(x) γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ ∆, ηόηε ηζρύεη f(x) = g(x) γηα θάζε 

x .                                                            (Δπαλαι. Ινύιηνο 2007)                         

32. 
Ο Ι  πνιπωλπκηθέο ζπλαξηήζεηο βαζκνύ κεγαιύηεξνπ ή ίζνπ ηνπ 2 έρνπλ 

αζύκπηωηεο.  (Δπαλαι.Δζπ. Ινύιηνο 2007) 

33. 
Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη δύν θνξέο παξαγωγίζηκε ζην R θαη ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα 

άλω, ηόηε θαη' αλάγθε ζα ηζρύεη f΄
΄
( x ) > 0 γηα θάζε πξαγκαηηθό αξηζκό x.   

                                                                                                   (Μάηνο 2008) 

34. 

Αν μια ζςνάπηηζη f είναι  

 ζςνεσήρ ζηο κλειζηό διάζηημα [α, β]  

 παπαγωγίζιμη ζηο ανοισηό διάζηημα (α,β)και f(α) = f(β)  

ηόηε ςπάπσει ένα,ηοςλάσιζηον,ξ∈(α,β)ηέηοιο, ώζηε:f΄(ξ)=0. 

(Δζπ. Ινύιηνο 2008) 

35 
Υπάπσοςν ζςναπηήζειρ πος είναι 1–1, αλλά δεν είναι γνηζίωρ 

μονόηονερ. 

36. 

Αν μια ζςνάπηηζη f είναι κοίλη ζ’ ένα διάζηημα Δ,              

ηόηε η εθαπηομένη ηηρ γπαθικήρ παπάζηαζηρ ηηρ f          

ζε κάθε ζημείο ηος Δ βπίζκεηαι κάηω από ηη                  

γπαθική ηηρ παπάζηαζη, με εξαίπεζη ηο ζημείο                

επαθήρ ηοςρ. 

37. 
Μία ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α ιέκε όηη παξνπζηάδεη (νιηθό) 

ειάρηζην ζην x0 A, όηαλ f(x)≥f(x0) γηα θάζε x A (Μάηνο 2009)                

38. 

Έζηω ε ζπλάξηεζε f(x) = εθx. H ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην  

R1 =R-{ x/ζπλx= 0 } θαη ηζρύεη 
2

1
( )f x

x
(Δπαλαι. Ινύιηνο 2009)                         
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39. 
Έζηω ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα ∆ θαη παξαγωγίζηκε  ζην 

εζωηεξηθό ηνπ ∆. Αλ ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζην ∆, ηόηε ε παξάγωγόο ηεο 

δελ είλαη ππνρξεωηηθά ζεηηθή ζην εζωηεξηθό ηνπ ∆.(Μάηνο 2010) 

40. 

Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη γλεζίωο θζίλνπζα θαη ζπλερήο ζε έλα αλνηθηό 

δηάζηεκα (α,β), ηόηε ην ζύλνιν ηηκώλ ηεο ζην δηάζηεκα απηό είλαη ην 

δηάζηεκα (Α,Β), όπνπ  A = lim ( )
x a

f x  θαη B = lim ( )
x

f x  (Μάηνο 2010) 

41. 

Γηα θάζε ζπλάξηεζε  f παξαγωγίζηκε ζ ’  έλα δηάζηεκα ∆ θαη γηα θάζε  

πξαγκαηηθό αξηζκό  c, ηζρύεη όηη :  (cf (x))
′ 
= f ′(x) , γηα θάζε x∈∆ . (ΔΠ. 2010) 

 

42. Αλ  f(x) = α
x
, α > 0, ηόηε ηζρύεη (α

x
)΄ = xα

x−1 
 (ΔΠ.2010)  

ΟΛΟΚΛΗΡΩΜΑΣΑ 

Α΄ ΟΡΙΜΟΙ 

1. 
 Έζησ f κία ζπλάξηεζε νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα ∆. Ση 
νλνκάδνπκε αξρηθή ζπλάξηεζε ή παξάγνπζα ηεο f ζην ∆;                                                                  
                                             (Δπαλαιεπηηθέο Ινύιηνο 2006)  

Σελ. 303 

2. Ση νλνκάδεηαη αόξηζην νινθιήξσκα ηεο f ζε έλα δηάζηεκα Γ; Σελ. 304 

Β΄ ΑΠΟΔΓΙΞΓΙ 

1. 

Έζησ f κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Γ. Αλ F είλαη κηα 
παξάγνπζα ηεο f ζην Γ, ηόηε 

 Σεο νη ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο G(x)=F(x)+c, c , είλαη 

παξάγνπζεο ηεο f ζην Γ θαη 

 Κάζε άιιε παξάγνπζα G ηεο f ζην Γ παίξλεη ηελ κνξθή 

G(x)=F(x)+c, c .(Μάηνο 2010) 

Σελ. 304 

2. 

Έζησ f κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζ’ έλα δηάζηεκα [α, β]. Αλ G  είλαη κηα 
παξάγνπζα ηεο f   ζην [α, β], ηόηε λα δείμεηε όηη 

      f(t) dt G( ) G( ) .   (ΙΟΤΝΙΟ 2002)( ΔΠΔΝΑΛΗΠΣΙΚΔ 2008) 

Σελ. 304 

Γ΄ ΩΣΟ –ΛΑΘΟ 

 

1. 
Αλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγσγίζηκε ζην ΙR , ηόηε       f(x)dx xf(x) xf (́x)dx .   

                                                                                             (ΙΟΤΝΙΟ 2002) 

2. 
Αλ f (x)dx 0, ηόηε θαη’ αλάγθε ζα είλαη f (x) 0  γηα θάζε x [α,β].                             

                                                                               (ΔΠΑΝΑΛ.ΙΟΤΛΙΟ 2002) 

3. 

Γηα θάζε ζπλάξηεζε f, παξαγσγίζηκε ζε έλα δηάζηεκα Γ, ηζρύεη

( ) ( )f ΄ x dx f x c ,  c  IR .   

4. 
Αλ f, g  είλαη δύν ζπλαξηήζεηο κε ζπλερή πξώηε παξάγσγν, ηόηε ηζρύεη: 

 f(x)  g  ́(x) dx    f(x) g(x)  f  ́(x) g(x) dx   
 (Δπαλαι. Ινύιηνο 2003)    

5. 

Έζησ f κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζ’ έλα δηάζηεκα  [α,β]. Αλ G είλαη κηα παξάγνπζα  

ηεο f ζην [α,β],  ηόηε  
  β

  α

 f(t)dt G( ) G( )                                                

                                     (Μάηνο 2004)   (Δπαλαι. Ινύιηνο 2006) 

6. 

Αλ ε f είλαη κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη α είλαη έλα ζεκείν ηνπ Γ, ηόηε 

ηζρύεη 

x

α
 f(t) dt f(x) f(α)    γηα θάζε x ∈ Γ.      (Μάηνο 2005)   
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7. 

Αλ ε ζπλάξηεζε f έρεη παξάγνπζα ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη ι ∈ IR *, ηόηε ηζρύεη: 

 f(x)dx λ f(x)dxλ                                 (Δπαλαι. Ινύιηνο 2005) 

8. 
Ιζρύε η  ε ζρέζε 

β ββ

αα α
f(x)g (x)dx f(x)g(x) f (x)g(x)dx ,  όπνπ 

gf ,  ε ίλα η  ζπλερε ίο  ζπλαξηήζε ηο ζην [α,β] .         (Μάηνο 2005) 

 

9. 

Αλ f  ζπλάξηεζε ζπλερήο ζην δηάζηεκα β], α[  θαη γηα θάζε β], α[x  ηζρύεη 0)x(f  

ηόηε ζα  είλαη  
α 

β 
0dx )x(f                                         (Μάηνο 2007) 

10. 

δδδ)))  Αλ f  είλαη κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε έλα δηάζηεκα Δ ηόηε  

)x( g)x(g fgt f(t) 
)x(g 

α 
 κε  ηελ πξνϋπόζεζε όηη ηα ρξεζηκνπνηνύκελα ζύκβνια 

έρνπλ λόεκα.                                                             (Μάηνο 2007)                   

11. 

Αλ f, g, g
΄
 είλαη ζπλερείο ζπλαξηήζεηο ζην δηάζηεκα [α,β], ηόηε 

             f x g x dx f x dx g x dx           (Ινύιηνο 2007)                                  

12. 

Αλ f είλαη κία ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε έλα δηάζηεκα Γ θαη α είλαη έλα ζεκείν 

ηνπ ∆, ηόηε  

a

f t dt f x  γηα θάζε x                              

13. 

Aλ ε f είλαη ζπλερήο ζε δηάζηεκα ∆ θαη α,β,γ ∆ ηόηε ηζρύεη 

              ( ) ( ) ( )f x dx f x dx f x dx                            (Μάηνο 2008) 

14. 

Τν νινθιήξωκα
β

α
f(x)dx  είλαη ίζν κε ην άζξνηζκα  ηωλ εκβαδώλ ηωλ 

ρωξίωλ πνπ βξίζθνληαη πάλω από  ηνλ άμνλα x΄x κείνλ ην άζξνηζκα ηωλ 

εκβαδώλ ηωλ ρωξίωλ πνπ βξίζθνληαη θάηω από ηνλ άμνλα x΄x.  

 

15 

 

Αλ κία ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα [α, β] θαη ηζρύεη 

f(x)<0 γηα θάζε x [α, β], ηόηε ην εκβαδόλ ηνπ ρωξίνπ Ω πνπ νξίδεηαη από 

ηε γξαθηθή παξάζηαζε ηεο f, ηηο επζείεο x=α, x=β θαη ηνλ άμνλα x′x  είλαη      

Δ(Ω)= 

a

f(x)dx   (Μάηνο 2009) 

16. 

Γηα  θάζε ζπλάξηεζε f, παξαγωγίζηκε ζε έλα δηάζηεκα ∆, ηζρύεη 

( ) ( )f x dx f x c , x Γ  όπνπ c είλαη κηα πξαγκαηηθή ζηαζεξά. 

 (Ινύιηνο 2009) 

17. 

Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη ζπλερήο ζην θιεηζηό δηάζηεκα [α,β] θαη ηζρύεη f(x)≥0  

γηα θάζε x∈ [α,β], ηόηε f(x)dx 0  (ΔΠ.2010) 

 

 


