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Α΢ΚΗ΢ΕΙ΢ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕ΢ ΢ΣΟ ΜΑΘΗΜΑ ΣΗ΢ ΣΕΥΝΙΚΗ΢ ΜΗΥΑΝΙΚΗ΢ 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 1 :  ΠΡΟ΢ΘΕ΢Η ΢ΤΓΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΔΤΝΑΜΕΩΝ 

Να βξεζεί ε ζπληζηακέλε ηωλ παξαθάηω δπλάκεωλ 

 

          F1 = 8N                 F2= 10N                                 F3= 5N 

  Γξαθηθή κέζνδνο 
     Η ζπληζηακέλε ηωλ δπλάκεωλ ζε απηή ηελ πεξίπηωζε πξνθύπηεη αλ ηνπνζεηήζνπκε ππό       
θιίκαθα ηηο δπλάκεηο F1, F2 θαη F3 ηελ  κηα κεηά ηελ άιιε κε νπνηαδήπνηε ζεηξά ζέινπκε. 
 
 
 

        O                         A  F2 

F1                                 F3 

 ΢F 

Η ζπληζηακέλε (ΣF) πξνθύπηεη αλ ελώζνπκε ην ζεκείν Ο (αξρή πξώηεο 
δύλακεο) κε ην ζεκείν Α πνπ πξνθύπηεη κεηά ηελ έλωζε όιωλ ηωλ δπλάκεωλ. 

Η δηεύζπλζε ηεο ΣF ζπκπίπηεη κε ηε δηεύζπλζε ηωλ ζπληζηωζώλ ηεο. Τν κέηξν 
αλ κεηξήζνπκε κε ηελ θιίκαθα πνπ έρνπκε πξνεπηιέμεη ην δηάλπζκα ΟΑ θαη ε 
θνξά νξίδεηαη από ηελ αξρή Ο ηεο πξώηεο δύλακεο πξνο ην ηέινο Α. 

Αλαιπηηθή κέζνδνο 

1ν βήκα: Οξίδνπκε ηπραία πηα θνξά ζα ρξεζηκνπνηήζνπκε ζαλ ζεηηθή. 

                         + 

              (                   )  

2ν βήκα: Γξάθνπκε ηνλ ηύπν ηεο δηαλπζκαηηθήο πξάμεο πνπ ζα 

εθηειέζνπκε: 321 FFFF


  

3ν βήκα: Από ηε θνξά πνπ έρνπκε επηιέμεη ωο ζεηηθή πξνθύπηεη όηη ε F1 
θαη ε F2 είλαη ζεηηθέο, ελώ ε F3 είλαη αξλεηηθή. Έηζη γξάθνπκε: 

΢F= F1 + F2 – F3  

4ν βήκα: Κάλνπκε αληηθαηάζηαζε ζηνλ παξαπάλω ηύπν. Έηζη έρνπκε: 

΢F= 8N+10N-5N=18N- 5N =13N 

 

 ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢Η 1: Αλ ην απνηέιεζκα πνπ βξήθακε πξνέθππηε 
αξλεηηθό ηόηε ε θνξά ηεο ΢F ζα ήηαλ αληίζεηε από ηελ θνξά πνπ 
εκείο ζεωξήζακε ωο ζεηηθή.   
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ 2: Πξόζζεζε δπν ζπληξερνπζώλ δπλάκεωλ 
 
Να ππνινγίζεηε ηε ζπληζηακέλε δύλακε ηωλ παξαθάηω δπλάκεωλ. 
       F1= 10N 

 

 

                             600 

 F2= 20N 

1ο βιμα: Καταςκευι παραλλθλογράμμου 

i. Από το τζλοσ τθσ δφναμθσ F2 φζρνουμε παράλλθλθ ςτο φορζα τθσ δφναμθσ F1 
     F1 

 

 

 

 F2 

ii. Από το τζλοσ τθσ δφναμθσ F1 φζρνουμε παράλλθλθ ςτο φορζα τθσ δφναμθσ F2 
F1   C B 

 

 

     O A 

  F2 

iii. ΢το παραλλθλόγραμμο OABC  που ςχθματίςτθκε φζρνουμε τθ διαγϊνιο ΟΒ 
 
 

 C B 

 F1 

 

 Φ=60   κ 

                         O              F2                    A 

iv. ΢τθ ςυνζχεια υπολογίηουμε το μζτρο τθσ ΢F  από τον τφπο: 
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v. Για να προςδιορίςουμε τθ διεφκυνςθ τθσ ΢F υπολογίηουμε τθ γωνία κ  
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 ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢Η 1: ΢τθν ιςότθτα εφκ=0,346 αυτό που ψάχνουμε είναι μια γωνία όπου θ 
εφαπτομζνθ τθσ είναι 0,346. Για να βροφμε αυτι τθ γωνία ι κα χρθςιμοποιιςουμε 
πίνακεσ ι τθν αντίςτροφθ ςυνάρτθςθ . 
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 ΠΑΡΑΣΗΡΗ΢Η 2: ΢ε πεξίπηωζε πνπ νη θνξείο ηωλ δπλάκεωλ 
ζρεκαηίδνπλ γωλία 90ν  ζην ζεκείν ηνκήο(ηέκλνληαη θάζεηα)  
 
     F1 
 
 
 
 
 
              900 

 
 F2 
ηόηε ν ηύπνο ππνινγηζκνύ ηεο ζπληζηακέλεο γίλεηαη: 
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Αφοφ θμ90=1 και ςυν90=0 

ΕΦΑΡΜΟΓΗ 3: Πρόςκεςθ περιςςοτζρων ςυντρεχουςών δυνάμεων 

Να βρεκεί θ ςυνιςταμζνθ των παρακάτω δυνάμεων. 

 

 

 

 

            F1=10N                        300              F2=20N 

 600 

                                        0 

 450 

F3=30N 

 

 

1ο βιμα: τοποκετοφμε τισ δυνάμεισ ςε ςφςτθμα αξόνων χ-ψ. Το ςθμείο Ο πρζπει να ταυτίηεται 
με τθν αρχι των αξόνων. Υπολογίηουμε τισ γωνίεσ που ςχθματίηουν οι F με τον άξονα χ 
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                                    Ψ 
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                                                                                 Φ1=300                φ2=600  

        0  Χ 

 Φ3=450 F3 

 

 

 

 

2ο βιμα : αναλφουμε τισ δυνάμεισ F1,F2,F3 ςε ςυνιςτϊςεσ F1x,F2x,F3x και 
F1ψ,F2ψ,F3ψ.  

Ψ 
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F3ψ 
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3ν βήκα: ππνινγίδνπκε ηηο ζπληζηώζεο 
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4ο βιμα: Προςκζτουμε τισ ςυνιςτϊςεσ Fx και Fψ. Η πρόςκεςθ κα γίνει όπωσ και ςτθν περίπτωςθ τθσ 
εφαρμογισ 1 «πρόςκεςθ ςυγγραμμικϊν δυνάμεων» 

Θεωροφμε κετικι φορά για τισ Fx                + 

                                                                      (                  ) 
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Θεωροφμε κετικι φορά για τισ Fψ    +  (          ) 
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5ο βιμα: Με τθ μζκοδο του παραλλθλογράμμου όπωσ ςτθν εφαρμογι 2 κα υπολογίςουμε τθ 
ςυνιςταμζνθ των δυνάμεων ΢Fx και ΢Fψ. 
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ΕΦΑΡΜΟΓΗ 4θ : Υπολογιςμόσ κζντρου βάρουσ ςφνκετθσ επιφάνειασ 

Να υπολογιςτεί το κζντρο βάρουσ τθσ παρακάτω επιφάνειασ. 
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Βιμα 1ο: Προςαρμόηουμε το παραπάνω ςχιμα ςε ςφςτθμα αξόνων χ-ψ .  

 ψ 
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Βιμα 2ο : Χωρίηουμε το ςφνκετο ςϊμα ςε επιφάνειεσ τισ οποίεσ γνωρίηουμε τα κζντρα βάρουσ. 
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Ζτςι ζχουμε τρία ορκογϊνια. Ζςτω 1 το ορκογϊνιο με το κίτρινο χρϊμα, 2 το ορκογϊνιο με το 
κόκκινο χρϊμα και 3 το ορκογϊνιο με το μπλε χρϊμα. 
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3ο βιμα: βρίςκουμε τισ τετμθμζνεσ και τισ τεταγμζνεσ των κζντρων βάρουσ των επιμζρουσ 
ορκογωνίων.

 

 

Κ1 ( Φθ1,Χθ1) Κ1(6,19) 

Κ2(Φθ2, Χθ2) Κ2(6,11) 

Κ3(Φθ3, Χθ3) Κ3(6,3) 

 

4ν βήκα: Υπνινγίδνπκε ην εκβαδόλ ηωλ επηκέξνπο επηθαλεηώλ 

Ε1=6 *12=72 cm2 

E2=10*8=80 cm2 

E3=6*12=72cm2 

5ν βήκα: ππνινγίδνπκε ηελ ηεηκεκέλε θαη ηεηαγκέλε ηνπ θέληξνπ βάξνπο ηεο 
ζύλζεηεο επηθάλεηαο ρξεζηκνπνηώληαο ηνπο παξαθάηω ηύπνπο. 
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Άξα ην θέληξν βάξνο ηνπ ζώκαηνο ζα βξίζθεηαη ζην ζεκείν Κ (6,11) 

 Παξαηήξεζε 1 : Καηά ηνλ πξνζδηνξηζκό ηωλ θέληξωλ βαξώλ ηωλ 
επηκέξνπο ζωκάηωλ δελ μερλάκε λα πξνζζέηνπκε ηελ απόζηαζε από ηελ 
νπνία μεθηλάκε. 

 Παξαηήξεζε 2: Αλ ζηελ ζύλζεηε επηθάλεηα ππάξρεη θάπνηα νπή ηόηε ζηνλ 
ππνινγηζκό ηνπ ζεκείνπ Κ αληί λα πξνζζέηνπκε αθαηξνύκε. 


