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7.1 Η προγραμματιζόμενη μηχανή 

Από τις βασικότερες διαφορές ανάμεσα 

στον υπολογιστή και στις περισσότερες 

ηλεκτρονικές συσκευές είναι η δυνατότητα 

προγραμματισμού του.  
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7.2 Οι χρήστες 

Τους χρήστες των υπολογιστικών 

συστημάτων μπορούμε να τους κατατάξουμε 

σε δύο μεγάλες κατηγορίες: 

α) τελικοί χρήστες: χρησιμοποιούν τον 

υπολογιστή στη δουλειά τους, π.χ. οι 

αρχιτέκτονες, οι συγγραφείς, οι λογιστές, κλπ. 

β) επαγγελματίες της Πληροφορικής: 

προγραμματιστές 
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7.3 Πρόγραμμα – Γλώσσες προγραμματισμού 

Το πρόγραμμα αποτελείται  

α) από μια σειρά οδηγιών, που ονομάζονται 

εντολές, για την εκτέλεση αριθμητικών πράξεων 

(πρόσθεση, αφαίρεση, κλπ.) και λογικών πράξεων 

(AND, OR, NOT, κλπ.) 

β) σύνολο πρόσθετων οδηγιών ελέγχου, που 

επηρεάζουν τη σειρά με την οποία εκτελούνται οι 

εντολές (δομές ελέγχου και επανάληψης) 

7.3.1 Πρόγραμμα 
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Ο κάθε τύπος ΚΜΕ έχει διαφορετικό ρεπερτόριο εντολών =>  

τα προγράμματα που εκτελεί πρέπει να είναι διατυπωμένα στη δική της γλώσσα 

μηχανής και αποτελούνται από ακολουθίες 0 και 1 

Οι εντολές που αναγνωρίζει μια τυπική ΚΜΕ ανήκουν σε μια από τις πιο κάτω 

κατηγορίες: 

 εντολές μεταφοράς δεδομένων μεταξύ της κεντρικής μνήμης και των 

καταχωρητών της ΚΜΕ 

 εντολές μεταφοράς δεδομένων μεταξύ των καταχωρητών 

 εντολές αριθμητικών πράξεων 

 εντολές λογικών πράξεων 

 εντολές ελέγχου της ροής εκτέλεσης των εντολών 

 διάφορες βοηθητικές εντολές. 

7.3.2 Γλώσσα μηχανής 
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Κάθε εντολή στη γλώσσα μηχανής αποτελείται 

από δύο τμήματα, τον κωδικό λειτουργίας 

(operation code, OP code) και τον τελεστέο 

(operand). 

 

 Ο κωδικός λειτουργίας προσδιορίζει τη 

λειτουργία της εντολής, για παράδειγμα 

«πρόσθεσε στο συσσωρευτή» 

 Ο τελεστέος αφορά τα δεδομένα στα οποία δρα 

η εντολή ή τη διεύθυνση στην οποία βρίσκονται 

αποθηκευμένα.  

Τα πρώτα προγράμματα γράφονταν σε γλώσσα 

μηχανής 

Αναζητήθηκαν τρόποι να γράφονται τα 

προγράμματα σε γλώσσα πιο προσιτή στον 

άνθρωπο 

7.3.2 Γλώσσα μηχανής 
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Στις συμβολικές γλώσσες, σε κάθε εντολή της γλώσσας 

μηχανής αντιστοιχίζεται μια μνημονική λέξη η οποία 

θυμίζει το σκοπό της εντολής. 

7.3.3 Συμβολικές γλώσσες (assembly) 
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Τα προγράμματα που γράφονται σε συμβολική γλώσσα ή γλώσσα μηχανής 

μπορούν να εκτελεστούν μόνο από τον τύπο υπολογιστή για τον οποίο είναι 

γραμμένα. 

 

Για να αντιμετωπιστούν τέτοιου είδους προβλήματα, άρχισαν να 

δημιουργούνται και να εξελίσσονται νέες γλώσσες προγραμματισμού πιο απλές 

και ανεξάρτητες από το συγκεκριμένο τύπο υπολογιστή, που ονομάστηκαν 

γλώσσες υψηλού επιπέδου (high level languages). 

 

Μεταφερσιμότητα προγράμματος: με μικρές πιθανόν αλλαγές στον πηγαίο 

κώδικα μπορούν να εκτελεστούν στη συνέχεια και σε άλλους τύπους 

υπολογιστών 

7.3.4 Γλώσσες υψηλού επιπέδου 
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Έστω ότι θέλουμε να προσθέσουμε το περιεχόμενο δύο θέσεων μνήμης και το 

αποτέλεσμα να το καταχωρίσουμε σε μια τρίτη: 

7.3.5 Ένα συγκριτικό παράδειγμα 
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FORTRAN  

1954 IBM, (FORmula TRANslation - Μετάφραση 

Μαθηματικών Τύπων). Κατάλληλη για 

επιστημονικές εφαρμογές. 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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ALGOL  

1963 – υλοποίησε τον δομημένο προγραμματισμό 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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COBOL  

(CΟmmon Business Oriented Language - Κοινή 

Γλώσσα Εμπορικού Προσανατολισμού), 

σχεδιάστηκε από το Υπουργείο Άμυνας των Η.Π.Α 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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BASIC  

(Beginner.s All-purpose Symbolic Instruction Code) 

αναπτύχθηκε από τους Kemeney και Kurtz στα 

μέσα της δεκαετίας του 1960, ως μια γλώσσα για τη 

διδασκαλία προγραμματισμού σε φοιτητές 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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SIMULA  

1966 Νορβηγία από τους Dahl και Nygaard. Είναι 

γλώσσα βασισμένη στην ALGOL με βασικό τομέα 

εφαρμογής της την προσομοίωση 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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LISP  

1950 MIT – εφαρμογή στην τεχνητή νοημοσύνη 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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LOGO  

Παιδαγωγικές προδιαγραφές με δημιουργία 

γραφικών και γεωμετρικών σχημάτων 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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PASCAL  

1971 Wirth : αποδοτικός κώδικας κατά τη 

μεταγλώττιση 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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C  

1972 AT&T : συγγραφή λειτουργικών συστημάτων 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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C++  

Εξέλιξη της C – υλοποίηση του 

αντικειμενοστραφούς προγραμματισμού 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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Smalltalk  

Yλοποίηση του αντικειμενοστραφούς 

προγραμματισμού 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 



Εφαρμογές Πληροφορικής – Κεφ. 7 

Καραμαούνας Πολύκαρπος 21 

ADA  

Προγραμματισμός Ενσωματωμένων Υπολογιστικών Συστημάτων 

(Embeded Computer Systems-ECS).  

Χαρακτηρίζονται από μεγάλο μέγεθος και υψηλού βαθμού 

πολυπλοκότητα, ενώ χρειάζονται διαρκή εξέλιξη. 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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Java  

1990 – Sun Microsystems – η γλώσσα του διαδικτύου 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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Prolog  

(PROgramming in LOGic) 1973 Γαλλία - εφαρμογές 

τεχνητής νοημοσύνης. 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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SQL  

(Structured Query Language) - 1974 IBM - γλώσσα επικοινωνίας με τις 

σχεσιακές βάσεις δεδομένων. 

7.3.6 Ιστορία των γλωσσών υψηλού επιπέδου 
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Γλώσσες ειδικού σκοπού - π.χ. FORTRAN: 
προσανατολισμένη στις επιστημονικές εφαρμογές 

Γλώσσες γενικού σκοπού - π.χ. Java 

7.3.7 Εξάρτηση των γλωσσών από το σκοπό 
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Στόχος: τα προγράμματα να μεταφραστούν σε γλώσσα μηχανής 

 

 Συμβολομεταφραστές (assemblers): μετατροπή των προγραμμάτων από συμβολική 
γλώσσα σε γλώσσα μηχανής 

Υπάρχουν δύο τρόποι για την εκτέλεση από τον υπολογιστή προγραμμάτων που είναι 
γραμμένα σε γλώσσες υψηλού επιπέδου: 

 Μεταγλωττιστής (compiler) π.χ. C++: 

7.3.8 Μεταφραστές 

 Διερμηνευτής (interpreter) π.χ. Java: 
αναλαμβάνει να εκτελέσει μία μία τις εντολές του 
προγράμματος. Tο πρόγραμμα δεν είναι αυτόνομο, 
δεν μπορεί να εκτελεστεί ανεξάρτητα, εφόσον 
απαιτείται η παρουσία του αντίστοιχου διερμηνευτή. 
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Τμηματικός προγραμματισμός (modular programming): τεμαχιστός του μεγάλου 
προγράμματος σε μικρότερα τμήματα, τα οποία θα κατασκευαστούν ανεξάρτητα και στη 
συνέχεια θα συνδυαστούν 

Υπορουτίνα (subroutine): τμήμα κώδικα με ένα όνομα που μπορεί να εκτελεστεί πολλές 
φορές με αναφορά στο όνομά της 

Δομημένος προγραμματισμός (structured programming): διάσπαση των λειτουργιών 
του προγράμματος σε άλλες, απλούστερες και ανεξάρτητες και υλοποίησή τους με δομές: 

 Η διαδοχή (ακολουθία). Οι εντολές βρίσκονται σε ακολουθία και εκτελούνται με τη σειρά 
που είναι γραμμένες. 

 Η επιλογή. Η εκτέλεση των εντολών εξαρτάται από την τιμή αλήθειας της συνθήκης. 

 Η επανάληψη. Οι εντολές επαναλαμβάνονται, εφόσον αληθεύει ή δεν αληθεύει η 
συνθήκη. 

7.4 Αρχές κατασκευής λογισμικού 



Εφαρμογές Πληροφορικής – Κεφ. 7 

Καραμαούνας Πολύκαρπος 28 

Το πρόγραμμα αποτελείται από δύο ξεχωριστά δομικά στοιχεία: 

 από εντολές που περιγράφουν βήμα βήμα τη διαδικασία επίλυσης 
του προβλήματος: 

– Εντολές ανάθεσης (εκχώρησης) 

– Εντολές συνθήκης. 

– Εντολές επανάληψης 

– Εντολές για είσοδο και έξοδο στοιχείων. 

 από δομές δεδομένων, στις οποίες αποθηκεύονται τα δεδομένα του 
προβλήματος τα οποία χειρίζονται οι εντολές. 

7.5 Πρότυπα προγραμματισμού 

7.5.1 Διαδικαστικός προγραμματισμός 
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Αντικειμενοστρεφής προγραμματισμός (object oriented 
programming): φυσικός τρόπος για να περιγραφεί ένα σύστημα με 
προσομοίωση με περιγραφή των αντικειμένων από τα οποία 
αποτελείται, της συμπεριφοράς τους καθώς και του τρόπου με τον 
οποίο αλληλεπιδρούν μεταξύ τους. Π.χ. C++, Java. 

Αντικείμενο (object): προγραμματιστικό «πακέτο», το οποίο 
αποτελείται από  

 διαδικασίες (methods) 

 δεδομένα σχετιζόμενα μεταξύ τους: ιδιότητες (properties) 

7.5.2 Αντικειμενοστρεφής προγραμματισμός 
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Λογικός  προγραμματισμός (logic programming): σύνολο από λογικές 
προτάσεις και ένα μηχανισμό εξαγωγής συμπερασμάτων, μέσω του 
οποίου υποβάλουμε ερωτήσεις στο πρόγραμμα και αυτό μας απαντάει αν 
αληθεύουν ή όχι. 

Π.χ. (Prolog)  το γενεαλογικό δένδρο των θεών του Ολύμπου: 

7.5.3 Λογικός προγραμματισμός 

     Μπορούμε να υποβάλουμε την ερώτηση: «είναι ο Δίας πατέρας του 
Διόνυσου» και να μας απαντήσει «ΝΑΙ» ή να ρωτήσουμε «ποια είναι τα 
αδέλφια του Άρη» και να απαντήσει «ο Διόνυσος». 
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Συναρτησιακός προγραμματισμός (functional programming): έχει ως 
βάση τη συνάρτηση με τη μαθηματική της έννοια, δηλαδή αυτή της 
απεικόνισης από ένα πεδίο ορισμού σε ένα πεδίο τιμών. 

Π.χ. (Miranda) δευτεροβάθμια εξίσωση: 

7.5.4 Συναρτησιακός προγραμματισμός 



Εφαρμογές Πληροφορικής – Κεφ. 7 

Καραμαούνας Πολύκαρπος 32 

Ο στόχος είναι να εξαλείψουμε τα ασήμαντα στοιχεία και να 
οδηγηθούμε στην ουσία του προβλήματος 

7.6 Προγραμματίζοντας (βήματα) 

7.6.1 Καθορισμός προβλήματος 

7.6.2 Ανάλυση προβλήματος 

καθορισμός των «εισόδων», δηλαδή των δεδομένων με τα οποία θα 

δουλέψουμε (inputs) 

καθορισμόσ των «εξόδων», δηλαδή των απαιτουμένων 

αποτελεσμάτων (outputs) 

αναζήτηση άλλων απαιτήσεων ή περιορισμών 

7.6.3 Σχεδιασμός 

Σχεδίαση του αλγόριθμου με την «από πάνω προς τα κάτω 
προσέγγιση» (διάσπαση σε υποπροβλήματα) 
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Συγγραφή του προγράμματος με χρήση κάποιας γλώσσας 
προγραμματισμού 

7.6 Προγραμματίζοντας (βήματα) 

7.6.4 Υλοποίηση 

7.6.5 Έλεγχος 

Εκτέλεση και έλεγχος του προγράμματος για διάφορα σενάρια 

7.6.6 Συντήρηση 

Για να διορθωθούν λάθη και για να γίνουν αλλαγές που προέκυψαν 
λόγω αλλαγών στο περιβάλλον χρήσης του προγράμματος 

7.6.7 Τεκμηρίωση 

Σύνολο εγγράφων για την περιγραφή του αλγορίθμου (technical report) 
καθώς και σχόλια εντός του κώδικα 
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7.6 Προγραμματίζοντας (βήματα) 

7.6.7 Τεκμηρίωση 

Τρόποι παράστασης αλγόριθμων 

Οι αλγόριθμοι μπορούν να παρασταθούν στο χαρτί: 

α) με φυσική γλώσσα: σαν απλό κείμενο 

β) με ψευδοκώδικα: κάτι σαν γλώσσα υψηλού επιπέδου 

γ) με λογικά διαγράμματα (διαγράμματα ροής): γραφική περιγραφή 
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7.7 Προγραμματιστικά περιβάλλοντα 

Προγραμματιστικό περιβάλλον (IDE - integraded development 

environment): εργαλείο και περιβάλλον λογισμικού για την ανάπτυξη 

των προγραμμάτων. 

Aποτελείται από εργαλεία όπως: 

α) Ένα συντάκτη κειμένων, με τον οποίο γράφεται το πηγαίο 

πρόγραμμα. 

β) Mεταφραστικά προγράμματα (assembler, compiler, interpreter). 

γ) Εργαλεία εντοπισμού λαθών (debugger). 

CASE (computer aided software engineering) tools: εργαλεία 

ανάπτυξης λογισμικού με τη βοήθεια υπολογιστή για την αυτόματη 

παραγωγή κώδικα μέσω γραφικού περιβάλλοντος. 

Οπτικός προγραμματισμός (visual programming):τα αντικείμενα της 

γραφικής διεπαφής χρήστη κατασκευάζονται από παλέτες εργαλείων 

(toolbars) 
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7.8 Παράδειγμα ανάπτυξης προγράμματος 

7.8.1  Καθορισμός προβλήματος 

Επίλυση δευτεροβάθμιας 

Nα επιλύει εξισώσεις 2ου βαθμού, για οποιονδήποτε συνδυασμό των 

σταθερών όρων της 

7.8.2  Ανάλυση προβλήματος 

α) Το α μπορεί να είναι μηδέν; (τότε η εξίσωση εκφυλίζεται σε 1ου 

βαθμού). 

β) Θα βρίσκουμε τις μιγαδικές ρίζες; 

 

• Είσοδος: Οι συντελεστές α, β, γ 

• Έξοδος: Οι ρίζες της εξίσωσης, μήνυμα για την περίπτωση των 

μιγαδικών ριζών, μήνυμα λάθους αν α=0 

• Σχετικοί τύποι: διακρίνουσα κλπ. 
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7.8 Παράδειγμα ανάπτυξης προγράμματος 

7.8.3  Σχεδιασμός αλγορίθμου 
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7.8 Παράδειγμα ανάπτυξης προγράμματος 
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