
Copyright, 2006 ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΜΑΝΟΣ  
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• ΕΙΣΑΓΩΓΗ ΣΤΑ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

• ΥΛΙΚΑ – ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

• ΣΤΑΘΜΟΙ ΠΑΡΑΓΩΓΗΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑ

• ΕΜΒΟΛΑ – ΒΑΛΒΙΔΕΣ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

• ΛΟΓΙΚΕΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΕΣ ΣΤΑ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ

• ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ ΒΑΣΙΚΩΝ ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ

• ΡΥΘΜΙΣΗ ΒΑΣΙΚΩΝ ΠΑΡΑΜΕΤΡΩΝ



ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

ΑντιπαραβολήΑντιπαραβολή συστήματοςσυστήματος ηλεκτρικήςηλεκτρικής ενέργειαςενέργειας / / πνευματικούπνευματικού συστήματοςσυστήματος

ΣύστημαΣύστημα ΧαρακτηριστικόΧαρακτηριστικό ΗλεκτρικήςΗλεκτρικής ενέργειαςενέργειας ΣύστημαΣύστημα αέροςαέρος

ΠαραγωγήΠαραγωγή Εναλλακτήρας Αεροσυμπιεστής
ΜεταφοράΜεταφορά ενέργειαςενέργειας Δίκτυο ηλεκτρισμού Αεροσυμπιεστής
ΜέσοΜέσο μεταφοράςμεταφοράς Αγωγοί Σωλήνες
ΥλικόΥλικό Χαλκός ή Αλουμίνιο Πλαστικό – Χαλκός ή

Σίδηρος



ΠλεονεκτήματαΠλεονεκτήματα -- ΜειονεκτήματαΜειονεκτήματα



ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ -- ΑΕΡΟΘΑΛΑΜΟΣΑΕΡΟΘΑΛΑΜΟΣ

ΟιΟι συμπιεστέςσυμπιεστές διακρίνονταιδιακρίνονται σεσε ::

•• ΕμβολοφόρουςΕμβολοφόρους

•• ΠεριστροφικούςΠεριστροφικούς

•• ΡοήςΡοής

•• ΕλικοφόρουςΕλικοφόρους



ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΩΝΠΝΕΥΜΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ

•• ΡυθμιστήςΡυθμιστής μεμε φίλτροφίλτρο

•• ΣυνδυασμοίΣυνδυασμοί φίλτρωνφίλτρων

•• ΜονάδαΜονάδα προπαρασκευήςπροπαρασκευής

•• ΡυθμιστήςΡυθμιστής πίεσηςπίεσης

•• ΗλκετροΗλκετρο--βαλβίδεςβαλβίδες



ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΕξαρτημάτωνΕξαρτημάτων ::
κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219

•• ΞηραντήραςΞηραντήρας ΑέροςΑέρος

•• ΛιπαντήραςΛιπαντήρας

•• ΠροπαρασκευαστήςΠροπαρασκευαστής ΑέροςΑέρος

((ΦίλτροΦίλτρο –– ΡυθμιστήςΡυθμιστής ΠίεσηςΠίεσης –– ΛιπαντήραςΛιπαντήρας))

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα ασφαλείαςασφαλείας πίεσηςπίεσης ρυθμιζόμενηρυθμιζόμενη

ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΗΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΑΕΡΟΣΑΕΡΟΣ

ΔυνατότηταΔυνατότητα ρύθμισηςρύθμισης απόαπό 1 1 –– 8 8 barbar



ΑΑ. . ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΝΟΜΗΣΔΙΑΝΟΜΗΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑΑΕΡΑ ΜΕΜΕ ΑΓΩΓΟΑΓΩΓΟ



ΒΒ. . ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΝΟΜΗΣΔΙΑΝΟΜΗΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑΑΕΡΑ ΜΕΜΕ ΑΓΩΓΟΑΓΩΓΟ



C. C. ΜπλόκΜπλόκ διάγραμμαδιάγραμμα σταθμούσταθμού παραγωγήςπαραγωγής
πεπιεσμένουπεπιεσμένου αέρααέρα



ΤρόποςΤρόπος λήψηςλήψης παροχήςπαροχής απόαπό σωλήνεςσωλήνες δικτύουδικτύου αέροςαέρος



ΜεταφοράΜεταφορά ενέργειαςενέργειας



ΕξίσωσηΕξίσωση τωντων ΤελείωνΤελείων ΑερίωνΑερίων

ΣταΣτα ΠνευματικάΠνευματικά ΣυστήματαΣυστήματα μεμε αέρααέρα καικαι γιαγια πιέσειςπιέσεις ωςως 10 10 barbar, , ισχύειισχύει ::

P = P = ρρ . R. R . T. T

ΌπουΌπου :: P = P = ΗΗ απόλυτηαπόλυτη πίεσηπίεση ((N/mN/m22))

ρρ = = ΗΗ ΠυκνώτηςΠυκνώτης ((Kgr/m3)Kgr/m3)

R = R = ΗΗ σταθεράσταθερά τουτου ΑερίουΑερίου ((287287 J/J/KgrKgr ooKK))

T = T = ΗΗ απόλυτηαπόλυτη θερμοκρασίαθερμοκρασία ((ooKK)) = 237 += 237 + t (t (ooCC))



ΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑ –– ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥΔΙΚΤΥΟΥ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑΑΕΡΑ
ΚΑΙΚΑΙ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΕΣΠΝΕΥΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣΣΥΣΚΕΥΕΣ

ΗΗ συνηθέστερησυνηθέστερη τιμήτιμή πίεσηςπίεσης πουπου απαιτείταιαπαιτείται γιαγια τηντην σωστήσωστή λειτουργίαλειτουργία
τωντων εξαρτημάτωνεξαρτημάτων τουτου πεπιεσμένουπεπιεσμένου αέρααέρα είναιείναι 6 bar = 87 6 bar = 87 psipsi



ΚΥΛΙΝΔΡΟΙΚΥΛΙΝΔΡΟΙ

ΒασικέςΒασικές μορφέςμορφές ΠνευματικώνΠνευματικών
κυλίνδρωνκυλίνδρων ::

ΑΑ.  .  ΜονήςΜονής ΕνέργειαςΕνέργειας

ΒΒ. . ΔιπλήςΔιπλής ενεργείαςενεργείας

C. C. ΕιδικοίΕιδικοί ΚύλινδροιΚύλινδροι



A. A. ΠνευματικόςΠνευματικός ΚύλινδροςΚύλινδρος ΑπλήςΑπλής ΕνεργείαςΕνεργείας

1 & 2 : 1 & 2 : ΣτόμιαΣτόμια ΑέροςΑέρος

3 : 3 : ΕλατήριοΕλατήριο ΕπαναφοράςΕπαναφοράς

4 : 4 : ΧώροςΧώρος ΣυμπίεσηςΣυμπίεσης ΕλατηρίουΕλατηρίου

5 : 5 : ΣτεγάνωσηΣτεγάνωση



ΒΒ. . ΠνευματικόςΠνευματικός ΚύλινδροςΚύλινδρος ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας



C. C. ΠνευματικόςΠνευματικός ΕιδικοίΕιδικοί ΚύλινδροιΚύλινδροι



•• ΚύλινδροςΚύλινδρος ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας χωρίςχωρίς ΕλατήριοΕλατήριο ΕπαναφοράςΕπαναφοράς

•• ΚύλινδροςΚύλινδρος ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας μεμε ΕλατήριοΕλατήριο ΕπαναφοράςΕπαναφοράς

•• ΚύλινδροςΚύλινδρος ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας, , μεμε ΑπλόΑπλό ΒάκτροΒάκτρο

•• ΚύλινδροςΚύλινδρος ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας, , μεμε ΔιπλόΔιπλό ΒάκτροΒάκτρο

•• ΚύλινδροςΚύλινδρος ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας, , ΤηλεσκοπικόςΤηλεσκοπικός

•• ΔιπλόςΔιπλός ΚύλινδροςΚύλινδρος, , ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας, , Tandem CylinderTandem Cylinder

ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΠνευματικώνΠνευματικών ΚυλίνδρωνΚυλίνδρων
κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219



•• ΓιαΓια τοντον ΚύλινδροΚύλινδρο ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας ισχύειισχύει :: ( P( P11 –– PP22 ) . A = f) . A = fελελ + + LL

ΌπουΌπου : : P1 = P1 = ΑπόλυτηΑπόλυτη πίεσηπίεση αέρααέρα ((Kgr/cmKgr/cm22))

P2 = P2 = ΑτμοσφαιρικήΑτμοσφαιρική ΠίεσηΠίεση ((KgrKgr/ cm/ cm22))

A = A = ππ .. DD22 // 4 4 ΕπιφάνειαΕπιφάνεια ΕμβόλουΕμβόλου ((cmcm22))

D = D = ΔιάμετροΔιάμετρο τουτου ΕμβόλουΕμβόλου ((cm) cm) 

ffελελ = = ΔύναμηΔύναμη τουτου ΕλατηρίουΕλατηρίου ((KpKp))

L = L = ΕξωτερικήΕξωτερική ΔύναμηΔύναμη ((ΚΚp)p)

•• ΓιαΓια τοντον ΚύλινδροΚύλινδρο ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας ισχύειισχύει ::

ΕμβολισμόςΕμβολισμός ΕξόδουΕξόδου : : ( P1 ( P1 –– P2 ) . P2 ) . ( ( ππ .. DD22 // 44 ) ) == LL

ΕμβολισμόςΕμβολισμός ΕισόδουΕισόδου : : ( P1 ( P1 –– P2 ) . P2 ) . [ [ ππ .. ( ( DD22 –– dd22 // 44 ] ] == LL

ΌπουΌπου : : d = d = ΔιάμετροΔιάμετρο τουτου ΒάκτρουΒάκτρου ((cm)cm)

ΔΥΝΑΜΗΔΥΝΑΜΗ ΠΙΕΣΗΣΠΙΕΣΗΣ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΟΥΠΝΕΥΜΑΤΙΚΟΥ ΚΥΛΙΝΔΡΟΥΚΥΛΙΝΔΡΟΥ



ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΑΕΡΑΑΕΡΑ

•• ΓιαΓια τοντον ΚύλινδροΚύλινδρο ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας ισχύειισχύει :: Q = Q = κκ . . λλ . . q q σεσε l / minl / min

•• ΓιαΓια τοντον ΚύλινδροΚύλινδρο ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας ισχύειισχύει :: Q = 2 . Q = 2 . κκ . . λλ . . q q σεσε l / minl / min

ΌπουΌπου : : Q = Q = ΚατανάλωσηΚατανάλωση αέρααέρα ((NlNl/min)/min)

q = q = ΚατανάλωσηΚατανάλωση ανάανά cmcm ΕμβολισμούΕμβολισμού

κκ = = ΕμβολισμόςΕμβολισμός σεσε cmcm

λλ = = ΕναλλαγήΕναλλαγή ζεύξηςζεύξης ανάανά λεπτόλεπτό

ΗΗ συμπίεσησυμπίεση υπολογίζεταιυπολογίζεται απόαπό τηντην σχέσησχέση : (1,013 + : (1,013 + ΠίεσηΠίεση KpKp / cm/ cm22 ) / 1,013) / 1,013



ΈλεγχοςΈλεγχος ΕνέργειαςΕνέργειας –– ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΔιεύθυνσηςΔιεύθυνσης ΡοήςΡοής
ΜηχανικήΜηχανική ΛειτουργίαΛειτουργία ΤρίοδοςΤρίοδος ΒαλβίδαςΒαλβίδας (3/2)(3/2)

NCNC

NONO



•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 2/2, 2/2, ΚανονικάΚανονικά ΚλειστήΚλειστή ΝΝCC

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 2/2 2/2 ΚανονικάΚανονικά ΑνοικτήΑνοικτή NONO

ΈλεγχοςΈλεγχος ΕνέργειαςΕνέργειας –– ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΔιεύθυνσηςΔιεύθυνσης ΡοήςΡοής
ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΒαλβίδωνΒαλβίδων ((22/2)/2)



•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/2, 3/2, ΚανονικάΚανονικά ΚλειστήΚλειστή NCNC

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/2, 3/2, ΚανονικάΚανονικά ΑνοικτήΑνοικτή NONO

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/3, 3/3, μεσαίαμεσαία θέσηθέση κλειστήκλειστή

ΈλεγχοςΈλεγχος ΕνέργειαςΕνέργειας –– ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΔιεύθυνσηςΔιεύθυνσης ΡοήςΡοής
ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΒαλβίδωνΒαλβίδων ((33/2/2 & 3/3& 3/3))



•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/25/2

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/3, 5/3, μεσαίαμεσαία θέσηθέση κλειστήκλειστή

ΈλεγχοςΈλεγχος ΕνέργειαςΕνέργειας –– ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΔιεύθυνσηςΔιεύθυνσης ΡοήςΡοής
ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΒαλβίδωνΒαλβίδων ((55/2/2 & 5/3& 5/3))



•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 2/2, 2/2, ΚανονικάΚανονικά ΚλειστήΚλειστή ΝΝCC

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 2/2 2/2 ΚανονικάΚανονικά ΑνοικτήΑνοικτή NONO

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/2, 3/2, ΚανονικάΚανονικά ΚλειστήΚλειστή NCNC

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/2, 3/2, ΚανονικάΚανονικά ΑνοικτήΑνοικτή NONO

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/3, 3/3, μεσαίαμεσαία θέσηθέση κλειστήκλειστή

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/25/2

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/3, 5/3, μεσαίαμεσαία θέσηθέση κλειστήκλειστή

ΈλεγχοςΈλεγχος ΕνέργειαςΕνέργειας –– ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΔιεύθυνσηςΔιεύθυνσης ΡοήςΡοής
ΣυμβολισμόςΣυμβολισμός ΒαλβίδωνΒαλβίδων κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219



ΈλεγχοςΈλεγχος ΒαλβίδωνΒαλβίδων κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219

•• ΧειροκίνητοςΧειροκίνητος ΈλεγχοςΈλεγχος μεμε ΜπουτόνΜπουτόν

•• ΜηχανικόςΜηχανικός ΈλεγχοςΈλεγχος μεμε ΕλατήριοΕλατήριο

•• ΗλεκτρικόςΗλεκτρικός ΈλεγχοςΈλεγχος μεμε ΠηνίοΠηνίο

•• ΕνεργοποίησηΕνεργοποίηση μεμε έμμεσηέμμεση
ΕφαρμογήΕφαρμογή πίεσηςπίεσης ((ΠιλότοςΠιλότος))

•• ΜεΜε πηνίοπηνίο καικαι ΠιλότοΠιλότο



ΣυμβολισμοίΣυμβολισμοί ΚωδικοποίησηΚωδικοποίηση συνδέσεωνσυνδέσεων
κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219 & & CETOP RP 68CETOP RP 68

A/A ΣΥΜΒΟΛΙΣΜΟΙ κατά DIN/ISO 1219 κατά CETOP RP 68

11 ΕίσοδοςΕίσοδος πίεσηςπίεσης, , παροχήπαροχή
ΑέροςΑέρος, , ΓραμμήΓραμμή πίεσηςπίεσης

PP 11

22 ΓραμμέςΓραμμές ΕργασίαςΕργασίας A,B,C,A,B,C,…… 2,4,6,2,4,6,……

33 ΓραμμήΓραμμή ΕκτόνωσηςΕκτόνωσης ΑέραΑέρα RR,,S,T,S,T,…… 3,5,7,3,5,7,……

44 ΓραμμήΓραμμή διαρροήςδιαρροής ΛΛ 99

55 ΓραμμέςΓραμμές ΕλέγχουΕλέγχου Z,X,Y,Z,X,Y,…… 12,14,16,12,14,16,……

ΠαραδείγματαΠαραδείγματα ::



•• ΒαλβίδαΒαλβίδα δύοδύο ΠιέσεωνΠιέσεων ANDAND

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα OROR

•• ΒαλβίδαΒαλβίδα ΑντεπιστροφήςΑντεπιστροφής

ΒαλβίδεςΒαλβίδες ΑντεπιστροφήςΑντεπιστροφής
κατάκατά DIN/ISO 1219DIN/ISO 1219



ΒασικέςΒασικές συναρτήσειςσυναρτήσεις σύζευξηςσύζευξης



ΣυμπληρωματικέςΣυμπληρωματικές ΣυναρτήσειςΣυναρτήσεις ΣύζευξηςΣύζευξης
NAND & NORNAND & NOR



ΈλεγχοςΈλεγχος ενόςενός ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας
ΕφαρμογήΕφαρμογή 11



ΈλεγχοςΈλεγχος ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας μεμε ΒαλβίδεςΒαλβίδες 4/2 & 5/24/2 & 5/2
ΕφαρμογήΕφαρμογή 2 2 αα//ββ

ΧειροκίνητηΧειροκίνητη ΒαλβίδαΒαλβίδα 4/24/2 ΧειροκίνητηΧειροκίνητη ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/25/2

αα.. ββ..



ΈλεγχοςΈλεγχος ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας μεμε ΒαλβίδεςΒαλβίδες 3/2 3/2 
ΕφαρμογήΕφαρμογή 33

ΠατημένοΠατημένο τοτο ΜπουτόνΜπουτόν ΕλεύθεροΕλεύθερο τοτο ΜπουτόνΜπουτόν



ΔημιουργίαΔημιουργία ΚυκλώματοςΚυκλώματος ΛογικήςΛογικής ANDAND
ΈλεγχοςΈλεγχος ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας απόαπό ΔυοΔυο ΘέσειςΘέσεις

ΕφαρμογήΕφαρμογή 44

ΑΑ ΒΒ ΚΚ

00 00 00

00 11 00

11 00 00

11 11 11

ΛΟΓΙΚΗΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣΥΝΑΡΤΗΣΗ : : 

K = A + BK = A + B

ΠΙΝΑΚΑΣΠΙΝΑΚΑΣ ΑΛΗΘΕΙΑΣΑΛΗΘΕΙΑΣ



ΔημιουργίαΔημιουργία ΚυκλώματοςΚυκλώματος ΛογικήςΛογικής OROR
ΈλεγχοςΈλεγχος ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας απόαπό ΔυοΔυο ΘέσειςΘέσεις

ΕφαρμογήΕφαρμογή 55

ΑΑ ΒΒ ΚΚ

00 00 00

00 11 11

11 00 11

11 11 11

ΛΟΓΙΚΗΛΟΓΙΚΗ ΣΥΝΑΡΤΗΣΗΣΥΝΑΡΤΗΣΗ : : 

K = A + BK = A + B

ΠΙΝΑΚΑΣΠΙΝΑΚΑΣ ΑΛΗΘΕΙΑΣΑΛΗΘΕΙΑΣ



3 3 ΤρόποιΤρόποι ΕλέγχουΕλέγχου ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας
μεμε ΒαλβίδαΒαλβίδα ΔύοΔύο ΠιέσεωνΠιέσεων ANDAND καικαι σύνδεσησύνδεση σεσε ΣειράΣειρά

ΕφαρμογήΕφαρμογή 6 6 αα//ββ//γγ

2 2 μπουτόνμπουτόν 3/23/2

1 1 ΒαλβίδαΒαλβίδα ANDAND

2 2 μπουτόνμπουτόν 3/23/2 2 2 μπουτόνμπουτόν 3/23/2

1 1 ΒαλβίδαΒαλβίδα πιλότοςπιλότος 3/23/2

αα.. ββ.. γγ..



ΑυτοσυγκράτησηΑυτοσυγκράτηση γιαγια ΈλεγχοΈλεγχο ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας
ΕφαρμογήΕφαρμογή 77



ΑυτοσυγκράτησηΑυτοσυγκράτηση γιαγια ΈλεγχοΈλεγχο ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας
ΕφαρμογήΕφαρμογή 88



ΗλεκτροπνευματικάΗλεκτροπνευματικά ΕξαρτήματαΕξαρτήματα καικαι συσκευέςσυσκευές

ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικήπνευματική
ΒαλβίδαΒαλβίδα 3/2, 3/2, NCNC



ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικήπνευματική ΒαλβίδαΒαλβίδα 5/25/2



ΈλεγχοςΈλεγχος κυλίνδρουκυλίνδρου διπλήςδιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας
μεμε ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικέςπνευματικές βαλβίδεςβαλβίδες 5/2 & 5/35/2 & 5/3

ΕφαρμογήΕφαρμογή 9 9 αα//ββ

αα.. ββ..



ΠαράλληλοΠαράλληλο κύκλωμακύκλωμα
σεσε ΚύλινδροςΚύλινδρος ΜονήςΜονής ήή ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας

ΕφαρμογήΕφαρμογή 10 10 αα//ββ

αα.. ββ..



ΣειριακόΣειριακό κύκλωμακύκλωμα
σεσε ΚύλινδροςΚύλινδρος ΜονήςΜονής ήή ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας

ΕφαρμογήΕφαρμογή 11 11 αα//ββ

αα.. ββ..



ΑυτοσυγκράτησηΑυτοσυγκράτηση σεσε ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικέςπνευματικές ΒαλβίδεςΒαλβίδες
γιαγια ΈλεγχοΈλεγχο ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΜονήςΜονής ΕνεργείαςΕνεργείας

ΕφαρμογήΕφαρμογή 1212



ΑυτοσυγκράτησηΑυτοσυγκράτηση σεσε ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικέςπνευματικές ΒαλβίδεςΒαλβίδες
γιαγια ΈλεγχοΈλεγχο ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας

ΕφαρμογήΕφαρμογή 1313



ΑυτοσυγκράτησηΑυτοσυγκράτηση σεσε ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικέςπνευματικές ΒαλβίδεςΒαλβίδες
γιαγια ΈλεγχοΈλεγχο ΚυλίνδρουΚυλίνδρου ΔιπλήςΔιπλής ΕνεργείαςΕνεργείας

ΕφαρμογήΕφαρμογή 1414

ΌτανΌταν ηη ΗλεκτροΗλεκτρο--πνευματικήπνευματική ΒαλβίδαΒαλβίδα έχειέχει ΔύοΔύο ΠιλότουςΠιλότους, , τότετότε δενδεν είναιείναι απαραίτητοαπαραίτητο νανα
υπάρχειυπάρχει στοστο κύκλωμακύκλωμα βοηθητικόβοηθητικό πηνίοπηνίο καικαι επαφήεπαφή αυτοσυγκράτησηςαυτοσυγκράτησης



ΒαλβίδαΒαλβίδα 4/3 4/3 μεμε ΔύοΔύο θέσειςθέσεις ελέγχουελέγχου καικαι ελατήριαελατήρια
ΕφαρμογήΕφαρμογή 1414



ΣυμβολισμοίΣυμβολισμοί ΠνευματικώνΠνευματικών
ΣυστημάτωνΣυστημάτων



Copyright, 2006 ΚMAN  

ΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣΚΑΓΙΑΜΠΑΚΗΣ ΕΜΜΑΝΟΥΗΛΕΜΜΑΝΟΥΗΛ τουτου ΙωάννουΙωάννου

ΕΚΠΑΙΔΕΥΤΙΚΟΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΟΣ ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ
(ΑΣΕΤΕΜ – ΣΕΛΕΤΕ)

Υποδιευθυντής 1° ΣΕΚ Ηρακλείου Κρήτης

& Υπεύθυνος Εργαστηρίων Αυτοματισμού – ΣΑΕ & ΕΗΕ

Διεύθυνση κατοικίας : Φιλικής Εταιρείας & Ριζάρη 1

Αγ. Αικατερίνη Τ. Κ. : 71307

Ηράκλειο – Κρήτης

Τηλ. : 2810/326005 (1° ΣΕΚ Ηρακλείου Κρήτης)

2810/326005 (Οικίας)

FAX : 2810/321051

http://www.electricallab.gr/
E-mail : sek-her@otenet.gr




	ΣΚΟΠΟΣ ΤΗΣ ΕΝΟΤΗΤΑΣ  
	ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΑ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ
	Πλεονεκτήματα - Μειονεκτήματα
	ΣΥΜΠΙΕΣΤΗΣ - ΑΕΡΟΘΑΛΑΜΟΣ
	ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΩΝ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ
	ΠΡΟΠΑΡΑΣΚΕΥΗ ΑΕΡΟΣ
	Α. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑ ΜΕ ΑΓΩΓΟ
	Β. ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΑΝΟΜΗΣ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑ ΜΕ ΑΓΩΓΟ
	C. Μπλόκ διάγραμμα σταθμού παραγωγής πεπιεσμένου αέρα
	Τρόπος λήψης παροχής από σωλήνες δικτύου αέρος
	Μεταφορά ενέργειας
	Εξίσωση των Τελείων Αερίων
	ΥΛΙΚΑ – ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΔΙΚΤΥΟΥ ΠΕΠΙΕΣΜΕΝΟΥ ΑΕΡΑ ΚΑΙ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΕΣ ΣΥΣΚΕΥΕΣ
	ΚΥΛΙΝΔΡΟΙ
	A. Πνευματικός Κύλινδρος Απλής Ενεργείας
	Β. Πνευματικός Κύλινδρος Διπλής Ενεργείας
	C. Πνευματικός Ειδικοί Κύλινδροι
	Συμβολισμός Πνευματικών Κυλίνδρων�κατά DIN/ISO 1219
	ΔΥΝΑΜΗ ΠΙΕΣΗΣ ΠΝΕΥΜΑΤΙΚΟΥ ΚΥΛΙΝΔΡΟΥ
	ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΑΕΡΑ
	Έλεγχος Ενέργειας – Βαλβίδες Διεύθυνσης Ροής�Μηχανική Λειτουργία Τρίοδος Βαλβίδας (3/2) 
	Έλεγχος Ενέργειας – Βαλβίδες Διεύθυνσης Ροής�Συμβολισμός Βαλβίδων (2/2) 
	Έλεγχος Ενέργειας – Βαλβίδες Διεύθυνσης Ροής Συμβολισμός Βαλβίδων (3/2 & 3/3) 
	Έλεγχος Ενέργειας – Βαλβίδες Διεύθυνσης Ροής Συμβολισμός Βαλβίδων (5/2 & 5/3) 
	Έλεγχος Ενέργειας – Βαλβίδες Διεύθυνσης Ροής Συμβολισμός Βαλβίδων κατά DIN/ISO 1219
	Έλεγχος Βαλβίδων κατά DIN/ISO 1219
	Συμβολισμοί Κωδικοποίηση συνδέσεων �κατά DIN/ISO 1219 & CETOP RP 68
	Βαλβίδες Αντεπιστροφής� κατά DIN/ISO 1219 
	Βασικές συναρτήσεις σύζευξης
	Συμπληρωματικές Συναρτήσεις Σύζευξης�NAND & NOR
	Έλεγχος ενός Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας�Εφαρμογή 1
	Έλεγχος Κυλίνδρου Διπλής Ενεργείας με Βαλβίδες 4/2 & 5/2�Εφαρμογή 2 α/β
	Έλεγχος Κυλίνδρου Διπλής Ενεργείας με Βαλβίδες 3/2 �Εφαρμογή 3
	Δημιουργία Κυκλώματος Λογικής AND �Έλεγχος Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας από Δυο Θέσεις�Εφαρμογή 4
	Δημιουργία Κυκλώματος Λογικής OR �Έλεγχος Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας από Δυο Θέσεις�Εφαρμογή 5
	3 Τρόποι Ελέγχου Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας �με Βαλβίδα Δύο Πιέσεων AND και σύνδεση σε Σειρά�Εφαρμογή 6 α/β/γ
	Αυτοσυγκράτηση για Έλεγχο Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας �Εφαρμογή 7
	Αυτοσυγκράτηση για Έλεγχο Κυλίνδρου Διπλής Ενεργείας �Εφαρμογή 8
	Ηλεκτροπνευματικά Εξαρτήματα και συσκευές
	Ηλεκτρο-πνευματική Βαλβίδα 5/2
	Έλεγχος κυλίνδρου διπλής Ενεργείας �με Ηλεκτρο-πνευματικές βαλβίδες 5/2 & 5/3�Εφαρμογή 9 α/β
	Παράλληλο κύκλωμα �σε Κύλινδρος Μονής ή Διπλής Ενεργείας �Εφαρμογή 10 α/β
	Σειριακό κύκλωμα �σε Κύλινδρος Μονής ή Διπλής Ενεργείας �Εφαρμογή 11 α/β
	Αυτοσυγκράτηση σε Ηλεκτρο-πνευματικές Βαλβίδες �για Έλεγχο Κυλίνδρου Μονής Ενεργείας�Εφαρμογή 12
	Αυτοσυγκράτηση σε Ηλεκτρο-πνευματικές Βαλβίδες �για Έλεγχο Κυλίνδρου Διπλής Ενεργείας�Εφαρμογή 13
	Αυτοσυγκράτηση σε Ηλεκτρο-πνευματικές Βαλβίδες �για Έλεγχο Κυλίνδρου Διπλής Ενεργείας�Εφαρμογή 14
	Βαλβίδα 4/3 με Δύο θέσεις ελέγχου και ελατήρια Εφαρμογή 14

