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ΕΠΙΠΕΔΟ  1ο 
 

Α. ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΘΕΩΡΙΑΣ 
 

Βασικές ερωτήσεις θεωρίας 

 
Ερώτηση 1

η
: Τι λέγεται έλλειψη; 

 

Ερώτηση 2
η
: Τι λέγεται εστιακή απόσταση; 

 

Ερώτηση 3
η
 : Πότε είναι δυνατή η κατασκευή μιας έλλειψης; 

 

Ερώτηση 4
η
 : Ποιος είναι ο πρακτικός σχεδιασμός μιας έλλειψης; 

 

Ερώτηση 5
η 

: Τι λέγεται κέντρο μιας έλλειψης; 

  

Ερώτηση 6
η 

: Τι λέγονται κορυφές της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 7
η 

:  Τι λέγεται μεγάλος άξονας της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 8
η 

: Τι λέγεται μικρός άξονας της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 9
η
 :

 
 Τι λέγεται διάμετρος της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 10
η
 : Τι λέγεται εκκεντρότητα της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 11
η
 : Τι λέγονται όμοιες ελλείψεις; 

 

Ερώτηση 12
η
 : Τι λέγονται παραμετρικές εξισώσεις της έλλειψης; 

 

Ερώτηση 13
η
 : Πως ορίζεται η εφαπτομένη της έλλειψης ; 

 

Ερώτηση 14
η
 : Ποια είναι η ανακλαστική ιδιότητα στην έλλειψη; 

 

Ερώτηση 15
η
 : Τι λέγεται λιθοθρυψία; 
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ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ 
 
 

 

 

 

1. * Δίνονται οι ελλείψεις 

36y4x9  :C   , 30y6x5: C   , 1y
9

x
  :C 22

3
22

2
2

2

1   

Να ορίσετε: 

α) τις συντεταγμένες των κορυφών τους και να τις σχεδιάσετε. 

β) τις συντεταγμένες των εστιών της, την εκκεντρότητα και τα μήκη των αξόνων.  
 

2. * Δίνεται η έλλειψη  C
x

:  
2 2

20

4

15
1  . 

Να βρείτε τα σημεία της έλλειψης που απέχουν από τον μικρό άξονα 2 μονάδες. 

 

3. * Να αποδείξετε ότι τα σημεία Μ (x, y) με x = 1 + 4 συνθ,  y = 2 + 3ημθ,  

θ  [0, 2π) ανήκουν σε έλλειψη της οποίας να βρείτε την εξίσωση. 

 

4. * Δίνεται η έλλειψη C
x y

:  
2 2

9 4
1  . 

Να βρείτε τα κοινά σημεία της C με την ευθεία ε στις περιπτώσεις: 

α)  ε: x = 3           β)  ε: x = 4           γ) ε: x = 2           δ) ε: y = 2           ε) y = 5 
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ΕΠΙΠΕΔΟ  2ο 

 

1.ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ ΚΡΙΣΕΩΣ  ΣΩΣΤΟ - ΛΑΘΟΣ 
 

Να απαντήσετε στις ερωτήσεις κρίσεως και στα ερωτήματα σωστό ή λάθος, 

δικαιολογώντας την απάντησή σας. 
 

ΕΡΩΤΗΣΗ  
 

1. * Η εξίσωση 222222 βαyαxβ   με 222 γαβ   

παριστάνει έλλειψη με εστίες Ε΄ (- γ, 0), Ε (γ, 0) και 

σταθερό άθροισμα 2α. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

2. * Η εξίσωση 222222222 γαβ   με βαyβxα   

παριστάνει έλλειψη με εστίες Ε΄ (0, - γ), Ε (0, γ)  και 

σταθερό άθροισμα 2α. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

3. * Τα σημεία  y,xM  με x = βσυνθ, y = αημθ, θ  [0, 2π), 

ανήκουν στην έλλειψη C
x y

:  
β α

2

2

2

2
1  . 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

 
 

5. * Η εκκεντρότητα της έλλειψης  C
x y

:  
α β

2

2

2

2
1    με  

γ
2
 = β

2
 - α

2
 είναι ε

γ

β
 . 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 
 
 

Σ Λ 
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6. * Η έλλειψη C
x y

:  
α β

2

2

2

2
1   τέμνει τον άξονα x΄x στα 

σημεία  Α΄ (- α, 0), Α (α, 0) και τον άξονα y΄y στα 

σημεία Β΄ (0, - β),  Β (0, β). 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 
 
 
 

Σ Λ 

 

7. * Η έλλειψη με κέντρο  00 y,xK και μεγάλο άξονα 

παράλληλο προς τον x΄x έχει εξίσωση 

 ( )x x y y



0

2

2
0

2

2

1
α β

 και α  β. 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 
 
 
 
 
 

Σ Λ 

8. * Ο αριθμός ε = 1, 2 είναι εκκεντρότητα έλλειψης. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 
Σ Λ 

9. * Η εξίσωση 
 x y

 
3

9 16
1

2 2

 παριστάνει έλλειψη με 

εστίες σε άξονα παράλληλο των x΄x. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

10. * Η ευθεία με εξίσωση x = - 2 είναι εφαπτομένη της 

έλλειψης C
x

y: 
2

2

4
1  . 

 

 

 

Σ Λ 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

11.  * Η έλλειψη C
x

y: 
2

2

3
1   και η ευθεία x = 4 δεν έχουν 

 

 

Σ Λ 
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κοινά σημεία. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

12.  * Η έλλειψη C
x y

:  
2 2

4 9
1   και η ευθεία y = 2 έχουν δύο 

διαφορετικά κοινά σημεία. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

13.  * Οι ελλείψεις C
x y x y

: :   και  C  2

2 2 2 2

4 9
1

12 27
1     είναι 

όμοιες. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

14.  * Το κέντρο της έλλειψης C
x y

:  
α β

2

2

2

2
1  είναι το μέσον 

του τμήματος που ορίζουν οι εστίες. 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

15. * Μια φωτεινή ακτίνα που ξεκινάει από τη μία εστία 

έλλειψης, ανακλώμενη σ’ αυτήν, διέρχεται από την άλλη 

εστία. 

 

 

 

ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

 

 
 

Σ Λ 

16. * Η έλλειψη 1
β

y

α

x
 :C

2

2

2

2

 περιέχεται στο ορθογώνιο 

που ορίζουν οι ευθείες  x = α, x =  - α, y = β  και  y =  - β. 

 

 
 
 

Σ Λ 
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ΕΡΩΤΗΣΗ  

 

17. ** Αν Ε σταθερό σημείο του επιπέδου και Ε΄ το 

συμμετρικό του ως προς τον άξονα x΄x, τότε τα σημεία 

Μ του επιπέδου, διαφορετικά των Ε, Ε΄, τα οποία 

ικανοποιούν τη σχέση 
      EMME

2004

EM

1

ME

1





  

ανήκουν σε έλλειψη με εστίες Ε, Ε΄ και σταθερό 

άθροισμα 2004. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Σ Λ 
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2.ΑΝΤΙΣΤΟΙΧΙΣΗ – ΣΥΜΠΛΗΡΩΣΗ  ΚΕΝΟΥ- 

ΔΙΑΤΑΞΗ 
 

Κάθε στοιχείο της στήλης (Α) αντιστοιχίζεται με ένα μόνο στοιχείο της στήλης (Β). 

Συνδέστε με μια γραμμή τα στοιχεία των δυο στηλών. 

 

Ερωτήσεις αντιστοίχισης 

 

1. * Σε κάθε έλλειψη της στήλης Α να αντιστοιχίσετε τις εστίες της στην στήλη Β και να 

συμπληρώσετε τον πίνακα Ι. 

 

Στήλη Α 

Εξίσωση έλλειψης 

Στήλη Β 

Εστίες 

 

 

1. 
x y2 2

4 9
1   

 

2. 
x y2 2

16 9
1   

 

3.  
( )x

y


 
1

4
1

2
2  

 

4.  x y2 24 4   

 

α.      3 1 0 3 1 0, , , )    

 

β.      5 0 0, ,    ,   5  

 

γ.     50,   ,     5,0   

 

δ.      7 0 0, ,     ,   7  

 

ε.     0 3,       ,    0, 3  

 

ζ.     3 0 0, ,    ,    3  

 

 

Ι. 1 2 3 4 
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2. * Σε κάθε έλλειψη της στήλης Α να αντιστοιχίσετε την εκκεντρότητά της στη στήλη Β και 

να συμπληρώσετε τον πίνακα Ι. 

 

Στήλη Α 

Εξίσωση έλλειψης 

Στήλη Β 

Εκκεντρότητα 

 

 

 

1.  1y
3

x 2
2

  

 

2.  
x y2 2

9 25
1   

 

3.  
x y2 2

5 4
1   

 

4.  
x y2 2

7 16
1   

α.   
4

5
 

 

β.   
3

4
 

 

γ.   
6

3
 

 

δ.   5  

 

ε.   
5

5
 

 

ζ. 
3

2
 

 

 

 

Ι. 1 2 3 4 
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3. ** Να αντιστοιχίσετε σε κάθε έλλειψη της στήλης Α την εξίσωσή της στην στήλη Β 

συμπληρώνοντας τον πίνακα Ι. 

 

Στήλη Α 

Έλλειψη 

Στήλη Β 

Εξίσωση έλλειψης 

 

 

 

 

α.  1
9

y

8

x 22

  

 

β.  x
y2

2

4
1   

 

 

γ.  
x y2 2

9 8
1   

 

 

δ.  
x y2 2

3 2
1   

                     

ε.  
x y2 2

36 16
1   

 

Ι. 1 2 3 4 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

Ερωτήσεις συμπλήρωσης 
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1.  * Να συμπληρώσετε τον πίνακα: 

 

Εξίσωση  

έλλειψης 

Εστιακή  

απόσταση 

Εκκεντρότητα Εστίες Μεγάλος 

άξονας 

1. 9 4 362 2x y       

2.  4 42 2x y       

3.  
x y2 2

25 16
1   

    

 

 

2. ** Να συμπληρώσετε τον πίνακα:  

 

 

Εξίσωση  

έλλειψης 

 

Συντεταγμ

ένες  

κορυφών 

Εξισώσεις  

εφαπτομένω

ν  

στις 

κορυφές 

Εξισώσεις παραβολών 

με κορυφές τις εστίες 

της έλλειψης και 

εστίες τις κορυφές της 

έλλειψης 

 

1. 4y4x 22   

   

 

2. 1
9

y

4

x 22

  

   

 

 

 

 

 

 

 

 

3. ΔΟΚΙΜΑΣΙΑ ΠΟΛΛΑΠΛΩΝ ΕΠΙΛΟΓΩΝ 
 

 

1. * Δίνεται η έλλειψη C
x y

: 
α β

2

2

2

2
1   με εκκεντρότητα ε.  Η ευθεία x 

3

2
α  

A. είναι εφαπτόμενη της έλλειψης C 

B. είναι τέμνουσα της έλλειψης C 

Γ. βρίσκεται εκτός της ελλείψεως 
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Δ. βρίσκεται σε απόσταση, από το κέντρο της έλλειψης, ίση με β 

Ε. κανένα από τα παραπάνω 

 

 

2. * Η έλλειψη με εξίσωση 
 ( )x x y y




0

2

2
0

2

2

1
α β

 και α < β έχει μεγάλο άξονα 

Α. παράλληλο προς τον άξονα x΄x 

Β. πάνω στον άξονα x΄x 

Γ. πάνω στον άξονα y΄y 

Δ. παράλληλο προς τον άξονα y΄y 

Ε. παράλληλο προς την ευθεία με εξίσωση y = x 

 

3. * H έλλειψη C
x y

: 
2 2

9 4
1   είναι όμοια με την 

Α.  
x y2 2

36 12
1             Β. 

x y2 2

36 16
1              Γ. 

x
y

2
2

9
1                  

Δ. x
y2

2

9
1                    Ε. x

y2
2

2
1   

 

4.  * Η έλλειψη  C
x y

: 
α β

2

2

2

2
1   με γ

2
 = β

2
 - α

2
 έχει εκκεντρότητα 

Α.  
α

β
            Β. 

γ

β
         Γ. 

α

β
            Δ.  

γ

α
             

Ε.  κανένα από τα παραπάνω 

 

5.  * Η έλλειψη C
x y

: 
α β

2

2

2

2
1   με α > β έχει εστιακή απόσταση: 

Α. 2 2 2α β         Β. 2 2 2α β             Γ. α β2 2  

Δ. α β2 2                       Ε.  κανένα από τα παραπάνω 

 

 

6.  * Η έλλειψη   C
x y

: 
α β

2

2

2

2
1  , γ

2
 = α

2
 - β

2
 με εκκεντρότητα ε έχει εστίες: 

Α. Ε΄ (- α, 0),  Ε (α, 0)  

Β. Ε΄ (- αε, 0),  Ε (αε, 0) 

Γ. Ε΄ (- ε, 0),  Ε (- ε, 0)  
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Δ.   















 0,

ε

α
Ε  ,0,

ε

α
E  

Ε.    κανένα από τα παραπάνω 

 

7. * Η ευθεία με εξίσωση y = 2 είναι εφαπτομένη της έλλειψης C
x y

k
:  

2 2

29
1  , k > 0 μόνο 

όταν: 

Α.   k = 3         Β.  k =  - 2          Γ.  k = 2           Δ.  k = 1          Ε.  k = 9 

 

 

 

8. ** Η ευθεία y x 4  είναι εφαπτομένη της έλλειψης C
x

k
y: 

2

2

2 1  , k >0 όταν  

Α.  k = 2          Β.  k = 4            Γ.  k  15      Δ.  k =  - 2         

Ε.  κανένα από τα παραπάνω 
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4. ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ: ΠΟΤΕ ……….ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ: ΌΤΑΝ... 

 

 
Απαντήστε στις παρακάτω ερωτήσεις: 

 

 

Πότε…..                                             με όταν….. 

                                                              

 

 

Ερώτηση α) 

….. είναι δυνατή η κατασκευή 

 μιας έλλειψης;   

 

 

 

 

Ερώτηση β) 

…… η έλλειψη γίνεται  

πιο επιμήκης; 

 

 

 

 

Ερώτηση γ) 

…… η έλλειψη εκφυλίζεται 

 σε ευθύγραμμο τμήμα; 

 

 

 

 

Ερώτηση δ) 

……. Η έλλειψη γίνεται κύκλος; 

 

 

 

 

Ερώτηση ε) 

…… μια έλλειψη έχει τον  μεγάλο  

άξονα πάνω στον άξονα ψ΄ψ; 
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5.ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ ΓΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 
 

 

5. ** Δίνεται η έλλειψη C
x y

:  
α β

2

2

2

2
1  . 

α)  Να αποδείξετε ότι τα σημεία  

Κ (ασυνθ, βημθ), θ  [0, 2π)     και       
2

π
θβημ  ,

2

π
+θασυνΛ 

























 

είναι σημεία της έλλειψης C. 

β) Να αποδείξετε ότι τα διανύσματα 


O  και 


OΛ  όταν θ  π και 
2

π3
θ   δεν είναι 

κάθετα. 

 

 

6. ** Έστω η έλλειψη C
x y

: . 
2 2

9 4
1   Nα αποδείξετε ότι η ευθεία που διέρχεται από το σημείο 

Μ (5, 0) και είναι παράλληλη προς την ευθεία με εξίσωση  

x + 2y = 5 εφάπτεται της έλλειψης C. 

 

 

 

7. ** Στο διπλανό σχήμα το ευθύγραμμο τμήμα 

ΑΒ μήκους   κινείται κατά τέτοιο τρόπο 

ώστε τα άκρα του Α,Β να κινούνται στους 

άξονες x΄x και y΄y αντιστοίχως. Έστω Μ (x, 

y) σημείο της ΑΒ με (ΑΜ) = α και (ΜΒ) = β. 

Αν η γωνία ΟΑΒ είναι ίση με θ rad, 

α) Να αποδείξετε ότι: 

 



 iσυνθOA  ,     Α ασυνθ αημθ Μ i j
  

    

β) Να βρείτε την διανυσματική ακτίνα OM


 του σημείου Μ. 

γ) Να αποδείξετε ότι, όταν θ  [0, 2π), το σημείο Μ (x, y) κινείται σε έλλειψη της οποίας να 

βρείτε την εξίσωση. 

 

 

 

8. ** Το τόξο μιας γέφυρας πεζών που 

φαίνεται στο διπλανό σχήμα είναι 

ημιέλλειψη.  

Ο μεγάλος άξονας της έλλειψης είναι 

10m, το δε δυνατό ύψος της γέφυρας 
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από το κέντρο του επιπέδου του 

κέντρου του δρόμου είναι 3m. Να 

βρείτε το ψηλότερο σημείο της 

γέφυρας, όταν τοποθετούμε ένα σημείο 

σε απόσταση 2m από το κέντρο του 

επιπέδου του δρόμου. 
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6. ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΘΕΜΑΤΑ ΓΙΑ ΑΝΑΠΤΥΞΗ 
 
1. Να βρεθεί η εκκεντρότητα και οι εστίες καθεμίας από τις ελλείψεις: 

 α.   x 2 + 4y 2 = 4 β.   4x 2 + 9y 2 = 36 

 γ.   9x 2 + 25y 2 = 225 
 
2. Ο κύκλος με κέντρο το Ο (0, 0) και ακτίνα β διέρχεται από τις εστίες 

της έλλειψης 1
β

y

α

x
2

2

2

2

  , με α > β . Να βρεθεί η εκκεντρότητά της. 

 

3. Να αποδείξετε ότι οι ελλείψεις 1
β

y

α

x
2

2

2

2

  και 1
β

yκ

α

xκ
2

22

2

22

  

έχουν την ίδια εκκεντρότητα. 
 

4. Να συγκριθούν οι εκκεντρότητες των ελλείψεων C1 : 1
β

y

α

x
2

2

2

2

  και 

C2 : 1
β

y

α

x
4

2

4

2

  , με α > β . 

 

5. Να βρεθεί η μορφή της εξίσωσης έλλειψης με εκκεντρότητα 
2

2
ε   . 

 

6. Δίνεται ο κύκλος x 2 + y 2 = 4 και η έλλειψη 1
6

y

2

x 22

  (1) . 

 α. Να αποδείξετε ότι το σημείο ( 1,  3 ) είναι κοινό τους σημείο 

και στη συνέχεια να βρείτε όλα τα κοινά σημεία. 

 β. Να αποδείξετε ότι τα κοινά τους σημεία είναι κορυφές 
ορθογωνίου παραλληλογράμμου. 

 γ. Να βρεθούν τα σημεία Μ ( x0 , y0 ) ώστε x0 
2 + y0 

2 = 4 και  

(Ε΄Μ) + (ΕΜ) = 62  , όπου Ε΄ και Ε οι εστίες της έλλειψης 
(1). 

 
7. Να βρεθούν οι εφαπτόμενες της έλλειψης 9x 2 + 16y 2 = 144 που 

είναι: 

 α. παράλληλες προς την ευθεία (ε) : x + y = 0 . 

 β. κάθετες στην ευθεία (ε) . 
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