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II. ���������� �	����
 &  

�	�������
 ���	����
�
 
����: 3 ����μ	�
	��� 

 
	 ����
μ���
���� �� �
���� «�	��μ	�
�� ��
��� �	
 �����-

���
��� �	���������» �! ��"�� #��
��� $������, ��� %�	μ&���-
��� $., �
��	������� �., #	�	�� '., (���)�� #. �	
 *�+���� %. / 
��� ��� μ	��μ	���, � ����	 ���
+���	
 ��� 	������
�� �
�	��
�& 
�
����, ���	
 ������ ��� ���&���� �� (	
�	���
�& 0���
����� �
	 
�
� �	��������
� 	��+�. 

#
	 ��� ����+����� ���μ+���� ��� �
�	��&���� ������	
 
�
�
�&����� ������� �
	 ���� ��1��	
�. 

 
�������� 1. ����������� �� ��������� μ+��
 22 �
�	��
�+� 4���. 

 
�	 �
	���μ	�	 +���� 
�
	����� ��μ	��	 &�
 μ&�� �
	 �	 �	-

��μ	�
��, 	��� �	
 �
	 ����+� ����� ��
���μ��, 	1�� ����1+-
���� �� ���	�&���	 μ	��μ	�
��������� μ����4� �	 ����	 ��� 
���)���	
 μ&�� μ� ��� 	�
�μ��
�� �
μ� ����. 5"�����, � 	μ1
μ�-
����μ	��� 	��
���
��	 ��&� ��μ���� ��� ��
�+��� μ� +�	 �
	��-
�	�μ+�� )����� ��	�μ	�
�4� 	�
�μ4� ������ ���� «	������-
������» ��� #��μ����	�, ���	�� ��� μ��+�� ��� ���μ���
�4� 
���μ���� μ� 	�����
�+� μ��&����. 5
�
�&���	: 

�� �
����μ	 �
�����	
 �� +�	 ����	�	���
�μ+�� ����-
��	μμ� �μ�μ	, ���	�� �� +�	 ������	μμ� �μ�μ	 ��� ������ 
�	 ���	 ��������	
 �
	���	�μ+�	, �	
 ��� �����	
 �	μ
� 	�	1�-
�� ��	 �������	 � ��	 �1	�μ���� �
	���μ	�	. 6μ��, μ� ��� 
�
�	���� ��� +���
	� ��� 
�&���	� ��� �
	���μ����, ���� �
�-
���μ	 �	�	μ+��
 «	�	�������» 	� μ��	�
����� �	������	 ���� 
��� 	��
�� ��� �+��. 7��
, ���� �
����μ	 ��� �4��� ���	
 ��� 
μ� +�	 μ��	�
�& �
����μ	 ��� +��
 	��� +�	 ��	���& ��μ��� 8 
(��μ��� 	�	1����). 

<� ����	 ��� �
	���μ���� �
���� �
OA a  �	
 ��

���� ��
OB  ���)��	
 � 

����� ����	 � .AOB  5��μ+���, 	� � = � ,AOB �&�� 0 �� ���  / ��
��-
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�� 	��� �
��������
 �� �
	���μ	�
�& ���
�μ& �	
 ��� ��
�	����
 
���� μ	���+� μ� �+� ��μ���
�μ&. 

8
 ���"�
� ��� ��&������ �
	���μ���� �	
 ��� ����	��	-
�
	�μ�� �
	���μ	��� μ� 	�
�μ&, �	�4� �	
 �
 �	�
�+� ���� 
-
�
&�����, �	����
�)���	
 μ� �� �����
	 ��� ���μ���
��� ���-
����	� �	
 ����)��	
 
�
	����	 &�
 +�	 ���
������� �
����μ	 

����
AB  

μ����� �	 ��	1��� �� �
	1��� �
���� ����
OB OA  &��� 8 ���	
 +�	 �-

��
������� ��μ��� ��� �4���. *��� ��
���
�� 	�
�&���	 
 

� � � � �� � �
� �� �� �� �� ��
a ��� ���  

 
�	 ���
���� &�
 � 	�
����� 
�&���	 
����
 &�	� �	 �
	���μ	�	 
���	
 �������!�, ��4 � ��"
� 
�&���	 &�	� �	 �
	���μ	�	 ���	
 
�μ"���!�. / 
�	�� �	
 	�	��	�	 ������� �	�	�����	� ��� 
�
	���μ����: 
 

� ���
�� �� �� ��
��� ��   (&�	� 0� 	

�� �
) 

 
����
μ���
���	
 �
	 ��� 	�&��
"� ��� �����	μμ
�&���	� ��
4� 
��μ���� (�.�. ������ 6%! �μ��	� §1.3). �+���, ��� �����	
 	�	-
1��� ���� 	��& �&�� ���� ����� �
	
����	
 +�	 �
����μ	 	�& 
+�	 ��μ���. 8 	��&� �&��� ��� ���
�	μ�����	
 ��� �
�	��+	 
���, 	��� ���	
 	��
���μ��� �
	��	�μ������� ���� ������14 �! 
�μ��	� §1.3. 

*�� ���+��
	, μ� �� �����
	 ��&� �����	���
��� �����μ	-
��� +�	 �
����μ	 ��μ����)��	
 �� +�	 �
	���	�μ+�� )����� μ� 
���
���	 �
� ������	�μ+��� ��� �	
 +��
 �
���������	
 � ���
-
�μ&� ��� �
	���μ����. �� 	1��μ� ��� 	�&��
"� ��� 
�	��� �	
 
	�	��	�	� �������� �	�	�����	� ��� �
	���μ���� 1 1( , )a x y�

�
 

�	
 2 2( , ) :� �
��

x y  1 1

2 2

0
x y

a
x y

� �
� �� �
�� �

�
  

�
�����	
 � ��μ���
�μ&� det 1 1

2 2

( , )� �
� �� x y
a

x y
 � ������ �	 ����
-

μ���
���� �	
 �
	 ��� +�1�	�� ��� �μ�	��� ��
�4���. 
�+���, ���)��	
 �� ������
�& �
�&μ��� ��� �
	���μ���� �	
 

	����
������	
 �
 �	�
�+� ��� 
�
&�����. �� ������
�& �
�&μ��� 
	������� �� ��μ	��
�&���� ��&���	 ��� ��1	�	��� ��� �
	��-
�μ���� �	
 	��& 1	����	
 	�& ��� ��
�
��	 ��� �1	�μ��4� ���. 
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8
 �
�1���� ��1����
� ��� ������
��� �
��μ+���, ��
��+���� 
��� ������
�μ& ��� μ+���� ��&� �
	���μ	��� �	
 ��� ����	� 
�
	���μ����, �	�4� �	
 ��� �����&���� 	�&��
"� ����4� ���-
������ ��� 5�������
	� #��μ����	�. 

�� �� �
�	��	��	 ��� ��1	�	��� 	���� ��
�
4���	
:  
• A	 �"�
��
����� �
 μ	���+� μ� �� ���
�μ& ��� �
	���μ�-

���, 4��� �	 	��	���������	
 ��
���4� ��
� 	�	
����
� ��-
��� ������ ��� ����
μ���
��� �
	���μ	�	 (�
��μ	�
��, 
/�����
�μ&� ���.) 

• A	 ��������)��� �
 μ	���+� ���μ���
�� �+μ	�	 μ+�� ��� 
�
	���μ����, μ
	 ����+��
�� ��� �� ����+� ���
��4��
� 
�
��������
 �� μ��+�� �	
 ��� �"	���� ��� ��μ���	�μ����. 

• A	 μ������ �
 μ	���+� �	 ����
μ���
��� �	 �
	���μ	�	 
��� μ��+�� ��μ���� ��� %�	���
��� #��μ����	� �	
 ��� μ
-
�	�
�4� 	�
�μ4�. 
�+���, ��+��
 �	 ���
���� &�
, &��� +��
 	�����"�
 � �
�	��
-

�� ���"�, �� ��1��	
� ��� �
	���μ���� ���	
 μ
	 ��&���	 �� 
���
��&μ��� ��� ����	� ������	 	1�μ�
4���� �
 μ	���+�. #
’ 
	��& 	�	
����	
 �����
�� �	�����	�� ��� ����
4� �	
 ������-
��
	 ������� ��μμ������ ��� μ	���4�. 

 
��#���#�
� 

%�& �� ��1��	
� 1 �� �� ����$���� �
 �1	�μ��+� 1 �	
 2 
��� §1.3 �	
 �
 	������
��� 	�����
�. 

 
 

�������� 2. ����������� �� ��������� μ+��
 10 �
�	��
�+� 4���. 
 
7�	 μ����� μ+��� ��� ��1	�	��� 	���� �� +���� �
�	���� 

�
 μ	���+� �� �������μ���� ��"�
�, 	��� ��4 �	 �+μ	�	 ��� 
�����)���	
 μ� ��� �����	 �	����
�)���	
 �����μ	�
�&���	 �	
 
μ� μ��	������ ����&���	 �	
 	�����
	. 5
�
�&���	: 

����)��	
 � ��μ	��	 ��� ���������� �
�������� μ
	� �����-
	� μ� �� �����
	 ��� ������ �
	���4����	
 �
 �������� �	�	�-
����	� �	
 �	���&���	� ��� ����
4�, �	
 �����
���)���	
 �
 
�
�1���� μ��1+� ��� �"������ �����	�. 

�� ������ ��� ����
4� ��� �
+�����	
 	�& �� ��μ��� 

0 0( , )A x y  	��������	
 	�& ��� �	�	�&��1� �����	 0x x�  �	
 �
� 

μ� �	�	�&��1�� ������� 0 0( ), .y y x x� �� � � 
�  / �"����� ��� 
�����	� ��� �
+����	
 	�& ��� ��μ��	 1 1( , )A x y  �	
 2 2( , ),B x y  μ� 
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1 2 ,x x	 �����	
 μ&�� μ� ��� ���� 2 1
0 0

2 1

( ),y yy y x x
x x

�
� � �

�
 � ������  

��������
 	�& ��� �"����� ��� �����	� � ����	 �
+����	
 	�& 
+�	 ��μ��� �	
 +��
 �����& ���������� �
��������. '�� 	�	1+-
���	
 � 	������
��� ����� μ� ��� ���)���	 3x3, 	1�� �
 μ	��-
�+� ��� +���� �
�	���� �
� ���)����� �	
 �
� 
�
&����� ����. �� 
��&���μ	 ��� �����	μμ
�&���	� ��
4� ��μ���� 	��
μ�����)��	
 
�
	���μ	�
�� � �"���)��	
 	� � �"����� ��� �����	� ��� ���)�-
�	
 	�& �	 ��� ��μ��	 �
+����	
 �	
 	�& �� ����� ��μ���. 

'�� ���
�	μ�����	
 ��� �
�	��+	 ��� � ��+�� ��� ����	� 
��� ����
4� �	
 ��� ���������4� �
�������� ����. 8 �����
�-
�
�μ&� ��� ����	� ��� ����
4� �����	
 μ� ��� �����
��
�μ& ��� 
����	� 	������
��� �	�������� �
	���μ����. 

#
	 �� �μ�	�&� ��
�4��� %�# ��� ������ ������	
 �
 ����-
1+� 1 1( , )A x y , 2 2( , )B x y  �	
 3 3( , )x y�  ��� ����
μ���
���	
 � ����� 
��� ���)���	� 3x3, 	��� � �����: 

2 1 2 1

3 1 3 1

1 1( ) det( , )
2 2

x x
x x

� �
� �

�  �
��� � �� �� � � �

�  �

���� ����
 

�� �� �
�	��	��	 ��� ��1	�	��� 	���� ��
�
4���	
 �
 μ	���+�: 
• A	 ��������� ��� �"����� ��� �����	� �	
 �	 μ��������� 

μ� 	�����
�+� μ��&���� �
� 
�
&����� ��� ��� �������. 
• A	 �"�
��
����� μ� �
� μ��&���� ��� %�	���
��� #��μ����	�. 
•  A	 �	�	������� �
� ���	�&����� �	
 �
� μ��&���� ��� %�	���
-

��� #��μ����	� �
	 ��� 	��
μ��4�
�� �������� ������μ����. 
 

��#���#�
� 
%�& �� ��1��	
� 2 �� �� ����$���� �
 	�����"�
� ��� ����� 

��� 	�&��	��� ��μ���� 	�& �����	 �	
 ��� �μ�	��� ��
�4���. 
 
 

�������� 3. ����������� �� ��������� μ+��
 30 �
�	��
�+� 4���. 
 
8
 ���
�+� ��μ+� ���	� μ�������� 	�& ���� 	��	���� 7���-

���, �
 �����
 ���	� 	�	�	��C�
 �
� ���μ���
�+� ���� 
�
&�����, 
���� ��
� 	�& ��� �
�	���� ��� μ��&��� ��� %�	���
��� #��-
μ����	�. *�μ��	 �� ���
	1+��� �
	 �� μ��+�� ��� ���
�4� ��-
μ4� ���	
 	�"�μ+��, �&�� ��� μ������ 	�
�μ�� ��� ������
�4� 
�	
 ��	��
�4� �1	�μ��4� ���� (����
+� ��	���4�, ��μ��4�, 
���μ����, ����������� ���.). 5
�
�&���	: 
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(����
���)��	
 � �"����� ��� ������ μ� �+���� ��� 	�� 
��� 	"&���, �	�4� �	
 �
 �	�	μ���
�+� �"
�4��
� ���. �� �� 
μ+���� ��� ��μ�������� ����	�4��� �������)���	
 �
 �����-
�	�μ+��� ��� �+����� �	
 � 	����	 ��� ������ ��� �	�
�����
 � 
�"����� 2 2 0.x y Ax By� � � �� � / �"����� ��� �1	���μ+��� ��&� 
������ �� +�	 ��μ��� ��� �����
���)��	
 	�& ��� 
�
&���� ��� �	 
���	
 ������ ���� 	����	 ��� 	��
���
��� ��� ��μ��� ��	1��. 

'����	
 � ��
�μ&� ��� �	�	����� �	
 �������	
 � �"����� ��� 
μ� �"��	 ��� ���μ�μ+��� ��� �"��	 ��μμ����	� ��� �	
 �"��	 ��� 
���	�μ+��� �� μ��������� ��� 	�&��	��� ��� ����	� ��� 	�& �� 
�
��������	. / �"����� ��� �1	���μ+��� ��� �	�	����� �� +�	 
��μ��� ��� �1, ���)��	
 �� � �"����� ��� �����	� ��� 	������� 
��� ��
	�� �+�� μ
	� �+μ����	� �1�2 ��� �	�	�����, �	�4� �� 
�2 �
���μ��� ��� ��� �	�	����� �����
 �	 ��μ�+��
 μ� �� �1, (	�-
�&���	 ��� #! ��"� � 	�	���
�� �"����� ��� �1	���μ+��� ��� ��-
�
�4� ��μ4� �	 �����
��
���� �	
 μ� �
� μ��&���� ��� %�������). 

%����
�����	
 �+��� � 	�	��	��
�� 
�
&���	 ��� �	�	����� 
� ����	 +��
 ����+� ��	��
�+� �1	�μ��+�. 

%�������� � +���
C�, �
	 ��� �"����� ��� ����	� ��� 	����
-
�����	
 �� 	�������1�. '�����	
 �	
 �
 �	�	μ���
�+� �"
�4��
� ��� 
+���
C��, �
 ������ ������� ��� ���μ���
�& �����
��
�μ& ��� 
��μ���� ���. '�� 	����
�����	
 � ����� ��� �"������ ��� �1	-
���μ+��� ��� +���
C�� 	��� ���)��	
 �	�' 	�	����	 ���� ��� �1	-
���μ+�� ��� �	�	�����. ����)��	
 
�
	����	 � +���
	 ��� ����-
���&���	� �	
 � ��μ	��	 ��� �
	 �� μ��1� ��� +���
C��. �+��� 
(����� 	�&��
"�) 	�	1+���	
 � 	�	��	��
�� 
�
&���	 ��� +���
C�� 
�	
 �
 �1	�μ��+� ��� ��
� 	�����
�+� ���+� �	
 ��� �
�����C�	. 

�� 	������ ��&�� �	����
�)���	
 �	
 �	 ����
�� μ� ��� �-
�������. #
	 ��� �����
��
�μ& ��� 	��μ������ ��� ��������� 
��� �����	
 ����� ��� 	������� +���
	� ��� ����� �	
 ��� ��μ-
���
�μ�� ���, ���� ����
μ���
���	
 �
	
����
�� � +���
	 	���. 

�� ��1��	
� �������4���	
 μ� �� μ��+�� ��� �"������ 
2 2 0.Ax By y E�� � � � � � �  �� �� �����
	 �	�������� μ��	1�-

��� ��� 	"&��� �����
���)��	
 � μ��1� ��� ���
��� ��� �	�
-
�����
 � �"�����. 5�����, μ� ��� ������� ��� �����μ	��� 

2 2 0
y

y x y E
�� �

�

� �� �
� �
� �� �� � � � �� �

 

�"���)��	
 � ����
�� �+�� �����	� �	
 ���
���.  
 
�� �� �
�	��	��	 ��� ��1	�	��� 	���� ��
�
4���	
: 
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• A	 �
�������� �
 μ	���+� �� ����� ��� ���μ���
�4� ���� 
��4���� �	
 μ� ���� �	������	 ��	μμ4� ���&� ��� �����	� 
�	
 ��� ������. 

• A	 ��������� �
 μ	���+� �
� �	�
�+� 
�
&����� ��� ���
�4� 
��μ4�. A	 +����� �
 μ	���+� �� ��	1� μ� ��� ��
�
��	 ��� 
�1	�μ��4� ��� ���
�4� ��μ4� 

 
��#���#�
� 
 
%�& �� ��1��	
� 3 �� �� ����$����: 
 
• 8
 	�����"�
� ��� �"
�4���� ��� �	�	�����, ��� +���
C�� 

�	
 ��� ���������. 
• / 	�&��
"� ��� ����� ��� �1	��&μ���� ��� �	�	����� �	
 

��� 	��μ������ ��� ���������. 
• 8
 �	�	μ���
�+� �"
�4��
� ��� ������ �	
 ��� +���
C�� �	
 

�
 	������
��� �1	�μ��+� �	
 	�����
�. 
• / �1	�μ��� 1 ��� �����	� 96, � �1	�μ��� ��� �����	� 107 

�	
 � �1	�μ��� 2 ��� �����	� 110. 
 
 
 

�������� 4. ����������� �� ��������� μ+��
 13 �
�	��
�+� 4���. 
 
�� ��1��	
� 	��& 	������� μ
	 �
�	���� ��� ����	 %�
�-

μ4�, ���� 	�����"� ��� ����	� μ����� ���	
 � ��μ���� ��� %�-
�	��� 5������. 

(	�� �� �����&� &�
 �� ���
��&μ��� ��� ��1	�	��� 	���� 
�	�� �� μ��	������ μ+��� ��� ���	
 ������
�& �	
 	1���μ+��, 
���&�� ��� 	�	μ+���	
 � �
�	��	��	 ��� �	 �	����
���
 
�
	�-
����� ���������, 	1��: 
i) #
	 ��� �	�����	�� ��� ��� 	�	
�����	
, 	��� �	
 ��� ���-

�������	
, �+�� +���
�� �+�	� ��� &��� ������� �����)��� 
�
 μ	���+� 	�& �� '�μ��
�& �	
 �� #�μ���
�.  

ii) 6�	 �	 ������μ	�	 ��� ������	
 ���	
 ������ �	�	����� 
	�& �� ������ ��� μ	���4�.  

iii) %������� ���� ��� �
� ������
�& ����� ��� μ	��μ	�
��� �-
�
���μ�� �	
 	�	μ+���	
 �	 ����	�+��
 �� ���
	1+��� ��� 
μ	���4� �	
 �	 �
������
 ��� ����μ	�
�� ���
+���
	 �	
 ��� 
�������
�� ���� �
�����.  

5
�
�&���	: 
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5
�����	
 � 	����
��
�� μ+����� ��� μ	��μ	�
��� ��	��-
��� �
	 ��� ����	 ��+��
 �	 ����
 �	�	����& &�
 � 	����
	 ��&� 

����
�μ�� G(�) �
	 �=1 �	
 � μ����	�� 	�& ��� 	����
	 ��� 
G(�) ���� 	����
	 ��� G(�+1) �
	�1	��)��� ��� 	����
	 ��� 
-
����
�μ�� �
	 ���� ���
�& 	�+�	
� �. 

%����
�����	
 � ������ �	��&���	 ��� ��������
	� �
	���-
��� μ&�� ���� ��������� ��� ���
�4� 	���	���, ��4 �
	 �
� ��-
��� ���
��4��
� �	�	������	
 �	������	 �	�	����μ	�	. / ��-
������
	 �
	����� μ	� ��
��+��
 �	 �
	μ������μ� �� ������ ��� 
	���	��� �� ��������	, ��μ1��	 μ� �� ��&��
�� ��� ��%-
��'� &�	� �
	
������ μ� +�	� ��
�μ+�� 	�+�	
�. *�� �����&� 
	��& �����)��	
 � § 4. 7 �
	 ���� 
��I�&��
���� 	�
�μ���. 

/ +���
	 ��� �
	
���&���	� �	����
�)��	
 �� � �
�
�� ����-
����� ��� ��������
	� �
	������ ��� +��
 ��&��
�� 0. 

8��)��	
 � �.�.'. ��� 1��
�4� 	�
�μ4� �	
 	����
�����	
 � 
-
�
&���	 (	, �) = (�, �), &��� � �� ��&��
�� ��� �
	������ ��� 	 μ� 
��� �. / 
�
&���	 	��� ���	
 � ���� �
	 ��� 	��&�
�μ� ��� 5�����-
�� �	
 �
	 �� ��	μμ
�� +�1�	�� ��� �.�.'. 5�����, ���)��	
 �� 
5.�.(. ��� 1��
�4� 	�
�μ4� �	
 	����
�����	
 � ��+�� (	, �) · [	, 
�] = 	�. 8 �����
��
�μ&� ��� 5.�.(. ��� 1��
�4� 	�
�μ4� �
��-
�������	
 	�& �� ��+�� [�	, ��] = �[	, �] (�1	�μ��� ���. 159). 

/ μ��+�� ��� ��4��� 	�
�μ4� �	����
�)�
 
�
	����� ���
	-
1+���, 	1�� ���� 	�+�	
�� 	�	����	
 �	�� μ��	�
�& ��&�� �� 
�
�&μ��� ��4��� �	�	�&����. %�������� ���	�� �
 ��4��
 	-
�
�μ�� �	 «��μ
�� ��
�� μ� �	 ����	 �	�	�����)���	
 �
 ����
 
1��
��� 	�
�μ��. 8 �����
��
�μ&� ��� ��4��� 	�
�μ4� ��� 
��� �����	����� +�	� ��
�μ+�� 1��
�&, �����	
 μ� �� «�&��
�� 
��� 5�	����+��. / 	�&��
"� ��� ��	�"�� ���
��� ������� 
��4��� 	�
�μ4�, ��� �1�����	
 ���� 5�������, 	������� μ+��
 
��μ��	 ��&��
�μ	 μ	��μ	�
��� ��μC&���	�. 

/ �
�
�� ���� ��� �
�1	��
��� �"������ ax y� �� �  ������-
�	
 	�& �� ��	μμ
�� +�1�	�� ��� �.�.'. ��� 	 �	
 �. 8
 ����
 
��� ��1��)��� �
� ����
� ��� �"������ 	���� �	������ ��� 	-
��������� μ��1� 0x x t�� �  �	
 0y y at� �  &�	� (	, �) = 1. #
’ 
	��& 	� ( , )a � �	  �	
 ( , ) 1,� � 	  ���	
 ��&�
μ� �	 �
	
�+���μ� �	 
μ+�� ��� ax y� �� �  μ� (	,�), ��&�� 	��� 	�����	
 �� μ
	 
����-
�	μ� ���  ����	� �
 ���������+� ��� x �	
 y ���	
 ��4��
 ���� 
	�������.  

�� ��1��	
� �������4���	
 μ� �� ���
�μ& ��� 
��I�&��
-
��� 	�
�μ4� � ������ �
��������
 ��μ	��
�� �� μ��+�� ��� 
�
	
���&���	� ��� 	���	���. 
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�� �� �
�	��	��	 ��� ��1	�	��� 	���� ��
�
4���	
 � ����-
�� ��� μ	���4� ���� 	����
��
�� �
	�
�	��	 �	
 � �	�	�&��� 
��� +���
	� ��� 	��&�
�μ��. 

�� ��� ������� ��� 	������� �	
 ��� ������μ����, 	���� 

�
	����	 ��� ��1	�	���, �	 ����� � ���	
��	 �"������� ��� 
μ	���4�: 

• *�� μ+���� ��� μ	��μ	�
��� ��	�����. 
• *��� �����	 	�&��
"�. 
• *�� μ+���� ��� «�
� ������ 	�	�����» 

	��� �	
 �� �����
�+� �
	�
�	���� �
 ������ 	�	
�����	
 �
	 ��� 
������� ������μ	���, ��� ��μ1��	 μ� �
� ��
��	������ 	�&-
C�
� ��� �
�	��
�� ��� �	��μ	�
�4� 	������� �� ��	��
� μ+�	 
��� ����� ���������	
 � �
�	��	��	 �	
 � μ�����. 
 
��#���#�
� 
%�& �� ��1��	
� 4 ��� �� ����$����: 
• �
 	�����
� ��� �! 8μ��	� ��� §4.1 
• �
 	�����
� 5 �	
 7 ��� �! 8μ��	� ��� §4.3. 

%�& �
� ��&��
��� 	�����
� ��� %! �	
 �! 8μ���� ��������-
�	
 �	 �
�	����� μ� ��
���� ��� �
��������� &��� �����
 &�
 
���	
 	�	�	������ �
	 ��� �μ�+���� ��� ����.  

5����� ��� �� ����$���� �
 �	����	1�
: 
• 4.4 �+�
���� ��
�&� �
	
�+��� – 5���
��� ��
�& ����	���-

�
� 
• 4.5 (�4��
 	�
�μ�� 
• 4.6 #�	μμ
�� �
�1	��
�� �"����� 
• 4.7 0��I�&��
��
 	�
�μ��. 
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������
	�
 
��
 «	#(��
	�
 ������
�
» 
 
 

�������� 1 
 
1. (i)* (ii)$ (iii)$ (iv)* (v)$ (vi)* 
2. (i) ,��

����
 (ii) ,��

����
 (iii) ,��

����
 (iv) ,��

����
 (v) ,��

����
 (vi) ,��

����
 

     (vii) ,��
����

 (viii) 0,
�

 (ix) 0
�

  
 
3.  i) ,��

����
 (ii) ,��

����
 (iii) 2 ,��

����
 (iv) ,��

����
 (v) 2 ,��

����
 

4. (ii) 
5. (i)(–3,2),   (ii)(3,–2),  (iii)(3,2)    (iv) (–2,–3) 
6. (3,4),�� �

����
( 7 3),�� � � �

����
( 6,4),�� � �

����
(0, 4),�� � �

����
( 9,0)�� � �

����
 

7.  
1 7, ,
2 2

� ��� � �� �
�  

 
7 3, ,
2 2

� ��� � �� �
�  

 (0, 3),�� � �  (0,0)�� �  

8.   (i)4,         (ii)4 

9.   (i)0          (ii)	2, (iii)0,   (iv)
2

,
2
a

     (v) 	2, (vi) –	2 

10. (i)6,   (ii) 3 3,    (iii)3,   (iv)0,   (v)–3   (vi) 3 3,�   (vii)–6 
11. # 
12. 1. 8"��	, 2. %μ����	, 3. 8"��	, 4. Aμ����	, 5. O���, 6. O��� 
13. (iii) 
 
 
�������� 2 
 
1.  • L     •%     •L     •%      •L 
2. 2� �A x  3,B y� � 3 2 0x y� �   2 5 8� � � � �x y   3� � �y  

3 2 0� � �E x y   2Z x� �  
3. • #(3,2)   • 0B 	    • x+y=8 

4. • y=3x+1, y=3x–2   • 
1 8,
3

y x� � �
1 10
3

y x� � �    • 3y x�   

    •
1
3

y x� �  

5. 3!  
6. # 
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�������� 3 
 
1. #   2. A   3. #  4. #   5. #   6. #   7. %   8. #   9. �   10. #   11. � 
12. • 2 2 2a � "� �   • �=0   •	=0   •�=�   •�=	   •	=�=� 
13. • N����� ����
4�  • ������  • (	�	����  • 7���
C�  
      • P������� 
14. • 7���
C� • ������ • 7���
C� • P�������  
      • 0�������� P������� 
 
 
�������� 4 
 
1. (i)%  (ii)L   (iii) % 
2.  (i) %  (ii) L (iii) L (i�) L (�) L 
3.  (i) L (ii) %  (iii) %  (i�) L 
4.  (i) %  (ii) L 
5.  (i)L  (ii)% 
6.  (i) L (ii) % 
7.  (i) L (ii) % 
8.  (i) L (ii) L 
9.  (i) L (ii) %  (iii) % 
1.'  2.#  3. #  4. �    5. �     6. # 

  
 


