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¨ 7.1. ªÂÏ¤ÙË˜ ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x) = ·x2

∞ã  √ª∞¢∞™

1. ∏ Î·Ì‡ÏË Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ O(0, 0) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂ-
ÙÚ›·˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯ÂÈ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ y = ·x2 Î·È,
ÂÂÈ‰‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(1, 2), ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞
ı· Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍ›ÛˆÛ‹ ÙË˜.

ÕÚ· ı· ÈÛ¯‡ÂÈ 2 = · Ø 12 ⇔ · = 2.
√fiÙÂ, Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È Ë y = 2x2.

2. i) H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ê(x) = 0,5x2

Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏ‹ ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ
Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ yãy (Û¯.).
∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ
f(x) = 0,5x2 + 2 Î·È g(x) = 0,5x2 – 3
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·Ùfi-
ÈÛË ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = 0,5x2, ÙË˜ ÌÂÓ
ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ,
ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

ii) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ „(x) = –0,5x2

Â›Ó·È ÌÈ· ·Ú·‚ÔÏ‹ ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿-
Ùˆ ÌÂ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙËÓ ·Ú¯‹ ÙˆÓ ·ÍfiÓˆÓ Î·È
¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy (Û¯.).
√È ÁÚ·ÊÈÎ¤  ̃·Ú¿ÛÙ·ÛÂÈ̃  ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂ-
ˆÓ h(x) = –0,5x2 –2 Î·È q(x) = –0,5x2 + 3
ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ ÌÂÙ·ÙÔ-
›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = –0,5x2, ÙË˜
ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù·
Î¿Ùˆ, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜
ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ „, h Î·È q Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÙˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ê, f Î·È g ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÁÈ· Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜
·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÎÂ› Ó· ·›ÚÓ·ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ
·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ê, f Î·È g ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· xãx.



3. i) X·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ Ê(x) = 0,5x2, fiˆ˜
ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË 2. i). √È ÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·Ú-
Ù‹ÛÂˆÓ f(x) = 0,5(x – 2)2 Î·È
g(x) = 0,5(x + 2)2 ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó
·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜
ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = 0,5x2, ÙË˜
ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔ-
Ó¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

ii) Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·-
Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ „(x) = –0,5x2,
fiˆ˜ ÛÙËÓ ¿ÛÎËÛË 2. ii). √È
ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘-
Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ h(x) = –0,5(x – 2)2

Î·È q(x) = –0,5(x + 2)2 ÚÔ-
Î‡ÙÔ˘Ó ·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÌÂ-
Ù·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜
y = –0,5x2, ÙË˜ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿
2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ÙË˜
‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ ‰‡Ô ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

4. i) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙˆÓ
f(x) = x2 Â›Ó·È Ë ·Ú·‚ÔÏ‹
y = x2 ÙÔ˘ ‰ÈÏ·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜,
ÂÓÒ Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
g(x) = 1 Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›· y = 1
ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜. 
OÈ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ù¤-
ÌÓÔÓÙ·È ÛÙ· ÛËÌÂ›· A(1, 1) Î·È B(–1, 1) Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¿ ˆ˜ ÚÔ˜
ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy.
∂ÂÈ‰‹

x2 ≤ 1 ⇔ f(x) ≤ g(x)   Î·È   x2 > 1 ⇔ f(x) > g(x) 

Ë ·Ó›ÛˆÛË x2 ≤ 1 ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÂÎÂ›Ó· Ù· x ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Cf ‚Ú›ÛÎÂÙ·È
Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Cg ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ ·˘Ù‹, ÂÓÒ Ë x2 > 1 ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ·
ÂÎÂ›Ó· Ù· x ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë Cf ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Cg. ∂ÔÌ¤Óˆ˜,
ı· ¤¯Ô˘ÌÂ 

x2 ≤ 1 ⇔ –1 ≤ x ≤ 1     Î·È     x2 > 1 ⇔ x < –1     ‹     x > 1.

ii) Œ¯Ô˘ÌÂ
x2 ≤ 1 ⇔ x2 – 1 ≤ 0 ⇔ x ∈ [–1, 1]
x2 > 1 ⇔ x2 – 1 > 0 ⇔ x ∈ (–∞, –1) ∪ (1, +∞)
‰ÈfiÙÈ ÙÔ ÙÚÈÒÓ˘ÌÔ x2 – 1 ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ÙÈ˜ x1 = – 1 Î·È x2 = 1.
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μã  √ª∞¢∞™

1. ∂›Ó·È
–x2, x < 0

f(x) = 
x2, x ≥ 0

∂ÔÌ¤Óˆ˜, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
f ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ·Ú·-
‚ÔÏ‹˜ y = –x2 ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· ÛËÌÂ›·
¤¯Ô˘Ó ·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË Î·È ·fi ÙÔ
ÙÌ‹Ì· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2 ÙÔ˘ ÔÔ›-
Ô˘ Ù· ÛËÌÂ›· ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ıÂÙÈÎ‹
‹ ÌË‰¤Ó.

2. ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜

–x, x < 0
f(x) = 

x2, x ≥ 0

·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹Ì· ÙË˜ Â˘ıÂ›·˜
y = –x ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘ Ù· ÛËÌÂ›· ¤¯Ô˘Ó
·ÚÓËÙÈÎ‹ ÙÂÙÌËÌ¤ÓË Î·È ·fi ÙÔ ÙÌ‹-
Ì· ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = x2 ÙÔ˘ ÔÔ›Ô˘
Ù· ÛËÌÂ›· ¤¯Ô˘Ó ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ıÂÙÈÎ‹ ‹
ÌË‰¤Ó.
∞fi ÙË ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ f ÚÔ-
ÛÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ
� ∏ f  Â›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÙÔ

(–∞, 0] Î·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ [0, +∞).
� ∏ f  ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÁÈ· x = 0, ÙÔ f(0) = 0.

3. i) ∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· ·˘Ùfi ÚÔÎ‡ÙÂÈ fiÙÈ
·) ™ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (0, 1) ·fi fiÏÂ˜ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ¯·ÌËÏfiÙÂÚ·

‚Ú›ÛÎÂÙ·È Ë y = x3, ¤ÂÈÙ· Ë y = x2, ¤ÂÈÙ· Ë y = x Î·È Ù¤ÏÔ˜ Ë 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ·Ó x∈(0, 1) ÙfiÙÂ x3 < x2 < x < 

‚) ™ÙÔ ‰È¿ÛÙËÌ· (1, +∞) Û˘Ì‚·›ÓÂÈ ÙÔ ·ÓÙ›ıÂÙÔ. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ·Ó x∈(1, +∞),

ÙfiÙÂ x3 > x2 > x > 

ii) ñ  ŒÛÙˆ 0 < x< 1. TfiÙÂ
� x3 < x2 ⇔ x2(x – 1) < 0, Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ, ‰ÈfiÙÈ 0 < x < 1.
� x2 < x ⇔ x(x – 1) < 0, Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ, ‰ÈfiÙÈ 0 < x < 1.

� x < ⇔ x2 < x, Ô˘ ÈÛ¯‡ÂÈ ·fi ÚÈÓ.x

x.

x.

y = x.
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ÕÚ· x3 < x2 < x < 

ñ  ŒÛÙˆ x > 1. ∞Ó ÂÚÁ·ÛÙÔ‡ÌÂ ·Ó·ÏfiÁˆ˜, ‚Ú›ÛÎÔ˘ÌÂ fiÙÈ x3 > x2 > x > 

4. ∞Ó x > 0 Â›Ó·È Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞, ÙfiÙÂ Ë ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙÔ˘ ı· Â›-
Ó·È Ë y = x2. ÕÚ· ÙÔ ∞ ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ (x, x2), ÔfiÙÂ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô μ,
Ô˘ Â›Ó·È Û˘ÌÌÂÙÚÈÎfi ÙÔ˘ ∞ ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy, ı· ¤¯ÂÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤-
ÓÂ˜ (–x, x2). ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ
(∞μ) = 2x   Î·È   (OA) = (OB) = 

∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ √∞μ Â›Ó·È ÈÛfiÏÂ˘ÚÔ, ·Ó Î·È ÌfiÓÔ ·Ó

(OA) = (AB) ⇔ 2x = ⇔ (2x)2 = x2 + x4

⇔ x4 = 3x2 ⇔ x2 = 3,

⇔ x = , ‰ÈfiÙÈ x > 0.

¨ 7.2. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x) = ·—x
∞ã  √ª∞¢∞™

1. ∏ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÂÍ›ÛˆÛË ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Î·È, ÂÂÈ‰‹ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ 

ÛËÌÂ›Ô ∞(2, 1), ÔÈ Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓÂ˜ ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ∞ ı· Â·ÏËıÂ‡Ô˘Ó ÙËÓ ÂÍ›-
ÛˆÛ‹ ÙË˜.

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· ÈÛ¯‡ÂÈ ⇔ · = 2.

ÕÚ·, Ë ˙ËÙÔ‡ÌÂÓË ÂÍ›ÛˆÛË Â›Ó·È Ë 

2. i) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

ÙË˜ Ê(x) = Â›Ó·È ÌÈ·

˘ÂÚ‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÏ¿‰Ô˘  ̃ÛÙÔ
1Ô Î·È 3Ô ÙÂÙ·ÚÙËÌfiÚÈÔ
Î·È ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜
ÙÔ O (Û¯.).
√È ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

f(x) = Î·È

g(x) = ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó

·fi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË ÌÂÙ·-

1

x
 – 3

1

x
 + 2

1

x

y = 2

x
 .

1 = ·

2

y = ·

x

3

x2 + x4

x2 + (x2)2  = x2 + x4 .

x .

x .
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ÙfiÈÛË ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜ ÙË˜ ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿  2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù·

¿Óˆ, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.

ii) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 

ÙË˜ „(x) = Â›Ó·È ÌÈ·

˘ÂÚ‚ÔÏ‹ ÌÂ ÎÏ¿‰Ô˘˜
ÛÙÔ 2Ô Î·È 4Ô ÙÂÙ·ÚÙËÌfi-
ÚÈÔ Î·È ÌÂ Î¤ÓÙÚÔ Û˘Ì-
ÌÂÙÚ›·˜ ÙÔ O (Û¯.).
∏ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿-
ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

h(x) = Î·È

q(x) = ÚÔÎ‡-

ÙÔ˘Ó ·fi Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊÂ˜ 

ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜ , ÙË˜ ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜

ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ¿Óˆ.
¶·Ú·Ù‹ÚËÛË: ∂ÂÈ‰‹ ÔÈ Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂÈ˜ „, h Î·È q Â›Ó·È ·ÓÙ›ıÂÙÂ˜ ÙˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ Ê, f Î·È g ·ÓÙÈÛÙÔ›¯ˆ˜, ÁÈ· Ó· ¯·Ú¿ÍÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ÁÚ·ÊÈÎ¤˜
·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÎÂ› Ó· ¿ÚÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ Û˘ÌÌÂÙÚÈÎ¤˜ ÙˆÓ ÁÚ·ÊÈÎÒÓ
·Ú·ÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ Ê, f Î·È g ˆ˜ ÚÔ˜ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· xãx.

3. i) Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈ-
Î‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ 

Ê(x) = , fiˆ˜ ÛÙËÓ 

¿ÛÎËÛË 2. i). √È ÁÚ·ÊÈ-
Î¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ Û˘-
Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ

f(x) = Î·È 

g(x) = , ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó

·fi ÔÚÈ˙fiÓÙÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÔ-
›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜ 

1

x + 3

1

x – 2

1

x

y = – 1

x

– 1

x
 + 3

– 1

x
 – 2

– 1

x

y = 1

x
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, ÙË˜ ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜

Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

ii) Ã·Ú¿ÛÛÔ˘ÌÂ ÙË ÁÚ·ÊÈ-
Î‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ 

„(x) = , fiˆ˜ ÛÙËÓ 

¿ÛÎËÛË 2. ii). √È ÁÚ·-
ÊÈÎ¤˜ ·Ú·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ ÙˆÓ
Û˘Ó·ÚÙ‹ÛÂˆÓ 

h(x) = Î·È 

q(x) = 

ÚÔÎ‡ÙÔ˘Ó ·fi ÔÚÈ˙fi-
ÓÙÈÂ˜ ÌÂÙ·ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜
˘ÂÚ‚ÔÏ‹˜ 

, ÙË˜ ÌÂÓ ÚÒÙË˜ Î·Ù¿ 2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿, ÙË˜ ‰Â ‰Â‡ÙÂÚË˜ 

Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ·ÚÈÛÙÂÚ¿.

4. i) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË 

ÙË˜ f(x) = Â›Ó·È Ë 

˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Cf ÙÔ˘ ‰ÈÏ·-
ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
g(x) = 1 Â›Ó·È Ë Â˘ıÂ›·
Cg ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û¯‹Ì·ÙÔ˜.
√È Cf Î·È Cg Ù¤ÌÓÔÓÙ·È 
ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(1, 1).
∂ÔÌ¤Óˆ˜:

ñ ≤ 1 ⇔ f(x) ≤ g(x) ⇔ x < 0   ‹   x ≥ 1

ñ > 1 ⇔ f(x) > g(x) ⇔ 0 < x < 1
1

x

1

x

1

x

y = – 1

x

– 1

x + 3

– 1

x – 2

– 1

x

y = 1

x
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ii) Œ¯Ô˘ÌÂ

x(1 – x) ≤ 0
≤ 1 ⇔ –1 ≤ 0 ⇔ ≤ 0 ⇔ ⇔ x < 0   ‹   x ≥ 1.

x ≠ 0

> 1 ⇔ –1 > 0 ⇔ > 0 ⇔ x(1 – x) > 0 ⇔ 0 < x < 1.

5. i) ∏ ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË

ÙË˜ f(x) = 1—x Â›Ó·È Ë

˘ÂÚ‚ÔÏ‹ Cf ÙÔ˘ ‰È-
Ï·ÓÔ‡ Û¯‹Ì·ÙÔ˜, ÂÓÒ Ë
ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜
g(x) = x2 Â›Ó·È Ë ·Ú·-
‚ÔÏ‹ Cg ÙÔ˘ ›‰ÈÔ˘ Û¯‹-
Ì·ÙÔ˜. √È Cf Î·È Cg ¤-
¯Ô˘Ó ¤Ó· ÌfiÓÔ ÎÔÈÓfi ÛË-
ÌÂ›Ô, ÙÔ ∞(1, 1). ∂ÂÈ‰‹

≤ x2 ⇔ f(x) ≤ g(x) Î·È

> x2 ⇔ f(x) > g(x) 

Ë ·Ó›ÛˆÛË ≤ x2 ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ· ÂÎÂ›Ó· Ù· x ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë Cf ‚Ú›ÛÎÂÙ·È 

Î¿Ùˆ ·fi ÙËÓ Cg ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔ ›‰ÈÔ ‡„Ô˜ ÌÂ ·˘Ù‹, ÂÓÒ Ë > x2 ·ÏËıÂ‡ÂÈ ÁÈ·

ÂÎÂ›Ó· Ù· x ÁÈ· Ù· ÔÔ›· Ë Cf ‚Ú›ÛÎÂÙ·È ¿Óˆ ·fi ÙËÓ Cg.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ

ñ ≤ x2 ⇔ x < 0   ‹   x ≥ 1.

ñ > x2 ⇔ 0 < x < 1.

ii) Œ¯Ô˘ÌÂ

ñ ≤ x2 ⇔ – x2 ≤ 0 ⇔ ≤ 0 

⇔ ≥ 0 ⇔ x(x3 – 1) ≥ 0   Î·È   x ≠ 0

⇔ x(x – 1)(x2 + x + 1) ≥ 0   Î·È   x ≠ 0
⇔ x(x – 1) ≥ 0   Î·È   x ≠ 0
⇔ x < 0   ‹   x ≥ 1.

x3 – 1

x

1 – x3

x

1

x

1

x

1

x

1

x

1

x

1

x

1

x

1

x

1 – x

x

1

x

1

x

1 – x

x

1

x

1

x
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∂ÔÌ¤Óˆ˜

ñ > x2 ⇔ 0 < x < 1.

6. ™Â ¤Ó· Û‡ÛÙËÌ· Û˘ÓÙÂÙ·ÁÌ¤ÓˆÓ ·›Ú-
ÓÔ˘ÌÂ ∞μ = √∞ = x > 0 Î·È ∞° = √°
= y > 0. ΔfiÙÂ ÙÔ ÂÌ‚·‰fi ∂ ÙÔ˘ ÙÚÈÁÒ-

ÓÔ˘ Â›Ó·È ∂ = , ÔfiÙÂ ¤¯Ô˘ÌÂ 

= 2 ⇔ xy = 4 ⇔ , (1).

H ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ (1) Â›Ó·È ˘ÂÚ‚ÔÏ‹ ÌÂ ÂÍ›ÛˆÛË Î·È Ê·›-
ÓÂÙ·È ÛÙÔ Û¯‹Ì·.

¨ 7.3. ªÂÏ¤ÙË ÙË˜ Û˘Ó¿ÚÙËÛË˜ f(x) = ·x2 + ‚x + Á
∞ã  √ª∞¢∞™

1. i) Œ¯Ô˘ÌÂ
f(x) = 2(x2 – 2x) + 5 = 2(x2 – 2 Ø x + 12) – 2 +5 = 2(x – 1)2 + 3.
ÕÚ·, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ f ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·-
ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ g(x) = 2x2, ÌÈ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ù¿
1 ÌÔÓ¿‰· ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ù¿ 3 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù·
¿Óˆ.

ii) Œ¯Ô˘ÌÂ
f(x) = – 2(x2 – 4x) – 9 = –2(x2 – 2 Ø 2x + 22) + 8 – 9 = –2(x – 2)2 – 1.
ÕÚ·, Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ f ÚÔÎ‡ÙÂÈ ·fi ‰‡Ô ‰È·‰Ô¯ÈÎ¤˜ ÌÂÙ·-
ÙÔ›ÛÂÈ˜ ÙË˜ ÁÚ·ÊÈÎ‹˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË˜ ÙË˜ g(x) = –2x2, ÌÈ·˜ ÔÚÈ˙fiÓÙÈ·˜ Î·Ù¿
2 ÌÔÓ¿‰Â˜ ÚÔ˜ Ù· ‰ÂÍÈ¿ Î·È ÌÈ·˜ Î·Ù·ÎfiÚ˘ÊË˜ Î·Ù¿ 1 ÌÔÓ¿‰· ÚÔ˜ Ù·
Î¿Ùˆ.

2. ·) °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x) = 2x2 – 6x + 3 Â›Ó·È · = 2 > 0, ÔfiÙÂ ·˘Ù‹ ·-
ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÁÈ·

‚) °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË g(x) = –3x2 – 5x + 2 Â›Ó·È · = –3 < 0, ÔfiÙÂ ·˘Ù‹
·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÁÈ·

x = – ‚

2·
 = 6

4
 = 3

2
 , ÙÔ f 3

2
 = 2 3

2

2

 – 6 ⋅ 3
2

 + 3 = – 3

2
 .

y = 4

x

y = 4

x

xy

2

xy

2

1

x
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3. ·) °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x) = 2x2 + 4x + 1
Â›Ó·È · = 2 > 0, ÔfiÙÂ ·˘Ù‹
� ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÁÈ·

� ∂›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û· ÛÙÔ (–∞, –1]
Î·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ [–1, +∞).
∞ÎfiÌË Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹ ·Ú¿ÛÙ·ÛË ÙË˜ f
Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹ Î·È

� ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(–1, –1) Î·È
¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›· x = –1,

� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· xãx ÛÙ· ÛËÌÂ›·

ÔÈ ÙÂÙÌËÌ¤ÓÂ˜ ÙˆÓ ÔÔ›ˆÓ, Â›Ó·È ÔÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘ ÙÚÈˆÓ‡ÌÔ˘ 2x2 + 4x + 1,
ÂÓÒ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô °(0, 1).

‚) °È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË g(x) = –2x2 +
8x – 9 Â›Ó·È · = –2 < 0, ÔfiÙÂ ·˘Ù‹
� ¶·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÁÈ· 

� ∂›Ó·È ÁÓËÛ›ˆ˜ ·‡ÍÔ˘Û· ÛÙÔ
(–∞, 2] Î·È ÁÓËÛ›ˆ˜ Êı›ÓÔ˘Û·
ÛÙÔ [2, +∞). ∞ÎfiÌË Ë ÁÚ·ÊÈÎ‹
ÙË˜ ·Ú¿ÛÙ·ÛË Â›Ó·È ·Ú·‚ÔÏ‹
Î·È

� ¤¯ÂÈ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫(2, –1) Î·È ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÙËÓ Â˘ıÂ›·
x = 2,

� Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy ÛÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∞(0, –9) ÂÓÒ, ‰ÂÓ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ·
xãx, ÁÈ·Ù› ÙÔ ÙÚÈÒÓ˘ÌÔ ‰ÂÓ ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜.

4. °ÓˆÚ›˙Ô˘ÌÂ fiÙÈ
i) ŸÙ·Ó · > 0, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ y = ·x2 + ‚x + Á Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÚÔ˜ Ù·

¿Óˆ, ÂÓÒ fiÙ·Ó · < 0, ÙfiÙÂ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ıÂÙÈÎfi · ¤¯Ô˘Ó Ù· ÙÚÈÒÓ˘Ì· f1, f3 Î·È f6, ÂÓÒ ·ÚÓËÙÈÎfi ·
¤¯Ô˘Ó Ù· ÙÚÈÒÓ˘Ì· f2, f4, f5 Î·È f7.

x = – ‚

2·
 = 2, ÙÔ g(2) = –1

A – 2 + 2

2
 , 0    Î·È   μ –2 + 2

2
 , 0

x = – ‚

2·
 = –1, ÙÔ f(–1) = –1.

x = – ‚

2·
 = –5

6
 , ÙÔ g –5

6
 = –3 –5

6

2

 – 5 –5

6
 + 2 = 49

12
 .
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ii) ΔÔ Á Â›Ó·È Ë ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙÔ˘ ÛËÌÂ›Ô˘ ÙÔÌ‹˜ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = ·x2 + ‚x + Á
ÌÂ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, ıÂÙÈÎfi Á ¤¯Ô˘Ó Ù· ÙÚÈÒÓ˘Ì· f1 Î·È f5, ·ÚÓË-
ÙÈÎfi Á ¤¯Ô˘Ó Ù· ÙÚÈÒÓ˘Ì· f2, f3, f6 Î·È f7, ÂÓÒ Á ›ÛÔÓ ÌÂ ÌË‰¤Ó ¤¯ÂÈ ÙÔ f4.

iii) ∏ ÙÂÙ·ÁÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ ∫ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ y = ·x2 + ‚x + Á ‰›ÓÂÙ·È

·fi ÙÔÓ Ù‡Ô , ÔfiÙÂ ÈÛ¯‡ÂÈ ‚ = –2· Ø x∫. ∂ÔÌ¤Óˆ˜

� ÁÈ· ÙËÓ f2 Ô˘ ¤¯ÂÈ · < 0 Î·È x∫ > 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ > 0,
� ÁÈ· ÙËÓ f3 Ô˘ ¤¯ÂÈ · > 0 Î·È x∫ > 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ < 0,
� ÁÈ· ÙËÓ f4 Ô˘ ¤¯ÂÈ · < 0 Î·È x∫ > 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ > 0,
� ÁÈ· ÙËÓ f5 Ô˘ ¤¯ÂÈ · < 0 Î·È x∫ > 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ > 0,
� ÁÈ· ÙËÓ f6 Ô˘ ¤¯ÂÈ · > 0 Î·È x∫ < 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ > 0, Î·È
� ÁÈ· ÙËÓ f7 Ô˘ ¤¯ÂÈ · < 0 Î·È x∫ < 0, ¤¯Ô˘ÌÂ ‚ < 0.
ŒÙÛÈ ¤¯Ô˘ÌÂ ÙÔÓ ·Ú·Î¿Ùˆ ›Ó·Î·

Bã  √ª∞¢∞™

1. i) ∏ ·Ú·‚ÔÏ‹ ÂÊ¿ÙÂÙ·È ÙÔ˘ xãx ÌfiÓÔ ·Ó Â›Ó·È ¢ = 0.
¢ËÏ·‰‹ (k + 1)2 – 4k = 0 ⇔ k2 + 2k + 1 – 4k = 0 

⇔ k2 –2k + 1 = 0 ⇔ (k – 1)2 = 0 ⇔ k = 1.

ii) H ·Ú·‚ÔÏ‹ ¤¯ÂÈ ÙÔÓ yãy ¿ÍÔÓ· Û˘ÌÌÂÙÚ›·˜ ÌfiÓÔ ·Ó Ë ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ‚Ú›-

ÛÎÂÙ·È ÛÙÔÓ ¿ÍÔÓ· yãy, ‰ËÏ·‰‹ ·Ó Î·È ÌÔÓÔ ·Ó ∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ú¤ÂÈ

⇔ k = – 1.

iii) ∏ ÎÔÚ˘Ê‹ ÙË˜ ·Ú·‚ÔÏ‹˜ Â›Ó·È ÙÔ ÛËÌÂ›Ô

‰ËÏ·‰‹ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô ∫ – k + 1

2
 , f – k + 1

2
 .∫ – ‚

2·
 , f – ‚

2·

– (k + 1)

2
 = 0

–‚

2·
 = 0.

xK = –‚

2·
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™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ˘fiıÂÛË Ú¤ÂÈ , Ô˘ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÁÚ¿ÊÂÙ·È

⇔ (k + 1)2 – 2(k + 1)2 + 4k = –16

⇔ –(k + 1)2 + 4k + 16 = 0 
⇔ –k2 – 2k – 1 + 4k + 16 = 0 

⇔ –k2 + 2k – 1 + 16 = 0 

⇔ k2 – 2k – 15 = 0.

∏ ÙÂÏÂ˘Ù·›· ÂÍ›ÛˆÛË ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ k1 = – 3 Î·È k2 = 5.
ñ °È· k = –3 Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ Â›Ó·È Ë x = 1, ÂÓÒ
ñ °È· k = 5 Ë ÙÂÙÌËÌ¤ÓË ÙË˜ ÎÔÚ˘Ê‹˜ Â›Ó·È Ë x = –3.

2. i) ∂ÂÈ‰‹ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ Â›Ó·È ·ÓÔÈ¯Ù‹ ÚÔ˜ Ù· Î¿Ùˆ, ı· Â›Ó·È · < 0.

ii) ∂ÂÈ‰‹ Ë ·Ú·‚ÔÏ‹ Ù¤ÌÓÂÈ ÙÔÓ ¿ÍÔÓ· ÙˆÓ x ÛÙ· ÛËÌÂ›· ∞(1, 0) Î·È
μ(5, 0), ÙÔ ÙÚÈÒÓ˘ÌÔ ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Ú›˙Â˜ ¿ÓÈÛÂ˜ ÙÈ˜ Ú1 = 1 Î·È Ú2 = 5. 
ÕÚ· Â›Ó·È ¢ > 0.

iii) ∂ÂÈ‰‹ Ú1 + Ú2 = Î·È ‚ = 6, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ 1 + 5 = , ÔfiÙÂ ı· Â›Ó·È 

· = –1.

Δ¤ÏÔ˜, ÂÂÈ‰‹ Ú1 Ø Ú2 = , ı· ¤¯Ô˘ÌÂ 1 Ø 5 = , ÔfiÙÂ ı· Â›Ó·È Á = –5.

ÕÚ· ƒ(x) = –x2 + 6x – 5.

∞ÏÏÈÒ˜. ∂ÂÈ‰‹ ÙÔ ÙÚÈÒÓ˘ÌÔ ¤¯ÂÈ Ú›˙Â˜ ÙÔ˘˜ ·ÚÈıÌÔ‡˜ Ú1 = 1 Î·È Ú2 = 5, ı·
Â›Ó·È ÙË˜ ÌÔÚÊ‹˜ Ú(x) = ·(x – Ú1)(x – Ú2) = ·(x – 1)(x – 5) = ·x2 – 6·x + 5·.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ ı· Â›Ó·È ‚ = –6· Î·È ÂÂÈ‰‹ ‚ = 6, ı· ¤¯Ô˘ÌÂ · = –1. 
ÕÚ· ƒ(x) = –x2 + 6x –5.

3. i) H ÂÚ›ÌÂÙÚÔ˜ L ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙÔÓ Ù‡Ô L = 2(x + y) Î·È ÂÂÈ-
‰‹ ‰›ÓÂÙ·È fiÙÈ L = 20, ı· ÈÛ¯‡ÂÈ 2(x + y) = 20 ⇔ x + y = 10 ⇔ y = 10 – x.
∂ÔÌ¤Óˆ˜, ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙÔ˘ ÔÚıÔÁˆÓ›Ô˘ ı· Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ 

∂ = xy = x(10 – x) = –x2 + 10x. 

ÕÚ· f(x) = –x2 + 10x, 0 < x < 10.

ii) ΔÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È fiÙ·Ó ÌÂÁÈÛÙÔÔÈÂ›Ù·È ÙÔ ÙÚÈÒÓ˘ÌÔ f(x). ∞˘-

Ùfi Û˘Ì‚·›ÓÂÈ fiÙ·Ó , ‰ËÏ·‰‹ fiÙ·Ó ÙÔ ÔÚıÔÁÒÓÈÔ Á›ÓÂÈ 

ÙÂÙÚ¿ÁˆÓÔ, ·ÊÔ‡ ÁÈ· x = 5 Â›Ó·È Î·È y = 5. H Ì¤ÁÈÛÙË ÙÈÌ‹ ÙÔ˘ ÂÌ‚·‰Ô‡
Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ

f(5) = –52 + 10 Ø 5 = 25.

x = –‚

2·
 = –10

–2
 = 5

Á

–1

Á

·

–6

·

–‚

·

k + 1

2

2

 – (k + 1) k + 1

2
 + k = –4

f – k + 1

2
 = –4
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4. AÓ ı¤ÛÔ˘ÌÂ (∞ª) = x, ÙfiÙÂ ı· Â›Ó·È (ªμ) = 6 – x (Û¯‹Ì·). ∞fi ÙÔ ÔÚıÔ-
ÁÒÓÈÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ ∫°ª ·›ÚÓÔ˘ÌÂ.

, ÔfiÙÂ 

√ÌÔ›ˆ˜ ·fi ÙÔ ÙÚ›ÁˆÓÔ §¢μ ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 

ΔÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÌ‚·‰ÒÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ÙÚÈÁÒÓˆÓ Â›Ó·È ÙfiÙÂ

∂ = ∂1 + ∂2 =

ÕÚ· , ÌÂ 0 ≤ x ≤ 6.                                               (1)

∞fi ÙËÓ (1) Û˘ÌÂÚ·›ÓÔ˘ÌÂ fiÙÈ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ∂ Â›Ó·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÁÈ· ÙËÓ ÙÈÌ‹
ÙÔ˘ x, ÁÈ· ÙËÓ ÔÔ›· Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË f(x) = x2 – 6x + 18 ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯È-
ÛÙÔ. ∂ÂÈ‰‹ · = 1 > 0, Ë Û˘Ó¿ÚÙËÛË ·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ ÁÈ·

∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Á›ÓÂÙ·È ÂÏ¿¯ÈÛÙÔ fiÙ·Ó ÙÔ ª Â›Ó·È ÙÔ Ì¤ÛÔ ÙÔ˘ ∞μ.

5. ∞fi ÙÔ Û¯‹Ì· ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ ÁÈ· ÙÈ˜ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ x Î·È y ÈÛ¯‡ÂÈ

2x + 2x + 3y = 240 ⇔ 4x + 3y = 240 ⇔ y = (1)

TÔ ÂÌ‚·‰fiÓ ÙˆÓ ‰‡Ô ¯ÒÚˆÓ Â›Ó·È

∂ = 2xy = 2x (2)

°È· ÙË Û˘Ó¿ÚÙËÛË Â›Ó·È ÔfiÙÂ ·˘Ù‹

·ÚÔ˘ÛÈ¿˙ÂÈ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÁÈ· 

ΔfiÙÂ ·fi ÙËÓ (1) ·›ÚÓÔ˘ÌÂ 

ÕÚ·, ÔÈ ‰È·ÛÙ¿ÛÂÈ˜ Ô˘ ‰›ÓÔ˘Ó ÙÔ Ì¤ÁÈÛÙÔ ÂÌ‚·‰fiÓ Â›Ó·È x = 30m Î·È
y = 40m.

y = 240 – 4 ⋅ 30

3
 = 40.

x = –‚

2·
 = –160

–16

3

 = 30.

· = – 8

3
 < 0,∂(x) = – 8

3
 x2 + 160x

240 – 4x

3
 = – 8

3
 x2 + 160x.

240 – 4x

3
 .

x = –‚

2·
 = 6

2
 = 3.

E = 3

2
 (x2 – 6x + 18).

= 3

4
x2 + 3

4
(6 – x)2

= 1

2
 x x 3

2
 + 1

2
 (6 –x) (6 –x) 3

2

1

2
 (∞ª)(∫°) + 1

2
 (ªμ)(§¢) 

˘2 =
(6 – x) 3

2
 .

˘1 =
x 3

2
 .˘1

2 = x2 – x

2

2

 = x2 – x2

4
 = 3x2

4
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