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Θέμα 1
ο
  

Α.  Έζηω μια ζςνάπηηζη f ζςνεσήρ ζ’ ένα διάζηημα Δ και G(σ) μια απσική ζςνάπηηζη ηηρ f.   

Να δείξεηε όηι:  ( ) ( ) ( ) ( )f x dx G x G G
 


     

Μονάδες 8 

Β.  Σι παπιζηάνει γεωμεηπικά ηο ( )f x dx


 αν η f είναι μια ζςνεσήρ ζςνάπηηζη ζηο [α , β] και ( ) 0f x   

για κάθε x ε [α , β]; 

Μονάδες 7 

Γ.   Να σαπακηηπίζεηε ηιρ πποηάζειρ πος ακολοςθούν γπάθονηαρ ζηο ηεηπάδιό ζαρ  

ηην ένδειξη Σωστό ή Λάθος δίπλα ζηο γπάμμα πος ανηιζηοισεί ζε κάθε ππόηαζη: 

 

α.  Αν η f είναι μια παπαγωγίζιμη  ζςνάπηηζη με ζςνεσή ππώηη παπάγωγο, ζε ένα διάζηημα Δ και a  

είναι ένα ζημείο ηος Δ, ηόηε ιζσύει ( ) ( ) ( )
x

a
f x f t dt f a     για κάθε x ∈ Δ.  

Μονάδες 2 

β.   Αν η f είναι μια ζςνεσήρ ζςνάπηηζη ζε ένα διάζηημα Δ και a  είναι ένα ζημείο ηος Δ 

ηόηε η  ζςνάπηηζη ( ) ( ) 2011
x

a
F x f t dt  είναι μία απσική ηηρ f. 

Μονάδες 2 

γ.  Σο εμβαδόν ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηην γπαθική παπάζηαζη ηηρ ζςνάπηηζηρ  

 ( ) ln ,  0f x x x   ηον άξονα x x  και ηιρ εςθείερ 
1

x
e

 , 1x   είναι ίζο με 
1

1 ln
e

E xdx  . 

Μονάδες 2 

      δ.  Αν η f είναι μια ζςνεσήρ ζςνάπηηζη ζηο R και ( ) 0f x dx



  ηόηε θα ιζσύει, (πάνηα),  

 ( ) 0f x  . 

Μονάδες 2 
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ε.  Αν f , g δύο ζςνεσείρ ζςναπηήζειρ ζε ένα διάζηημα Δ και α, β, γ  ε Δ ηόηε  

θα ιζσύει, πάνηα,  

   ( ) ( ) ( )f x dx f x dx f x dx
  

  
     

Μονάδες 2 

Θέμα 2
ο
   

Α.   Αν f  μια 1-1 παπαγωγίζιμη  ζςνάπηηζη, με ζςνεσή παπάγωγο, ζ’ ένα διάζηημα Δ και ζςνεσή 

ανηίζηποθη  ζηο ( )f  , να αποδείξεηε όηι: 

  

 
( )

1

( )
( ) ( ) ( ) ( )

f

f
f x dx f x dx f f

 

 
       ,  με  α, β ε Δ. 

Μονάδες 8 

Β.  Έζηω ( ) ln ,   0f x x x x    

 

α. Να μελεηήζεηε ηην f  ωρ ππορ ηην μονοηονία και να δείξεηε όηι η f  έσει ανηίζηποθη ζςνάπηηζη. 

Μονάδες 4 

β. Να αποδείξεηε όηι 
ln

ln 1,    1
1

x x
x x

x
  


 

Μονάδες 6 

 

γ. Να ςπολογίζεηε ηο εμβαδόν ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηη γπαθική παπάζηαζη ηηρ 1f  , ηον 

άξονα x x  και ηιρ  εςθείερ x=1, x=e+1. (Να θεωπηθεί δεδομένο όηι η ανηίζηποθη ηηρ ζςνάπηηζηρ f  

είναι ζςνεσήρ ζηο R) 

Μονάδες 7 

 

 

Θέμα 3
ο
   

Έζηω f ζςνεσήρ ζςνάπηηζη  ζηο ζύνολο ηων ππαγμαηικών απιθμών R και η 

ζςνάπηηζη  0 0
( ) ( ) ,    

x t
tg x e f u du dt x     

Αα.  Να δείξεηε όηι η ζςνάπηηζη g  είναι παπαγωγίζιμη και ιζσύει:  
0

( ) ( )
x

x tg x e e f t dt   

 Μονάδες 7 

β. Αν ( ) 0,    f x x    να δείξεηε όηι  και ( ) 0,    g x x    

  

Μονάδες 7 

Β.  Αν επιπλέον ιζσύει: ( ) 2 ,    g x x x    

α.  Να δείξεηε όηι ( ) (2 ),     xf x e x x x    

Μονάδες 6 
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β. Να βπείηε ηο εμβαδόν ηος σωπίος πος πεπικλείεηαι από ηην γπαθική παπάζηαζη  

    ηηρ ζςνάπηηζηρ f  και ηον άξονα  x x  

Μονάδες 5 

  

  

  

Θέμα 4
ο
   

Έζηω f ,g δύο ζςναπηήζειρ οπιζμένερ  ζηο ζύνολο ηων ππαγμαηικών απιθμών  για ηιρ οποίερ ιζσύοςν: 

i. f παπαγωγίζιμη με ζςνεσή παπάγωγο και (0) 1f   

ii.  
0

( ) 1 ( 1)
x

xtf t dt x e    ,  για κάθε ππαγμαηικό απιθμό x  

iii.  2( ) ( )
x

g x f t dt


  ,  για κάθε ππαγμαηικό απιθμό x  και (1) 0g   

α.  Να δείξεηε όηι ( ) ,   xf x e x   

Μονάδες 4 

β.  Να δείξεηε όηι 1   

Μονάδες 6 

γ.  Να βπεθεί ηο ππόζημο ηηρ ζςνάπηηζηρ g  

Μονάδες 3 

δ.  Να ςπολογίζεηε ηο εμβαδόν ηος σωπίος ηο οποίο πεπικλείεηαι από ηην  

     γπαθική παπάζηαζη ηηρ ζςνάπηηζηρ g  και ηοςρ άξονερ x x , y y  

Μονάδες 5 

ε.  Να βπεθεί ηο όπιο lim ( )
x

g x


  

Μονάδες 7 

 

 

 

 

 

 

 ΔΤΥΟΜΑΙ  ΔΠΙΣΤΥΙΑ ΢ΣΟΤ΢ ΢ΣΟΥΟΤ΢ ΢Α΢!!!!!! 


