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ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΘΕΩΡΙΑΣ – ΕΠΙΣΗΜΑΝΣΕΙΣ 
=
=
Α=)=ΟΡΙΣΜΟΙ=
 
NK  Αλγεβρική ή κανονική μορφή μιγαδικού καλείται η μορφή=:=z===α=H=βi=I=αI=β=
ÂÎ K=
· Το α ονομάζεται πραγματικό μέρος του=z=και συμβολίζεται με=oeEz)K=
· Το β ονομάζεται φανταστικό μέρος του=z=και συμβολίζεται με=fmEz)K=
· Για το=i=ισχύει= =:=i 12 -= K=
·= z ÂÎ Û fmEz)===MK=
=

OK  Συζυγής μιγαδικός=:=Αν=z===α=H=βi=τότε ο= z ==α=–=βi=καλείται συζυγής του=z=
και===συμβολίζεται= z K=Άμεσα προκύπτει ότι=:= zz =)E K   

 
PK  Μέτρο μιγαδικού=(συμβολίζεται με= z )=καλείται ο αριθμός=:=

z == 22 )ImE)oeE zz + =
=
=

Β=)=ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΗ ΕΡΜΗΝΕΙΑ==–==ΜΕΤΡΟ ΜΙΓΑΔΙΚΟΥ=
 

ι)==Στο μιγαδικό επίπεδο ΟχψI=σε κάθε μιγαδικό αντιστοιχεί ένα διάνυσ-
μαI=το=OA I=όπου Α σημείο του επιπέδου με συντεταγμένες=E=oeEz)I=fmEz)=)K=
Συνεπώς=OA=zK=Το=OA καλείται διανυσματική ακτίνα του=z=ή διάνυσμα θέσης=
του=zK==

 
ιι) Το= OA  καλείται μέτρο του μιγαδικού και είναι ίσο με= z K=Εκφράζει=

την απόσταση της εικόνας του Α από την αρχή των αξόνωνK==
 
ιιι) Αν Α=I=Β εικόνες δυο μιγαδικών= 21 I zz I=τότε στο διάνυσμα= AB  αντισ-

τοιχεί ο μιγαδικός=z=== 12 zz - I=διότι= AB == OAOB - == 12 zz - K=
=

=
Γ=)=ΑΞΙΟΣΗΜΕΙΩΤΕΣ ΣΧΕΣΕΙΣ=
=
 NK   z=H= z ==OoeEz)= = = = OK===z=-= z ==Oi∙fmEz)=
=
= PK=== 2z ==z∙ z == = = 4K===z= ÂÎ Û z=== z =
=
= 5K===z=φανταστικός=Û z===-= z = 6K=== nn zzzzzz +++=+++ KKKKKK 2121 ==
=
= TK=== nn zzzzzz ××××=×××× 2121 = 8K=== z×m ==μ∙ z I=μ ÂÎ =
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 NNK z = zz =- = = = NOK== nn zzzzzz ×××=×××× 2121 =
 

= NPK nn zz = I=n )0{-ÀÎ = = N4K  
2

1

2

1

z
z

z
z

= I= 02 ¹z =

=

= N5K 212121 zzzzzz +£±£-  N6K 
î
í
ì

22

22

zzCz
zzz
-=ÛÎ

=ÛÂÎ
=

=
 
Δ=)=ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΟΙ ΤΟΠΟΙ=
 
Έστω=z=μιγαδικόςK==
=
v Αν=z 0 μιγαδικός με σταθερή εικόνα ΚI=τότε ο γεωμετρικός τόπος των ει-

κόνων του=z=που ικανοποιεί την σχέση==:= 0zz - ==ρI=ρ[M=I=είναι ο κύκ-
λος με κέντρο Κ και ακτίνα ρK=

=
v Αν=z 1 I=z 2 δυο μιγαδικοί με σταθερές εικόνες ΑI=ΒI=τότε ο γεωμετρικός=

τόπος των εικόνων του=z=που ικανοποιεί τη σχέση=:= 21 zzzz -=- I=εί-
ναι η μεσοκάθετη ευθεία του ΑΒK=

=
Ε=)=ΓΕΝΙΚΗ ΛΥΣΗ ΤΗΣ ΔΕΥΤΕΡΟΒΑΘΜΙΑΣ ΕΞΙΣΩΣΗΣ===
 
Έστω η εξίσωση==:=α∙z }0{I02 -ÂÎ=+×+ agb z I z CÎ I=α,β,γ ÂÎ K=

=
· Αν η Δ= gb a42 - και Δ£M=τότε η εξίσωση έχει ρίζες τις=:=

a

b

×

D±-
=

22I1

i
z K=Ειδικά αν ΔYMI=οι ρίζες είναι συζυγείς μιγαδικοίK==

=
=
Στ=)=ΟΡΙΣΜΑ ΜΙΓΑΔΙΚΟΥ==E=εκτός ύλης=)=
 
Έστω Α η εικόνα ενός μιγαδικού=zK=Τότε το=OA είναι το διάνυσμα θέσης του=zK=
Όρισμα του=z=ονομάζουμε τη γωνία που έχει αρχική πλευρά τον θετικό ημιά-
ξονα Οχ και τελική πλευρά την ημιευθεία= OAK=Συμβολίζεται με=ArgEz)K==
 
Σχόλιο : Το όρισμα για=z= ¹ M=δεν είναι μοναδικόK=Αν επιλέξουμε όρισμα που=

ανήκει στο=x=MIOπ)=το ονομάζουμε πρωτεύον όρισμα και το συμβολί-
ζουμε==με=ArgEz)K=Έτσι για το τυχαίο φ ενός μιγαδικού=z=ισχύει=:==
φ===Oκπ=H=ArgEz)I=κ ακέραιοςK========
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ΜΕΘΟΔΟΛΟΓΙΑ - ΚΑΤΗΓΟΡΙΕΣ ΑΣΚΗΣΕΩΝ 
 

Κατηγορία N 
 
Ασκήσεις που ζητείται να γραφεί ένας μιγαδικός στην κανονική μορφή α=H=βi=K=
Τότε κάνουμε τις πράξεις=E=δυνάμεις=–=ταυτότητες=–=πολ=/=σμό αριθμητή και=
παρανομαστή με τον συζυγή=)K=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 

N ) Επιλέξτε την σωστή απάντησηK=Ο=z===
iON
iO

+
- =I=είναι ίσος με=:==

ΑK==O=i============ΒK=i===============Γ=K=-=i=================ΔK=-O=i======
=
O ) Να γραφούν σε κανονική μορφή οι μιγαδικοί=:==
=

α)=
iON
iOR

-
- = β=)=

i4
iPO

+
+  γ=)=

Ti
iP

-
=

=
P ) Αν=zN===OH=i===και=zO===P-O=i==I=βρείτε τους μιγαδικούς=:==

=

α)=zN=H=zO= β=)=zNzO= γ=)=
O

N

z
z =

4 ) Θεωρώ τον=w===
Oz

z
+

=I=όπου=z===χ+ψ=i=K=Να γράψετε τον=w=σε κανονική=

μορφήK=
=

5 ) Αν=z===NH=iOMMR=I=να υπολογίσετε το=fmEz-
z
N )K=

=

6 ) Αν=z===
iN
iN

-
+ =I=να βρείτε=:=oeEzH

z
N )=και=fmEzH

z
N )K=

=
Κατηγορία O 
 
Ασκήσεις που ζητείται να δείξουμε ότι=:=zN===zO=K=Τότε χρησιμοποιούμε τη σχέ-

ση=:=zN===zO==
î
í
ì

=
=

Û
)zfmE)zfmE
)zoeE)zoeE

ON

ON =

=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ=
T ) Να βρείτε τα α=I=β= ÂÎ =I=ώστε οι=z===-PHEOα-β)=i====και=w===α-Rβ=-P=i=να εί-

ναι συζυγείς μιγαδικοίK=
=
8 ) Να βρείτε τους α=I=β= ÂÎ  ώστε να ισχύει η σχέση=:==

Ei-α)O=–=EiHα)O=H=β=H=N===
i
N =
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9 ) Αν=z===ENH=i)χ=H=EN-=i)ψ=–=O==και=w===4HEOχHPψ)=i==Iνα βρείτε τα χ=I=ψ= ÂÎ =
ώστε να ισχύει=:=w===zK=

=
=
Κατηγορία P 
 
Ασκήσεις που ζητείται να δειχθεί ότι ένας μιγαδικός είναι πραγματικός ή φαν-
ταστικόςK=Τότε κάνουμε ένα από τα παρακάτω=:==
===
===Α=)=Γράφουμε τον=z===χ+ψ=i=και απαιτούμε=:==
= z= ÂÎ ==Û ==ψ===M=========ή======z fÎ ==Û ==χ===M=
===
===Β=)=Αποδεικνύουμε τις παρακάτω σχέσεις και κατόπιν τις χρησιμοποιούμε=:==
= z=== z ==Û ==z ÂÎ ==========ή======z= fÎ ==Û ==z===-= z =
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
NM ) Αν=z CÎ  και=zO=== z O=I=να δείξετε ότι=:=z fÎ ==ή==z ÂÎ =
=

NN ) Έστω=zN=I=zO CÎ  με=zN=H=zO= ¹ =M===και===z===
ON

N

zz
z
+

=K=Να δείξετε ότι=:==

z ÂÎ =Û =zN z O== ÂÎ =K=
=
NO ) Αν=z===χ(χHi)=H=EχHO)=i===είναι πραγματικός να βρεθεί ο χK=
=
NP ) Δίνεται=z===Eχ-i)ENHi)O=H=EχO-P)=iHχK=Να βρεθεί ο χ σε κάθε μια από τις=

παρακάτω περιπτώσεις=:===
α=)==z ÂÎ = = β=)=z fÎ =

=
N4 ) Αν==z===ENHi)8=I=να δείξετε ότι=z ÂÎ K=
=
Κατηγορία 4 
 
Ασκήσεις που ζητείται ο γεωμετρικός τόπος των μιγαδικών=z=K=Τότε γράφουμε=
τον=z=στην κανονική μορφή και απαλείφουμε την παράμετρο από τα=fmEz)=I=
oeEz)===ή==κάνουμε χρήση των=:== z=== z ==Û ==z ÂÎ =======ή======z= fÎ ==Û ==z===-= z K=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
N5 ) Να βρείτε στο μιγαδικό επίπεδο τον γ.τ των εικόνων του μιγαδικού=:=

z====ENHR=i)λ=H=O-P=i====I=λ= ÂÎ K=
=
N6 ) Να βρείτε τον γK=τ των εικόνων του=:=z===Rσυνφ=H=Pημφ=i===I=φ IMxÎ 2πz=
=
NT ) Ομοίως για τον=:=z===NHημφ=H=iσυνφK=
=
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N8 ) Έστω=z= CÎ =I=z=¹ =O=I=αν=w===
Oz
i4z

-
- =I=να βρεθεί ο γ.τ του=z=όταν=w= ÂÎ K=

=
N9 ) Να βρεθεί ο γ.τ του=z= CÎ  για τον οποίο ισχύει η σχέση=:==

z= z =-=EzO=H= z O=)=H=N===M==
=

OM ) Δίνεται=z====χ+ψ=i===I==χ=I=ψ= ÂÎ =K=Αν=w===
6z
i8z

+
+  και=oeEw)===M=I=να δείξετε=

ότι ο γ.τ του=z=είναι κύκλος που περνά από το=EMIM)K=
=

ON ) Αν=z= CÎ  με=z===εφθ=H=i
συνθ

N =I=θ )
O
πI

O
πE-Î K=Να βρεθεί ο γ.τ του=zK=

=

OO ) Αν=zNI==zO= CÎ  με=zN===zO=H=
Oz

N K=Αν η εικόνα του=zO κινείται σε κύκλο κέν-

τρου=EMIM)=και ακτίνας ρ= ¹ NI=να δείξετε ότι η εικόνα του=zN==κινείται σε=
έλλειψη και να βρείτε τις εστίες τηςK=

=

OP ) Δίνονται=z=I=w= CÎ  με=w===
Pz
iPz

+
+ =I=z=¹ =-PK==

α=)=αν=z===χH=iψ να γραφεί ο=w=σε κανονική μορφή=
β=)=αν=w= ÂÎ =I=τότε ο γ.τ των εικόνων του=z=είναι η ευθεία=:=ψ===-χ-P=

=
O4 ) Να περιγράψετε γεωμετρικά το σύνολο των εικόνων των μιγαδικών=z=

που ικανοποιούν κάθε μια από τις σχέσεις=:==
α=)=oeEz)===N== β=)=fmEz)===M== γ=)=oeEz)=H=fmEz)===O=
=
δ=)=oeOEz)=H=fmOEz)===4= = = ε=)=oeEzHO)===fmEOz-N)=

=
O5 ) Έστω=z===α=H=βi=I=w===NH=zOK=Αν είναι αO=–=βO===4=I=να βρείτε την εξίσωση=

της γραμμής στην οποία βρίσκονται οι εικόνες του=wK=
=

O6 ) z===α=H=βi=¹ =M==I==w===
z
z =K=Να δείξετε ότι οι εικόνες του=w=στο μιγαδικό=

επίπεδο βρίσκονται σε κύκλο και να προσδιοριστεί το κέντρο του και η=
ακτίναK=

=
OT ) Δίνεται=:=z===EλHO=i)EN-=i)=H=Oλ=

α=)=αν=z= ÂÎ  να δείξετε ότι λ===O=
β=)=αν ο λ διατρέχει το σύνολο των πραγματικών να βρεθεί η εξίσωση=
της γραμμής πάνω στην οποία βρίσκονται οι εικόνες του=zK=

=
O8 ) Δίνονται=:=z===α=H=βi=I==w===NHE=zHN)=iK=Αν ο=z=κινείται στην ευθεία=:==

χ+ψ-O=M=να βρεθεί που κινείται ο=wK=
=
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O9 ) Δίνονται=z===χH=iψ=¹ O=i=====και==w===
iOz
iOz

-
+  και Μ η εικόνα του=zK=Να βρε-

θεί==ο γ.τ του Μ όταν=:==α=)=w= ÂÎ = = β=)=w= fÎ =
=

PM ) Δίνονται=z===χ+ψ=i===I===z=¹ M=και==w===z=-=
z
4 K=Αν Μ η εικόνα του=z=στο μι-

γαδικό επίπεδο να βρείτε το γ.τ του Μ όταν=:==
α=)=w= ÂÎ = = β=)=w= fÎ =

=
=
Κατηγορία 5 
 
Ασκήσεις που ζητείται να λυθούν ανισώσεις της μορφής=:=φNEz)=[=φOEz)=I=όπου=
φNEz)=και φOEz)=είναι παραστάσεις του=z=K=Τότε==θέτω=z===α+βi=I=φέρνω την ανί-
σωση==φNEz)=[=φOEz)=στην μορφή=:=κ=H=λ=i=[=M==ή==κ=H=λι=Y=MK=Επειδή στο σύνολο=
των μιγαδικών δεν έχει νόημα η διάταξη=I=απαιτώ==λ===M=K=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
PN ) Να λυθεί η ανίσωση=:=P=z=–=N=³ =z=H=T==I==z= CÎ K=
=
PO ) Να βρεθούν οι μιγαδικοί=z==για τους οποίους ισχύει=:=zO=–=N=³ =M=
=
=
Κατηγορία 6 
 
Ασκήσεις στις οποίες ζητείται να καταλήξουμε από ισότητα μιγαδικών σε ισο-
δύναμη ισότητα διανυσμάτωνK=Τότε λαμβάνω υπόψιν την εξής πρόταση=:==

«=Αν= κ
z
z

O

N = ==I==κ ÂÎ ==Û ==zN===κzO=== Û == ON ΟΜκΟΜ = ==Û ==Ο=I=ΜN=I=ΜO συνευ-

θειακά=»==I=όπου ΜN και ΜO οι εικόνες του=zN=I=zO=αντίστοιχαK=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
PP ) zN==I=zO==I=zP== CÎ ==με εικόνες ΡN=I=ΡO=I=ΡP συνευθειακά σημείαK=Να δείξετε=

ότι ο=w===
NP

NO

zz
zz

-
-  είναι πραγματικόςK=

=
P4 ) Αν=zNI==zO= CÎ ==με=zO¹ =M=I=να δειχθεί η ισοδυναμία=:==
=

ONON zzzz +=+ ==Û ==
O

N

z
z = ÂÎ =

=
P5 ) Δίνονται=:=z===χ+ψi==I==w===α+βi=

α=)==βρείτε τον μιγαδικό υ=== w z=
β=)=αν Α και Β οι εικόνες των=z=I=w=στο μιγαδικό επίπεδο βρείτε=:==
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= ι=)=τις συντεταγμένες των= ΟΒIΟΑ =
= ιι=)=να δείξετε ότι=:=oeE w z)=== ΟΒΟΑ × =
=
γ=)=αν==w===NHOi==και τα διανύσματα= ΟΒIΟΑ  είναι κάθετα να βρείτε τον=
γ.τ του ΑK=

=
P6 ) Έστω=z=I=w== CÎ  και Α=I=Β οι εικόνες αυτών αντίστοιχαK==

α=)==να δείξετε ότι=:=oeE w z)=== ΟΒΟΑ × =
β=)==αν==fmE w z)===M=I=να δείξετε ότι τα= ΟΒIΟΑ  είναι συγγραμμικά=

γ=)==αν ο υ===
w
z = fÎ ==I=να δείξετε ότι τα διανύσματα= ΟΒIΟΑ  είναι κάθεταK=

=
Κατηγορία T 
 
Ασκήσεις που ζητείται να λυθούν εξισώσεις=–=ανισώσεις που περιέχουν μέτρα=
μιγαδικών==ή===ζητείται να αποδειχθούν εξισώσεις=–=ανισώσεις μιγαδικών με=
συνθήκες ή όχι=K=Τότε εφαρμόζουμε ένα από τα παρακάτω=:==
= Α=)=θέτω=z===χ+ψ=i=και εφαρμόζουμε τον ορισμό του μέτρου=
=
= Β=)=υψώνω στο τετράγωνο και ισχύει=:= 2z ==z∙ z ====ή== O)zEf ==fEz)∙ )zEf
= =
= Γ=)=Χρησιμοποιώ την γεωμετρική ερμηνεία του μέτρου=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
PT ) z CÎ =I=αν ισχύει=:= NNz9zP -=- =I=να αποδείξετε ότι= POz =- K=
=
P8 ) Ομοίως αν ισχύει=:= OzPNMz -=- =I=να αποδείξετε ότι= PNz =- =
=
P9 ) Να δοθεί γεωμετρική ερμηνεία στα επόμενα=:==

α=)= 4z = = = β=)= 44i8z4 =++ = = γ=)=O=Y= PiONz <+- =

=
δ=)= iPzOz -=- =

=
4M ) Να προσδιοριστεί η εικόνα του=z=για την οποία ισχύει η σχέση=:=

iOzOzi4z -=-=- K=
=
4N ) Αν=zN==I=zO= CÎ ==και= ONON zzzz -=+ =I=να δειχθεί ότι ο=zNzO===είναι φαντασ-

τικόςK=
=
4O ) Να βρεθεί ο=z=που ικανοποιεί ταυτόχρονα τις σχέσεις=:= Nz = ==και==

NzONz +=- K=
=
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4P ) Να λυθεί στο σύνολο των μιγαδικών η εξίσωση=:=zO=-=O z ===MK=
=
44 ) zNI=zO CÎ ==για τους οποίους ισχύει=:=zN ¹ =M=I=zO=¹ =M=I=zN¹ zO==και=

ONON zzzz -=+ =K=Να δείξετε ότι==ο==w===
O

N

z
z == fÎ =

=
45 ) z=I=w=I=υ= CÎ  με υ===zwK==Αν= wzwz -=+ =I=να δειχθεί ότι=:=

α=)=ο υ fÎ =
β=)=αν=w===OHi=I=να βρεθεί ο γ.τ του=z=

=
46 ) Να βρεθεί ο=z===χ+ψi=που ικανοποιεί ξεχωριστά κάθε σχέση=:=

α=)= z O===zO= = = β=)== z O=H=iEzH z =)===9=

γ=)= z O=H=EN-i)=z=H=ENHi)= z =H=O===M=
=

4T ) Αν= z === Nuw == =I=να δειχθεί=:=
u
N

w
N

z
Nuwz ++=++ =

=
48 ) Αν για τους=z=I=w= CÎ  ισχύει=:= wzNwz -=- =I=να δείξετε ότι=:= z ==N=ή=

w =N=
=

49 ) Έστω=z CÎ  με=z¹ =-i==K=Αν ο=w===
izN
izN

-
+ = fÎ =I=να δειχθεί ότι=:= z ===N=

=

5M ) Έστω=z CÎ  με= z ===N=I=z¹ =NK=Να δειχθεί ότι ο=w===i
zN
zN

-
+ = ÂÎ =

=
5N ) Έστω=z=I=w= CÎ  με=zw= ¹ =-N=και= z === w ===NK=Να δείξετε ότι ο=:=

υ===
zwN
wz

+
+ = ÂÎ =

=
Κατηγορία 8 
 
Ασκήσεις που ζητείται η μέγιστη και ελάχιστη τιμή του= z =K=Τότε εφαρμόζω ένα=

από τα παρακάτω=:=Α=)=τριγωνική ανισότητα== 212121 zzzzzz +£±£-  
Β=)=χρήση της αναλυτικής γεωμετρίας=
=
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑΤΑ 
=
5O ) Αν ο=z=ανήκει σε κύκλο κέντρου=EMIM)=και ακτίνας=N=και=w===PH4i=I=να=

βρείτε την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του= wz + =
=
5P ) Να βρεθεί η μέγιστη και ελάχιστη τιμή του= z  αν= NPz £- =
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54 ) Αν ισχύει=:= OiNz =-+ =I=βρείτε=:=
α=)=το γ.τ του=z=
β=)=τους μιγαδικούς του γ.τ του=z=με το μικρότερο και μεγαλύτερο μέτρο=

=
=
55 ) Έστω ότι για τον=z=ισχύει=:= Oi94z £+- ==K=Να αποδείξετε ότι ισχύει η=

σχέση=:==P= TiRTz £+-£ =
=
56 ) Να βρείτε την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του= z  αν ισχύει=:= ORz £- K=
=

5T ) Έστω=z===χ+ψi==I==χ=I=ψ ÂÎ ==με==χ¹ =M=και==ψ=¹ ==OK=Αν= O
iOz

iz
=

+
- =I=τότε=:==

α=)=βρείτε τον γ.τ του=z==
β=)=βρείτε την μέγιστη και ελάχιστη τιμή του= z  και να δοθεί γεωμετρική=
ερμηνεία=K==

=
58 ) Έστω=z===α=H=βi==I=για τον οποίο ισχύει=:= 4iOz =- =I=να βρείτε τον μιγα-

δικό=z=με το μικρότερο μέτροK=
=
59 ) Έστω=z===PH4i==και==w= CÎ ==με= w ===NK=

α=)=βρείτε την μέγιστη τιμή του= wz + =I=
β=)=βρείτε τους μιγαδικούς=w=για τους οποίους οι εικόνες των=z=και=w=και=
η αρχή των αξόνων είναι σημεία συνευθειακάK=

=
6M ) Αν ισχύουν=:= 44z =- ==I== NNw =+ =I=να βρεθεί η μέγιστη τιμή του=z=–=wK=
=
6N ) Έστω=z===α=H=βi=I=για τον οποίο ισχύει=:=zENHi)=H= z =EN-i)=H=4===M=I==

α=)=βρείτε τον γ.τ των εικόνων του=z=
β=)=βρείτε τον=z=με το μικρότερο μέτροK=

=
=

ΓΕΝΙΚΕΣ ΑΣΚΗΣΕΙΣ ΣΤΟΥΣ ΜΙΓΑΔΙΚΟΥΣ 
 

6O ) Έστω=z CÎ =I=για τον οποίο ισχύει=:=z4=H=zP=H=zO=H=z=H=N===M 
Να δείξετε ότι=:===α=)=zR===N=
== = ====β=)==z44=H=zPP=H=zOO=H=zNN=H=N===M==

=
6P ) Έστω=z CÎ =I=για τον οποίο ισχύει=:=zO=H=z=H=N===M= 

Να δείξετε ότι=:=α=)=zP====N=
== = ==β=)=zNMM=H=zRM=H=N===M=

=

64 ) Έστω=zNI==zO= CÎ ==I=με==zO== ÂÏ K=Να δείξετε ότι ο=w===
OO

NN

zz
zz

-
+ = fÎ K 

=
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65 ) Να βρεθούν όλοι οι μιγαδικοί για τους οποίους ισχύει η σχέση=:= 
z ====zOK=

=
66 ) Έστω α=I=β= ÂÎ ==I=ν *ÀÎ I==να δείξετε ότι ο=z===Eα=H=βi)ν=H=Eα=-=βi)ν είναι=

πραγματικός αριθμόςK=
=
6T ) Αν=zNI==zO= ¹ =M=με=zN

O=H=zO
O===M=I=να δείξετε ότι=:==

α=)==zN
OO==H=zO

OO===M==
β=)=zN

OM=H=zO
OM= ¹ =M=

=

68 ) Να βρεθεί ο χ ÂÎ  ώστε ο=z===
i)TxEP

iOx
O -+
+ =I=να είναι πραγματικός αριθ-

μόςK=
=

69 ) Έστω==z=I=w= CÎ ==I=με=z¹ i====I=w===
izN
iz

+
+ K==

α=)=αν=w ÂÎ =I=να βρεθεί ο γ.τ του=z=
β=)=να βρεθεί ο γ.τ του=w=στο μιγαδικό επίπεδο αν και μόνο αν ο=z=διαγ-
ράφει τον φανταστικό άξοναK=

=

TM ) Έστω=z CÎ =I= z ===N=I=να δείξετε ότι ο=z=H=
z
N = ÂÎ =

=

TN ) Έστω=z=¹ ==-NK=Να δείξετε ότι ο=w===
Nz
Nz

+
-  είναι φανταστικός αν και μόνο=

αν= z ==NK=
=
TO ) Αν ισχύει=:= Nz4N6z +=+ =I=να δείξετε ότι=:= z ===4K=
=

TP ) Έστω=z CÎ *=I=να δείξετε ότι ο=w===
z
z

z
z
+  είναι πραγματικός που ανήκει=

στο διάστημα=x-OIOz=E=δηλαδή ότι ισχύει=:= w £O=)=
=

T4 ) Αν για τον=z= CÎ  και ν=[=N=ισχύει=:=ENHz)ν===zν=I=να δείξετε ότι=oeEz)===-
O
N =

=
T5 ) Να βρεθεί ο γ.τ του=z=για τους οποίους ισχύει=:= izONz +=- =
=
T6 ) Έστω=zNI==zO== CÎ =I=ώστε=:=EzN=H=zO=)=ν===EzN=-==zO=)=ν=I=ν=[=N=I=να δείξετε ότι=

ο==zN z O είναι φανταστικόςK=
=
TT ) Έστω=zNI==zO=I=zP= ¹ ==MK=Να δείξετε ότι=:=

α=)=
P

O
P

O

O
O

N

O
N

PON z
z

z
z

z
z

zzz ++=++ =
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β=)=αν=zNH=zO=H=zP===M==και= Nz === Oz === Pz =I=τότε ισχύουν=:==
== ι=)=zNzO=H=zOzP=H=zPzN===M= = ιι=)=zN

O=H=zO
O=H=zP

O===M=
=

T8 ) Έστω=z=I=w= CÎ =I=με= z ===4=και=w===
Oz
8z

-
- =I=να δείξετε ότι=:==

α=)= w ===O=

β=)=ο=wN===
w

4w O + == ÂÎ =

=
T9 ) Έστω=zNI==zO= CÎ =I=με=zNH==zO===N==και==zN

P=H=zO
P===-OK=

α=)=βρείτε τους=zNI==zO=
β=)=αν Α=I=Β οι εικόνες τους=I=βρείτε το εμβαδόν του τριγώνου ΟΑΒ=
γ=)=να δείξετε ότι=:=zN

NMM=H==zO
NMM===-N=

=
8M ) Έστω λ ÂÎ  και=z CÎ =I=ώστε=:=λz=H= z === z K=

α=)=να δείξετε ότι=:=λ=N=
β=)=να βρείτε το γ.τ του=z=

=
8N ) Έστω=z===λO=H=4=H=4λi==I=λ=³ =MK=Να βρείτε τον μιγαδικό=z=με το μικρότερο=

μέτροK=
=
8O ) Δίνονται= =ο ι= =μ ιγαδικοί= =αριθμοί= = z=α+βiI=όπου α,βÎ fo===και=

w=Pz=–i z H4I=όπου= z  είναι ο συζυγής του=zK=
=

α=)  Να αποδείξετε ότι= = oeEw)=Pα–βH4  ΙmEw)=Pβ–αK=
β= ) =Να αποδείξετε ότ ιI =αν ο ι ε ικόνες του= w =στο μιγαδικό επί-
πεδο κινούνται στην ευθεία με εξίσωση= = y=x–NOI = =τότε ο ι ε ι-
κόνες του= z= κ ινούνται στην ευθεία με εξ ίσωση= =
y=x–OK=
γ= )Να βρείτε ποιος από τους μιγαδικούς αριθμούς= zI= ο ι εικό-
νες των οποίων κινούνται στην ευθεία με εξίσωση= y=x–OI= = έ-
χει το ελάχιστο μέτροK=

=

8P ) Έστω=z===χ+ψi==και=w===
zi

)ziEi
-
+ =I=z¹ i=I=να δείξετε ότι=:==

α=)==w=== i
)NψEx

ψxN
)NψEx

xO
OO

OO

OO -+
--

+
-+

=

β=)=αν ο=w=είναι πραγματικός να δείξετε ότι ο=z=κινείται σε κύκλο κέντρου=
EMIM)=και ακτίνας=N=
γ=)=αν ο=z=είναι πραγματικός τότε ο=w=κινείται σε κύκλο κέντρου=EMIM)=και=
ακτίνας=NK=

=
=
=
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