
 

ΘΕΜΑΣΑ  ΘΕΩΡΙΑ   ΚΑΣΕΤΘΤΝΗ   ΠΑΝΕΛΛΗΝΙΩΝ    ΕΞΕΣΑΕΩΝ  

Μαΐου και Ιουνίου που έχουν δοθεί  από  2000 έως  2014 

 

ΟΡΙΜΟΙ 

( ην πιήζνο ηωλ * ζην θάζε ζέκα δειώλεη πόζεο θνξέο έρεη δνζεί ην αληίζηνηρν ζέκα) 

* Έζηω ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α. Πόηε ιέκε όηη ε f παξνπζηάδεη ζην x0∈A ηνπηθό  

         κέγηζην; 

 *   Πόηε ιέκε όηη κηα ζπλάξηεζε f κε πεδίν νξηζκνύ Α παξνπζηάδεη ζην x0A (νιηθό) κέγηζην,  

         ην f(x0);  

**  Πόηε δύν ζπλαξηήζεηο f θαη g ιέγνληαη ίζεο; 

*   Έζηω κηα ζπλάξηεζε f θαη x
o
 έλα ζεκείν ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο. Πόηε ζα ιέκε όηη ε f είλαη  

        ζπλερήο ζην x
o 

;  

***Πόηε κηα ζπλάξηεζε f ιέκε όηη είλαη ζπλερήο ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα [α, β];  

*   Πόηε κηα ζπλάξηεζε f: A → IR ιέγεηαη “1-1”;  

**  Πόηε κία ζπλάξηεζε f ιέγεηαη παξαγωγίζηκε ζε έλα ζεκείν x
0
 ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο;  

*   Aλ ε ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε ζ' έλα ζεκείν x0 ηνπ πεδίνπ νξηζκνύ ηεο, λα γξαθεί ε  

        εμίζωζε ηεο εθαπηνκέλεο ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f ζην ζεκείν Α (x0, f(x0)). 

*   Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα Rolle. 

*   Τη ζεκαίλεη γεωκεηξηθά ην ζεώξεκα Rolle ηνπ Δηαθνξηθνύ Λνγηζκνύ;  

*   Να δηαηππώζεηε ην Θεώξεκα Μέζεο Τηκήο ηνπ Δηαθνξηθνύ Λνγηζκνύ(Θ.Μ.Τ.) 

** Τη ζεκαίλεη γεωκεηξηθά ην Θεώξεκα Μέζεο Τηκήο ηνπ Δηαθνξηθνύ Λνγηζκνύ;  

*  Να δηαηππώζεηε ην ζεώξεκα ηνπ Fermat.  



*   Έζηω ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Δ. Πνηα ζεκεία ιέγνληαη θξίζηκα ζεκεία ηεο f; 

*    Έζηω κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα ∆ θαη παξαγωγίζηκε ζην εζωηεξηθό ηνπ ∆.  

        Πόηε ιέκε όηη ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα θάηω ή είλαη θνίιε ζην ∆;  

** Έζηω κηα ζπλάξηεζε f ζπλερήο ζ’ έλα δηάζηεκα Δ θαη παξαγωγίζηκε ζην εζωηεξηθό ηνπ Δ.  

       Πόηε ιέκε όηη ε f ζηξέθεη ηα θνίια πξνο ηα άλω ή είλαη θπξηή ζην Δ;  

*  Πόηε ε επζεία x=x0  ιέγεηαη θαηαθόξπθε αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο κηαο  

       ζπλάξηεζεο f ;  

*   Πόηε ε επζεία y     ιέγεηαη νξηδόληηα αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο παξάζηαζεο ηεο f    

       ζην + ;  

** Δίλεηαη ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζην ℝ. Πόηε ε επζεία y=ιx+β ιέγεηαη αζύκπηωηε ηεο γξαθηθήο  

        παξάζηαζεο ηεο f ζην +∞;  

***Έζηω f κία ζπλάξηεζε νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Δ. Τη νλνκάδνπκε αξρηθή ζπλάξηεζε ή    

         παξάγνπζα ηεο f ζην Δ;  

 

ΑΠΟΔΕΙΞΕΙ 

 

**  Αλ z1 , z2
  

είλαη κηγαδηθνί αξηζκνί, λα απνδεηρζεί όηη:  1 2 1 2z z = z z  .  

*  Έζηω κηα ζπλάξηεζε f, ε νπνία είλαη νξηζκέλε ζε έλα θιεηζηό δηάζηεκα [α, β]. Αλ  

• ε f είλαη ζπλερήο ζην [α, β] θαη  

• f(α) ≠ f(β)  

δείμηε όηη γηα θάζε αξηζκό η κεηαμύ ηωλ f(α) θαη f(β) ππάξρεη έλαο, ηνπιάρηζηνλ x
0 
∈ (α, β) 

ηέηνηνο, ώζηε  f(x
0
) = η .  

****Αλ κηα ζπλάξηεζε f είλαη παξαγωγίζηκε ζε έλα ζεκείν  x0, λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη    

ζπλερήο ζην ζεκείν απηό. 



**   Έζηω ε ζπλάξηεζε f(x) = x . Να απνδείμεηε όηη ε f είλαη παξαγωγίζηκε ζην  (0 , +∞) θαη 

ηζρύεη:  
1

2
f ( x )

x
      

* Να απνδεηρζεί όηη ε ζπλάξηεζε
f (x) ln x

, x∈  IR* είλαη παξαγωγίζηκε ζην IR* θαη ηζρύεη:

1
(ln x )

x
 

  

***Έζηω κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα ∆. Αλ 

 ε f είλαη ζπλερήο ζην ∆ θαη 

 f΄(x) = 0 γηα θάζε εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ ∆, 

ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη ζηαζεξή ζε όιν ην δηάζηεκα ∆. 

***Έζηω κηα ζπλάξηεζε f ε νπνία είλαη ζπλερήο ζε έλα δηάζηεκα Δ. Αλ f΄(x) > 0 ζε θάζε  

        εζωηεξηθό ζεκείν x ηνπ Δ, ηόηε λα απνδείμεηε όηη ε f είλαη γλεζίωο αύμνπζα ζε όιν ην Δ 

** Έζηω κηα ζπλάξηεζε f νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα Δ θαη x0
 
έλα εζωηεξηθό ζεκείν ηνπ Δ. Αλ ε f  

      παξνπζηάδεη ηνπηθό αθξόηαην ζην x0
 
θαη είλαη παξαγωγίζηκε ζην ζεκείν απηό, λα απνδείμεηε 

       όηη: f′(x0) = 0  

*   Έζηω κηα ζπλάξηεζε f παξαγωγίζηκε ζε έλα δηάζηεκα (α, β), κε εμαίξεζε ίζωο έλα ζεκείν  

       ηνπ x0, ζην νπνίν όκωο ε f είλαη ζπλερήο. Αλ f΄(x)>0 ζην (α, x0) θαη f΄(x)<0 ζην (x0, β), ηόηε λα  

       απνδείμεηε όηη ην f(x0) είλαη ηνπηθό κέγηζην ηεο f. 

*  Έζηω κηα ζπλάξηεζε f παξαγωγίζηκε ζε έλα δηάζηεκα (α, β), κε εμαίξεζε ίζωο έλα ζεκείν  

       ηνπ x0, ζην νπνίν όκωο ε f είλαη ζπλερήο. Αλ ε f΄(x) δηαηεξεί ζηαζεξό πξόζεκν ζην  

       (α, x0) (x0, β)  λα απνδείμεηε όηη ην f(x0) δελ είλαη ηνπηθό αθξόηαην ηεο f θαη ε f είλαη γλεζίωο  

      αύμνπζα ζην (α, β). 

***Έζηω f κηα ζπλάξηεζε νξηζκέλε ζε έλα δηάζηεκα ∆. Αλ F είλαη κηα παξάγνπζα ηεο f ζην ∆, 

        ηόηε λα απνδείμεηε όηη: όιεο νη ζπλαξηήζεηο ηεο κνξθήο  G(x)=F(x)+c, c   είλαη 

        παξάγνπζεο ζην ∆ θαη θάζε άιιε παξάγνπζα G ηεο f ζην ∆ παίξλεη ηε κνξθή  

        G(x)=F(x)+c, c    

*** Έζηω f κηα ζπλερήο ζπλάξηεζε ζε έλα δηάζηεκα [α, β]. Αλ G είλαη κηα παξάγνπζα ηεο f ζην   

       [α, β], ηόηε λα απνδείμεηε όηη: 
β

α
f (t)dt  =G (β) – G(α).        


